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RESUMO

O impacto dos agrotoxicos ultrapassa os limites da lavoura e afeta sistematicamente
a saude publica e o meio ambiente. Pesquisa de conclusdo de curso que tem como
objetivo compreender a percepg¢ao dos alunos da Casa Familiar Rural (CFR) de Sao
Bernardo (MA) acerca do uso de agrotoxicos nas lavouras do Baixo Parnaiba
Maranhense. A pesquisa foi realizada com 9estudantes CFR em Sao Bernardo (MA).
A abordagem metodologica utilizada foi de carater descritiva-exploratoria, alinhada ao
paradigma qualitativo quando buscou compreender os significados atribuidos pelos
estudantes as suas experiencias na CFR. Desenvolveu atividades tedricas e praticas
relacionando o ensino de Ciéncias, a Educacdo Ambiental e a problematica dos
agrotoxicos. Como resultados evidenciou que a formacao técnica, aliada a vivéncia
rural, promoveu uma transi¢éo da visao funcionalista para uma consciéncia critica. Os
alunos demonstraram dominio sobre a legislacdo vigente e a importancia da
biosseguranca (EPIs), reconhecendo que o impacto dos agrotoxicos traz graves
problemas a saude publica e ao meio ambiente. Um ponto central foi o
amadurecimento sobre o ciclo de vida das embalagens e a toxicidade residual, com a
maioria rejeitando praticas perigosas de reaproveitamento comuns ao senso comum.
As analises qualitativas confirmam que a escola cumpre um papel mediador essencial,
transformando experiéncias familiares em saber cientifico e capacitando os jovens
para serem multiplicadores de praticas agricolas mais seguras e autbnomas no
territorio.

Palavras-chave: Agrotoxicos. Agroecologia. Percepcdo Ambiental. Educacéo do

Campo. Saude Ocupacional.



ABSTRACT

The impact of pesticides goes beyond the limits of farmland and systematically affects public
health and the environment. This course completion research aims to understand the
perception of students at the Casa Familiar Rural (CFR) in Sdo Bernardo (MA) regarding the
use of pesticides on the farms of the Lower Maranhdo Parnaiba region. The research was
conducted with 9 CFR students in Sdo Bernardo (MA). The methodological approach used
was descriptive-exploratory, aligned with the qualitative paradigm, as it sought to understand
the meanings attributed by the students to their experiences at the CFR. The study developed
theoretical and practical activities linking the teaching of Science, Environmental Education,
and the issue of pesticides. The results showed that technical training, combined with rural
experience, promoted a transition from a functionalist perspective to a critical awareness. The
students demonstrated knowledge of current legislation and the importance of biosafety
(PPEs), recognizing that the impact of pesticides brings serious problems to public health and
the environment. A central point was the understanding of the life cycle of packaging and the
residual toxicity, with most rejecting dangerous reuse practices common in popular belief.
Qualitative analyses confirm that the school plays an essential mediating role, transforming
family experiences into scientific knowledge and enabling young people to become multipliers
of safer and more autonomous agricultural practices in the territory.

Keywords: Pesticides. Agroecology. Environmental Awareness. Rural Education.
Occupational Health
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1 INTRODUCAO

A aproximacédo com o tema deste Trabalho de Conclusdo de Curso decorre
da vivéncia académica e do contato direto com a realidade rural do Baixo Parnaiba
Maranhense, especialmente a partir da observacédo da Casa Familiar Rural (CFR) de
Sao Bernardo (MA). A discussdo sobre 0 uso de agrotdxicos nas praticas agricolas
locais exige uma abordagem educativa que ultrapasse a transmissao de conteldos,
promovendo a constru¢cdo da consciéncia critica e de valores socioambientais.
Estudos contemporaneos em Educacdo Ambiental destacam a importancia de
estratégias pedagogicas contextualizadas, capazes de favorecer a reflexao critica e a
formacao de saberes significativos (Santos; Azevedo; Almeida, 2024).

Apesar dos avancos legais e curriculares, a Educacdo Ambiental nas escolas
publicas brasileiras ainda se apresenta de forma fragmentada e pouco articulada ao
Projeto Politico-Pedagdgico (PPP), o que dificulta a compreensdo de problemas
complexos, como 0 uso de agrotéxicos, que envolvem dimensdes sociais,
econbmicas, politicas e ambientais. A permanéncia de praticas pedagdgicas
centradas em meétodos expositivos compromete o engajamento discente e limita o
desenvolvimento de aprendizagens significativas (Defreyn; Duso, 2023; Cavalcante;
Ribeiro, 2024).

A Educacdo Ambiental Critica (EAC) constitui um referencial tedrico
fundamental para a abordagem de questdes socioambientais no contexto escolar, ao
propor praticas educativas interdisciplinares, contextualizadas e voltadas para a
compreensao das relacdes entre sociedade e natureza. Essa perspectiva valoriza o
contexto vivido pelos estudantes e contribui para a formacdo de sujeitos criticos e
capazes de intervir em sua realidade socioambiental (Cavalcante; Ribeiro, 2024).

No ensino de Ciéncias, a observacdo é reconhecida como uma habilidade
cientifica essencial para a constru¢cdo do pensamento investigativo. Mais do que um
simples ato de olhar, a observacdo envolve analise, interpretacdo e sistematizacao,
favorecendo a aproximagao dos estudantes com 0s processos de investigacéo
cientifica e a compreensao critica dos fenémenos naturais (Kraus, 2023).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a Educacdo Ambiental
como temética transversal da Educacao Basica, orientando a formacéo de estudantes
criticos, investigativos e socialmente responsaveis. O documento enfatiza a

integracao entre teoria e pratica e a construgdo de conhecimentos contextualizados a
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partir de situacdes reais, alinhando-se as competéncias gerais relacionadas ao
pensamento critico e a responsabilidade socioambiental (Brasil; Campos, 2024;
Teixeira; Silva; Azevedo, 2022).

Nesse contexto, a escolha de investigar a percepc¢éo dos estudantes da Casa
Familiar Rural (CFR) de Séo Bernardo (MA) sobre o uso de agrotoxicos nas lavouras
do Baixo Parnaiba Maranhense justifica-se por sua relevancia didatico-cientifica e
socioambiental. Em contextos rurais, essa tematica esta diretamente relacionada as
experiéncias de vida dos estudantes e a realidade produtiva de suas comunidades,
constituindo-se como um objeto de estudo significativo para a aprendizagem e para a
reflexdo critica (Marques et al., 2022).

O presente estudo ndo se limita a um diagnéstico descritivo, mas busca
compreender a “leitura de mundo” construida pelos jovens do campo, reconhecendo-
0S como sujeitos histéricos e sociais capazes de atuar como agentes de
transformacdo. Ao fortalecer a consciéncia critica sobre os impactos do uso de
agrotéxicos na saude humana e nos ecossistemas, pretende-se contribuir para a
construcdo de praticas agricolas mais seguras e sustentaveis, em consonancia com
os principios da Educacdo Ambiental Critica e da Educacdo do Campo. Como destaca
Freire (1989), a educacéao deve possibilitar ao sujeito compreender sua realidade para
transforma-la.

Diante desse cenario, esta pesquisa é orientada pela seguinte questédo
norteadora: como os alunos da Casa Familiar Rural (CFR) de S&o Bernardo (MA)
percebem o uso de agrotoxicos nas lavouras do Baixo Parnaiba Maranhense e quais
compreensdes constroem acerca de seus impactos socioambientais e a saude?

Dentro desse contexto, o estudo teve como objetivo compreender a
percepc¢ao dos alunos da Casa Familiar Rural (CFR) de Séo Bernardo (MA) acerca do
uso de agrotoxicos nas lavouras do Baixo Parnaiba Maranhense. Além disso, busca
analisar as percepg¢fes dos alunos acerca dos impactos do uso de agrotoxicos na
saude humana e nos ecossistemas locais; investigar de que forma as experiéncias
vivenciadas no contexto rural influenciam a construcédo de conhecimentos e atitudes
dos estudantes em relacéo as préticas agricolas; refletir sobre as potencialidades da
Educacdo Ambiental enquanto abordagem pedagdgica para a ressignificacdo das

relacdes dos estudantes com o meio ambiente e os modos de producao agricola.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 EDUCACAO AMBIENTAL, UMA PERCEPCAO CRITICA NA CIENCIA

A integracdo da Educacdo Ambiental no Ensino de Ciéncias ndo deve ser
compreendida como uma mera adjuncao de conteudos ecoldgicos ao curriculo, mas
como uma mudanca de paradigma que exige uma percepcao critica sobre a propria
ciéncia. Sob essa Otica, o ensino cientifico deixa de ser visto como um conjunto de
verdades neutras e isoladas para ser compreendido como uma construcdo social
intrinsecamente ligada as dimensdes politicas, econémicas e éticas (LOUREIRO,
2012).

No contexto rural, essa percepc¢ao critica permite que o estudante questione
o modelo de desenvolvimento agricola e os impactos das tecnologias como 0s
agrotoxicos sobre a vida, transformando o saber cientifico em uma ferramenta de
emancipacao social e preservacao ecossistémica. A Educacdo Ambiental € um campo
de saber que se constitui na fronteira entre diversas disciplinas, exigindo uma visao
sistémica que a escola deve promover (CARVALHO, 2012).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), a Educacéo
Ambiental deve atuar como um eixo articulador, atravessando as diversas areas do
saber de forma transversal e continua (BRASIL, 1997). Neste sentido, a escola
assume um papel de protagonismo na mediacdo dessa interdisciplinaridade, pois é
no ambiente escolar que a fragmentacdo do conhecimento cientifico pode ser
superada em favor de uma visdo sistémica da realidade rural. Sob a perspectiva de
Leff (2001), essa integragcédo é fundamental para a construcdo de uma racionalidade
ambiental que dialogue com os desafios locais.

Complementarmente, Guimaraes (2004) enfatiza que a eficacia da EA como
tema transversal reside na capacidade da escola em conectar os conteldos de
Ciéncias as dimensdes sociais e politicas, permitindo que o educando compreenda o
uso de agrotoxicos nao apenas como um fendmeno quimico, mas como uma questao
que impacta a saude coletiva e a sustentabilidade do territério. A implementacéo de
projetos de EA no ambito escolar constitui uma das estratégias mais eficazes para
operacionalizar tal interdisciplinaridade, uma vez que esses projetos estimulam a

criatividade, o pensamento critico e a participacéo ativa dos estudantes por meio de
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praticas pedagogicas dinamicas que articulam teoria e pratica em situacdes concretas
de aprendizagem (Tovar-Galvez, 2021).

O ambiente escolar exerce um papel decisivo na promogdo da
interdisciplinaridade ao atuar como um espaco de diadlogo e sintese entre diferentes
saberes. Mais do que um local de ensino técnico, a escola — e especialmente a
(CRF)— funciona como um no de integracao onde a Biologia, a Quimica, a Geografia
e a Histdria convergem para explicar a complexidade dos desafios socioambientais. A
relevancia dessa abordagem se evidencia quando a Educacdo Ambiental (EA) é
concebida como pratica educativa continua, integrada ao curriculo e as praticas
docentes, e ndo meramente atrelada a ac¢des pontuais vinculadas a datas
comemorativas.

Estudos recentes demonstram que, em muitos contextos escolares, as a¢gdes
de EA permanecem isoladas e episddicas, limitando-se, sobretudo, a atividades
simbdlicas que ndo favorecem uma compreensdo aprofundada das probleméticas
ambientais e de sua relacdo com a realidade social e politica dos estudantes
(Felizardo; Filomeno; Lage, 2022; Rossini & Cenci, 2025). A escola deve ser vista
como um espaco de producdo de conhecimento que articula teoria e pratica em
processos educativos que favorecam a formacéo de sujeitos criticos, responsaveis e
engajados com a sustentabilidade e a justica socioambiental (Silveira; Ruas; Elias,
2021; Oliveira et al., 2025)

A preocupacdo em relacionar a educagdo com a vida do aluno transcende a
dimensao metodoldgica, configurando-se como uma exigéncia ética e politica do ensino,
porém, a partir da década de 70, com o crescimento dos movimentos ambientalistas, passou-
se a adotar explicitamente a expressao “Educagdo Ambiental” para qualificar iniciativas de
universidades, escolas, instituigdes governamentais e ndo governamentais por meio das quais
se busca conscientizar setores da sociedade para as questbes ambientais, Assim, a escola
deixa de ser um espaco de abstracbes para se tornar um territério de constru¢éo de saberes
aplicados a vida e a sustentabilidade do campo.

Em 1999, foi promulgada a Lei n°® 9.795, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), reconhecendo a Educacdo Ambiental como
componente essencial, permanente e indissociavel da educacao nacional. A referida
legislacdo estabelece que a Educacdo Ambiental deve ser desenvolvida de forma
articulada, continua e integrada em todos os niveis e modalidades do processo

educativo, abrangendo tanto os espacos formais quanto os nédo formais de ensino
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(Brasil, 1999). Nesse sentido, a PNEA reafirma o direito de todos os cidadaos ao
acesso a Educacao Ambiental, fundamentada em principios democraticos, holisticos
e humanisticos, consolidando-a como elemento estruturante da formacéo cidada e da
promocao de uma sociedade socialmente justa e ambientalmente sustentavel.

No mesmo contexto historico da Conferéncia Rio+20, foram instituidas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA), que
passaram a configurar um importante marco normativo para a orientagcdo e
consolidag¢édo da Educacdo Ambiental no &mbito da educacao basica brasileira (Brasil,
2012). As DCNEA reafirmam a Educacdo Ambiental como pratica educativa
permanente, critica e integrada ao curriculo, orientando sua implementacéo de forma
transversal e interdisciplinar nos sistemas de ensino. A promulgacéo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) suscitou intensos debates no campo educacional,
especialmente no que se refere ao tratamento dos temas transversais, como a
Educacdo Ambiental e a Educacdo em Saude.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a Educacdo Ambiental
como um tema da atualidade, ainda que, nas versdes mais recentes do documento,
seu tratamento tenha perdido centralidade e visibilidade no conjunto das orientacées
curriculares. No entanto essa limitacdo com as competéncias gerais da BNCC
evidencia principios diretamente relacionados a formacdo socioambiental dos
estudantes. Embora a Educacdo Ambiental seja abordada de forma superficial no
texto final da BNCC, a articulagdo entre os componentes curriculares da area de
Ciéncias da Natureza e a implementacéo de projetos interdisciplinares constitui uma
possibilidade concreta para sua efetiva inser¢cao no curriculo escolar. Essa integracao
favorece praticas pedagdgicas contextualizadas e criticas, capazes de promover a
reflexdo sobre as problematicas socioambientais e de potencializar o carater formativo
e transformador da Educacdo Ambiental no processo educativo (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2011).

A Educacdo Ambiental Critica (EAC) transcende a mera sensibilizacéo
ecologica para se consolidar como um processo de formacéo politica e emancipatoria.
Fundamentada na relacdo dialética entre sociedade e natureza, ela busca capacitar
sujeitos a compreenderem e transformarem as estruturas de opressao que geram a
crise socioambiental (Loureiro, 2012; Trein, 2021). A articulacdo entre a Educacao
Ambiental (EA) e o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) é
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fundamental para uma praxis educativa que transcenda a transmissao de conteudos
técnicos.

Essa integracdo visa desconstruir a pretensa neutralidade da ciéncia,
expondo as complexas interagdes e os conflitos de interesse que regem 0s avangos
tecnoldgicos e seus desdobramentos socioambientais (Delizoicov et al., 2011; Santos,
2022). Ao situar o conhecimento cientifico em um campo de forgas politicas e sociais,
a abordagem CTSA fomenta o pensamento critico, habilitando os estudantes para a
tomada de decisdes éticas e fundamentadas (Von Insigne, 2015).

Nesse sentido, a EA converge para o campo da Alfabetizacdo Cientifica
Critica, que se define ndo apenas pelo dominio conceitual, mas pela capacidade de
agéncia e intervencao social (Sasseron; Carvalho, 2011; Hodson, 2020). Alfabetizar
cientificamente, no contexto das lavouras do Baixo Parnaiba Maranhense, significa
munir o estudante de ferramentas intelectuais para que ele ndo apenas entenda a
composicdo quimica de um agrotéxico, mas que compreenda as implicacdes politicas
de seu uso, 0s riscos a saude coletiva e os caminhos para propor alternativas
sustentaveis.

Conforme defende Hodson (2020), a educacdo cientifica deve ser "orientada
para a acao". Para o autor, o aprendizado da ciéncia s atinge sua plenitude quando
o aluno se sente capaz de tomar decisdes fundamentadas e intervir em problemas
socioambientais de sua comunidade. Assim, a articulacdo entre EA e Alfabetizacao
Cientifica Critica transforma o conhecimento académico em um instrumento de justica
ambiental, permitindo que o jovem agricultor passe de um espectador passivo dos

modos de producado para um protagonista de novas praticas territoriais.

2.2 Percepcéo dos alunos sobre o agrotoxico nas lavouras do baixo Parnaiba
maranhense

A regido do Baixo Parnaiba Maranhense, caracterizada por uma complexa
transicdo entre ecossistemas e intensa atividade agricola, apresenta um cenario
frutifero para a analise das tensdes entre o0 modelo produtivo e a preservacéo
ambiental. Nesse contexto, a percepc¢ao dos discentes da Casa Familiar Rural (CFR)
sobre o uso de agrotoxicos nas lavouras locais revela-se um objeto de estudo
fundamental para compreender o impacto social e ecolégico do manejo quimico na

regido. O Brasil é a lixeira toxica do planeta. Desde 2008, somos um dos maiores
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consumidores globais de insumos quimicos para agricultura. Mas, diante de uma
balanca comercial envaidecida por niumeros sedutores, discutir os reveses desse
modelo agrario tornou-se tabu. A eterna e robusta economia agroexportadora,
baseada em bens primérios de baixo valor agregado, insiste em se reafirmar - ainda
gue assombrada por uma crise de percep¢do e acompanhada de temerosas dividas
sociais e ambientais (Kugler, 2012, p. 21).

A andlise das praticas agricolas e seus impactos socioambientais
desempenha um papel crucial no equilibrio dos ecossistemas e, ao ser integrada a
Educacdo do Campo sob uma perspectiva critica, contribui significativamente para a
seguranca alimentar e a promoc¢ado de territdrios sustentaveis (Bombardi, 2017,
Caldart, 2012). No cenéario do Baixo Parnaiba, compreender a percepcdo dos
discentes sobre as interacdes entre a saude humana e o uso intensivo de agrotoxicos
é fundamental para o fortalecimento de estratégias de resisténcia e conservagao
ambiental (Carneiro et al., 2015).

Embora o modelo do agronegdcio tente consolidar o uso de defensivos
quimicos como uma necessidade técnica, a Pedagogia da Alternancia, aplicada na
Casas Familiar Rural, surge como uma estratégia pedagogica. Ela proporciona
beneficios intelectuais e cientificos ao permitir que o aluno confronte a realidade das
lavouras com os principios da agroecologia (Gimonet, 2007; Nosella, 2012). O
diagnéstico participativo, que envolve o levantamento de dados sobre o uso de
pesticidas, o monitoramento da qualidade da 4gua e a observacao direta dos efeitos
na biodiversidade local, tem se mostrado uma pratica eficaz na educag¢do ambiental
escolarizada e contextualizada (Pignati et al., 2017; Silva; Souza, 2020).

Ao ser utilizada como ferramenta didatica no tempo-comunidade, a
investigacdo sobre os impactos dos agrotoxicos estimula o interesse dos estudantes
pela pesquisa cientifica, aumenta a capacidade analitica sobre o territério e promove
um reconhecimento critico das contradicbes do modelo produtivo vigente no Baixo
Parnaiba (Almeida, 2018). Além disso, essa atividade possui um alto potencial
interdisciplinar, permitindo correlacionar conteudos de biologia, quimica e geografia

com a defesa da vida e a sustentabilidade camponesa.

O estudo sobre o uso de agrotoxicos, por seu carater interdisciplinar e
transversal, pode ser articulado em diferentes abordagens pedagdgicas, integrando

saberes técnicos, cientificos e tradicionais, oferecendo aos alunos da Casa Familiar
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Rural (CFR) oportunidade de investigacao profunda sobre as contradicbes do modelo
agrario e seus efeitos no meio ambiente. Nesse sentido, projetos que utilizam o
monitoramento dos impactos dos defensivos quimicos como tema central favorecem
a exploragéo critica do territério, estimulando o desenvolvimento de habilidades
investigativas e a compreensado da realidade socioambiental do Baixo Parnaiba.
Nesse contexto, autores como Cunha e Silva (2021) e Melo (2019) destacam a
integracdo entre a Educacdo do Campo e a Agroecologia ao empregar a analise das
lavouras através das vivencias dos alunos e em laboratérios. O diagndstico realizado
durante o momento em que o aluno aplica 0 conhecimento em sua propriedade —
proporcionam aos estudantes a percepcdo de novas problematicas, como a
contaminacdo de lencgoéis freaticos e o declinio da biodiversidade local. Essas
vivéncias despertam a curiosidade cientifica e 0 senso de preservacgédo, contribuindo
significativamente para a formacdo de jovens sujeitos do campo dotados de uma
consciéncia ambiental critica, participativa e propositiva frente aos desafios do

agronegaocio na regiao.

3. Metodologia da Pesquisa

Apresente pesquisa foi desenvolvida com nove alunos do terceiro ano do
ensino médio da Casa Familiar Rural (CFR), localizada no municipio de Sao Bernardo
(MA). A abordagem metodolégica utilizada foi de carater descritiva-exploratoria,
enquadrado no paradigma qualitativo. Conforme Gil (2019), essa abordagem buscou
integrar a teoria a praxis educativa. Para tanto, foram desenvolvidas atividades
tedricas e préticas relacionando o Ensino de Ciéncias, a Educacdo Ambiental e a
problematica dos agrotdxicos, fundamentadas nos principios da Educacdo Ambiental
Critica (EAC) (Loureiro, 2012; Quintas, 2008).

3.1. Introducédo a tematica com Roda de Conversa

A intervencao iniciou-se com uma roda de conversa, estratégia pautada na
horizontalidade e no didlogo. Este momento teve como objetivo permitir que os
estudantes expressassem livremente suas opinides e vivéncias sobre o uso de
agrotoxicos nas pequenas lavouras do Baixo Parnaiba Maranhense. A atividade foi
essencial para mapear as concepg¢fes prévias dos alunos, permitindo que eles

relacionassem o tema a realidade produtiva de suas familias e comunidades. Essa
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abordagem de problematizacéo da realidade € essencial, pois, como apontam Pignati
et al. (2017), a percepcao dos sujeitos do campo sobre a exposicdo aos agrotoxicos
€ 0 primeiro passo para a vigilancia em saude e para o enfrentamento dos riscos
quimicos que negligenciam a protecdo dos bens comuns, como a agua e o solo, em
prol da produtividade em larga escala.

Como subsidio as discussdes, foi apresentada uma tabela contendo a
classificacdo de risco dos agrotoxicos (Figura 1), destacando seus niveis de toxicidade
e 0s potenciais danos a saude humana e ao ambiente. A utilizacdo desse recurso
contribuiu para tornar mais concreta a compreensao dos perigos associados ao uso
indiscriminado desses produtos, reforcando a necessidade de informacéao qualificada

para a tomada de decisGes conscientes no meio rural.

Figura 1. Classificacdo de risco dos agrotdxicos.
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3.2 Exposicao teorica e dialogada sobre uso de agrotoxicos

Em seguida, realizou-se uma exposicdo teorica e dialdgica centrada nas
praticas agricolas contemporaneas e seus impactos. Nesta etapa, abordaram-se os
aspectos cientificos e socioambientais da problematica, discutindo as consequéncias
do uso indiscriminado de defensivos quimicos para a saude humana, para a
biodiversidade e para o equilibrio dos ecossistemas locais. A aula buscou conectar o

conhecimento cientifico aos relatos compartilhados pelos alunos no momento anterior.
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Durante a aula, foram discutidos aspectos centrais relacionados ao uso de
agrotoxicos, com énfase em seus impactos ambientais, sociais e na saude humana.
Discutiram-se questées como a contaminagdo do solo, da dgua e dos alimentos, a
perda da biodiversidade, bem como os riscos a saude dos agricultores e de suas
familias, considerando a exposicdo direta e indireta a esses produtos. Esses temas
foram trabalhados a partir da realidade local dos estudantes, favorecendo a
construcdo de uma percepc¢ao critica sobre as préaticas agricolas predominantes e
suas consequéncias no cotidiano rural (Carneiro et al., 2015; Rigotto, 2011).

3.3. Instrumento de coleta de dados

Por fim, para sistematizar as percepcdes construidas e coletar dados precisos
para a pesquisa, aplicou-se um questionario semiestruturado. Este instrumento serviu
para verificar como os estudantes processaram as informacdes discutidas e de que
forma os novos conhecimentos influenciaram sua percepc¢éo critica sobre 0s riscos
associados aos agrotoxicos em seu territorio. Além disso, a utilizacdo de questionarios
como instrumento de coleta de dados em pesquisas de carater educativo e ambiental
favorece a sistematizacdo das informacfes e contribui para a compreensdo das
representacfes sociais construidas pelos sujeitos acerca de temas socioambientais
relevantes (Gil, 2008; Minayo, 2014). Nesse sentido, essa etapa foi decisiva para
subsidiar as discussdes posteriores e orientar as acdes pedagdgicas voltadas a
problematizacdo do uso de agrotéxicos na regido do Baixo Parnaiba, fortalecendo
uma abordagem critica e contextualizada da Educacdo Ambiental no ambito da

Educacao do Campo (Loureiro, 2012).

3.4 Técnicas de andlise de dados

Os dados obtidos serao analisados a luz da Analise de Conteldo proposta por
Bardin (2011), que compreende trés fases: pré-analise, exploracdo do material e
tratamento dos resultados (Quadro 1). Esse processo permitird a identificacdo de
categorias que revelem como o entendimento sobre o uso de agrotéxicos contribuiu
para a sensibilizacdo ambiental, para a alfabetizacdo cientifica e para 0 engajamento

dos alunos no estudo da biodiversidade (Chassot, 2003; Sasseron; Carvalho, 2011).
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Quadro 1 — Fases da Analise de Conteudo

Fase Descricao Objetivo
Organizacéao e exploracao Familiarizar-se com o material,
At preliminar dos dados identificar padrdes iniciais e
Pré-analise i
formular hipoteses
preliminares.

Codificacao e categorizacdo | Organizar e agrupar
Exploragdo do | dos dados segundo critérios informagdes semelhantes,

material tematicos previamente permitindo analise comparativa
definidos. entre alunos.
Identificacédo de relacdes, Compreender o impacto sobre
padrbes e contrastes entre as | utilizacdo de agrotoxicos na
Tratamento e | categorias; reflexdo critica aprendizagem em Ciéncias, no
interpretagcdo | sobre a eficacia das desenvolvimento de

dos resultados | atividades e integracao das competéncias cientificas e
informacgdes aos objetivos da | socioambientais.
pesquisa.

Fonte: Bardin (2011).

3.5 Aspectos éticos

Toda a pesquisa foi realizada com o consentimento livre e esclarecido dos
participantes, por meio de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), garantindo o

respeito a sua autonomia progressiva e a participacao voluntaria (Anexo B)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi desenvolvida com um grupo composto por 9 estudantes do
ensino médio (CFR), do total de participantes, 50% se identificaram como sexo
masculino e 50% com sexo feminino, sendo residentes de diferentes bairros do
municipio de S&o Bernardo Maranh&o. As experiéncias territoriais dos estudantes teve
um aspecto que se mostrou fundamental para a compreensdo de suas percepcoes
socioambientais. As diferentes trajetorias de vida e formas de relagéo com o territorio
influenciam diretamente a maneira como 0s alunos interpretam, significam e atribuem
valor aos elementos da natureza, uma vez que 0s saberes ambientais sdo construidos
a partir das vivéncias cotidianas nos espac¢os onde esses sujeitos estao inseridos.

Nesse sentido, foi utilizado uma abordagem metodoldgica que valorizou o

dialogo entre o saber empirico dos jovens e 0s conhecimentos cientificos, por meio
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de uma intervencdo pedagogica estruturada. As atividades foram desenhadas para
gue os alunos pudessem confrontar suas percepcdes iniciais com as problematicas
reais do campo, servindo como base para uma avaliacdo de antes e depois do
processo educativo.

A andlise comparativa entre os dois conjuntos de respostas coletados antes e
ap0s a intervencdo pedagogica evidenciou mudancas expressivas nos
conhecimentos, atitudes e percepcdes dos estudantes. Esse avanco demonstra que
o0 processo formativo ndo apenas transmitiu informagdes técnicas, mas promoveu uma
releitura critica da realidade produtiva. Inicialmente, as percepcdes tendiam a ser
limitadas a funcionalidade imediata dos insumos; contudo, observou-se uma evolucao
para a compreensdo das complexas relacdes entre as praticas agricolas
convencionais e o equilibrio socioambiental.

Esse progresso € particularmente visivel na percepcdo dos riscos a
biodiversidade local. Os alunos passaram a identificar que o uso de agrotdxicos gera
efeitos em cascata, afetando organismos néo-alvo, como polinizadores e a microbiota
do solo, essenciais para a resiliéncia dos ecossistemas. Além disso, a compreensao
sobre a degradacdo ambiental tornou-se mais sistémica, abrangendo desde a
contaminacdao de corpos hidricos até os riscos de bioacumulacao na cadeia alimentar.
Assim, o processo formativo consolidou a capacidade dos estudantes de questionar a
sustentabilidade dos modelos agricolas hegeménicos, valorizando o territério ndo
apenas como espaco de producdo, mas como um sistema vivo que exige protecéo e
manejo consciente.

A unanimidade observada nas respostas dos estudantes — que assinalaram
a alternativa “controlar pragas, doengas e ervas daninhas que prejudicam a produgao”
(Figura 2) — reflete uma compreenséo consolidada sobre a funcionalidade atribuida
aos agrotoxicos no meio rural. Este resultado demonstra que os jovens identificam
esses produtos primordialmente como ferramentas de protecdo fitossanitaria e
salvaguarda da produtividade agricola. Essa percepc¢éo néo é isolada; ela é fruto de
uma construcdo social amplamente difundida pelo senso comum e reforcada pelas
praticas agricolas convencionais. Conforme destaca Altieri (2012), o modelo agricola
hegemonico, alicercado nos preceitos da Revolucdo Verde, estabeleceu o uso de
INSUMOS quimicos como a resposta técnica padrdo para o manejo de cultivos. Ao

consolidar essa pratica como pilar central da agricultura moderna, o sistema acabou
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por naturalizar a dependéncia quimica entre produtores e comunidades rurais, muitas

vezes dissociando 0 uso do produto de seus possiveis riscos colaterais.

Figura 2. Conhecimentos e situa¢des do cotidiano.
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Fonte: Autora (2026)

No que tange a percepcdo juridica sobre o uso dos agrotoxicos, os dados
revelam um cenéario de convergéncia absoluta de opinides entre os 9 estudantes
pesquisados no Centro de Ciéncias Agrarias (CFR). Com 100% de adesao a
alternativa que define os agrotéxicos como controladores de pragas e doencas, 0s
dados apontam para uma visdo técnica e funcionalista do produto.

A identificacdo majoritaria da Lei n°® 7.802/1989, conhecida como a "Lei dos
Agrotéxicos", como o principal instrumento legal que regulamenta a venda e 0 uso
desses produtos no Brasil, indica que os estudantes demonstram um dominio basico
sobre o marco normativo vigente (Figura 3). Esse resultado sugere que os alunos
reconhecem a existéncia de uma legislacdo especifica voltada ao controle e a
fiscalizacdo dessas substancias — percepcdo que pode estar associada tanto as
discussbes em sala de aula quanto as vivéncias cotidianas em territorios de intensa
atividade agricola.

Vale ressaltar que a Lei n° 7.802/1989 é abrangente e fundamental para a
seguranca juridica e ambiental do pais. Ela estabelece critérios rigorosos para a

pesquisa, producdo, comercializacdo, uso e descarte de agrotoxicos. Além disso, a
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norma define as competéncias dos 6rgaos reguladores, integrando responsabilidades
entre os setores da Saude (Anvisa), Meio Ambiente (Ibama) e Agricultura (MAPA).
Nesse sentido, os dados apresentados evidenciam que os estudantes possuem
clareza quanto a base legal que sustenta o uso de insumos quimicos no Brasil. Ao
apontarem corretamente a Lei n® 7.802/1989, o grupo demonstra que nao enxerga a
aplicacao de agrotdéxicos como uma atividade desregulamentada, mas sim como uma

pratica sujeita a normas federais.

Figura 3. Percepcdao Juridica: Identificacdo da Lei Federal n° 7.802/89
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Fonte: Autora (2026).

Sobre os insumos ndo considerado agrotoxicos, a predominéncia da
alternativa “adubo organico”, assinalada por oito estudantes, indica que a maioria dos
participantes compreende a distingdo conceitual entre agrotoxicos e insumos de
origem natural. Este resultado revela que os alunos reconhecem o adubo organico
como um recurso voltado a melhoria da fertilidade do solo, ndo o enquadrando na
categoria de produtos quimicos destinados ao controle de pragas, doencas ou plantas
invasoras — como ocorre com inseticidas, fungicidas e herbicidas (Figura 4).

Essa percepgdo majoritaria pode estar associada as vivéncias cotidianas dos
estudantes em contextos rurais, onde o uso de esterco, a pratica da compostagem e

outros insumos organicos integram as atividades agricolas tradicionais, sendo
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conhecimentos frequentemente transmitidos entre geracdes. Segundo Altieri (2012),
os adubos organicos séo pilares de sistemas agricolas sustentaveis, pois contribuem
para a manutencdo da vida no solo e reduzem a dependéncia de insumos quimicos
sintéticos.

Por outro lado, o fato de um estudante ter assinalado a alternativa “herbicida”
evidencia a existéncia de lacunas conceituais ou interpretacfes distintas sobre as
funcBes especificas de cada produto utilizado nas lavouras. Os dados demonstram
um alto indice de acerto (88,8%), 0 que comprova que o conceito de "adubo" estd bem
consolidado para quase a totalidade do grupo. A diferenciacdo entre o que nutre a
planta (adubo) e o0 que protege contra pragas (agrotoxico) € um passo fundamental

para o entendimento de préaticas agroecoldgicas.

Figura 4. Percepc¢do sobre Insumos ndo Considerados Agrotoxicos
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Fonte: Autora (2026)

No que se refere a percepcao sobre a poluicdo do solo, da 4gua e a morte
de animais, os resultados evidenciam gque os estudantes possuem uma compreensao
consistente acerca dos impactos socioambientais decorrentes do uso excessivo de
agrotoxicos. Essa sensibilidade é ainda mais latente quando se discute a aplicacéao
em areas préoximas a residéncias e corpos hidricos, sugerindo que os alunos
reconhecem os riscos reais de contaminacdo ambiental e as consequéncias dessas
praticas tanto para 0os ecossistemas quanto para a saude das populacdes humanas e

da fauna local.
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Essa percepcdo estd em consonancia com o que apontam Pignati et al.
(2017), ao afirmarem que o uso intensivo e inadequado desses produtos € um dos
principais vetores de degradagdo ambiental. A contaminacdo de rios e lencgois
fredticos, somada a mortalidade de organismos aquéticos e terrestres, gera um
desequilibrio sistémico que compromete a integridade dos servicos ecossistémicos e
a seguranca das comunidades rurais. A analise dos dados apresentados revela que
os alunos do ensino médio (CFR) conseguem conectar 0 uso de insumos quimicos a
uma cadeia de eventos negativos na natureza. O fato de os estudantes identificarem
o dano ambiental como a principal consequéncia do uso exagerado demonstra um

amadurecimento critico em relacdo ao modelo produtivo atual.

Figura 5. Impactos socioambientais do uso excessivo de agrotdxicos
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Fonte: Autora (2026)

No que se refere a mitos e verdades sobre os cuidados com alimentos que
possuem agrotoxicos, sete alunos indicaram que “ndo, alguns residuos permanecem
mesmo apos a lavagem”, enquanto dois afirmaram que “sim, a lavagem é suficiente
para eliminar tudo”. Esses dados revelam que a maioria dos participantes demonstra
uma compreensao consistente acerca dos limites da higienizacdo domeéstica na
remogdo de agrotoxicos em frutas e hortalicas. O resultado evidencia o
reconhecimento de que a limpeza com agua, embora essencial para a reducdo de
sujidades superficiais e microrganismos, € insuficiente para eliminar completamente

0s residuos quimicos — especialmente os agrotoxicos sistémicos, que penetram na
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polpa dos alimentos, ou aqueles que apresentam maior persisténcia quimica (Figura
6).

Por outro lado, a escolha da alternativa que defende a eficacia total da
lavagem, feita por dois estudantes, revela a presenca de concepcoes simplificadas ou
incompletas. Essa percepcdo esta possivelmente atrelada ao senso comum ou a
crenca de que as praticas domeésticas rotineiras sdo plenamente eficazes na
neutralizacdo de riscos quimicos. Tais resultados reforcam a necessidade de ampliar
o debate sobre os impactos dos agrotoxicos na saude humana, articulando
conhecimentos cientificos, saberes cotidianos e reflexdes criticas sobre os modelos
de producao agricola convencionais. Os dados apresentam uma divisédo interessante na
percepcédo dos estudantes. Com aproximadamente 78% de acertos, observa-se que o grupo

possui uma nocao clara de que o perigo dos agrotdxicos ndo € meramente superficial.

Figura 6. Mitos e verdades: A lavagem domeéstica e a eliminacéo de defensivos.
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Fonte: Autora (2026)

Sobre a percepcao de riscos e protecdo a saude no manejo de agrotoxicos,
observou-se uma variacdo nos pontos de vista, embora com clara predominancia da
alternativa “Para proteger o trabalhador contra os efeitos toxicos dos produtos”,
assinalada por oito estudantes. Este resultado evidencia que a maioria dos
participantes compreende a fungéo central dos Equipamentos de Protecao Individual
(EPIs) no manejo de agrotdxicos (Figura 7). Demonstra, ainda, que os alunos
reconhecem 0s riscos a saude associados a exposicéo direta a esses compostos e

percebem os EPIs como instrumentos fundamentais para reduzir a vulnerabilidade do
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trabalhador rural. Tal compreensdo pode estar diretamente relacionada as
observacdes do cotidiano nas comunidades agricolas onde os jovens residem.

Por outro lado, a escolha da alternativa “Para facilitar o trabalho e torna-lo
mais rapido”, feita por um estudante, indica uma percepc¢éo parcial ou equivocada
sobre a finalidade desses equipamentos. Essa visdo pode estar associada a ideia de
gue o uso do EPI interfere na dindmica e na agilidade das tarefas no campo. Segundo
Pignati et al. (2017), a exposi¢cao ocupacional aos agrotéxicos € um dos principais
fatores de risco para intoxicacdes agudas e crénicas. Nesse contexto, o uso adequado
do EPI é uma medida de protecdo essencial, embora insuficiente se ndo for
acompanhada de politicas publicas eficazes de prevencédo e fiscalizacdo. Isso

demonstra um alto nivel de consciéncia sobre a biosseguranga no campo, com 88,8% de

acerto entre os estudantes do ensino médio (CFR).

Figura 7. Percepcao de riscos e protecdo a saude no manejo de agrotdxicos

O P N W b~ U1 O N 0

Para proteger o trabalhador Para facilitar o trabalho e Porque é uma exigéncia Para identificar o
contra os efeitos toxicos torna-lo mais rapido. burocrética. trabalhador na lavoura.
dos produtos.

Fonte: Autora (2026)

No que tange a gestao de residuos quimicos, observou-se que sete alunos
selecionaram a alternativa -Contaminacao do solo, da agua e de animais, enquanto
dois optaram por -Reaproveitamento seguro do plastico. Esses dados indicam que a
maioria dos participantes reconhece 0s graves riscos ambientais associados ao
descarte inadequado das embalagens de agrotoxicos. O resultado demonstra a
compreensao de que 0s residuos remanescentes nesses recipientes podem
contaminar ecossistemas terrestres e aquaticos, afetando diretamente a

biodiversidade e, indiretamente, a satde humana (Figura 8).
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Em contrapartida, a escolha pelo - reaproveitamento seguro do plastico
revela a presenca de interpretacdes equivocadas ou incompletas sobre a
periculosidade desses residuos. De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA, 2019) e o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (inpEV, 2021), o manejo incorreto dessas embalagens € uma fonte critica de
poluicdo. Tais orgaos reforcam a obrigatoriedade do triplice lavagem, da inutilizacao
fisica das embalagens (perfuracdo) e da devolugdo nos pontos de coleta autorizados
para a logistica reversa.

Os dados ilustram o nivel de percepcdo dos estudantes sobre o ciclo de
vida das embalagens de agrotéxicos. Com 77,7% de respostas corretas, fica evidente
que O grupo possui uma nocao solida sobre a toxicidade residual. Os estudantes
reconhecem que a embalagem deixa de ser um objeto inerte e passa a ser um residuo
perigoso. Eles entendem que, se essa embalagem for descartada no ambiente, os
residuos serdo lavados pela chuva (lixiviagcdo) e contaminardo o solo e os lengois

freaticos.

Figura 8. Consequéncias da gestao incorreta de residuos quimicos no campo

Contaminagao do solo, da Reaproveitamento seguro Aumento da fertilidade do Nenhum impacto
dgua e de animais. do plastico. solo. ambiental.

Fonte: Autora (2026)

Sobre as praticas agroecoldgicas, observou-se que seis estudantes
selecionaram a alternativa - Agricultura organica e agroecologia. Esse resultado indica

gue a maioria dos participantes reconhece tais modelos de produ¢édo como caminhos
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mais saudaveis e ambientalmente sustentaveis. Tal compreensédo evidencia que 0s
alunos associam a reducdo do uso de insumos quimicos a promocao da saude
humana, a conservagdo dos recursos naturais e ao equilibrio dos ecossistemas —
aspectos que constituem o cerne das propostas agroecolégicas.

Em contrapartida, um numero expressivo de estudantes (quatro alunos)
optou pela alternativa “Aumento do uso de sementes transgénicas”, o que revela a
presenca de percep¢cbes ambiguas ou contraditorias sobre o conceito de
sustentabilidade no meio rural. Essa escolha pode estar relacionada a forte influéncia
do discurso hegeménico que associa 0 uso de biotecnologias e inovacfes agricolas
modernas ao aumento da produtividade e a ideia de progresso. Frequentemente, essa
narrativa é difundida de forma desvinculada de uma analise critica sobre os impactos
socioambientais, como a dependéncia de pacotes quimicos e a perda da
biodiversidade local.

Os dados apresentados revelam um cenario de transicdo no pensamento
dos estudantes do CFR (Centro de Ciéncias Agrarias). Embora a maioria aponte para
a agroecologia como o modelo ideal, a divisdo das respostas (60% para agroecologia
contra 40% para transgénicos) demonstra que ainda ndo ha um consenso absoluto

sobre o que define uma agricultura sustentavel.

Figura 9. Diferenciagéo entre préaticas agroecolégicas e modelos da agricultura
Convencional.

=2}
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Agricultura organica e Aumento do uso de Pulverizacdo aérea de Monocultura intensiva.
agroecologia. sementes transgénicas. agrotoxicos.

Fonte: Autora (2026)

ApOs a analise dos dados quantitativos, que delinearam o nivel de

conhecimento técnico e normativo dos estudantes, a pesquisa buscou explorar as



31

Percepcdes e Experiéncias dos sujeitos por meio de questdes discursivas. Esta etapa
é fundamental para compreender como 0s conceitos discutidos anteriormente se
materializam no cotidiano das comunidades de S&o Bernardo (MA). Durante a
aplicacdo do questionario, foi aplicado 7 questBes discursivas, para fins de
compreender sobre a percepcédo dos alunos de forma mais abrangente. As respostas
discursivas evidenciaram que o0s estudantes reconhecem o uso recorrente de
agrotoxicos na agricultura de suas comunidades, mencionando principalmente
produtos amplamente conhecidos no contexto local, associados ao controle de pragas
e ervas daninhas. Muitos relataram experiéncias diretas ou indiretas com a aplicacéo
desses produtos, seja por meio do proprio trabalho familiar na lavoura ou pela
observacédo de préticas adotadas por parentes e vizinhos, destacando cuidados
basicos como o uso de equipamentos de protecdo, ainda que de forma nem sempre

sistematica.

De modo geral, os participantes demonstraram a percep¢ao de que o uso de
agrotoxicos pode acarretar prejuizos a salude das pessoas que vivem e trabalham no
campo, associando esses impactos a sintomas fisicos, doencas e riscos a longo
prazo. Também foram recorrentes as mencdes aos danos ambientais provocados por
esses produtos, especialmente a contaminacdo do solo e da 4gua, bem como os
efeitos negativos sobre animais e plantas, indicando uma compreensao inicial das

relaces entre praticas agricolas e desequilibrios ambientais.

Em sintese, os dados revelam que os estudantes do CFR possuem uma
compreensao solida e amadurecida sobre a complexidade que envolve o uso de
agrotoxicos. Ficou evidente que o grupo superou a Vvisdo puramente técnica de
produtividade, incorporando preocupacdes essenciais com a saude ocupacional, a
toxicidade residual em embalagens e os impactos sistémicos nos ecossistemas locais.
Embora persista uma disputa de narrativas entre o modelo da Revolucdo Verde
(transgénicos) e a proposta da Agroecologia, a predominéancia de visdes criticas indica
que o processo formativo estd cumprindo seu papel. A analise qualitativa, reforcada
pelas Nuvens de Palavras, confirma que o saber académico foi absorvido e
ressignificado através das experiéncias familiares e comunitarias, consolidando a
escola como um espaco vital para a promocao da autonomia camponesa e da

seguranca socioambiental em S&o Bernardo (MA).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo evidenciar as percepgbes dos
estudantes da Casa Familiar Rural acerca do uso de agrotoxicos no contexto agricola
local, a partir de uma abordagem pedagogica voltada ao ensino de Ciéncias. O estudo
foi desenvolvido com alunos do Ensino Médio — anos finais, em uma instituicdo publica
do municipio de S&o Bernardo do Maranhdo — MA, buscando compreender como
esses sujeitos interpretam as praticas agricolas predominantes em suas comunidades
e 0S impactos socioambientais associados ao uso de produtos quimicos nas lavouras
do baixo Parnaiba.

Os resultados obtidos a partir da aplicacéo dos questionarios, realizados antes
e apos a atividade pedagogica, evidenciaram avancos significativos na compreensao
dos estudantes da Casa Familiar Rural acerca do uso de agrotéxicos no contexto
agricola local. Observou-se o aprofundamento do conhecimento dos alunos sobre os
impactos desses produtos na saude humana, nos ecossistemas e na biodiversidade,
bem como o desenvolvimento de uma percepc¢ao mais critica em relacao as praticas
agricolas predominantes em suas comunidades.

Por fim, a analise dos dados indicou que as atividades pedagdgicas
desenvolvidas, quando mediadas por uma abordagem sensivel, contextualizada e
participativa, contribuiram de maneira significativa para a construcdo de
aprendizagens relevantes entre os estudantes da Casa Familiar Rural. As estratégias
adotadas possibilitaram a articulacdo entre conhecimentos tedricos e as experiéncias
vivenciadas no cotidiano do meio rural, favorecendo a ampliacédo da percepcao critica

dos alunos acerca do uso de agrotoxicos e de seus impactos socioambientais.

REFERENCIAS

ALTIERI, Miguel A. Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentavel.
3. ed. Sao Paulo: Expressao Popular, 2012.

AUSUBEL, David Paul. Aquisicédo e retencdo de conhecimentos: uma perspectiva
cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.

BARDIN, L. Anélise de conteddo. Sao Paulo: Edi¢cdes 70, 2011.

BRASIL. Conselho Nacional de Educacéo. Conselho Pleno. Resolu¢cdo CNE/CP n°
2, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, 18 jun. 2012.



33

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular: Educacao
Bésica. Brasilia: MEC, 2018.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular: versao
atualizada. Brasilia: MEC, 2022.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2020.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental: temas
transversais. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Manual de seguranca e saude no
trabalho rural. Brasilia: MTE, 2019.

CAMPOS, Sebastido Melo. Educacdo Ambiental e a BNCC: perspectivas para o
ensino e aprendizagem. Revista Cientifica FESA, 2024.

CARNEIRO, Fernando Ferreira et al. Dossié ABRASCO: um alerta sobre os impactos
dos agrotdxicos na saude. 2. ed. Rio de Janeiro: EPSJV; S&o Paulo: Expressao
Popular, 2015.

CARVALHO, I. C. M. Educacao Ambiental: a formacao do sujeito ecoldgico. 7. ed.
Séo Paulo: Cortez, 2024.

CARVALHO, Isabel Cristina de Moura; HECKENBERGER, Michael. Educacao
ambiental critica e o0s desafios contemporaneos da sustentabilidade. Revista
Brasileira de Educacdo Ambiental, v. 17, n. 2, p. 45-62, 2022.

CAVALCANTE, Maria Rosinira Bezerra; RIBEIRO, Marcos Antonio Pinto. A Educacéo
Ambiental critica e interfaces com a educacdo contextualizada do campo. Revista
Brasileira de Educacdo Ambiental (RevBEA), 2024.

CUNHA, J. S.; SILVA, R. A. Educacdo do Campo e Agroecologia: o papel da
Pedagogia da Alternancia na formacao técnica. Sao Luis: Editora EDUFMA, 2021.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta Maria
Castanho Almeida. Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos. 4. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2011.

FELIZARDO, Clayton Térres; FILOMENO, Carlos Eduardo da Silva; LAGE, Débora de
Aguiar. Educacdo Ambiental critica no espaco escolar: percepcdes e praticas
docentes. Revista Ciéncias & ldeias, v. 12, n. 4, 2022. DOI: 10.22407/2176-
1477/2021.v12i4.1706.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 50. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2011.



34

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisasocial. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

GIMONET, J. C. Praticar e compreender a pedagogia da alternancia dos CEFFAS.
Petrépolis: Vozes, 2007.

JACOBI, P. R. Educacdo Ambiental, Cidadania e Governanca. Sdo Paulo:
Annablume, 2023.

JACOBI, Pedro Roberto. Educacdo ambiental, cidadania e sustentabilidade.
Cadernos de Pesquisa, Séo Paulo, n. 118, p. 189-205, 2003.

KRAUS, Simon F. The Method of Observation in Science Education: Characteristic
Dimensions from an Educational Perspective. Science & Education, 2023.

KUGLER, Henrigue. Paraiso dos Agrotéxicos. Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v. 50, n.
296, p. 20-25, 2012.

LEFF, Enrique. Epistemologia ambiental. 5. ed. S&o Paulo: Cortez, 2010.
LOUREIRO, C. F. B. Educacdo Ambiental Critica. 3. ed. Salvador: Sagga, 2021.

LOUREIRO, Carlos Frederico Bernardo. Educacdo ambiental e movimentos
sociais na construcdo da cidadania ecol6gica. Sdo Paulo: Cortez, 2012.

MELO, M. S. Impactos socioambientais do agroneg6cio no Baixo Parnaiba:
percepcdes e resisténcias camponesas. Teresina: EDUFPI, 2019.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza. O desafio do conhecimento: pesquisa qualitativa
em saude. 14. ed. Sao Paulo: Hucitec, 2014.

RIGOTTO, Raquel Maria. Agrotoxicos, saude e ambiente: acdo estratégica e
politicas publicas. Fortaleza: UFC, 2011.

SANTOS, Florisvaldo Cavalcanti dos; AZEVEDO, Sergio Luiz Malta de; ALMEIDA,
Maria do Socorro Pereira. Metodologias ativas para a Educacdao Ambiental. Revista
Brasileira de Educacdo Ambiental (RevBEA), 2024.

SILVEIRA, lara Maria Soares Costa; RUAS, Tulio de Oliveira; ELIAS, Nayara Ferreira.
Educacdo Ambiental e suas praticas como exercicio da cidadania na Escola Basica.
Revista Verde Grande, 2021.

TEIXEIRA, Luciana Claudia; SILVA, Mauro Méarcio Tavares; AZEVEDO, Ana D.’Arc
Martins. A Educacdo Ambiental e os documentos oficiais da educagdo basica: uma
abordagem interdisciplinar a luz da BNCC. Revista Brasileira de Educacéo
Ambiental (RevBEA), 2022.

TILBURY, Daniella. Education and Sustainability: Responding to the global
challenge. IUCN — The World Conservation Union, 2002.



35

TOVAR-GALVEZ, Julio César. Bringing Environmental Education to the Curriculum:
Practical Elements Emergent from Teaching Experiences and Research.
International Journal of Environmental and Science Education, 2021.



APENDICES

36



APENDICE A — FORMULARIO SEMIESTRUTURADO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO = CAMPUS SAQ BERNARDO

CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS NATURAIS - QUIMICA _
RUA PROJETADA, S/N, PERIMETRO URBANO, SAO BERNARDO — MARANHAO
CEP: 65.550-000 — FOME 3377-1513

APENDICE A - FORMULARIO SEMIESTRUTURADO (DL&GNOSTICO)
Titulo: Percepgdo dos alunos da Casa Familiar Rural (CFR) de Sdo Bernardo (MA) sobre o

uso de agrotoxicos em lavouras do Baixo Parnaiba Maranhense

1. Dados Gerais
Idade: anos
Sexo: ( ) Feminino () Masculino () Prefiro ndo informar

Série/Turma;

Escola:

Comunidade/localidade onde mora:

Sua familia trabalha com agricultura? ( ) Sim ( ) Nao

Vocé ja teve contato direto com agrotoxicos? ( ) Sim () Nao

II. Parte A — Conhecimentos e Situacdes do Cotidiano (marque com um “X)

1. Em muitas comunidades rurais, os agricultores utilizam agrotoxicos para proteger as
plantacdes. Qual € o principal motivo desse uso?

( ) Controlar pragas, doencas e ervas daninhas que prejudicam a producio.

( ) Aumentar o tamanho dos frutos e das folhas.

( ) Melhorar o sabor dos alimentos.

( ) Diminuir o preco dos produtos na feira.

2. No Brasil, a venda e o uso de agrotoxicos sdo regulamentados por uma lei especifica. Vocé
sabe qual &?

() Lein® 7.802/1989, conhecida como “Lei dos Agrotoxicos™.

() Constituicdo Federal de 1988.

( ) Organizacdo Mundial da Saude (OMS).

( ) Politica Nacional de Residuos Solidos.

3. Em sua regido, é comum o uso de produtos quimicos na lavoura. Qual destes produtos nio
¢ considerado um agrotoxico?

( ) Inseticida.

( ) Fungicida.

( ) Herbicida.

( ) Adubo organico.
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4. Quando ha uso exagerado de agrotoxicos nas plantagdes proximas as casas e rios, podem
ocorrer:

( ) Poluicdo do solo, da dgua e morte de animais.

( ) Melhoria da fertilidade natural do solo.

( ) Aumento da diversidade de espécies.

( ) Nenhum impacto ambiental.

5. Quando frutas e verduras sao compradas na feira ou colhidas na roca, € comum lava-las
antes de comer. A lavagem simples elimina todos os residuos de agrotéxicos?

( ) Nao, alguns residuos permanecem mesmo apos a lavagem.

() Sim, a lavagem ¢ suficiente para eliminar tudo.

( ) Apenas se for com vinagre.

( ) Depende da temperatura da agua.

6. Muitos agricultores usam Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) ao aplicar
agrotoxicos, como luvas, botas, mascaras e macacdes. Para que servem esses equipamentos?
( ) Para proteger o trabalhador contra os efeitos toxicos dos produtos.

( ) Para facilitar o trabalho e torna-lo mais rapido.

( ) Porque € uma exigéncia burocratica.

( ) Para identificar o trabalhador na lavoura.

7. Apds o uso dos produtos, as embalagens de agrotoxicos precisam ser descartadas
corretamente. O que pode acontecer se isso nao for feito da forma adequada?

( ) Contaminacéo do solo, da d4gua e de animais.

( ) Reaproveitamento seguro do plastico.

( ) Aumento da fertilidade do solo.

( ) Nenhum impacto ambiental.

8. Alguns produtores rurais tém buscado reduzir o uso de produtos quimicos por meio de
praticas mais sustentaveis. Qual dessas alternativas € um exemplo de producdo mais saudavel
e ecologica?

() Agricultura organica e agroecologia.

( ) Aumento do uso de sementes transgénicas.

( ) Pulverizagéo aérea de agrotéxicos.

( ) Monocultura intensiva.



II1. Parte B — Percepcdes e Experiéncias (respostas discursivas curtas)
9. Em sua comunidade, os agrotoxicos sdo utilizados na agricultura? Quais sdo os mais

conhecidos?

10. Voceé ou alguém da sua familia ja aplicou agrotoxicos? Se sim, quais cuidados foram

tomados?

11. Vocé acha que o uso de agrotéxicos pode afetar a satde das pessoas que vivem ou

trabalham no campo? Explique.

12. Que impactos o uso de agrotoxicos pode causar no meio ambiente (solo, agua, ar,

animais)?

13. Vocé acredita que & possivel plantar sem agrotoxicos? Por qué?

14. Voceé considera que os agricultores da sua comunidade estdo bem informados sobre o uso

de agrotoxicos?

15. Na sua opinido, qual é o papel da escola e dos professores na conscientizacdo sobre o uso

de agrotoxicos?
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMD DE CONZENTIMENTS LIVEE E ERCLARECIDD (TCLE}

TITULD D PROJETC:
A peroepode dos elunos oo Cone Famither Rural (TFR) de Sdo Bernardo [MA) sobre o uso de agrotanicos
M [avoaras oo Bafko Farmaida Maranhdss,

PERGUISARDAA BESFDHSAVEL;

Lmina Pemeira & Sllva

Uriteersidade Federal do daranndbo - UF#S
E-rmadl: luana.peredra @discente com. br

COEJETIYD Cud PESCILNGAC

Analisar o Impacto do weo do agrotdoics nas Wwouras 4o balys Parnaiba como uma estratégla de

gnsing para o desenvoldmento de atitudes clentificas, utilizando=-2 como um Indicader blolégico
sensivel para 2 Educacio ambiental Crivica.

FEOCEDIMEMTOS:
O alunos particlaardo de:

v Questiondrios (antes & depods da athvidade);
+ hula tedrica ntemta e vides sobre o impacto do agrotodo;
o RAoda de COMErS oom.

INSTRUMENTOS UTILIADDS:
Datashow, quadro ¢ papel.
. SIGILD E DIRETO DE DESETERCIA:

Todas as informacbes serdo mantidas em sigilo. A particiaacio ¢ voluntdria ¢ poderd ser encemada a qualbguer
MOMENt, Sem DrejuEo ao aluno.

1. COMTATD PARA DUVIDAS:
(e, D re g { (s ponde, COm. O

DECLARACAD DE COMSEMTIMENTD

Eu, , respansavel legal peloja) estudante
declarn que l, compregndl & AUTORITO sus
partiipacis na pesquisa descrita acima, incluindo a trlha de chacrvacda de aves.

Local: Data: / |

Assinatura dofa) Responsived:




