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DINAMICAS DE GERACAO E DESTINO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO
CAMPUS DA UFMA, EM BACABAL-MA.

RESUMO

As Institui¢des de Ensino Superior possuem papel crucial na formacao socioambiental frente
ao ato de consumo crescente. O estudo objetiva analisar a dindmica de geragao e o destino dos
residuos no campus da UFMA em Bacabal-MA. A pesquisa possui natureza descritiva e
abordagem qualitativa, configurando-se metodologicamente como um estudo de caso
fundamentado em pesquisa bibliografica e documental. A coleta de dados envolveu
observagdes diretas e a aplicacdo de entrevistas por meio de trés questiondrios
semiestruturados com gestores do Centro de Ciéncias de Bacabal (CCBa), responsaveis pelos
laboratdrios e servidores da equipe de servigos gerais. A pesquisa investigativa permitiu
diagnosticar o fluxo dos materiais descartados em salas de aula, laboratérios e restaurante
universitario, avaliando as fontes de producdo e as atuais praticas de manejo institucional. Os
resultados demonstram que residuos comuns sdo recolhidos pela prefeitura sem triagem
seletiva. No restaurante universitario, residuos orgéanicos sdo destinados a um minhocario,
enquanto restos de jardinagem sdo reaproveitados em Sistemas Agroflorestais no horto criado
no espaco do CCBa. Nos laboratorios, realiza-se a neutraliza¢do de substancias simples e o
armazenamento de residuos perigosos para coleta especializada enviada pelo Campus de Sao
Luis. Contudo, verificou-se a auséncia de programas institucionais formais, caréncia de
treinamento para a equipe de limpeza e falta de acdes continuas de conscientizacdo sobre a
politica dos 3Rs. Existem propostas em discussao para criar uma gestdo integrada com outras
IES locais e oficializar politicas internas de sustentabilidade. Conclui-se que o Campus esta
em passos iniciais de gestdo de residuos solidos. E necesséaria a formalizagido de politicas de
residuos e a promogdo da educacdo ambiental para transformar as praticas institucionais e o
comportamento da comunidade académica.

Palavras Chaves: Sustentabilidade, Instituigdo de Ensino Superior, Meio Ambiente,
Educagdao Ambiental.



DYNAMICS OF SOLID WASTE GENERATION AND DISPOSAL AT THE UFMA
CAMPUS IN BACABAL-MA

ABSTRACT

Higher Education Institutions play a pivotal role in socio-environmental development in the
face of escalating consumption. This study aims to analyze the dynamics of waste generation
and disposal at the UFMA campus in Bacabal-MA. The research is descriptive in nature with
a qualitative approach, methodologically structured as a case study grounded in bibliographic
and documentary research. Data collection comprised direct observations and the
administration of interviews via three semi-structured questionnaires with administrators of
the Bacabal Science Center (CCBa), laboratory supervisors, and general services staff. The
investigative study allowed for a diagnosis of the flow of discarded materials in classrooms,
laboratories, and the university dining hall, assessing production sources and current
institutional management practices. Results indicate that common waste is collected by the
local government without selective sorting. In the university dining hall, organic waste is sent
to a vermicompost system, whereas gardening waste is repurposed in Agroforestry Systems
within the CCBa horticultural space. Laboratories perform the neutralization of simple
substances and the storage of hazardous waste for specialized collection dispatched from the
Sdo Luis campus. However, the study identified a lack of formal institutional programs,
insufficient training for the cleaning staff, and a dearth of ongoing awareness initiatives
concerning the 3Rs policy. Proposals are under discussion to establish integrated management
with other local HEIs and to formalize internal sustainability policies. The study concludes
that the campus is in the preliminary stages of solid waste management. The formalization of
waste policies and the promotion of environmental education are essential to transform
institutional practices and the academic community's behavior.

Keywords: Sustainability, Higher Education Institution, Environment, Environmental
Education.
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1 INTRODUCAO

A responsabilidade socioambiental das IES estd além da dimensdo administrativa, pois
se liga diretamente a formacao de cidaddos criticos e conscientes, capazes de transformar as
realidades onde estdo inseridos, ja que, os mesmos devem ter a consciéncia de que suas agdes
interferem diretamente no meio, aplicando-se principalmente aos aspectos ambientais A
importancia de politicas internas de gerenciamento de residuos sélidos nas IES; favorecem
ainda mais as praticas de mudangas de habitos (Oliveira, 2023).

A problematica que nos motivou realizar a pesquisa; foi o fato de estarmos inseridos
em uma institui¢do federal de ensino superior, e ela ndo apresenta até entdo, acdes que
viabilizassem a gestdo de residuos solidos de forma mais eficaz. Apesar de o CCBa possuir
lixeiros de coletas seletivas, os residuos solidos acabam sendo direcionado a apenas um tnico
espago, para serem levados pelo carro de lixo do municipio de Bacabal-MA. Além disso,
observagdes e reflexdes que nos motivou a buscar entender o porqué a instituicdo parecia
estar alheias das situacdes vigentes dos residuos solidos como um todo, ja que ndés como
estudantes, vivenciando a realidade diaria da IES, ndo viamos praticas ou atividades de
disponivel ao coletivo sobre a tematica até entdo. Sendo também essas duas indaga¢des como
fonte de direcionamento para nossa problematica, na qual foram, “Qual o papel da UFMA,
Centro de Ciéncias de Bacabal, na geracdo, gestdo e destinacdo dos residuos soélidos que
produz?” e “Qual a importancia de compreender os residuos gerados no campus e quais
reflexdes essa analise pode proporcionar?

Tal abordagem permite uma andlise preliminar da situagdo para identificar
problemadticas e subsidiar a¢des praticas e viaveis para mitiga-las. Assim, este trabalho nao
apenas reflete sobre a gestdo de residuos no campus, mas contribui para uma reflexdo mais
ampla sobre a relacdo entre seres humanos e o meio ambiente, promovendo mudangas
significativas em dire¢do a uma sociedade mais sustentavel.

Nesse sentido, tornou-se relevante repensar os modos de producdo, consumo e
descarte de residuos, alcangando inclusive o ambiente académico, o qual se torna um dos
primeiros meios de influéncia e mudanga no aspecto social. Segundo Reis (2020), a sociedade
vem cada dia se expandindo economicamente e populacionalmente, o que, consequentemente,
traz um maior consumo, tornando a geragao de residuos cada vez mais prejudicial ao meio
ambiente.

Para entender essa realidade, ¢ preciso olhar para a historia. No periodo conhecido
como Pré-histéria, os primeiros humanos conviviam de forma mais harménica com a

natureza, onde a terra era respeitada e cuidada, retirando-se dela apenas os bens necessarios



para a sobrevivéncia. Com a produ¢do em massa vinda da Revolu¢do Industrial, temos o
aumento do acesso a bens associados ao capitalismo, € hoje vivemos em uma sociedade refém
do consumismo, adquirindo produtos além do essencial e gerando grandes quantidades de
residuos solidos (Gimiliani ef al., 2025).

A Universidade Federal do Maranhdao (UFMA), do campus de Bacabal - MA, ndo esta
alheia a essa problematica. Reconhecendo que a sustentabilidade ¢ uma responsabilidade
coletiva, ¢ fundamental compreender como ocorre a geragao, a classificacao e o destino dos
residuos produzidos diariamente na instituicdo, para que se possa identificar lacunas no
processo de gestdo e propor melhorias alinhadas as politicas ambientais e realidade da mesma.

E necessario pontuar ainda que a pesquisa sobre os residuos na UFMA de Bacabal
pode proporcionar reflexdes sobre a responsabilidade coletiva e individual, incentivando uma
cultura de conscientizacdo dentro do espago universitario. Isso ¢ especialmente relevante
porque a institui¢do possui um curso com viés ligado a essa temadtica, que ¢ o curso de
Licenciatura em Educagdo do Campo — LEDOC.

Nesse sentido, o conceito dos 3Rs — Reduzir, Reutilizar e Reciclar — surge como uma
pratica que pode contribuir significativamente no processo formativo dos discentes, sendo
integrado como um eixo reflexivo nas praticas académicas. Discutir os 3Rs ndo ¢ apenas
propor solucdes técnicas, mas estimular uma postura ética frente aos desafios
contemporaneos.

Justifica-se, portanto, a realiza¢do deste estudo por seu potencial de contribui¢do para
a reflexdo e possivel pratica de uma gestdo ambiental mais eficiente no espago universitario.
O crescimento econdmico € populacional, aliado ao consumo elevado, tem trazido
implicagdes negativas que se intensificam em um contexto de rapidas transformagdes
tecnologicas e sociais (Reis, 2020). No ambito das Institui¢des de Ensino Superior (IES), a
gestdo dos residuos € uma questdo complexa a se analisar, devido ao volume e a diversidade
de materiais gerados para garantir o funcionamento dessas organizagdes (Leite et al., 2022).

O papel das IES ¢ fundamental na formagao de individuos capazes de transformar
realidades, e conciliar essa funcdo educacional com a preocupacdo ambiental amplia a
importancia deste estudo. Os resultados aqui buscados poderdo servir como base para
metodologias aplicaveis ndo apenas no ensino superior, mas também no fundamental e médio,
inspirando intervengdes em outros contextos, como empresas que enfrentam desafios
semelhantes. Além disso, a Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidos)
representou um marco legal importante ao ampliar o conceito de residuos solidos, incluindo

materiais que podem ser reciclados ou que exigem manejo especial, como os eletronicos.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Origem dos residuos

Compreender a pré-historia e o contexto da sociedade ao longo da histéria, bem como
sua relagdo com a natureza, ¢ de suma importancia para se perceber como a vida na Terra ¢
resultado de uma série de agdes que, a primeira vista, parecem desconectadas. No entanto,
essas agoes estdo profundamente interligadas, e sua harmonia e equilibrio sdo essenciais para
o funcionamento do planeta. Periodo esse em que, a terra era considerada como uma forma de
‘divindade’, respeitada e cuidada, sendo retirado da mesma, s6 os bens necessarios para a
sobrevivéncia (Gimiliani et al., 2025). Essa forma de acdo foi influenciada diretamente pelos
povos/comunidades/sociedades em que estavam presentes naquele momento da historia. Um
exemplo disso ¢ a Grécia, a qual foi uma das civilizagdes que iniciou o seu estudo, através dos
filosofos, no sentido de compreender o homem e sua relagdo com o meio (De Albuquerque,
2007).

Entre a idade média e em outros periodos mais recentes, o ser humano vem se
destacando cada vez mais, e junto com isso veio a presun¢do na qual o ser humano se coloca
como ser superior a natureza e todos que nela vivem. De modo que, ao longo da histoéria, os
humanos vieram tomando para si recursos naturais que por sua vez, devido a demanda e
necessidades de consumo constante, veio-se gerando problemas ambientais, que por estar no

inicio, ndo era tdo perceptivel (De Albuquerque, 2007).

Desde os primérdios da humanidade, o ser humano teve que se adaptar ao meio
ambiente no qual vivia para satisfazer suas necessidades basicas. Ao longo dos
tempos foi, paulatinamente, desenvolvendo seus conhecimentos para ajustar as
necessidades de sobrevivéncia. A histéria esta repleta de acontecimentos que
demonstram a evolugdo do ser humano na busca da satisfagdo de suas necessidades.
Com a produgdo em massa advinda da revolucdo Industrial, temos nitidamente o
aumento a bens e produtos associado ao capitalismo.

Atualmente vivemos uma sociedade refém do consumo e consumismo, as pessoas
passam a adquirir produtos e servigos além do essencial para a sobrevivéncia. E essa
producdo em massa em grande escala tem agravado a situagdo do planeta gragas a
grande quantidade de lixo eletronico e a explorag@o indiscriminada dos recursos
naturais, hoje estamos nos tornando refém das “ofertas” e das “novidades”.
(Gimiliani et al., 2025, p. 02)

Com a Idade Moderna o homem, ao criar maquinas, foi se apropriando ainda mais dos
recursos naturais, e assim gerando maiores diversidade de residuos e, consequentemente,
volumes, os quais passaram a ser prejudiciais ao ambiente, nos tornando cada dia mais reféns
de nossos proprios consumos (Gimiliani et al., 2025).

Em meados do século XX, com o aumento de residuos (como os plasticos e borrachas,

por exemplo, que levam muito tempo para se degradar), fez com que se buscasse solugdes
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mais vidveis para lidar com as questdes ambientais que se tornavam cada vez mais presentes,
adotando assim meios como a pratica da sustentabilidade (Barbassa, 2024).

Apesar de essa conexdao, muitas vezes, parecer distante do cotidiano humano,
especialmente no que diz respeito a geracdo de residuos, ¢ importante compreender que a
produgdo e o descarte de residuos fazem parte desse mesmo sistema (Bansal; Sharma, 2021).
As acdes humanas, ao interagir com a natureza, frequentemente provocam desequilibrios e
impactos negativos ao meio ambiente, evidenciando que nossas escolhas e habitos estdo
diretamente ligados a saude do planeta.

Em seus estudos, a Organiza¢gdo Mundial da Saude (2025) menciona que os materiais
nao sdo descartados de forma adequada. Dos residuos gerados, uma grande parcela ¢
queimada, liberando compostos quimicos e poluindo o planeta ainda mais, trazendo doengas
relacionadas a problemas respiratdrios aos individuos expostos a tais componentes. Os mais
vulneraveis a tais substancias sdo gestantes, bebés e trabalhadores que fazem parte de servigos
de reciclagem onde atuam de forma manual sem orientagdo/auxilio qualificado (Olafesoye;
Adeyi, 2025).

Paises subdesenvolvidos realizam agdes consideradas ultrapassadas ao tratamento
desses residuos. O estudo de Olafesoye e Adeyi (2025) apresenta informagdes que destacam,
que na Nigéria, aproximadamente 10% dos lixos eletronicos sdo tratados de forma correta e o
restante tem destino de forma incorreta, expondo a populagdo e principalmente, os
trabalhadores desta drea a residuos toxicos como mercurio. Os autores pontuam, além disso,
que o descarte inadequado ndo é somente um risco direto a raca humana, mas ao solo que
também se contamina e passa a afetar tudo ao redor, prejudicando os envolvidos em toda a
cadeia alimentar biologica.

Agora trazendo essa discussao da geracdo de residuos sélidos como o todo, ndo s6 no
aspecto de residuos eletronicos, como foi feito nos estudos Olafesoye e Adeyi (2025). No

campo geografico do Brasil, temos:

No intervalo de 5 anos, entre os anos de 2014 e 2019, a populacdo do Brasil saltou
de mais de 202 milhdes de habitantes em 2014, para pouco mais de 210 milhdes
habitantes em 2019. A populagdo brasileira apresentada no relatério de 2020
permanece a mesma apresentada no relatorio de 2019 na plataforma, entretanto a
populagdo brasileira entre os anos 2019 e 2020 mudou; segundo o IBGE, a
populagdo no ano de 2020 era de 211,8 milhdes de habitantes, sendo assim, a
atualizacdo do dado ndo foi feita no SINIR+. O ultimo censo do IBGE, divulgado
em junho de 2023, apresentou uma popula¢do brasileira de 203 milhdes de
habitantes, e os reflexos da geragdo de residuos dessa populagdo poderdo ser
observados nos proximos relatdrios atualizados. (Da Silva; Carneiro, 2023, p. 03)

Pode ser observado que o estudo direciona a aten¢do da producdo de residuos ligado

diretamente ao crescimento populacional, o que faz sentido, ja que, quanto mais individuos se
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tem, mas necessidades existe e assim, mais geracdo de residuos se tem. Nesse sentido
conforme os estudos Da Silva e Carneiro, (2023) que pontuaram, no grafico de crescimento
populacional brasileiro, entre os anos de 2014 a 2020 teve um aumento de 8 milhdes de
pessoas dos 200 milhdes j& inseridas no estudo, com isso, entende-se que esse crescente
destaque populacional em um curto periodo de tempo, caso ndo haja politicas
sustentaveis/educa¢do ambiental para fins de direcionar os individuos a uma redugdo de
consumo desnecessario, teremos uma maior geracdo de residuos em um curto periodo de
tempo, trazendo assim danos irreparaveis ao meio ambiente.

Da Silva e Carneiro, (2023) pontuam que, no ano de 2014, foi gerado e coletado 60
milhdes de residuos, com uma diminui¢ao de 7 milhdes, aproximadamente em 2016, ficando
em torno de 53 milhdes e aumentando novamente essa quantidade de residuos coletados em
2019 para 4 milhdes, com a coleta proxima de 57 milhdes no total. Neste sentido, pode-se
entender que, devido a influéncia de politicas voltadas a populacdo, para fins de
conscientizacdo ¢ mudangas de habitos sustentdveis, pode se mudar significativamente os
dados de produgao de residuos.

Agora trazendo para a realidade do Maranhdo, Rocha (2022) mostra que o Maranhdo
parte de um contexto socioecondmico muito fragil — 217 municipios, sdo de baixa renda per
capita e piores indicadores sociais do pais, nisso cerca de 80% dos or¢amento de saneamento
va para agua, deixando limpeza urbana e residuos sem prioridade. A pesquisa aprofunda esse
quadro em 10 municipios que juntos concentram mais de um quinto da populagdo estadual,
todos com renda baixa e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM baixo ou
médio.

Em termos institucionais, a responsabilidade pelos residuos € municipal, mas as
secretarias de Meio Ambiente sdo frageis, muitas vezes sem equipe técnica ou até
desativadas; s6 Imperatriz possui um plano municipal de gestdo de residuos, enquanto Sao
Luis, mesmo sendo capital, ndo tem, e em geral nao ha controle municipal sobre os planos de
gerenciamento dos grandes geradores nem uso de critérios ambientais em compras publicas.
Na operagdo, quase todos terceirizam limpeza e coleta, com custos per capita muito distintos,
sem relacdo clara com melhor servico, e raramente medem com precisdo os volumes
coletados, o que prejudica planejamento e fiscalizagao.

O resultado ¢ uma limpeza urbana insatisfatoria, marcada por inumeros pontos de
descarte irregular, coleta precéria, inclusive com caminhdes abertos e sem Equipamentos de
Protecdao Individual - EPI e destinagdo final majoritariamente em lixdes a céu aberto, onde

convivem catadores, animais, moradias ¢ queima de residuos, com casos graves de
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contaminagcdo de cursos d’agua e descarte de residuos de saide junto ao lixo comum.
Experiéncias de coleta seletiva existem apenas de forma pontual em Imperatriz ¢ S3o Luis,
com alcance limitado, enquanto a reciclagem depende sobretudo de sucateiros e catadores
informais, pouco integrados a politica publica. A gestdo dos residuos de servigos de saude
também ¢ problematica: poucos municipios t€m sistemas especificos e ¢ frequente a presenga
desse tipo de residuo nos lixdes, sem tratamento (Rocha, 2022).

Ainda dentro do campo de estudo, De Albuquerque (2007) menciona a relagao do
homem e a natureza no decorrer da historia, no qual o ser humano ¢ o animal que mais
modifica o ambiente a seu favor e, como ja dito anteriormente, essa relagdo de mudancas esté
ligada diretamente ao meio social em que estiver inserido. Como no caso da espécie humana,
no qual, tem uma constante “necessidade” de consumismo, ja que, dependem de recursos para
sua sobrevivéncia e isso consequentemente faz com que cada vez mais os recursos/matérias
primas sejam extraidos. Isto tem ocorrido com crescente velocidade, de modo que ndo se tem

dado o devido tempo para o planeta repor ou se recuperar dessas retiradas descontroladas.

O homem provavelmente desejou dominar a natureza a partir do momento em que
percebeu que podia decidir a maneira como ia interferir no meio. Entretanto, esse
desejo do homem de exercer seu poder, subjugando plantas, animais, elementos
naturais e até mesmo outros homens a sua vontade, vem acarretando diversas
complicacdes ao longo da historia. Poderiamos até mesmo dizer que a desigualdade
social e a crise socio-ambiental sdo causadas, em sua raiz mais profunda, pelo desejo
do homem de ser superior e exercer sua vontade sobre o meio ambiente e sobre os
outros. (De Albuquerque, 2007, p. 25)

Desse destaque acima, pode-se refletir que apesar do ser humano possuir a capacidade
como diz o autor, de “subjugar” as coisas ao seu redor ¢ muda-las ao seu bem querer, ainda
sim, € o responsavel pela sua propria ruina. Isto chega a ser ironico, pois o ser humano em sua
capacidade de pensar, traz tanta destruicdo a sua propria espécie e ao seu meio, modificando
tudo, onde tais mudancas as vezes ¢ para o bem, vezes para o mal, por mero desejo e sede de

poder.

2.2 Entendendo sobre residuos

Santiago (2024), destaca que os residuos so6lidos estdo presentes no ciclo de vida dos
seres vivos, desde os seres mais simples, at¢ os mais complexos, Residuos Solidos sdo
definidos como materiais descartados resultante das atividades humanas que nao possuem
mais utilidades para os seus geradores, podendo existir de diversas origens, como residéncias,
comércios, servicos de saude, industrias e varricdo urbanas. Segundo a Politica Nacional de

Residuos Solidos (PNRS), incluem quaisquer materiais solidos ou semissolidos descartados
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ou cuja destinacdo final seja objeto de alguma obrigagdo de manejo ambientalmente adequado
(Santiago, 2024).

A ABNT NBR 10.004, originalmente publicada em 2004, foi atualizada em 2024 para
estabelecer critérios mais rigorosos e organizados na classificacdo de residuos so6lidos, com
foco nos riscos a saude publica e a0 meio ambiente .A norma classifica os residuos sélidos em
duas classes principais: Classe 1 — perigosos, compreendendo os residuos que, devido a suas
propriedades, podem causar danos a satde publica ou ao meio ambiente; e Classe 2 — nao
perigosos, compreendendo os residuos que nao se enquadram na Classe 1, mas que, se
descartados incorretamente, podem provocar impactos negativos ao meio ambiente. O
enquadramento segue os seguintes passos: Passo 1 — enquadramento do residuo conforme a
Lista Geral de Residuos (LRG) anexada a norma; Passo 2 — avaliagdo da presenca de
poluentes orgénicos persistentes (POPs); Passo 3 — identificacdo de propriedades fisico-
quimicas que conferem periculosidade (como inflamabilidade, corrosividade e reatividade);
Passo 4 — analise da toxicidade, introduzindo uma abordagem mais detalhada e complexa,
(Ikunio et al., 2025).

Baseado na obra de Assuncao et al. (2021), a preocupacao com o meio ambiente, e em
especial a destinagdo final de residuos so6lidos, ha algum tempo vem sendo abordado nas
legislacdes brasileiras. Relatos sobre a importancia para a sociedade diante da grande
producao de residuos gerados no cotidiano e a ma gestdo desses residuos, pode atrair vetores
portadores de doengas que contaminam a populagao.

E necessario conceituar separadamente as denominagdes: “Rejeitos” de “Residuos
Solidos” por existir diferengas nas caracteristicas e no resultado da produgdo e
reaproveitamento. Segundo a norma técnica brasileira NBR 10.004/2004 da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), se pontuou que, Residuos Solidos sdo definidos

como:

Residuos no estado so6lido e semissolidos que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servigos de varri¢do.
Ficam incluido nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langamento
na rede publica de esgoto ou corpo d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 2004,

p.1
Oliveira (2023) pontua em seus estudos que: o conceito trazido pela norma, amplia a

classificagdo dos residuos pela sua capacidade de risco, ja que cada tipo de residuo possui
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diferentes formas de lidar, com isso, buscando melhorar a gestdo e o gerenciamento no
tratamento adequado na disposi¢ao final.

A autora pontua também a definicdo de “rejeitos” de acordo com a lei 12.305/2010, no
inciso XV do art.3°, onde diz que rejeitos sdo todos os residuos solidos que apds todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnologicos € recomendavel para
fins economicamente viaveis, que apos o residuo em questdo niao apresentem, mas nem uma
possibilidade de uso, a melhor solugio seja o descarte definitivo (Lima, 2022). E destacado
também que com a aprovagao da referida lei a Politica Nacional para Residuos Soélidos
(PNRS) amplia a defini¢do para residuos solidos da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, incluindo gases em recipientes em sua definicdo. Assim define a PNRS em seu

capitulo II art.3°, inciso X VI, dizendo que residuos sélidos podem ser entendidos como

material, substancias, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contido em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgoto ou em corpos d’agua ou exijam para isso solugdes técnicas ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia. (Brasil, Lei. 12.305, de 2
de agosto de 2010)

A lei 12.305/2010 representou um marco legal importante para a gestdo ambiental no
Brasil, especialmente por ampliar a defini¢do do conceito de “residuos solidos”. O foco
anterior era restrito ao lixo urbano e industrial com pouca atencdo e aspectos como a origem,
periculosidade e potencial de reaproveitamento dos residuos. Com a nova lei, a defini¢ao
passou a incluir ndo apenas os rejeitos provenientes das atividades humanas em geral, mas
também aqueles materiais que poderiam ser reciclados, reutilizados, ou que requerem manejo

especial, como os residuos de servigos de construcdo civil, eletronicos e agrossilvipastoril.

2.3 Relacio dos individuos com os residuos no cotidiano

Como ja destacado em trechos anteriormente, devido a constante expansdo das
civiliza¢des, o aumento de residuos tem se tornado cada vez mais recorrente, pois isso se da,
ao constante consumo no cotidiano dos individuos de forma geral em sociedade. Tal fator esta
relacionado a influéncia principal de propaganda por parte da midia, seja para influéncia de
consumo de produtos alimentares, ou eletrOnicos, entre outros que a midia interfere
diretamente. Além disso, falta de aten¢do maior a educacdo ambiental. Ferreira et al. (2014)
ressaltam que a educa¢do ambiental ¢ um dos meios iniciais para um resultado eficaz de

mudancas de habitos, se realizado de forma eficiente.
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Dentro dessa compreensdo temos a Lei 12.305/2010 que foi mencionada por Jos¢ e
André (2022), que forca ainda mais os aspectos ambientais, com isso podendo usar a
educagdo como meio para consolidar a lei, os autores também interligam ideias com as
reafirmagdes de Ferreira et al. (2014), ao destacarem a educacdo como preceito
transformador.

“A criacao, pela UNESCO, em 1973, do Projeto 13 — Percepcdo de Qualidade
Ambiental — evidenciou o valor da pesquisa sobre percep¢ao ambiental para planejar o meio
ambiente, sendo essa uma de suas agdes” (Dos Santos; Lima, 2022, p. 03). Neste ponto, os
autores discutem que uma mudanca de habito sobre as questdes ambientais vem por
intermédio da percepcao que se tem da realidade, no qual pode ser interligada com a educagao
ambiental, ou voltada a politicas publicas, essa percepcdo favorece a melhor tomada de

decisdes para uma intervencao das consequéncias ambientais.

24 Gestao dos residuos dentro das legislacoes na sociedade

Segundo Layrargues ef al. (2022), em seus estudos e, inclusive, citando outros autores,
reconhecem a importancia da educagcdo ambiental (EA) na gestdo dos residuos solidos (GRS),
inclusive na sensibilizacdo académica. Essas a¢des tém como objetivo principal incentivar o
gerador de residuos a separa-lo na fonte de forma adequada ao modelo de coleta seletiva
solidaria. Gestdo de residuos so6lidos ¢ um conceito amplo que abrange o planejamento, a
formulagdo de politicas plblicas, a defini¢do de diretrizes e a regulamentacdo de todo o ciclo
dos residuos, desde a geragdo até a disposi¢cdo final. O gerenciamento de residuos solidos, ¢
um termo mais operacional e técnico, voltado para a execugdo das agdes planejadas na etapa
da gestao. Ele envolve a coleta, transporte, tratamento, reciclagem, reaproveitamento e
destinag¢do final dos residuos, e ¢ realizado por equipes técnicas, com base em normas e
procedimentos definidos.

Layrargues et al. (2022) discorrem que, um programa de Educagdo Ambiental (EA)
aplicado ao contexto da Coleta Seletiva estrutura-se principalmente no incentivo por parte da
instituicdo, convocando a responsabilidade individual na ado¢do de novos comportamentos
em relacdo ao descarte dos Residuos Soélidos. A efetividade da coleta seletiva esta diretamente
ligada a0 comprometimento consciente de toda a comunidade. E essencial que cada individuo
reconheca sua responsabilidade sobre os residuos que produz e adote praticas adequadas para
o descarte, realizando a separacdo de forma criteriosa. Garantindo assim que os residuos
solidos sejam corretamente triados no local onde sdo gerados e encaminhados de maneira

apropriada para a coletadora para a reciclagem.
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Oliveira (2023) destaca que a destinagdo inadequada de residuos so6lidos resulta em
inimeras vezes na contaminagdo ambiental. E que por outro lado a possibilidade de
reutilizagdo e reciclagem de materiais tem proporcionado o reaproveitamento de insumos, que
antes eram obtidos por meio da exploragdao de recursos naturais nao renovaveis. Ao mesmo
tempo em que gera renda e emprego para individuos em situagdo vulneravel. A PNRS traz a
abordagem da gestdo integrada de residuos solidos, sendo definida no inciso XI do art. 3°

COmo.:

O conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de
forma a considerar as dimensdes politicas, econémicas, ambiental, cultural e social,
com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (Oliveira,
2023, p.50)

A referida lei determina da mesma forma, no inciso X do art. 3°, o termo
gerenciamento de residuos sélidos como: “Um sistema organizado e integrado para o manejo
dos residuos solidos, envolvendo todas as etapas, desde a coleta até a destinagao final”. Essa
abordagem evidencia que a gestdo de residuos ndo deve ser tratada de forma isolada, mas sim
como um processo continuo e articulado, que precisa esta alinhado com as diretrizes legais e
com os planos municipais e especifico de ‘gerenciamento de residuos so6lidos”, que ao
garantir que cada etapa seja realizada de forma adequada contribui-se para a preservacao
ambiental, para a saude publica e o uso mais eficiente dos recursos, reforgando o
compromisso com a sustentabilidade e a responsabilidade entre governo, empresas e
sociedade.

Nesse contexto, destacam-se dois aspectos centrais da gestdo de residuos sélidos:
primeiro, os impactos negativos da destinagdo inadequada e os beneficios sociais, economicos
e ambientais da reciclagem. Nesse sentido, ¢ fundamental compreender que o descarte
incorreto de residuos compromete a qualidade do solo, da dgua e do ar, além de representar
uma ameaca direta a saude publica. No segundo, a valoriza¢do dos residuos por meio da
reciclagem que ndo apenas reduz a pressdo sobre os recursos naturais ndo renovaveis, como
também cria oportunidade de inclusdo social e geracdo de renda, especialmente para a
populagdes vulneraveis. Assim a gestdo adequada dos residuos solidos se apresenta como um

caminho viavel para o desenvolvimento sustentavel e justica socioambiental (Oliveira, 2023).

2.5 Gestao dos residuos dentro das legislacoes na IES
Segundo mengdes de Oliveira (2023), as IES possuem as fungdes de formar individuos
com maiores andlises criticas de entendimento das questdes ambientais, j4 que as mesmas

pela logica estdo constantemente em suas rotinas académicas em contato com informacgdes
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que possibilite essa reflexdo sobre a problematica e possiveis solu¢des sobre aspectos que
envolvem meio ambiente e gestdo de residuos de forma adequada. A autora destaca que a IES,
possuir o poder majoritariamente de “mudar”, ou de gerar pequenos héabitos que interferem
diretamente no processo de como esses envolvidos lidam diretamente com os residuos
produzidos na propria institui¢do, ndo so6 alunos, mas todos do corpo de gestdo académica,
desde funcionarios, como segurancas/vigilantes, zeladores, professores e entre outros que
atuem no corpo de uma IES, ja que cada pessoa fazendo sua parte, promove uma influéncia na
mudanga de quem esteja proximo, e tais habitos podendo ressoar em outros ambientes em que

esses individuos estiverem, como suas comunidades por exemplo.

Resisténcia a mudancas devido a comodidade e morosidade dos tramites
burocraticos; Dificuldade de conscientizar os colaboradores sobre a importancia de
construir, implementar e manter a politica ambiental, Falta de recursos na
composicdo do quadro de funcionarios capacitados e na estrutura logisticas
necessarios para a implantagdo da politica; Estrutura descentralizada e fragmentada
das instituigdes ¢ mudanca de gestores ao longo do processo; Resisténcia dos
docentes em incluir o discurso ambiental em suas disciplinas e alocar recursos para
essa questdo; Falta de incentivo pelos 6rgdos de fomento, geralmente pela falta de
conhecimento da importancia da gestdo de residuos em uma universidade; Falta de
comprometimento da administracdo e da comunidade universitdria, diretamente
ligada a falta de campanhas de educacdo ambiental voltadas para a conscientizacao
sobre os residuos; Falta de tempo das pessoas envolvidas na gestdo dos residuos,
pelas demandas de produtividade de seus cargos. (Lemos, 2023, p.71)

Lemos (2023) apresenta uma questdo bastante relevante sobre a realidade dentro da
logistica de legitimar a aplicagdo de gestdo de residuos nas EIS. Nessa obra, a autora pontua
alguns aspectos que estdo ligados a essas agdes, com isso trazendo uma melhor reflexdo sobre
os desafios que sdo postos a essa realidade cotidiana. Ainda que estejamos sobre a Lei
12.305/2010, que destaque, sobre “reciclagem, compostagem, recuperagdo, reaproveitamento”
(BRASIL, ART.3° INC. VII), e entre outros assuntos, se as pessoas ndo estiverem
devidamente preparadas para lidar com essas ordenancas de nada se aplicard a Lei, j& que
depende direta da agdo de cada um envolvido, semelhante assim como algumas das
pontuagdes sobre o motivo de ndo dar certo sobre a gestdo de residuos nas IES. Em outras
palavras, ndo basta ensinar sobre o tema; € preciso viver a sustentabilidade no dia a dia da
instituicdo, influenciando comportamentos, decisdes e politicas internas que refletem esse

compromisso com o futuro.

2.6 Gestao dos residuos dentro das legislacées no descarte
De acordo com Oliveira et al. (2021), o aumento do consumo da populagdo tem como

consequéncia o aumento da produ¢do de residuos sdlidos, e, em seguida, a problematica do
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descarte adequado destes residuos em locais seguros e dindmicas que contemplem a
responsabilidade ambiental.

Baseado em Oliveira et al. (2021), se entende que a logistica reversa tem como
objetivo a recuperacao de produtos, embalagens, ou outros materiais, desde o ponto de
consumo até a origem de forma mais sustentdvel possivel. Tem como objetivo também
reduzir o volume de residuos sélidos, descartados, mas com potencial para reciclagem, foram
concebidos diversos métodos, dentre os quais se destaca a logistica reversa. Os residuos
solidos também podem ser entendidos por aqueles materiais sem utilidade, que chegaram ao
fim de sua vida util e que devem ser descartados ou eliminados. A coleta seletiva, a
reciclagem e o reuso de materiais, sdo esforcos usados para diminuir a producdo de lixo
(Pinto, 2024). A partir da coleta seletiva e o gerenciamento adequado dos residuos, ¢ possivel
que sejam alcancadas as metas contidas nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS).

Uma dinamica vem sendo observada dentre outras, trata-se da aplicagdo da Logistica
Reversa (LR), a partir da implantagao de acdes sistematicas para o reaproveitamento dos
residuos. Os autores Rencelj e Negreiro (2025) concordam que essa pratica trard muitos
beneficios para o meio ambiente, para a sociedade e para o mundo dos negdcios, com o
reaproveitamento, reutilizacdo e reciclagem dos produtos, diminuindo a necessidade de
buscas por novos recursos na natureza

Oliveira et al. (2021) também pontuam que a coleta seletiva ¢ uma pratica adequada
para recolhimento dos residuos para a reciclagem, depois do processo de separacdo de forma
adequada e que nao possibilite a contaminacdo dos materiais reaproveitaveis, com 1iSso
aumentando o valor agregado destes e diminuindo os custos da reciclagem (Dias; Guimaraes,
2024). A coleta seletiva pode ser definida como método de recolhimento de residuos que
podem ser reciclados, e esta coleta, sendo bem executada, evitara a disseminagao de doengas e
contribuira para o descarte adequado dos residuos solidos. As poluigdoes tdxicas que
contaminam o solo, a d4gua dos rios trazendo enormes prejuizos a sociedade, também serdo
evitados com a coleta seletiva (Dias; Guimaraes, 2024). E os primeiros passos ¢ a campanha
informativa de conscientizagdo da populacdo. O artigo 3° inciso XII da Lei 12.305/2010

define o conceito de logistica reversa como:

XII logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagiao
final ambientalmente adequada (Brasil, Lei. 12.305, de 2 de agosto de 2010)
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Ainda sobre este aspecto, Oliveira et al. (2021) pontuam que o destino inadequado dos
residuos pode causar grandes impactos ao clima. As agdes contra a mudanca global do clima
constituem o objetivo 13 da (ODS). Uma das metas da ODS 13 ¢ promover a educagao, elevar
a conscientizagdo e fortalecer as capacidades humanas e institucionais para mitigar as
mudangas climaticas globais, adaptar-se a elas, reduzir seus impactos e aprimorar sistemas de
alerta precoce, Agenda 2030.

A adogdo da pratica da logistica reversa ¢ de extrema importancia para qualquer
empresa (Monteiro, 2024). As empresas que adotam essa pratica estdo alcangando a
sustentabilidade econdmica e ambiental do seu negocio, pois além de contribuir para a
preservagdo e diminui¢do da polui¢do do meio ambiente, traz varios beneficios para as
empresas, como por exemplo: Melhoria da imagem da empresa; Beneficios econdmicos
gerando economia com o reaproveitamento de materiais; geracdo de novas oportunidades de

negocios; melhorias dos processos produtivos entre outros (Monteiro, 2024).

2.7 Os 3R’s e sua importincia no contexto formacio geral.

Freitas et al. (2021) pontuam que para conceber uma sociedade sustentavel, ¢
necessario que a Educacdo Ambiental ocorra em ambiente formal e ndo formal de Ensino, de
modo que incentivem as pessoas a pensarem nas consequéncias dos rejeitos € o modo de
descarta-los ou recicla-los para que ndo se acumulem na natureza, para diminuir a extracao de
matéria-prima da natureza para producdo de novos produtos. Tratar os residuos solidos de
maneira adequada quanto ao seu destino, ¢ uma questdo socioambiental, como também de
saude e bem-estar da populagdo. Porém, antes da preocupacdo com a destinagdo correta dos
residuos, visando a redugdo de efeitos nocivos da disposi¢do final inadequada, ou o seu
desejavel reaproveitamento via reuso, reciclagem, compostagem e recuperagdo energética, os
maiores esfor¢os deveriam estar nas agdes visando a ndo geracao de residuos.

Oliveira (2021) pontua que todas as ag¢des antropicas estdo sujeitas a producao de
residuos solidos seja direta ou indiretamente e que por isso se faz necessario uma
conscientizacdo da populagdo através da educacdo ambiental e da busca por um consumo
mais inteligente e de um descarte adequado dos residuos sdlidos. Por isso, antes de um
residuo ser eliminado € necessario examinar sua capacidade de reducgdo, reutilizagdo e
reciclagem, que sdo os principios dos “3R's”. Reduzir o consumo de bens e servicos e evitar o
desperdicio a0 maximo.

Reutilizar aumentando a vida 1til dos produtos e reciclar dando destino correto aos

residuos e potencializar a constru¢cdo de novos produtos, como consequéncia a diminui¢ao da
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quantidade de lixo. Neste sentido temos a politica dos “3R 's” que consiste num conjunto de
medidas que foram adotadas na conferéncia da terra no Rio de Janeiro em 1992, e no 5°
Programa Europeu para o Ambiente ¢ Desenvolvimento de 1993. Esta politica aplica-se e ¢
valida para todo o tipo de residuos, efluentes solidos, liquidos € gasosos.

Freitas et al. (2021) pontuam que todos sdo responsaveis pela preservacao da natureza.
Os autores sinalizam também que € importante a tarefa de implementar mudancas culturais,
para que no futuro nio faltem os recursos naturais que temos hoje. E necessario desvincular a
relagdo de felicidade com consumismo, que tanto os meios de comunicagao afirmam. Mudar,
no sentido de comprar de forma controlada e consciente, ndo renunciando ao conforto, nem
das necessidades basicas de sobrevivéncia, porém observando se o produto adquirido foi
produzido respeitando a politica de meio ambiente e se, no futuro, ao ser descartado, ele ndo
serda mais um problema ambiental.

Todos nés somos capazes de adotar a politica dos 3R’s (reduzir, reutilizar e reciclar)
com o lixo que produzimos, porém, a sociedade atribui somente a escola a tarefa de orientar
os cidadaos nessas atitudes ¢ de promover a Educacdo Ambiental (E.A). Para que a E.A.
possa conseguir atingir seus objetivos de refletir e agir em beneficio da natureza, seja no
ensino formal ou nao formal ¢é preciso que ela seja ministrada em todas as séries da educagao
basica e no nivel superior, ndo somente nas escolas, mas através dos meios de comunicagao
de massa, nas empresas, nos restaurantes, nos hospitais, ou seja, em varios setores da
sociedade (Oliveira et al., 2023).

Segundo Oliveira (2021) Os 3R’s é o principio ligado ao gerenciamento de residuos
solidos baseado em: Reduzir (o uso de matérias-primas e energia, a quantidade de material a
ser descartado); Reutilizar (os produtos usados, dando a eles outras fung¢des), e reciclar
(retornar o que foi utilizado ao ciclo de produ¢do). Um dos principios basicos da educagdo
ambiental sobre os residuos ¢ o conceito dos 3R 's: reduzir, reutilizar e reciclar.

A autora conceitua os 3R ‘s assim: Reduzir: estimular o cidaddo a reduzir a quantidade
de residuos que gera, através do reordenamento dos materiais usados no seu cotidiano,
combatendo o desperdicio que resulta em 6nus para o poder publico, e consequentemente,
para o contribuinte, a par de favorecer a preserva¢do dos recursos naturais. Reutilizar:
reaproveitar os mesmos objetos, escrever na frente e verso da folha de papel, usar embalagens
retornaveis e reaproveitar embalagens descartdveis para outros fins sdo algumas praticas
recomendadas para os programas de educagdo ambiental. Reciclar: contribuir com os
programas de coleta seletiva, separando e entregando os materiais reciclaveis, quando nao for

possivel reduzi-los ou reutiliza-los.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral
Analisar a dinamica e gestdo de destino dos residuos no Centro de Ciéncias de

Bacabal (CCBa) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA).

3.2 Objetivos especificos:

» Compreender a dinamica de produgao e destina¢do dos residuos gerados no Centro de
Ciéncias de Bacabal (CCBa) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA);

» Identificar as fontes de produgdo de residuos no Centro de Ciéncias de Bacabal
(CCBa) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA);

» Estudar a politica de gestdo e/ou a¢des para gestdo de residuos no Centro de Ciéncias
de, Bacabal.

» Identificar as agdes de educacdo ambiental promovidas no Centro de Ciéncias de

Bacabal (CCBa) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA);

4 METODOLOGIA

Os autores Hilario e Viriato (2024) expoe que, trabalho de metodologia cientifica deve
ser reconhecido como uma oportunidade de crescimento pessoal e intelectual, j4 que essa
etapa trard uma maior maturidade, sendo guiado por um processo sistematico e fundamental
em diferentes formas de conhecimento, os autores enriquecem essa compreensao ao
apresentar os tipos de conhecimento que dialogam com a pesquisa cientifica, como o
empirico, filosofico, religioso e cientifico, cada um com seu papel e contribuigdo distinta para
a formacao do saber.

O presente trabalho teve como seguimento de natureza descritiva, abordando a
estrutura de estudo de caso, seguido de pesquisa bibliografica, ou seja, fonte de pesquisa
secundaria, com foco em abordagem qualitativa, no qual usou-se como processo de discorrer
a aplicacdo de entrevista e questiondrio para fins de analisar. Todo esse processo para se
buscar responder a indaga¢do: como se d4 a dindmica e gestdo de destino dos residuos no

campus da UFMA em Bacabal?

4.1 Area em que o estudo foi realizado
A coleta de dados foi realizada no dia 01 de dezembro de 2025 no Centro de Ciéncias
de Bacabal (CCBa), localizado na Av. Jodo Alberto, Bairro Bambu, as margens da BR-316,

km 345 no municipio de Bacabal - MA. O CCBa possui os respectivos cursos: Ciéncias
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Humanas/Sociologia / Ciéncias Naturais/Biologia/ Ciéncias Naturais/Fisica/ Educag¢do do
Campo/Ciéncias Agrarias/ Educacdo do Campo/Ciéncias da Natureza e Letras-Portugués

(Abreu; Abreu, 2023).

Em sua estrutura, o prédio possui salas de aulas com capacidade para 60 estudantes,
todas climatizadas, um auditério com capacidade para 200 pessoas, salas de apoio,
xerox, laboratorio de informatica, de biologia ¢ de fisica, biblioteca, sala dos
professores, secretaria de apoio académico, almoxarifados, restaurante universitario,
alojamentos masculinos e femininos (com uma cozinha), banheiros ¢ uma quadra
poliesportiva (Abreu; Abreu, 2023, p.30)

4.2 Procedimento de pesquisa para coleta de dados.

No presente trabalho, para fins de coleta de dados, foi utilizada a pesquisa de campo,
através da aplicacdo de uma entrevista semiestruturada, com instrumento de questiondrio de
perguntas abertas, dando um total de 22 perguntas, sendo 9 a Gestora geral do CCBa, 5 ao
Gesto do Laboratério e 8 aos funciondrios de servicos gerais, além de observagdes. Além
disso, foram feitas as pesquisas bibliograficas, as quais adotaram as seguintes ponderagoes:
legislagdes federais, produgdes cientificas académicas, destacados em formatos sendo artigos
e livros PDF/on-line relacionados a tematica de gestdo de residuos solidos, meio

ambiente/educagao, aspectos sociais, os 3Rs, e o papel das instituigdes de ensino superior.

4.3 Procedimentos para analise dos dados

Para se realizar um trabalho de abordagens do campo cientifico, ¢ necessario seguir
ritos metodologicos, ou seja, ter passos especificos para cada ato, de forma que demonstre e
deixe claro como foi feito e sua relevancia (Ramos, 2023).

Antes da entrevista propriamente dita, foi pensado todo o roteiro de perguntas que
seriam realizadas, com auxilio do orientador da pesquisa para melhores resultados. Como
instrumento acessorio para as entrevistas se utilizou registros em audios, os quais foram
posteriormente transcritos e, entdo, analisados, no qual se procedeu o direcionamento a
diretora geral do CCBa, com 8§ perguntas abertas nas quais a mesma expressou suas opinides e
reflexoes.

A outra parte da pesquisa se deu ao gestor do laboratério, sendo direcionado 5
perguntas centrais, mediante as colocacdes, foi visto que, o espago oferta aulas direcionadas a
discursdes de gestdo e meios de lidar com os residuos sélidos produzidos no laboratoério, fora
outras acdes, como micro oficinas a visitantes e estudantes que utilizam o espago, sendo essas

praticas passos iniciais, mas que segundo as colocacdes do entrevistado, deveriam serem mais
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amplas e abertas a discursdes para projetos futuro ao publico em geral do campus do CCBa e
por ultimo e ndo menos importante, a entrevista direcionado aos funcionarios de servigos
gerais de limpeza do CCBa, no qual foi entrevistado 6 funciondrios, sendo 3 mulheres e 3
homens, questionario aplicado com 9 perguntas, dentro do que era comum a realidade e
desenvolvido no servico de limpeza por eles. Neste processo, foram destacadas as falas mais
relevantes dos envolvidos a entrevista, conforme orienta Ramos ¢ Mazala, (2024).

Depois de todas essas etapas de aplicacdes de coleta de dados, foi feita a revisao e
organizacdo de todas as informagdes que foram registrados por audios e posteriormente
transcrito, seguindo sucessivamente a ordem que se sucedeu as entrevistas, a pois tudo isso
desenvolvido, teve entdo as exposigdes/reflexdes e sugestoes da situagdo do CCBa, além da
apresentacdo de um quadro geral de todos os residuos solidos produzidos, dividido em:
residuos do RU, do Laboratorio e os Gerais, para que se tivesse uma visao mais direcionada
dos tipos de residuos so6lidos produzidos em cada setor.

As informagdes apresentadas se definem através do campo de natureza
exploratoria/descritiva, nesse sentido, tratando-se como um tipo de investigacdo voltada para
a aproximagao inicial do pesquisador com o tema estudado. Esse tipo de pesquisa tem como
finalidade tornar o problema mais claro e explicito, possibilitando a formulagdo de hipoteses e
ampliando a familiaridade do pesquisador com o objeto de estudo. Para isso, utiliza-se,
geralmente, de procedimentos como levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas
chave e andlises que favore¢am uma compreensdo mais aprofundada do tema (Ramos e
Mazala, 2024).

Tudo isso foi para compreender a dindmica da geracdo, coleta e tratamento dos
residuos so6lidos que ocorre no Centro de Ciéncias de Bacabal, bem como analisar a atuagdo
da gestdo institucional sobre o tema. Para tanto, utilizou-se a Andlise Qualitativa de Carater
Descritivo. Neste processo, os dados foram organizados em categorias tematicas, permitindo
o cruzamento das informagdes obtidas em campo com o referencial tedrico e legislativo

adotado

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O CCBa, dentro de suas dependéncias, oferece recursos suficientes para que possa se
ter uma experiéncia possivel para realizar o processo de formacdo mais eficiente e coerente,
vale ressaltar que independentes das situagdes de desafio que podem surgir principalmente a
nivel de desisténcia/ desanimo por parte dos académicos que infelizmente costuma ser

recorrente, como motivos de naturezas como por exemplo, questdes socioecondmica, mesmo
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com esses empecilhos a instituicdo desempenha o possivel para contornar, ofertando bolsas e
assim, cumprir com os requisitos esperados para a formagao académica qualificada (Santos;

Severo; Correio, 2023).

5.1 Resultados das entrevistas - CCBa

No CCBa a prefeitura de Bacabal ¢ a responsavel por realizar a coleta dos residuos, a
qual ocorre duas vezes por semana, sendo uma na quarta-feira e a outra no sabado.

Os residuos mais comuns em todos os espacos do campus da CCBa, sdo: papéis
higiénicos, papéis-toalha, embalagens plésticas de produtos de limpeza, entre outros, os quais
estdo apresentados no quadro 1.

E relevante pontuar que, dentro dos residuos que sdo produzidos na institui¢do, tem o
Restaurante Universitario (RU), o qual tem participado ativamente de um projeto de
compostagem desenvolvido na institui¢do. Desta maneira, parte dos residuos organicos
produzidos, como cascas de frutas e verduras, sdo encaminhados e acomodados nos canteiros

de uma estrutura que se chama de “minhocario”.

Quadro - 1 - Residuos produzidos no CCBa.

Local de geracio Residuos gerados

Restaurante Universitario (RU) Resto de alimentos, casca de frutas, papéis
higiénicos, papéis-toalha, embalagens plasticas de
produtos de limpeza, garrafas pet, copos descartaveis,
sacos plasticos.

Laboratorio Residuos comuns: Caixa de papeldo, luvas, papel;
Residuos Especificos: solventes organicos, hexano,
rejeitos com metais pesados, ions de prata, ions de
chumbo, base de cloro

Campus como um todo Papéis higiénicos, Papel-toalha, embalagens plasticas
de produtos de limpeza, garrafas pet, copos
descartaveis, canudos, colheres de plastico, sacos
plasticos e papéis de uso comum.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

A compostagem no CCBa ndo ¢ uma atividade institucionalizada da UFMA. O
“minhocério”, é responsavel no processo de decomposicao dos residuos alimentares, evitando
o desperdicio, proliferagao de doencas, devido a agentes transmissores, como moscas, baratas,
ratos, formigas e outros seres que poderia ser atraidos por tais residuos caso forem

descartados de forma irregular. E uma estrutura que nasceu a partir de um projeto de
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ensino/extensdo que foi iniciado no campus em meados de 2024, sendo a estrutura para
compostagem construida no ano de 2025. A atividade de aproveitamento dos restos de
alimentos do Restaurante Universitario — RU no campus, no qual se dar dos alimentos como
legumes, cascas de frutas como: banana, melancia ou mamao, além de verduras, vem se
mostrando uma agdo relevante no que concerne ao destino adequado aos residuos organicos
produzidos no Campus. Essa a¢do tem sua origem do curso de Licenciatura em Educacdo do
Campos — LEDOC, em disciplinas que trabalha essas temadticas, como agroecologia,
agropedologia II, olericultura e fruticultura, sendo o curso LEDOC, o Unico curso até o
momento que desenvolveu praticas dentro do que se defende a educacdo ambiental em suas
aplicabilidades no cotidiano. Neste sentido, esse projeto do Minhocério, em relagdo as 3R, sdao

contemplados em reciclagem e reutilizagdo dos residuos organicos do RU.

(...) a importancia da reducdo do desperdicio ¢ do consumo consciente. Ao
compreenderem que os residuos organicos podem ser transformados em adubo de
excelente qualidade, eles sdo estimulados a repensar habitos de consumo, como
evitar o desperdicio de alimentos e a escolha de embalagens sustentaveis. (Duarte et
al., 2024, p.41)

No caso dos residuos do laboratdrio, se constatou que os principais produtos utilizados
sao acidos e bases para aulas praticas sobre reagdes quimicas. Apds as experimentagdes, esses
residuos passam por um processo de neutralizacdo antes de serem descartados na pia do
laboratorio. No entanto, para substancias mais delicadas, como metais pesados ou solventes
organicos, adota-se um descarte criterioso: eles sdo armazenados no laboratorio para serem
levados ao carro de S@o Luis, o qual realizar esse transporte, devido o CCBa nao possuir os
meios de se tratar esses residuos solidos para evitar contato direto com o publico. Sobre os
residuos quimicos gerados no laboratorio, um veiculo especializado ¢ enviado pelo Campus
central para coleta-los. A coleta possui frequéncias variadas, dependendo da demanda e da
quantidade acumulada. Alinhado a coleta, os residuos armazenados sdo devidamente
registrados em um banco de dados.

Embora o Centro de Ciéncias de Bacabal (CCBa), ou simplesmente Campus da
UFMA de Bacabal, ndo possua um setor especifico de tratamento de residuos, se adotam
acdes, como a separagdo € armazenamento temporario, para evitar que os residuos se
misturassem aos lixos comuns.

Conforme ¢ pontuado nos estudos de Alvares et al. (2024), pode se entender que os
residuos laboratoriais devem ter um cuidado maior comparado aos produzidos de forma geral,
denominados pelo autor de “residuos domésticos”, pois apresentam um maior risco aos

envolvidos, além do que, o papel de entendimento dessas praticas ndo estd apenas aos
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administradores, mas a todo o corpo académico, como professores, estudantes e
colaboradores, os quais contribuem diretamente no processo de transformagdo do ambiente
académico (Oliveira et al., 2023).

Sobre os residuos quimicos gerados no laboratério, um veiculo especializado ¢
enviado pelo Campus central para coleta-los. A coleta possui frequéncias variadas,
dependendo da demanda e da quantidade acumulada. Alinhado a coleta, os residuos
armazenados sdao devidamente registrados em um banco de dados.

Os dados sao analisados mensalmente e anualmente, ou seja, todos os meses sao
feitas relagdes e no final do ano tem o levantamento total de residuos que foram gerados. Os
dados se referem aos volumes gerados, a natureza do residuo (se sdo de estado
liquido/sélidos), o nivel de periculosidade e outros aspectos que envolvem essas substancias,
para melhor possibilidade de lidar com o transporte e dar destino adequado.

Os residuos mais comuns em todos os espacos do campus incluem papel higiénico,
papel-toalha, embalagens plésticas de produtos de limpeza e outros itens semelhantes,
conforme detalhado no Quadro 1. Este resultado j& era esperado, levando em consideragao
que tais residuos sdo comumente utilizados em qualquer IES, independente do horéario de
funcionamento, ja que faz parte do uso comum de todos inseridos a esses espacos. Estes
residuos sdo recolhidos, pela coleta municipal, duas vezes por semana, mas sem atender a
coleta seletiva, ou seja, na contramao de agdes sustentaveis, tal situacdo relacionado a
destinag¢do incorreta, pratica essa que também se faz presente em outras institui¢des, como
pode ser observado no trabalho de Ness e Coutinho (2021).

A instituicdo carece de orientagdes ou treinamentos formais para os funcionarios de
servicos gerais de limpeza, bem como de agdes oficiais de sustentabilidade ou gestdo de
residuos direcionadas a estudantes e colaboradores. Em entrevistas realizadas com os
colaboradores da limpeza do CCBa, os quais sdo terceirizados, bem como da gestdo geral do
Campus, foi possivel notar que ndo se tem um programa institucional especifico para as
praticas sustentaveis, ndo sendo um caso isolado s6 do CCBa, ja que Silva et al. (2024)
destaca situacdo semelhante pontuado em seus estudos, além de Ribeiro e Frazdo (2022), que
apresentam situacdes semelhantes aos do CCBa também.

No entanto, se nota, ainda que timida, uma conscientizagao individual dos envolvidos,
advinda de aulas que conciliam discussoes reflexivas dessas tematicas tao relevantes de nossa
atualidade, ja que as IES possuem esse papel de importancia ao abordar esse tema (Oliveira et

al., 2023).
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No CCBa, além dos residuos destacados anteriormente, tém os residuos de
jardinagem, que sdo os galhos e folhas oriundos do recolhimento feito nos jardins do Campus.
Esses residuos tém origem a partir da queda natural ou de podas, além do rogo do gramado e
das areas ao entorno dos prédios. Os residuos coletados sao destinados para duas areas onde
estdo sendo implantados pequenos Sistemas Agroflorestais (SAF’s), onde s3o utilizados
principalmente como cobertura morta para o solo.

Um destes SAF’s ¢ uma acao desenvolvida pelos colaboradores do Campus e o outro
faz parte do Horto da UFMA, que ¢ uma area de ensino, pesquisa ¢ extensdo, a qual vem
sendo implantada por professores do Curso de Licenciatura em Educagdo do Campo -
Ciéncias Agrarias. Essas praticas mencionadas nos topicos acima estdo interligadas
diretamente com os ensinamentos de educa¢ao ambiental, ou habitos que podem fazer a
diferenga em todos que estejam inseridos no processo de formagdo, por mais simples que
possa parecer (Duarte ef al., 2024).

A parti das informagdes coletadas verificou-se que o Centro ndo possui Plano ou acao
sobre o gerenciamento de residuos s6lidos, mas que esta buscando por meio de parcerias a
construcdo de acdes, j& que a instituicdo ndo possui nenhuma ferramenta/a¢do oficial
(institucionalizado), como por exemplo a interligagdo das Instituicdes de Ensino Superior
(IES) como UEMA e IFMA no municipio de Bacabal-MA para lidar com a problematica de
residuos que sdo gerados nessas instituigdes, seja para adotar sistema de reutilizacao, reducao
ou conscientizag¢do, aplicando atividades de cunho académico, como palestras, semindrios, ou
aulas tematicas que abordem os temas, sendo tais praticas possivel a esses ambientes.

Estas acdes estdo sendo pensadas pela gestora do CCBa, a qual mencionou a
existéncia de um plano de gestdo de residuos que esta em andamento, sem uma data definida
para conclusdo. Além destas, dentro do proprio Campus se iniciaram discussdes para formar
uma equipe dedicada a politicas de residuos na UFMA de Bacabal, embora nada tenha sido
decidido ou oficializado at¢é o momento, informagdes essas repassadas das entrevistas feitas
no presente trabalho.

Essas iniciativas vao ao encontro do que Oliveira, (2021, pg. 06), o qual reitera que,
“as IES geram consideravel volume de residuos em suas operacdes € estas sao responsaveis
por aplicar medidas para o correto manuseio dos residuos produzidos, conforme preceitua a
legislacao”.

No CCBa até o momento ocorreu apenas agdes pontuais realizadas por meio de
projetos de ensino/extensdo, eventos ou ac¢des direcionadas ao publico académico e visitantes,

como palestras ou iniciativas semelhantes. Esta afirmacgdo, embora pareca desconexa das
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informacdes anteriores, estd referindo-se especificamente a auséncia de atividades
formalizada quanto a politica dos 3R (Reciclar, Reutilizar, Reduzir) e assuntos afins, nesse
sentido ndo se tornando contraditoria quanto a afirmagdo, o que se tem sao apenas pequenas
agoes em desenvolvimento

Relacionado as afirmagdes de Oliveira et al. (2023), E aparte de nossas observagdes
dentro do que sabemos da realidade e vivencia no campus do CCBa, sugerimos como meio de
aplicacdo viavel a discursdao do assunto de gerenciamento de residuos solidos, para que os
gestores possam aplicar para fins de amenizagdo desses itens, que estdo alinhados as 3Rs, no
campo da reutilizagdo, reducdo ou reciclagem, neste sentido mostrando na pratica hébitos
simples como reduzir o usos copos descartaveis, ou reutilizarem esses objetos como vasos
temporarios para produzir mudas de espécies para as aulas praticas de fisiologia vegetal por
exemplo, nos cursos de Biologia ou da LEDOC.

Esta sugestdo vai ao encontro da facilitagdo da aprendizagem consolidando com a
realidade na pratica, podendo observar estruturas da planta como as dicotiledoneas e,
mediante a essa pratica, minimizar os problemas com embalagens plésticas, fazendo
reutilizagdo, além de poder conscientizar o uso do consumo excessivo (Lima et al., 2024).
Estando ligada ao desenvolvimento sustentavel, podem ser motrizes para o progresso, numa
perspectiva que possam atender as necessidades humanas atuais sem prejudicar a capacidade
do ambiente e de suprir as demandas das futuras geracdes. Visando assim, uma iniciagdo
acessivel.

Além disso, buscar a contratagdo de uma empresa local para tratar os residuos gerados
nas IES do municipio, reduzindo a dependéncia exclusiva do transporte de Sao Luis, quanto
aos residuos laboratoriais. J4 que, devido o risco que os residuos laboratoriais podem
apresentar, como no caso dos metais pesados, a dependéncia de Sdo Luis, pode fazer com que
os funciondrios do ambiente corram o risco de se contaminarem, principalmente os que
realizam a limpeza do ambiente, pois estd sujeito a espera do veiculo da capital ¢ estar
vulneravel a esses riscos.

Além de tudo isso, se faz necessario também, a adocdo de medidas mais eficazes no
gerenciamento dos residuos soélidos no CCBa, € preciso que haja também uma gestdo
municipal de residuos urbanos que atenda o disposto na legislacdo, quanto a existéncia de

coleta seletiva, e disposi¢cao dos residuos em aterro sanitario



30

6 CONSIDERACOES FINAIS

Mediante ao que ja foi apresentado sobre a CCBa, se percebe que o campus ainda esta
em seus passos iniciais no processo de gestdo sustentavel de residuos. Sintetizando o que a
gestdao da CCBa realiza ¢ basicamente um trabalho de separagao de trés formas dos residuos,
no qual a primeira ¢ o descarte mais comum dos residuos que sdo recolhidos pela coleta
municipal da prefeitura de Bacabal-MA, o segundo modo ¢ os residuos alimentares que sao
reaproveitados em uma ag¢ao ligada ao Minhocario no qual tem conformidade com projeto de
extensdo realizados pelos professores do curso da LEDOC, sendo até entdo o unico a
desenvolver essa atividade associado a sustentabilidade e terceira forma é a separacdo dos
residuos laboratoriais que s3o armazenados no proprio espaco do laboratorio e ¢ recolhido
sempre que atingem demanda especificar, no qual ¢ levado por um veiculo de Sdo Luis, sendo
essas as trés formas que a CCBa lida com os residuos gerados.

No que se relaciona aos funciondrios que realizam os servigos gerais de limpeza,
constatou-se que ndo se tem uma orientagao/treinamento quanto a aplicagdo de seus servigos,
de forma geral, com isso, observamos que tanto a CCBa, ou a Emprese responsavel pelo
contrato dos funcionarios ndo ofertam essas orientagdes, carecendo assim de maiores acoes
voltadas a tematica de sustentabilidade ou gestdo de residuos oficializados, tanto aos
estudantes quantos “funcionarios”, devido ndo ter um programa especifico ao direcionamento
dessas préticas, o que ainda se tem, ¢ uma consciéncia por parte dos envolvidos na instituicao.

As IES tém o papel crucial na mudanca de hébitos para fins de contribuir com a
sustentabilidade, embora o CCBa ndo possua todas as ferramentas para por em pratica as
acOes corretamente, mas ainda assim € possivel desenvolver projetos, eventos ou agdes de
cunho direcionado a todo o publico académico ou convidados de outras espacos para
palestras/eventos e aspectos do género relacionado a politicas dos 3R, ou sustentabilidade.
Uma vez que estas acdes possuem o potencial de conscientizar os académicos para que os
habitos sejam mudados e replicados em seus ambientes de vivéncia de forma geral, ndo

apenas no campo académico onde eles frequentam (Chardo, 2025).
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APENDICES

Roteiro de entrevista para gestores do CCBa

1. Quais os tipos de residuos sao produzidos no CCBa?

2. O CCBa desenvolve coleta seletiva dos residuos so6lidos, ou pelo menos alguma

ferramenta/agdo que estimule a coleta seletiva? Forneca mais detalhes

3. Existe coleta de residuos solidos dos materiais do laboratorios? A coleta dos residuos
no CCBa ¢ realizada sob responsabilidade do proprio municipio? Com qual

periodicidade?

4. "O CCBa conta com alguma iniciativa voltada a sustentabilidade ou com um plano

para a gestao de residuos solidos?"

5. A CCBa esta adequada a alguma lei de gestdo e reducdo de residuos solidos, se sim,

quais?

6. O CCBa possui ou ja realizou alguma atividade que promoveu conscientizagdo ou

minimizagdo da geracao de residuos solidos para a comunidade académica?

7. Quais as acoes que o CCBa faz ou tem feito que vai ao encontro da politica dos SRs

(Reciclar, Reutilizar, Reduzir, Recusar e Repensar.)?

8. Perspectivas/agdes futuras em relacdo a gestdo de residuos? O que poderia ser feito

para melhorar a gestdo dos residuos?



9.

10.

11.

12.

13.
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Roteiro de entrevista para gestores dos laboratorios CCBa:

Quais os tipos de residuos sao produzidos no Laboratdrio?

Existe coleta de residuos solidos dos materiais do laboratorios?

"O laboratério conta com alguma iniciativa voltada a sustentabilidade ou com um

plano para a gestao de residuos s6lidos?"

O laboratdrio possui ou ja realizou alguma atividade que promoveu conscientizagdo ou

minimizag¢do da geracdo de residuos solidos para a comunidade académica?

Perspectivas/acdes futuras em relagdo a gestdo de residuos? O que poderia ser feito

para melhorar a gestao dos residuos?
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Roteiro de entrevista para servidores de servicos gerais:

Para vocé o que sdo os residuos sélidos (lixo)?

Quais sdo os residuos mais comuns gerados na CCBa?

A empresa que vocé presta servigos oferece ou ofereceu alguma orientacdo ou

capacitacdo sobre como trabalhar com os residuos solidos (lixo)?

De que maneira ¢ desenvolvido a coleta dos residuos no CCBa?

Os residuos dos laboratérios sdao coletados de forma separada ou sdo coletados tudo

em conjunto com os demais residuos?

Com que frequéncia € realizada coleta dos residuos no CCBa?

Os residuos s3o separados adequadamente no momento da coleta?

Como ficam armazenados os residuos até o momento da coleta?

Vocé conhece alguma acdo que o CCBa tenha feito ou ainda faz no sentido de reciclar

ou reutilizar os residuos?



