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Confie: tudo acontece na hora certa. 

 

(Inspirado em Eclesiastes 3:1-8) 



 
 

LISTA DE FIGURAS 

Fig. 1 Área de estudo e pontos de coleta no município de Chapadinha, Maranhão, Brasil ..... 18 

Fig. 2 Riachos amostrados no município de Chapadinha, Maranhão, Brasil: A) Aldeia (R1), B) 

Xororó (R2), C) Terras Duras (R3), D) Angelim (R4), E) Recanto da Juçara (R5), F) Pantanal 

(R6), G) Recanto do Olho d’água (R7), H) Liberdade (R8) ..................................................... 20 

Fig. 3 Análise de Componentes Principais (PCA) das variáveis do Índice de Integridade de 

Habitat (IIH) com discriminação das categorias de integridade dos riachos. Os pontos 

representam as unidades amostrais, sendo verde: ambientes alterados e vermelho: ambientes 

degradados; as setas indicam a contribuição das variáveis ambientais .................................... 25 

Fig. 4 Curvas de cobertura de amostragem para as categorias alterado e degradado em função 

do número de espécimes, com indicação de rarefação (linha contínua) e extrapolação (linha 

tracejada). Áreas sombreadas representam intervalos de confiança......................................... 31 

Fig. 5 Curvas de diversidade (números de Hill) para as categorias alterado e degradado, 

considerando q = 0 (riqueza de espécies), q = 1 (diversidade de Shannon) e q = 2 (diversidade 

de Simpson), em função do número de espécimes. Linhas contínuas representam rarefação e 

linhas tracejadas extrapolação; áreas sombreadas indicam intervalos de confiança ................ 32 

Fig. 6 Análise de Coordenadas Principais (PCoA) da composição de espécies nos ambientes 

alterados e degradados .............................................................................................................. 33 

Fig. 7 Classificação das espécies pelo método CLAM quanto à abundância em ambientes 

alterados e degradados, destacando espécies generalistas e raras ............................................ 34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

LISTA DE TABELAS 

Tabela 1 Identificação dos riachos amostrados, com suas respectivas localidades e coordenadas 

geográficas no município de Chapadinha, Maranhão, Brasil ................................................... 19 

Tabela 2 Cargas (loadings), autovalores e variância explicada pelos três primeiros eixos da 

PCA, aplicada às variáveis ambientais do IIH ......................................................................... 23 

Tabela 3 Composição e abundância de espécies de Odonata (Anisoptera e Zygoptera) 

registradas nos riachos amostrados, no município de Chapadinha, Maranhão, Brasil ............. 27 

Tabela 4 Abundância das espécies de Odonata nos ambientes alterados e degradados e sua 

classificação ecológica pelo método CLAM ............................................................................ 35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

LISTA DE ABREVIAÇÕES E SIGLAS 

CLAM - Método de Classificação Multinomial de Espécies 

IIH - Indice de Integridade de Habitat 

PCA - Análise de Componentes Principais 

PCoA - Análise de Coordenadas Principais 

PERMANOVA - Análise de Variância Multivariada Permutacional 

PERMDISP - Análise das Dispersões Multivariada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

SUMÁRIO 

 

Introdução ................................................................................................................................. 14 

Materiais e Métodos ................................................................................................................. 17 

Área de estudo....................................................................................................................... 17 

Coleta dos dados biológicos e ambientais ............................................................................ 20 

Análises dos dados ................................................................................................................ 21 

Resultados ................................................................................................................................. 22 

Discussão .................................................................................................................................. 37 

Conclusão ................................................................................................................................. 45 

Referências ............................................................................................................................... 46 

Declarações e Afirmações ........................................................................................................ 56 

Anexo A .................................................................................................................................... 57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


