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RESUMO

Nos ecossistemas as relacdes entre o meio bioldgico e o meio fisico conduz a distintas
abundancias e distribui¢cdes de organismos vivos, os fatores ambientais podem favorecer ou
inibir o desenvolvimento de organismos que sdo bastante sensiveis as mudangas ambientais,
como € o caso dos insetos que as vezes as recebem de tal forma tornando-se um problema,
reconhecido como praga. As condi¢des climdticas sdo reconhecidas como de grande
importancia para a incidéncia de pragas por favorecer sua ocorréncia o que remete num
espaco de tempo a flutuacdo dos insetos. Este trabalho teve o objetivo de avaliar a flutuagao
populacional das ordens de insetos de ocorréncia na drea de producdo de energia a gis da
Empresa ENEV A no municipio de Santo Antdnio dos Lopes — MA, delineando a distribui¢ao
temporal por meio dos fatores ecolégicos, buscando entender as possiveis influéncias do meio
na variagdo populacional desses insetos. Para isso foi coletado insetos com armadilhas
Malaise durante os meses de mar¢o a novembro para levantamento da entomofauna na 4rea
associada a usina termelétrica, além de dados climaticos monitorados e dados da fisionomia
vegetal coletados em visita a drea por meio de planilha de campo. Avaliou-se a abundéncia e a
composi¢do amostral das ordens, por meio da média mensal, assim como, a correlacdo das
ordens com os fatores ambientais, e a ocorréncia por fitofisionomia e por sazonalidade. Foram
coletados insetos representantes de doze ordens, em uma vegetacdo caracterizada em duas
fisionomias, mata de cocais aberta e mata de cocais adensada, sendo que a primeira teve a
menor coleta de individuos. As ordens Hymenoptera, Diptera e Lepidoptera foram as de
maior abundancia. Os fatores ambientais influenciaram de forma direta e indireta na

ocorréncia e abundancia da entomofauna local.

Palavras-chave: Entomofauna, Fatores ambientais, Interagdes ecoldgicas, Flutuacao

populacional.



ABSTRACT

In ecosystems the relationships between the biological environment and the physical
environment lead to distinct abundances and distributions of living organisms, environmental
factors may favor or inhibit the development of organisms that are quite sensitive to
environmental changes, as is the case of insects that sometimes Receiving them in such a way
as to become a problem, recognized as a plague. The climatic conditions are recognized as of
great importance for the incidence of pests by favoring its occurrence which in a period of
time the insects fluctuate. The objective of this work was to evaluate the population
fluctuation of insect orders occurring in the area of gas energy production of the ENEVA
Company in the city of. Using the ecological factors, trying to understand the Possible
influences of the environment on the population variation of these insects. For this, it was
collected insects with Malaise traps during the months of March to November to survey the
entomofauna in the area associated to the thermoelectric plant, besides monitored climatic
data and vegetation physiognomy data collected in the area through a field worksheet. The
abundance and the sample composition of the orders were evaluated by means of the monthly
average, as well as the correlation of the orders with the environmental factors, and the
occurrence by phytophysiognomy and seasonality. Insects were collected from twelve orders,
in a vegetation characterized by two physiognomies, an open coccal forest and a thick coconut
forest. The first one had the smallest collection of individuals. The orders Hymenoptera,
Diptera and Lepidoptera were the ones of greater abundance. Environmental factors directly

and indirectly influenced the occurrence and abundance of the local entomofauna.

Key words: Entomofauna, Environmental factors, Ecological interactions, Population

fluctuation.
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1 INTRODUCAO

Em um ecossistema ocorrem as relacdes entre o meio fisico e meio bioldgico, pois
todos os organismos desde os micro-organismos até os grandes mamiferos sdo dependentes
dos sistemas naturais para suas necessidades fundamentais, e sdo a0 mesmo tempo agentes de
mudanca. Podemos falar em intera¢cdes do meio biolégico com o meio fisico, sendo elas que
determinam a distribui¢do e a abundancia de organismos nos diferentes ecossistemas (SILVA,
2008).

De acordo com Silva (2008), essas interacdes do meio fisico e do meio bioldgico, é
que agregam as diversidades de representacdes de vida. Porém, quando ocorre a intervengao
humana no meio fisico, essas muitas vezes sdo profundas ou continuas, diminuindo a
eficiéncia dos mecanismos de protecdes naturais do ecossistema, levando a impactos
ecologicos, ou seja, desequilibrio do sistema (BRAGA et al., 2005).

Para Wink et al. (2005) os insetos sao bioindicadores tanto da qualidade como da
degradacdo ambiental, pelas as vdrias fung¢des desempenhadas em ecossistemas, € com a
estreita relacdo com a heterogeneidade dos ecossistemas e processos ecoldgicos, assim como
seu alto grau de sensibilidade as mudangas de ambientes. Ele ainda afirma que cada espécie
responde de forma diferenciada a determinado distirbio, sendo fundamental, portanto,
reconhecer a sua interagdo com as alteracdes ambientais.

O termo bioindicador vem sendo usado em uma diversidade de contextos, por
exemplo: indicativo de alteracdo de habitats, destrui¢do, contaminagdo, reabilitacdo, sucessao
da vegetacdo, mudancgas climaticas e consequentemente a degradacdo dos solos e
ecossistemas (McGEOCH, 1998).

Como mostra Lara (1995) todos os seres vivos estdo sobre influéncia da forca da
natureza, os insetos a recebem de tal forma que pode inibir ou favorecer o desenvolvimento
de um grupo e consequentemente influenciar na dindmica do ecossistema, podendo tornar-se
um problema. Para Ayoade (1986) as condi¢des climdticas desempenham importante papel
em relacdo a incidéncia de pragas, essas sdo muitas vezes dependentes do clima, em termos de
condig¢des climdticas locais favordveis ao seu crescimento e desenvolvimento, assim percebe-
se que os fatores ambientais influenciam na existéncia de insetos em determinados locais
dando a eles a condi¢do de apresentarem-se em maior ou menor quantidade, o que pode
inferir na definicao do termo praga.

Insetos-praga conceitualmente estd relacionado com populacdo de insetos que esteja

ocasionando algum tipo de prejuizo, sendo que compense sob o ponto de vista econdmico a
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eliminac@o da populacdo (NAKANO et al., 1981). Para Silveira Neto et al. (1976) ao longo do
tempo, o crescimento e o tamanho da populacdo dos insetos variam, flutuando em fungdo da
presenca ou auséncia dos fatores ecoldgicos.

As flutuagdes podem ser aleatérias, mas frequentemente resultam de mudangas
sazonais ou anuais na disponibilidade de recursos, porém, algumas populagdes oscilam de
forma tdo regular que terminam sendo conhecidas como ciclicas. As flutuagdes sazonais sdo
controladas por adaptagdes bindmicas relativo a mudancas sazonais nos fatores do ambiente, e
anuais podem ser influenciadas por fatores extrinsecos (abidticos), por exemplo, temperatura
e precipitacdo, ou por fatores intrinsecos (bidticos), podendo ser o caso do alimento, entre
outros (ODUM, 2010).

Como mostra a Lei da tolerdncia ecoldgica, proposta por Shelthord 1913, (apud
SILVEIRA NETO et al., 1976, p.34) “os organismos apresentam limites ecologicos minimos
e maximos, dentro dos quais se desenvolve”. Estes limites sdo marcados pelos fatores
ambientais. Segundo Silveira Neto et al. (1976), Rodrigues (2004) e Gallo et al. (2002), vérios
sdo os fatores que podem influenciar a ocorréncia e a ecologia dos seres vivos.

A temperatura sendo importante ndo sO para os insetos, mas para todos os
organismos vivos, tem importante papel no metabolismo como em atividades em geral. Nos
insetos a temperatura influi tanto direta como indiretamente, diretamente afeta o seu
desenvolvimento e o comportamento, e indiretamente afeta sua alimentacdo. Os insetos sdo
conhecidos como organismos de “sangue frio”, por serem pecilotérmicos, pois variam sua
temperatura em consequéncia da temperatura ambiente (SILVEIRA NETO et al., 1976,
RODRIGUES, 2004 e GALLO et al.,, 2002). Porém Laroca (1995) afirma que algumas
espécies de lepidopteros da familia Sphingidae no voo sdo capazes de manter a temperatura
corporea constante e acima da temperatura do ambiente em que estdo. Segundo Silveira Neto
et al. (1976), Rodrigues (2004) e Gallo et al. (2002), os insetos apresentam uma escala da
temperatura limite suportada que vai de 15 até 38 °C, sendo 25 a zona 6tima.

A quantidade de dgua presente nos animais varia de 70 a 90%. Entretanto o mais
importante € que esta zona pode variar de acordo com o tipo de alimento e o meio onde
vivem. Os insetos estdo na faixa favordvel de umidade quando estdo entre 40 a 80%. Assim
como a temperatura, a umidade na faixa favordvel caracteriza-se por ser uma zona de
desenvolvimento e atividade de insetos. Existe um ponto caracterizado como 6timo, onde o

desenvolvimento é mais eficiente, ocorrendo de forma mais rdpida e com maior nimero de

descendente (RODRIGUES, 2004).
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A ac¢do das chuvas sobre comportamentos de insetos j4 é comprovado na literatura
principalmente quando se trata de populacdes de pragas, por exemplo, tripés e pulgdes que
reduzem apds periodos de grandes precipitacdes. Os insetos apresentam fases de
desenvolvimento ao longo do ciclo de vida, e estas podem receber influencias de tal forma
que venham a apresentar picos populacionais diante da variacdo de precipitacdo (SILVEIRA
NETO et al., 1976, RODRIGUES, 2004 e GALLO et al., 2002).

A fonte alimentar é um fator crucial no desenvolvimento, distribui¢dao e abundancia
dos insetos, porém, este é um dos meios que recebe a influéncia dos fatores ambientais. A
disponibilidade do alimento pode esta relacionado ao nimero de plantas de uma 4rea, quando
esta possui uma floresta a disponibilidade de uma mesma planta € limitada pela dinamica
local, tornando em menor quantidade para um determinado grupo de insetos, o que € diferente
em monocultura, onde a disponibilidade de um recurso alimentar aumenta favorecendo o
desenvolvimento de grupos especificos de insetos devido a abundancias da fonte de alimento
(SILVEIRA NETO et al., 1976, RODRIGUES, 2004 ¢ GALLO et al., 2002).

Quanto a populagdes de insetos virem causando danos em plantas em decorréncia de
fatores climaticos favordveis ou condi¢Oes particulares de agroecossistemas, ja € uma
realidade. Logo percebe-se que varios fatores climaticos podem favorecer o crescimento das
populacdes de insetos, fazendo com que elas passem a causar danos econOmicos, e, para
serem evitados, necessitam do uso de medidas de controle, para isso € necessirio o
monitoramento, de modo que as populacOes possam ser detectadas no seu inicio (LOPES et
al., 2007) .

De acordo com Lopes et al. (2007) podemos destacar que estudos com estes fins
podem ser feito através da determinacdo do nimero de insetos ou de seus danos. Além de
informacdes sobre a biologia e ecologia que podem orientar a estimar com bom nivel de
precisdo as épocas mais favordaveis para sua ocorréncia, frequéncia e densidade populacional,
tipo e importancia econdmica dos danos causados.

Dessa forma, o desenvolvimento de trabalhos sobre ecologia de insetos, com
interesse no conhecimento dos fatores que afetam a flutuagdo populacional, faz-se necessério
para conhecer a dinamica em ecossistemas que venham a sofrer com a implantagdo de
empreendimentos, uma vez que os insetos podem se tornar pragas, prejudicando ou
influenciando de alguma maneira o desenvolvimento das atividades do setor antrépico. O
estudo desses fatores para as provaveis maneiras de combate ou controle pode também

contribuir para futuras pesquisas acerca dessa Classe.
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2 OBJETIVO

2.1 Geral

O principal objetivo desse trabalho foi avaliar a flutuacido populacional das ordens de
insetos de ocorréncia na drea de producdo de energia a gds da Empresa ENEV A no Complexo
Parnaiba delineando a distribuicdo temporal por meio dos fatores ecoldgicos, buscando

entender as possiveis influéncias do meio na variagdo populacional desses insetos.

2.2 Especificos

»  Estabelecer dados para andlise e avaliacdo das varidveis que atuaram na ocorréncia
da entomofauna associada a termoelétrica;

»  Analisar quais os fatores pode estar influenciando na alta densidade desses insetos;

»  Usar dados de fatores ambientais para aferir a relacdo desses insetos e a sazonalidade

ambiental.

3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da Area

O trabalho foi realizado em uma area de Floresta Amazonica Maranhense, localizado
(4°49'15.88"S 44°21'13.84"W) a 13,3 km do centro urbano de Santo Antonio dos Lopes —
MA que estd a 311 km da capital do Estado, situada na Mesorregiao Centro Maranhense
(Figura 1). E uma 4rea pertencente 3 ENEVA onde opera o Complexo Parnaiba, formado
pelas Usinas Termelétricas (UTE) Parnaiba I, Parnaiba II, Parnaiba III e Parnaiba IV (Figura
2), um dos maiores que atua na geracdo de energia termelétrica a gds natural do Brasil

(ENEVA, 2016).
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Figura 1 - Localizagdo da drea de estudo, municipio Santo Antonio dos Lopes - MA.

:

Fonte: http://www.culturamaranhense.com.br/cidades.

Figura 2 - Complexo Parnaiba, formado pelas usinas Termelétricas Parnaiba I, Parnaiba II, Parnaiba III e
Parnaiba I'V.

A Floresta Amazonica maranhense, de acordo com Nascimento (2001) e Feitosa
(2006) trata-se de uma floresta equatorial aberta, ou, ombrofila aberta que envolve parte do

leste, abrangendo a parte central do estado, a vegetacdo tipica apresenta babacuais, além de
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outras palmeiras. E uma drea da periferia da Floresta Amazonica sendo esta uma regidio
transicional entre Cerrado e Amazdénia (NASCIMENTO, 2001).

Segundo a classificacdo de Koppen (1948) o clima da regido € do tipo Aw, ou seja,
tropical com estagdo seca ou subumido com dois periodos bem definidos: um chuvoso e outro
seco. Quanto a variacdo da precipitacdo média entre os meses do ano, chegou a atingir indices
entre 310,8 a 6,7 mm, e a variacdo térmica chegou a apresentar temperatura oscilando entre
21,6°C e 32,2°C. Esses dados sdo referentes ao periodo de 1961 a 1990 (JORNAL DO
TEMPO, 2016).

3.2 Fisionomia Vegetal

A descricdo da vegetacdo seguiu uma andlise por meio de visitas a campo seguindo
um modelo de planilha de campo com descritores da vegetacdao, modificada de Santos (2004),
que retrata principalmente a fisionomia, composicao floristica e estrutura. Ao mesmo tempo
houve coletas de amostras vegetais para posterior identificacdo em laboratorio.

De acordo com Santos (2004) esse sistema de classificacdo retne alguns descritores
que no geral permitem a uma descri¢do concisa, sendo uma metodologia bastante usual em
decorréncia de necessitar de menos tempo em campo, ndo precisa de equipe especialista, e se
tornando mais econdmica.

A drea de estudo apresenta uma cobertura vegetal com aproximadamente 80% de
predominio de Orbignya sp., porém uma cobertura vegetal dividida em trés estratos:
herbaceo, subarbustivo e arbéreo, com as arvores variando de 8,0 a 18,0 metros de altura,
subarbustos a baixo de 2,5 metros e herbaceo com no maximo 1,5 metros, entretanto variando
a visualizacdo clara da concentragdo desses estratos no entorno do empreendimento (UTE
Parnaiba I e II), por area caracterizada pela fisionomia vegetal e pela antropizagao.

Os individuos mais abundantes que representam os estratos foram: no herbéaceo,
individuos da familia Poaceae (as gramineas), Cyperaceae do gé€nero Cyperus (tiririca),
Fabaceae do género Calopogonium, Turneraceae do género Turnera (chanana); no
subarbustivo, encontra-se individuos da familia Malvaceae do género Sida (reldgio),
Euphorbiaceae do género Croton (marmeleiro), Verbenaceae do género Lantana
(chumbinho); e no arbéreo a familia Arecaceae com individuos Orbignya sp. (babacgu) e
Mimosaceae do género Mimosa (sabid).

Pela fisionomia vegetal pdde ser categorizado em duas dreas, uma de mata de cocais

aberta, e a outra, de mata de cocais adensada. A mata de cocais aberta era muito antropizado e
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em consequéncia as arvores eram distantes, o que claramente tornava mais visivel os estratos
arbdreo, subarbustivo e herbiceo. A mata de cocais adensada era pouco antropizado, logo as
arvores tinham copas mais préximas tornando-se nitido um estrato arbéreo, mas com

herbéaceo e subarbustivo principalmente nas bordas.

3.3 Coleta de Dados Meteorolégicos

Os dados meteoroldgicos usados por este trabalho para correlacdo com as ordens de
insetos sdo: temperatura média mensal (°C), umidade relativa do ar média mensal (%),
precipitacdo mensal (mm) e radiacdo solar global média mensal (W/m?). Os dados climéticos
também foram categorizados por sazonalidade para correlacionar com os picos de ocorréncia
das ordens de insetos entre os periodos chuvoso e seco. Os dados foram fornecidos pela
Estagdo Automdtica Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia da MPX UTE
Parnaiba — EAMQAM - MPX Parnaiba (ECOSOFT, 2016).

3.4 Coleta da Fauna de Insetos e Identificacio

Para a realizacio das coletas dos insetos foram utilizadas armadilhas do tipo Malaise
(Figura 3), pois faz parte das mais indicadas para a captura de insetos das diversas ordens

(CAMPOS et al., 2000; GALLO et al., 2002).

Figura 3 - Armadilha Malaise em uso nas coletas da entomofauna na drea associada ao Complexo Parnaiba.

Fonte: LEBA (2015)
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As armadilhas do tipo Malaise sdo constituidas com bandas de tecido de cor preta
que interceptam os insetos quando voam conduzindo-os através de duas bandas de cor branca
até a parte superior onde hd dois frascos de plasticos (1000 ml) sobrepostos e ligados entre si
por uma tampa de rosca. No frasco inferior é colocado um liquido fixador (dlcool 70%) onde
os insetos serdo coletados e fixados (ALMEIDA et al., 1998).

As armadilhas foram posicionadas ao redor das Usinas, mas visando a maior
interceptacdo de insetos, seguiu-se a metodologia de Rafael (2002), posicionando as em
direcdes estratégicas: transversalmente a caminhos naturais ou artificiais, nas dreas abertas em
sentido transversal ao vento e nas dreas fechadas o frasco coletor orientado no sentido de
maior luminosidade.

As armadilhas foram distribuidas por fitofisionomia (aspecto da vegetacdo que
compoe a drea em estudo ao redor das Usinas), foram colocadas na drea com 4rvores muito
espacadas e na drea com drvores pouco espacgadas.

As coletas da entomofauna foram distribuidas de forma sazonal, em dois periodos
definidos, chuvoso (meses de marco a julho) e seco (meses de agosto a novembro). O material
entomoldgico era retirado das armadilhas e levados para o Laboratério de Entomologia Bésica

e Aplicada - LEBA, onde se procedeu a identificacdo dos insetos em nivel de ordens.

3.5 Analise das Ordens e Procedimentos Estatisticos

A sistematizacdo quantitativa das ordens coletadas no periodo de mar¢o a novembro
de 2015 na area onde opera a UTE Parnaiba I e Il em Santo Antonio dos Lopes - MA foi feita
por meio da média da abundancia faunistica mensal. Avaliou-se a abundancia e a composi¢ao
amostral das ordens, por meio da média mensal, assim como a ocorréncia por fitofisionomia e
por sazonalidade.

Também foi avaliada a correlag@o linear das ordens com os fatores ambientais para
verificar se a varidvel inseto tem relacdo com as varidveis ambientais, que de acordo com
Devore (2014) a correlagdo varia de -1 a +1 e que pode ser subcategorizada em fraca,
moderada e forte, tanto para positiva como para negativa, sendo os valores que vao indicar
essa subcategoria: 0,1 a 0,5 fraca, a cima de 0,5 até 0,8 moderada e acima de 0,8 até 1,0 forte,
sendo que estes valores de subcategorias atendem tanto para correlacdo positiva como para

negativa.
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4 RESULTADOS

4.1 Fatores Ambientais Registrados

Os dados climéticos como: temperatura, umidade relativa, precipitacdo e radiacao
solar global, registrados pela empresa em atividade na area, foram organizados mensalmente,
e avaliados sazonalmente por meio do regime de precipitagdo. Foi categorizado um periodo
chuvoso, com maior precipitacdo compreendendo os meses de dezembro a julho, com indices
variando de 30,4 a 367,0 mm, e outro como periodo seco, com menor precipitagdo,
compreendendo os meses de agosto a novembro, com indices variando de 0,0 a 11,6 mm
(Figura 4).

A temperatura média em graus Celsius (°C) frequentemente € mais baixa nos meses
com maior precipitacio (periodo chuvoso), sendo que somente em dezembro destaca-se com
uma alta temperatura em relacdo aos outros meses, com isso os indices variaram de 26,9 a
30,5 °C entre os meses, € com maior frequéncia é mais alta nos meses com menor
precipitacdo (periodo seco), com indices variando de 28,1 a 30,7 °C. A umidade relativa
constantemente € mais alta nos meses do periodo chuvoso, com indices variando de 56,2 a
80,1%, sendo que somente no més de dezembro ocorreu o menor indice e mais distante dos
demais, enquanto que nos meses do periodo seco apresentou indices variando de 54,3 a
58,7%. A radiacao solar global média é mais baixa nos meses do periodo chuvoso, com
indices variando de 185,3 a 200,1 W/m?, do que nos meses do periodo seco, com indices

variando de 224,1 a 235,6 W/m? (Figura 4).
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Figura 4 - Dados climdticos (Precipitagdo, Umidade Relativa Média, Temperatura Média e Radiagdo Solar
Global Média) coletados no ano de 2015 na empresa ENEVA no Complexo Parnaiba I, II, Il e IV — Santo
Antodnio dos Lopes - MA.
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Fonte: o préprio autor

4.2 Ordens Registradas e Abundancia de Captura

Durante os nove meses de coletas da entomofauna nas duas fitofisionomias foram
registrados doze ordens de insetos, sendo: Hymenoptera, Diptera, Lepidoptera, Hemiptera,
Coleoptera, Blattodea, Orthoptera, Mecoptera, Odonata, Mantodea, Neuroptera e Psocoptera
(Tabela 1). Destas somente cinco tem ocorréncia em todos os meses, sao elas: Hymenoptera,
Diptera, Lepidoptera, Blattodea e Orthoptera, as demais ordens em pelo menos um més
deixam de ocorrer, mas com destaque para as ordens Mecoptera, Odonata, Mantodea e
Psocoptera com registro somente em meses de margo a julho, sendo que Mecoptera ocorre de
mar¢o a maio, Odonata marco, abril, junho e julho, ja Mantodea e Psocoptera com registro
somente em abril (Tabela 1).

Das ordens com maior registro, por meio da média da abundancia, destaca-se em
primeiro Hymenoptera seguido de Diptera e Lepidoptera com os valores sucessivamente,
27,11; 22,26 e 22,10% de média da abundancia de insetos coletados, enquanto que os com
menores ocorréncias sao: Mecoptera com 0,64%; Odonata com 0,56%; Mantodea com 0,48%;

Neuroptera com 0,32% e Psocoptera com 0,16% de média total (Tabela 1).



24

Tabela 1 - Ordens e média da abundéancia de insetos capturados mensalmente numa 4rea de floresta amazonica

no municipio de Santo Antdnio dos Lopes — MA.

Média da Abundincia de Insetos Coletados (Ano 2015)

Ordens
Hymenoptera
Diptera
Lepidoptera
Hemiptera
Coleoptera
Blattodea
Orthoptera
Mecoptera
Odonata
Mantodea
Neuroptera

Psocoptera

Mar
51,5
36,3
48,0
38,0
11,0
10,0
12,0
2,5
1,5
0,0
0,0
0,0

Abr
80,0
80,5
42,6
41,9
28,0
15,8
5.8
3,1
3,0
5.7
1,0
2,0

Mai
10,0
20,2
20,0
0,0
0,0
1,0
1,0
1,8
0,0
0,0
0,0
0,0

Periodo Chuvoso

Jun
39,9
21,3
62,0
3,2
20,5
1,0
8,0
0,0
1,0
0,0
1,0
0,0

Sazonalidade
Jul Ago
17,3 12,7
83 85
24,0 31,0
12,0 2,0
1,0 6,0
53 113
40 11,7
0,0 0,0
1,0 0,0
0,0 0,0
1,0 1,0
0,0 0,0

Set
14,0
16,0
2,0
1,0
9,0
11,0
2,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Periodo Seco

Out
25,5
43,5
2,3
1,0
5,0
1,0
2,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Nov
55,7
17,5
18,7
6,0
5,3
1,0
3,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Total
34,1
28,0
27,8
11,7
9,5
6.4
5,6
0,8
0,7
0,6
0,4
0,2

Total(%)
27,11
22,26
22,10
9,30
7,55
5,09
4,45
0,64
0,56
0,48
0,32
0,16

Fonte: o préprio autor

4.3 Ocorréncia Sazonal das Ordens e Correlacao Entre Fatores Ambientais

Verificando-se a ocorréncia das ordens nos dois periodos caracterizado, foi possivel

identificar maior porcentagem de cada ordem no periodo chuvoso, com maior destaque na

ocorréncia e desenvolvimento populacional principalmente das ordens Mecoptera, Odonata,

Mantodea e Psocoptera com representagdes somente no periodo chuvoso, ou seja, 100% de

ocorréncia (Figura 5). Os grupos seguintes de maior relevancia percentual de ocorréncia no

periodo chuvoso foi Hemiptera com 88,4%, Lepidoptera com 74,4%, Neuroptera com 66,7%,

Coleoptera com 65,8% e Diptera com 60,9%, os demais grupos (Hymenoptera, Blattodea e

Orthoptera) atingiram a casa dos 50% (Figura 5).
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Figura 5 - Flutuagdo da ocorréncia dos individuos das ordens em porcentagem nos periodos chuvoso e seco do
ano 2015.
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Fonte: o préprio autor

Analisando a relagdo Hymenoptera com os meses de coletas, observa-se os maiores
picos populacionais entre meses do periodo chuvoso, mas com um pico mdximo no meés de
abril, com a maior média de individuos coletados que € 26,1%. Mé&s em que apresenta uma
precipitacdo de 170,4 mm, umidade de 80,1%, temperatura de 26,9 °C e radiagdo de 189,0
W/m2, e logo nos meses do periodo seco segue praticamente constante € com 0s menores
registros de ocorréncia, vindo a ter uma alta no més de novembro, ultimo més de seca, ou
seja, na entrada do periodo chuvoso, mas com indice de 18,2%, muito abaixo do periodo
chuvoso (Figura 6).

A correlagdo entre a ordem Hymenoptera com os fatores ambientais constatou-se
uma correlacdo de 0,536 com a precipitacdo, portanto uma correlacdo positiva moderada,
enquanto que com a temperatura foi de -0,160, uma correlacio negativa fraca, j& com a
umidade foi de 0,376, sendo positiva fraca, e com a radiacdao foi de -0,366, correlagdo

negativa fraca (Tabela 2).
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Figura 6 - Dados climiticos e flutuacido da ocorréncia dos insetos da ordem Hymenoptera coletados de margo a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.
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A ordem Diptera apresentou 0s maiores picos populacionais entre os meses do

periodo chuvoso, mas com um destaque para o maior pico no més de abril com uma média de

31,9% dos Diptera coletados, sendo que nesse més a precipitacao era de 170,4 mm seguido de

umidade de 80,1% com temperatura na de 26,9 °C e radiacdo de 189,0 W/m?, logo vem uma

forte queda no final do periodo chuvoso e nos dois meses iniciais do periodo seco, mas com

uma elevagdo na populacdo no més de outubro que representa 17,2% dos individuos (Figura

7).

Na avaliacdo de correlagdo dos Diptera com os fatores ambientais, constata-se uma

correlacdo positiva fraca de 0,489 com a precipitacdo, com a temperatura € de -0,194 sendo

negativa fraca, j4 com a umidade € positiva fraca de 0,436 e enquanto que com a radicao €

uma correlacdo negativa fraca de -0,312 (Tabela 2).
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Figura 7 - Dados climéticos e flutuagdo da ocorréncia dos insetos da ordem Diptera coletados de marco a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e 11
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Fonte: o préprio autor

A relacdo entre Lepidoptera e os fatores ambientais (Figura 8), mostra-se que os
maiores picos populacionais ocorrem no periodo chuvoso, mas teve o pico maximo em junho
com média de 24,7% dos individuos coletados, onde se tinha uma precipitacdo de 32,5 mm,
temperatura média de 27,1 °C, umidade relativa média de 73,4% e radiacdo média de 193,8
W/m2, enquanto que no periodo seco teve os menores indices de coletas, sendo estes, nos
meses de setembro e outubro que apresentou respectivamente, precipitacao de 9,6 e 11,6 mm,
temperatura média de 29,6 e 30,6 °C, umidade média de 58,6 ¢ 54,6%, enquanto que a
radiacao média foi de 234,0 e 235,6 W/m?.

Na andlise de correlacdo entre Lepidoptera com os fatores ambientais, destaca-se
uma correlagdo positiva moderada para precipitacdo de 0,512 e umidade de 0,695, ja para
temperatura uma correlacdo negativa moderada de -0,769 e radiacdo de -0,692, também

negativa moderada (Tabela 2).
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Figura 8 - Dados climaticos e flutuagdo da ocorréncia dos insetos da ordem Lepidoptera coletados de marco a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.
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Fonte: o préprio autor

A relag@o dos individuos da ordem Hemiptera com os fatores ambientais, mostra-se
uma maior afinidade da ordem com o fator precipitacdo, pois 0s maiores picos populacionais
foram registrados nos meses do periodo chuvoso, especificamente o maior pico foi no més de
abril com média de individuos coletados de 39,9%, sendo que este més apresenta uma
precipitacao de 170,4 mm, seguido de temperatura de 26,9 °C, umidade de 80,1% e radiacdo
de 189,0 W/m?, enquanto que nos meses do periodo seco ouve uma baixa considerada na
representacao da ordem, com os baixos picos populacionais (Figura 9).

Por meio da andlise de correlagdo, obteve-se uma correlacdo positiva forte da ordem
Hemipitera com o fator ambiental precipitacio de 0,862, enquanto que para umidade foi
positiva moderada de 0,663, ji4 para a temperatura a correlacdo foi de -0,526, portanto

negativa moderada assim como foi para a radiacdo que teve valor de -0,575 (Tabela 2).
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Figura 9 - Dados climdticos e flutuacdo da ocorréncia dos insetos da ordem Hemiptera coletados de margo a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.
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Fonte: o préprio autor

Coleoptera apresentou seus maiores picos populacional em meses do periodo
chuvoso, sendo que no més de abril estar o de maior relevancia com média de individuos
coletados de 32,6%, sendo que este més apresentou uma precipitacdo 170,4 mm seguido de
temperatura de 26,9 °C, umidade de 80,1% e radiacdo de 189,0 W/m?2, e o segundo maior pico
estar em junho com média de 23,9 % dos individuos, sendo que nesse més ja ocorre uma
precipitacao baixa (35,3 mm), temperatura de 27,1 °C, umidade de 73,4% e radiacdo de 193,8
W/m?2, enquanto que nos meses do periodo seco os picos populacionais se tornam irrelevantes
quando comparado com o periodo chuvoso, pois o mais alto € de 10,5% dos individuos
coletados, logo mostra-se a relacdo mais forte entre épocas chuvosas com temperaturas e
radiacdo mais baixas e com umidade mais alta na regido (Figura 10).

Através da correlacdo de Coleoptera com os fatores ambientais demostrou uma
interagdo positiva fraca de 0,375 com precipitagdo, e com umidade de 0,468 sendo positiva
fraca, enquanto que com a temperatura é de -0,408, sendo negativa fraca e com radiacdo de -

0,336, logo € uma correlacdo negativa fraca (Tabela 2).
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Figura 10 - Dados climdticos e flutuagdo da ocorréncia dos insetos da ordem Coleoptera coletados de marco a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.

5 1000 400,0
3 90,0 80,1 350,0
o, 73,4 o
S 80,0 ’
2 300,0 ‘S
e 70,0 8
< 250,0 3
< 60,0 189,0 1938 T
;‘.é 50,0 S < 200,0 @
S 40,0 1500 £
30,0 N . R
5 ’ 100,0 8
2 200 £
g 10,0 50,0
5 00 - L 0.0
H
Ano 2015
Precipitacdo (mm) ={J=Temperatura Média (°C)
=== Umidade Relativa (%) ==M¢édia de Coleoptera (%)

=>é=Radia¢ao Solar Global (W/m?)

Fonte: o préprio autor

Para os individuos da ordem Blattodea foi registrado picos praticamente equivalentes
em meses dos dois periodos (chuvoso e seco), nos meses de margo e abril teve os maires picos
do periodo chuvoso, com médias sucessivamente de 17,5 e 27,5% dos individuos coletados,
seguido de uma queda nos dois meses seguintes vindo a elevar um pouquinho em julho
chegando nos dois mese iniciais do periodo seco com picos elevados também (agosto 19,8% e
setembro 19,2%), e nos ultimos meses do mesmo periodo com picos estagnados (Figura 11).
Sendo que o pico mais acentuado foi no més de abril, més com precipitacdo de 170,4 mm,
temperatura de 26,9 °C, radiacdo de 180,0 W/m? e umidade de 80,1% nao se diferencia tanto
dos outros trés meses de picos mais elevados (Figura 11).

Por meio de andlise de correlagdo pdde aferir uma correlacio positiva fraca para a
precipitacdo de 0,443 e positiva fraca para a umidade de 0,274, enquanto que para a

temperatura foi negativa fraca de -0,369 e negativa fraca para a radiacdo de -0,053 (Tabela 2).
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Figura 11 - Dados climéticos e flutuacdo da ocorréncia dos insetos da ordem Blattodea coletados de margo a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.
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Fonte: o préprio autor

A populacdo de Orthoptera teve o registro de picos populacionais nos dois periodos
(chuvoso e seco), os picos mais elevados dos meses chuvosos foram em marco com 24,0% e
junho com 16,0% da média dos individuos coletados, ambos com precipitacdo bastante
diversificada, marco com alta precipitagdo (367,0 mm) e umidade (79,9%) enquanto que em
junho a precipitacdo foi baixa (35,2 mm) e umidade de 73,4%, a temperatura praticamente a
mesma de 27,0 °C em marco e 27,1 °C em junho e a radiacdo em marco foi de 186,0 W/m? e
junho de 193,8 W/m? (Figura 12). Ja nos meses mais secos destaque para o pico elevado no
més de agosto com 23,4% da média dos individuos coletados, més sem nenhuma precipitacao,
temperatura de 28,1 °C, umidade de 58,7% e radiacdo de 230,6 W/m? (Figura 12).

A andlise de correlacdo mostra uma correlagcdo com os Orthoptera positiva moderada
entre precipitacao de 0,544 e com a umidade também € positiva, mas fraca de 0,293, enquanto
que para temperatura foi negativa moderada de -0,504, e para radiagdo negativa fraca de -

0,200 (Tabela 2).
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Figura 12 - Dados climdticos e flutuacéo da ocorréncia dos insetos da ordem Orthoptera coletados de marco a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.
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Os individuos do grupo Mecoptera apresentam picos somente em meses do periodo

chuvoso, especificamente os destaques sdo nos meses de mar¢co com 33,8% da média dos

individuos e abril com 41,9%, para a maior ocorréncia desse grupo, logo destaca-se as

maiores precipitacoes nesses dois meses (sucessivamente, 367,0 e 170,4 mm), com umidade

muito préoxima (margco 79,9% e abril 80,1%), assim como a temperatura (marco 27,0 °C e

abril 26,9 °C), e também a radiagdo muito préoxima (marco 186,0 W/m? e abril 189,0 W/m?2)

(Figura 13).

Através da andlise de correlagdo mostrou uma correlagdo positiva moderada para

precipitacdo de 0,782, ja para a umidade foi positiva forte de 0,811 enquanto que para

temperatura foi negativa moderada de -0,579, o mesmo ocorrendo para radiacdo de -0,717

(Tabela 2).
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Figura 13 - Dados climéticos e flutuacdo da ocorréncia dos insetos da ordem Mecoptera coletados de marco a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.
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Fonte: o préprio autor

Analisando os picos populacionais da ordem Odonata, observou-se a ocorréncia
somente em meses do periodo chuvoso com maior pico no més de abril com 41,6% da média
dos representantes do grupo, més em que se tem uma precipitacao de 170,4 mm, temperatura
média de 26,9 °C, radiagdo de 189,0 W/m2, e umidade de 80,1%, logo ndo teve nenhum
registro em meses do periodo seco e também no més de maio (Figura 14).

Por meio de andlise de correlacdo para Odonata, pdde-se detectar uma correlacdao
positiva moderada de 0,643 para precipitagdo, assim como também para umidade, sendo de
0,729, o que ocorre para temperatura e radiacdo € o oposto, sendo uma correlacdo negativa
moderada tanto para temperatura que € de -0,654 como para radiagdo sendo de -0,646 (Tabela

2).
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Figura 14 - Dados climaticos e flutuagdo da ocorréncia dos insetos da ordem Odonata coletados de marco a
novembro de 2015 na 4rea associada a Usina Termelétrica Parnaiba I e II.
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Fonte: o préprio autor

Analisando por meio da média mensal de individuos da ordem Mantodea, observa-se
a ocorréncia somente no periodo chuvoso, no més de abril com 100,0% da média de
ocorréncia, logo destaca-se os valores para os fatores ambientais desse més, onde a
precipitacdo foi 170,4 mm, temperatura de 26,9 °C, radiagdo de 189,0 W/m? e umidade de
80,1% (Figura 15).

Por meio da andlise de correlacio dos Mantodea, pdde-se mostrar uma correlacdo
positiva fraca para precipitagdo de 0,297 e para umidade também de 0,449, enquanto que com
a temperatura foi uma correlacdo negativa fraca de -0,339 e assim também foi pra radiacao

que € de -0,338 (Tabela 2).



35

Figura 15 - Dados climdticos e flutuacdo da ocorréncia dos insetos da ordem Mantodea em porcentagem a
média mensal da abundancia - ano 2015.
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Fonte: o préprio autor

Os individuos do grupo Neuroptera, através da porcentagem da média mensal de
ocorréncia, pode-se confirmar que os picos no registro de ocorréncia foram os mesmo
(25,0%) em meses dos dois periodos, sendo que ocorreu nos meses de margo, junho e julho no
periodo chuvoso e o més de agosto no periodo seco, logo nos demais meses nao foi registrado
nenhuma ocorréncia de individuos desse grupo, apesar do mesmo pico durante os meses de
registro ouve uma constancia nos picos dos meses finais do periodo chuvoso e no inicio do
periodo seco, portanto fica nitida a concentracdo de uma faixa O6tima para Neuroptera na
medida em que diminuiu a pluviosidade entre os dois periodos e hd oscilagdo nos fatores
radiacdo e umidade caracterizando a transicao entre os dois periodos (Figura 16).

Através da correlagdo dos Neuroptera com os fatores ambientais, indica-se uma
correlacdo negativa fraca com a precipitagdo no valor de -0,115, o mesmo ocorrera para
radiagdo que € de -0,232 e j4 para temperatura € negativa moderada com -0,575, enquanto que

para umidade foi uma correlagdo positiva fraca no valor de 0,255 (Tabela 2).
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Figura 16 - Dados climdticos e flutuacdo da ocorréncia dos insetos da ordem Neuroptera em porcentagem a
média mensal da abundancia - ano 2015.
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Ordem Psocoptera, os individuos desse grupo, demostrou-se de pouca ocorréncia ao

longo dos meses em estudo (mar¢o a novembro), foram registrados apenas no més de abril

(periodo chuvoso) com ocorréncia do grupo de 100,0% da média de individuos coletados, um

més com precipitagdo de 170,4 mm, temperatura de 26,9 °C, radiagdo de 189,0 W/m? e

umidade de 80,1% (Figura 17).

Diante da andlise de correlacdo entre Psocoptera e fatores ambientais, foi possivel

demonstrar uma correlacdo positiva fraca de 0,297 para precipitacdo e para umidade também

de 0,449, enquanto que temperatura teve uma correlacdo negativa fraca de -0,339, o mesmo

ocorre para radia¢do onde tem correlacdo de -0,384 (Tabela 2).
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Figura 17 - Dados climdticos e flutuacdo da ocorréncia dos insetos da ordem Psocoptera em porcentagem a
média mensal da abundéncia - ano 2015.
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Tabela 2 - Andlise de correlagdo entre fatores ambientais e as ordens de insetos capturados na drea de floresta
amazonica no municipio de Santo Antonio dos Lopes — MA.

Analise de Correlagio

Precipitagio Temperatura Radiacédo

Diptera 0,489 0,436 -0,194 -0,312

Hemiptera 0,862 0,663 -0,526 -0,575

Blattodea 0,443 0,274 -0,369 -0,053

Mecoptera 0,782 0,811 -0,579 -0,717

Mantodea 0,297 0,449 -0,339 -0,338

Psocoptera 0,297 0,449 -0,339 -0,338

Fonte: o préprio autor
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4.4 Abundancia de Insetos por Fitofisionomia

Na representacao total dos individuos coletados durante os meses de marco a
novembro, pdde-se demostrar a afinidade dos individuos por fisionomia vegetal. Como a drea
em estudo apresentou duas fitofisionomia uma de mata de cocais aberta e outra de mata de
cocais adensada, foi possivel amostrar que 52,5% dos individuos totais foram coletados na
drea de mata de cocais adensada (M.C.F.), e 47,5% na mata de cocais aberta (M.C.A.) (Figura
18).

Quanto a abundancia dos individuos por ordem nas diferentes fitofisionomia,
observa-se a ordem Psocoptera com 100,0% de ocorréncia na fisionomia mata de cocais
aberta, em seguida vem Mantodea com 90,0% nessa mesma drea, e em terceiro estar Odonata
com 75,0% (Figura 19). As demais ordens em destaque de ocorréncia por drea € Mecoptera
com 81,8% na fitofisionomia mata de cocais adensada e em seguida vem Orthoptera com
61,5%, Blattodea com 60,4% e Neuroptera com 60,% (Figura 18). As ordens Hymenoptera,
Diptera, Lepidoptera, Hemiptera e Coleoptera apresentam uma distribui¢do ndo relevante
quando comparado entre as duas fisionomias vegetais (Figura 19).

Tratando-se da distribuicdo das ordens por fisionomias dentro da classificacdao
sazonal onde pode estar influindo a nivel mesoclimatico, e que pode estar incluida como fator
dessa escala a vegetacdo, que de tal forma pode modificar o clima local, € possivel ser
destacado que durante o periodo chuvoso apenas Mecoptera tem maior indice percentual
(56,5%) na area adensada, e ainda Neuroptera que apresentou-se com mesmo indice (50,0%)
nas duas fisionomias, as demais ordens das doze coletas todas apresentaram maior indice na
drea com fisionomia aberta (Figura 20). Quando analisa-se o periodo seco, a fisionomia mata
de cocais adensada passa a ter maior indices percentual para as ordens com representantes,
tendo somente as ordens Blattodea e Coleoptera com maiores indices (Blattodea 63,9% e

Coleoptera 61,6%) na fisionomia aberta (Figura 21).
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Figura 18 - Abundancia da entomofauna em diferentes fitofisionomia: M. C. Aberta = Mata de cocais aberta e

M. C. Adensada =
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Figura 19 - Abundéncia das ordens de insetos em diferentes fitofisionomia: M. C. Aberta = Mata de cocais
aberta e M. C. Adensada = Mata de cocais adensada, durante os meses de mar¢o a novembro de 2015.
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Figura 20 - Abundincia das ordens de insetos nas fisionomias mata de cocais aberta (M. C. Aberta) e mata de
cocais adensada (M. C. Adensada), no periodo chuvoso.
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5 DISCUSSAO

A entomofauna amostrada parece estd relacionada com os fatores abidticos e
bidticos, j4 que na drea predomina a Orbignya sp. (babacu), e teve doze ordens registradas,
destas constata-se uma baixa ocorréncia de individuos dentro de oito ordens das doze
registradas, logo somente as ordens Hymenoptera, Diptera, Lepidoptera e Hemiptera
apresentam as maiores médias de individuos coletados, com indice total na casa dos 80% de
todos os individuos coletados (Tabela 1), e, de acordo com Bernardi et al. (2011), Silveira
Neto et al. (1976), Rodrigues (2004) e Gallo et al. (2002) uma vegetacdao diversificada de
especies € que apresenta riqueza de grupos da entomofauna devido a abundancia da fonte de
alimento.

A abundancia de captura das ordens Hymenoptera, Diptera e Lepidoptera com
armadilha Malaise foi confirmada também por Cuozzo et al. (2011) em ambiente de Cerrado,
no entanto essa relacdo de similaridade das ordens de maior coleta pode ser que justifique-se
pela proximidade dos ambientes de estudos (drea de transi¢do entre Cerrado e Amazonia e
uma darea de Cerrado), mas ainda percebe a ampla abrangéncia que armadilhas Malaise tém
para representar varias outras ordens (Tabela 1), como também afirmam, Bordin e Santos
(2016) com um registro de 21 ordens em ambiente de Floresta Ombrofila Mista, Canoinha-
SC; Cuozzo et al. (2011) com 18 ordens em ambiente de Cerrado, Ingai-MG e Oliveira et al.
(2013) com 14 ordens em ambiente de Caatinga Arbdrea, Bom Jesus-PIL

Além da vegetacdo caracteristica da area (Orbignya sp.), que segundo Buzzi (2013) é
fonte de alimento para individuos da ordem Lepidoptera foi encontrado outros grupos que
estariam em segundo destaque pelo seu registro de ocorréncia em menor expressividade,
como individuos da familia Poaceae (as gramineas), que de acordo com Buzzi (2013) também
€ fonte de alimento para o mesmo grupo, além de serem alvos de pragas de alguns individuos
da ordem Hymenoptera e Hemiptera. Ainda tem individuos da familia Verbenaceae do género
Lantana que segundo Soares et al. (2012) é fonte de alimento para Lepidoptera, mas Maia-
Silva et al. (2012) relata que além de Lepidoptera, Hymenoptera também os visitam. Outra
vegetacdo presente e que segundo Lopes et al. (2010) e Viana e Silva (2010) também tem um
numero de visitantes grande principalmente os da ordem Hymenoptera no periodo de
floragdo, é da familia Mimosaceae do género Mimosa que a apresenta folhas apds as chuvas, e
a floragdo ocorre em seguida, nos meses de marco e abril. Ainda tem individuos da familia
Turneraceae do género Turnera que de acordo com Maia-Silva et al. (2012) € fonte de

alimento de Hymenoptera. Outro grupo presente foi o com individuos do género Crofon da
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familia Euphorbiaceae e que com base em Maia-Silva et al. (2012) é visitada por Diptera,
Hymenoptera e Lepidoptera.

De acordo com Yamamoto et al. (2001) a flutuagdo populacional de insetos tem
relacdo a fonte de alimento, portanto para regides com clima bem caracterizados com apenas
dois periodos como € o da regido em estudo, esse fator vai ser mais abundante no periodo
chuvoso, logo estaria de acordo com 0 mesmo quanto a maior ocorréncias de individuos no
periodo chuvoso (Figura 5).

Cuozzo et al. (2011) numa avaliagdo das variacdes estacionais na abundancia dos
insetos, revela que os insetos apresentam uma ampla variagdo estacional na abundaincia, mas
os ambientes mais Umidos apresentam uma maior abundancia total de insetos, isso foi
constatado também quando analisando a distribui¢do dos insetos no periodo chuvoso e no
periodo seco (Figura 5). Nos meses de marco a julho com clima chuvoso temperaturas amenas
e umidade mais alta conduziram a uma maior ocorréncia de insetos.

As flutuagdes populacionais segundo Odum (2010) frequentemente resultam da
disponibilidade de recursos, da mesma forma afirmam, Silveira Neto et al. (1976), Rodrigues
(2004) e Gallo et al. (2002) que a fonte de alimento € um fator crucial no desenvolvimento,
distribuicao e abundancia dos insetos, porém, esse ¢ um dos meios que recebe a influéncia dos
fatores ambientais, ou seja, de forma indireta os fatores ambientais afetam os insetos pela
alimentacdo, fazendo com que essa seja mais abundante ou mais escassa como ja visto, e de
forma direta afeta o desenvolvimento e o comportamento o que se comprova com a flutuacao
das ordens em relacdo aos fatores ambientais.

Avaliando-se a grande ocorréncia de individuos do grupo Hymenoptera neste
trabalho, pode-se aferir que existem fatores favordveis para o destaque desse grupo, uma vez
que analisando Solera et al. (2007) que em seu trabalho no processo alimentagdo/polinizagao
destaca a maior ocorréncia de Hymenoptera, esse resultado, de maior representatividade
também ja foi confirmado por Franca et al. (2014), logo a época em que se destaca para a
maior abundancia desse grupo abrange principalmente os meses do periodo chuvoso (Figura
6), foi justamente o periodo com mais recursos alimentares. Nos fatores ambientais os
mesmos autores destacam como zona 6tima uma temperatura de 25 a 28 °C, portanto o més
de maior ocorréncia apresenta temperatura de 26,9 °C, porém dentro da faixa considerada,
além de uma precipitacdo intermedidria de 170,4 mm, radiacdo solar de 189,0 W/m? e
umidade de 80,1%.

Vianna et al. (2004) analisando a flutuagdo de insetos da ordem Diptera sobre

efeitos dos fatores ambientais temperatura e precipitacio mostrou uma forte ocorréncia nos
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meses de margo a junho, deste modo, de acordo com o maior pico registrado nesse trabalho
que foi em abril, ainda dar-se destaque para um segundo pico no més de outubro (Figura 7). O
mesmo ainda indica que estes insetos reduzem no periodo com temperaturas elevadas e
quanto a precipitacao nao teve influéncia, o que pode-se dizer que estariam de acordo com os
resultados obtidos por este trabalho porque na medida em que aumenta a temperatura teve
uma correlacdo negativa fraca, mas do contrario nas temperaturas amenas teveram alta
ocorréncia, assim também foi para radiacdo solar, mas para a precipitacdo teve correlacao
positiva moderada, portanto até certo momento uma maior precipitacdo conduz a maior
ocorréncia de Diptera.

Com base em Bernardi et al. (2011) os lepiddpteros tem uma faixa favordvel e uma
desfavoravel para seu desenvolvimento de acordo com as condi¢bes ambientais presente, 0
que influéncia diretamente na flutuacdo populacional, segundo esse mesmo autor, ocorre
maior pico de adultos de Lepidoptera ap6és um periodo de temperaturas elevadas, portanto o
que constata-se com os individuos que foram coletados neste trabalho, que tiveram maiores
picos no periodo chuvoso, onde teve temperaturas menores que o periodo seco, onde também
colaborou para uma faixa desfavordvel a alta radiacdo e baixas precipitacdes e seguida de
umidade (Figura 8).

Ainda em relacdo aos lepiddpteros, Cividanes e Martins (2006) mostra que existe
uma época desfavordvel para o grupo, sendo entre junho e novembro, portanto algo parecido
com os resultados obtidos neste trabalho, em que teve-se uma baixa considerada na flutuagdo
desses individuos a partir de julho a novembro (Figura 8). A relacdo de sensibilidade dos
lepiddpteros até certo momento com os fatores ambientais € notério (Figura 6), além de ser ja
citado por Solera et al. (2007), pois esse grupo tem maior pico em junho onde ji tem-se
precipitacdo mais baixa (35,2 mm) e radiacdo intermediaria (193,8 W/m?), além de umidade
de 73,4% e temperatura de 27,1 °C.

Para a ordem Hemiptera, os maiores picos populacionais registrados foram em
meses do periodo chuvoso, porém, demostrando uma relagdo positiva entre o fator
precipitacdo e seguidamente negativa com a temperatura, logo ndo sendo diferente para
relacdo positiva com umidade e negativa para radiacdo (Figura 9), contudo, ndo sendo muito
distante do que Yamamoto et al. (2002) destaca em seu trabalho sobre a ocorréncia com
maiores picos até junho.

Segundo Gongalves (2014) a temperatura e a precipitagdo sdo influenciadores na
distribuicdo de Coleoptera, portanto pode-se destacar que a ocorréncia desse grupo se deu

numa faixa de precipitacio moderada, logo sendo mostrado por meio de uma correlacao
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positiva fraca e ja a temperatura atuou de forma negativa sobre a populacdo onde se teve
correlagdo fraca, assim como foi também a radia¢do, enquanto que a umidade teve uma
correlagdo positiva fraca. Desta forma a medida que aumenta a radiagdo e a temperatura vai
passar a diminuir a ocorréncia de Coleoptera, sendo que com precipitacdo e umidade vai
ocorrer o contrario, assim, todos os quatro fatores vao influenciar na distribuicao dos insetos
nos periodos.

Entre todas as ordens coletadas, as cinco de maior abundancia, Hymenoptera,
Diptera, Lepidoptera, Hemiptera, e Coleoptera sdo as que ja tém uma maior abordagem com
relacdo a seus maiores picos populacional no periodo chuvoso, mas com base em
Vasconcellos et al. (2010) além dessas, as ordens Orthoptera e Psocoptera também t€ém maior
pico no periodo chuvoso. No entanto para este trabalho constatou-se o maior pico no periodo
chuvoso para Orthoptera, mas teve um pico muito semelhante no inicio do periodo seco
(Figura 12), e ja Psocoptera ndo teve-se registro desses individuos no periodo seco, o que
difere de Vasconcellos et al. (2010) com trabalho sobre a sazonalidade da entomofauna, mas
realizado na Caatinga, portanto mostra-se necessario uma avaliacdo em cada bioma, uma vez
que apresentam suas peculiaridades climéticas.

Quanto a ocorréncia de insetos em maior abundancia na area de mata adensada
(figura 18), Wink et al. (2005) e Silva (2009) ja mostra essa possivel influéncia de drea aberta
ter um dossel descontinuo o que favorece a uma intensa radiacio solar e maior temperatura,
criando um clima especifico. Enquanto que em relagdo as ordens por drea, algumas tiveram
destaque devido ao indice auto em dreas especificas como foi o caso de Psocoptera, Mantodea
e Odonata na drea de mata de cocais aberta, e Mecoptera na mata de cocais adensada (Figura
19), assim como ocorreu durante o préprio periodo chuvoso que as ordens tiveram maior
abundancia na érea aberta e no periodo seco a maior abundancia foi na mata adensada (Figura
20 e 21), 1sso ja foi comprovado por Oliveira-Junior et al. (2013) de alguns individuos ter
preferencia por drea devido a competicdo e predacdo, ou por diferencas ecofisioldgicas,
relacionadas pelo tamanho do corpo e capacidade termorreguladora dos representantes de
cada ordem, ou como também trata Silva (2009), o clima nas duas fisionomias vegetais sao
distintos que pode afetar favoravelmente cada ordem de acordo com suas necessidades.

A correlag@o positiva com precipitagdo e umidade que foi comprovada com as onze
ordens, onde somente Neuroptera teve correlagdo negativa com a precipitacao (Tabela 2), ja é
comprovada entre diversos individuos de grupos distintos de acordo Cuozzo et al. (2011),

Vasconcellos et al. (2010), Azeredo et al. (2006).
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6 CONCLUSAO

Através dos resultados analisado e discutido é possivel concluir que:

v’ A fauna entomoldgica na drea parece estar relacionada com a baixa diversidade vegetal no
local, onde predomina a Orbignya sp. e devido ao nivel de antropizacio da area.

v" Verificou-se no geral que a fisionomia da drea de vegetagdo mais adensada compreende o
local onde as condi¢des ambientais proporcionaram maior presenca de insetos.

v O maior nimero de individuos encontrados nas ordens Hymenoptera, Diptera e
Lepidoptera parece ser um fator exclusivo para drea de cerrado. Contudo é importante
relatar que a drea de estudo compreende uma area de ecotono, o que também pode resultar
na alta presenca desses insetos.

v’ A precipitagdo e a umidade relativa tiveram correlacdo positiva para a ocorréncia de
insetos, mostrando ser esses fatores condicionantes para o aumento dos ndmeros de
insetos.

v' Os fatores de radia¢do e temperatura mostraram-se inversamente proporcional ao aumento
de individuos de insetos.

v" Devido a maior ocorréncia e abundincia da fauna entomoldgica no periodo chuvoso

sugere-se maior aten¢do, nesta época para seu manejo e controle na drea da Usina.
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RESPONSAVEL PELA PLANILHA: AECIO MOTA SARMENTO

AREA OCUPADA (HA):

AREA ORIGINAL/AREA ATUAL DE COBERTURA VEGETAL (% ESTIMADA): 80 % Predominio de Orbignya

sp. (babagu)

Tipo de cobertura vegetal

Floresta ombrofila aberta

Fitofisionomia —

Mata de Cocais Aberta

Mata de Cocais
Adensada

Dominio formag@o tipo

Preservado

Pouco antropizado

Muito antropizado

Tipos de estrato/estrutura:

Arboéreo

Arbustivo

Subarbustivo

X (borda)

Herbaceo

X (borda)

Escandescente

Epifitico

Elemento predominante

Arvores

Sp.6 e Sp.9

Sp.6

Arbustos

Subarbustos

Sp.1; Sp.2; Sp.5

Herbaceas

Sp.0e Sp.8

Epifitas

Lianas

Liquens

Outros

Tamanho das folhas

Macréfila

Mesoéfila

Micréfila

Nanoéfila

Caracteristicas das folhas

Caducifdlia

Perenifélia

Aciculifdlia

Esclerofila

Suculenta

Outras

Altura das arvores

0,3-1m

1-4m

4-8m

8§-18m

18-25m

>25m

Densidade da cobertura (%
estimado)

muito baixo: até 10%

baixo: 10 - 50 %
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regular: 50 - 70%

alta: 70 - 90%

muito alta: >90%

Composi¢do do dossel

Esporadico

Raro

Agrupado

X (copas em conjuntos,
pouco falha)

Interrompido

X (plantas com copa distante)

Continuo

Integro

N° de individuos/m? (em
100m2)

1-5

5-15

15-30

30-60

60 -90

>90

Perimetro do tronco

<25cm

Sp.7 (Subarbusto)

25-50 cm

X (Sp.9)

50 - 100 cm

100 - 150 cm

X (Sp.6)

X (Sp.6)

>150 cm

Estadio sucessional

Climax

Subclimax

X (extrato arbéreo bem
definido)

sucessao inicial

sucessao intermedidria

X (diferenciacdo em extratos)

sucessao tardia

Distribuicdo espacial dos
fragmentos

Aleatorio

Agrupada

Sistematica

outra distribui¢do

Grau de isolamento de
remanescente
florestal dentro da unidade

Alto

Médio

Baixo

Rareza de cobertura
vegetal/espécie

Sim

Nao

Razio de rareza

Espécies ameacadas de
extingdo

Espécies raras

Espécies endémicas

Ecossistema raro/endémico

Protecdo a fauna
rara/endémica/
protegida por lei

Monumento histérico natural

Espécies de valor cultura
regional

Plantas medicinais
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Madeiras nobres

Outras razoes

Sp.0; Sp.2; Sp.3; Sp.4; Sp.6; Sp.7

Espécies mais frequentes: Sp.8 e Sp.9 Sp.6
Espécies importantes (n°, biomassa...): Sp 'O;S‘?f 51 ;Sspl?é; f‘;ﬁffp & Sp.6
Espécies emergentes (altura e didmetro): | e | s
Espécies invasora§ ou dominantes $p.0: Sp8 e Sp.6 Sp6
(% aproximada):
Ocorréncia de floragdo: Sp.1; Sp.4; Sp.6; Sp.7 e Sp.9 Sp.4; Sp.6
Ocorréncia de frutificacdo: Sp.7 Nio tem
Tipo predominante de reprodu¢dao: | = e |
Numero de estratos: 3 3
Circular
Area de borda - forma Oval
Fusiforme
Estrelar
Irregular X
Ininterrupta
Pouco interrompida X
Muito interrompida
Area de borda - largura Faixa estreita X X
aproximada Faixa extensa
Faixa muito extensa
Zona de contato Abrupta X X
Gradativa
Estrutura e/ou composi¢des | Minérios | e[ s
particulares Bolsdes climaticos | e | s
Composigdes/solo/relevo | e | s
Outras: | e e
Cip6s lenhosos Nio Nio
Presenca de Espinhos Nio Niao
Muitos elementos lenhosos — B -
serapilheira Nao Nao
32;21;;12)222 foliar Pouca Densa
Gomose
VALORES DA BIODIVERSIDADE
Valores éticos e morais Valor intrinseco Sim Sim
Valor como heran¢a humana Nao Nio
Valores estéticos e de Contemplagdo Nio Nao
recreagio Observacdo Nio Nio
ovsitoaatver o
Atividades fisicas Nio Nio
Arte a partir da paisagem Nio Nio
Valor como recurso Fonte de alimento Sim Sim
Fonte de produtos Sim Sim

farmacéuticos
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Fonte de controle biol6gico Sim Sim
Fonte de~materiais para Nio Nio
construgio
Fonte de rflaterlals para Nio Nio
manutengdo
Fonte de combustiveis - ~
o Nao Nio
energéticos
Para pesquisa cientifica Sim Sim
Para educacdo de forma geral Sim Sim
Para desenvolvimento - ~
L . Nao Nio
tecnolégico
Manutencdo das fontes . .
R . Sim Sim
naturais de dgua
Valor para o equilibrio do | Absor¢do de residuos Sim Sim
ambiente Equilibrio climatico: . .
. Sim Sim
global/regional/local
Indicadores de mudancas . .
. . Sim Sim
ambientais
Protecdo a disturbios
ambientais: Sim Sim
enchentes/vendavais/pragas
Valores desconhecidos Muito 2.11t0 (1% de
.. conhecimento)
(espécies)
Alto (2% - 30%)
Médio (>30%<90%)
Baixo (>90%) X X
Valor de Refloresta | Reabilitacdo
reconstrucao mento Recuperagado X
para. Restauracao X
PRINCIPAIS ACOES IMPACTANTES
Fogo
Desmatamento (corte de madeira dura)
Desmatamento (corte de madeira mole)
Corte seletivo (palmito, bromélias, anturios)
Trilha ou vias vicinais
Linha de energia e comunicagio X X
Mineragéo
Agricultura de subsisténcia
Outra
PROVAVEL REVERSIBILIDADE NATURAL DO ESTADO IMPACTADO
Bastante lenta (>100 anos)
Lenta (30-100 anos)
Média (10-30 anos) X X
Répida (<10 anos)
1
Valor do ecossistema natural X X

2
3
4
5
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Significados e caracterizacio de termos usados na planilha

Sp.0 = Poaceae — Gramineas spp. - (Herbacea)

Sp.1= Euphorbiaceae — Marmeleiro — Croton sp. (Subarbustiva)

Sp.2= Malvaceae - Relégio — Sida sp.- ( Subarbusto)

Sp.3= Fabaceae — Amendoim Selvagem - Liana — Calopogonium sp. - (Herbécea)
Sp.4= Turneraceae - Chanana —Turnera sp. - (Herbacea)

Sp.5= Malvaceae — Malvastrum sp. - (Subarbustiva)

Sp.6= Palmae/Arecaceae - Babacu - Orbignya sp. — (Arbéreo)

Sp.7= Verbenaceae — Chumbinho - Lantana sp. - (Subarbustiva)

Sp.8= Cyperaceae — Tiririca — Cyperus sp. - (Herbéacea)

Sp.9 = Mimosaceae - (Leguminosae: Mimosoideae) — Sabid — Mimosa sp.- (Arboéreo)



