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FAMILIAS DE LEPIDOPTERA ASSOCIADAS A TERMELETRICA

(COMPLEXO PARNAIBA III), SANTO ANTONIO DOS LOPES — MA, BRASIL

Juliana Rodrigues da Silval; Cleberton Moraes Silva Rabelo2; Karen Nielly Machado Rubim3;

Lourizan Alves Silva4; Regis Catarino da Hora’ e Claudio Gongalves da Silva®

RESUMO
Este estudo teve como objetivo conhecer a diversidade bioldgica de lepidopteros (Insecta:
Lepidoptera), capturados com auxilio de armadilhas modelo Malaise, em drea de termelétrica,
localizada no municipio de Santo Antonio dos Lopes- MA. As coletas foram realizadas
mensalmente no periodo entre marco a dezembro de 2015 no entorno do empreendimento.
Durante o periodo de marco a dezembro de 2015, foram capturados 4.506 espécimes de
lepidépteros distribuidos entre 23 familias. Deste total, as familias mais abundantes foram:
Pyralidae, Noctuidae, Pieridae, Hesperiidae, Brassolidae, Gelechiidae e Satyridae, as quais
foram representadas por: n=1806 (40,07%), n=600 (13,31%); n=592 (13,13%),n=
344(7,63%); n=273 (6,05%); n=261 (5,79%); n=231 (5,12%)individuos capturados,
respectivamente. Além desses artrépodes destacam-se ainda a ocorréncia de insetos incomuns
pertencentes as familias Pterophoridae, Yponeumatidae,e Sessidae, foram coletados apenas
um exemplar de cada familia. A reducdo da densidade populacional dos insetos estd

relacionada com os fatores abidticos.

Palavras chave: Biodiversidade. Borboleta. Insecta. Mariposa. Pragas.



ABSTRACT
This study aimed to know the biological diversity of Lepidoptera (Insecta: Lepidoptera),
captured with the aid of Malaise model traps, in a thermoelectric area, located in the
municipality of Santo Antdnio dos Lopes - MA. The collections were carried out monthly in
the period between March and December 2015 around the project. During the period from
March to December 2015, 4,506 lepidopteran specimens were distributed among 23 families.
The most abundant families were:Pyralidae, Noctuidae, Pieridae, Hesperiidae, Brassolidae,
Gelechiidae and Satyridae, which were represented by: n = 1806 (40.07%), n = 600 (13.31%);
N =592 (13.13%), n = 344 (7.63%); N = 273 (6.05%); N = 261 (5.79%); N = 231 (5.12%)
individuals captured, respectively. In addition to these arthropods, the occurrence of unusual
insects belonging to the families Pterophoridae, Yponeumatidae, and Sessidaeare also
highlighted. Only one specimen of each family was collected. The reduction of the population

density of the insects is correlated with the abiotic factors.

Keywords: Biodiversity. Butterfly. Insecta. Moth. Pests.
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1 INTRODUCAO

Os insetos sao um dos tdxons maios biodiversos do planeta, podendo ser
encontrados em praticamente todos os ecossistemas. S3o considerados relevantes, pois
podem atuar: na ciclagem de nutrientes, dispersdo de fungos, polinizacdo de plantas e
ainda servir como fonte de alimento para vdrias espécies de animais (GULLAN E

CRANSTON, 2008), incluindo o ser humano.

Além disso, vdrias espéciesdessa classe sdo comumente usadas em estudos de
impacto ambiental, pois apresentam caracteristicas importantes como: alta densidade
populacional, grande diversidade de espécies e por possuirem habilidade para dispersdo e
selecdo de hospedeiros, havendo resposta de qualidade e quantidade de recursos

disponiveis, além da dindmica populacional. (THOMANZINI E THOMANZINI; 2002).

Dentre estes organismos podemos destacar aqueles pertencentes a Ordem
Lepidoptera (borboletas e mariposas), considerada a segunda maior dentro da classe, com
cerca de 174.000 espécies descritas. H4 registros de espécies adaptadas a viverem em
baixas altitudes, podendo ser encontrados desde o nivel do mar até a cerca de 5.000

metros de altitude (AGUIAR et al.,2009, GRIMALDI & ENGEL, 2005).

As borboletas, por exemplo, tem sido considerado um importante grupo a ser
utilizado em estudos de conservacdo e como indicadores para monitoramento ambiental
(BROWN & FREITAS, 1999). Porém, devido as atividades degradativas humanas, como
por exemplo, a destruicdo de habitats tem contribuido para a redugcdo taxondmica desse
grupo (KREMEN, NEW,1992; FREITAS,2011), obrigando-os a muitas vezes a buscarem

novos ambientes para se estabelecerem.

A necessidade do uso do solo, vinculado a uma ma utilizacdo, acompanhados do
crescimento populacionalhumano desordenado, resulta na maioria das vezes na
fragmentacdo dos habitats naturais, ocasionando modificagcdes profundas na dindmica das
populacdes tanto dos animais quanto dos vegetais, o que pode consequentemente resultar

no isolamento e até mesmo extincao de espécies (SILVA, MARCELO MUNIZ; 2009).

Tendo em vista a alta abundancia dos lepidopetros presente na drea da empresa
ocasionando problemas para o funcionamento da mesma,faz se necessario investigar os
fatores que podem estar influenciando na alta densidade desses insetos associados a drea da

termelétrica do Complexo Parnaiba III.
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Este estudo tem a importante relevancia de realizar um levantamento das espécies
de Lepidoptera, que ocorrem no municipio de Santo Antdnio dos Lopes- MA, gerando
assim uma importante contribuicdo, para o conhecimento sobre a distribuicdo e abundancia

das espécies de familias de lepiddptera existente nessa regido.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Localizacao e caracterizacio da area de estudo

O trabalho foi realizado, no municipio de Santo Antdnio dos Lopes — MA, (Figura
1), localizada a 13,3km centro urbano, na estrada que d4 acesso a BR135, no km 277 a
uma distancia de 286 km de Sdo Luis, o experimento foi conduzido na drea da Usina
Termelétrica (Complexo Parnaiba III), (Figura 2) Latitude: 4° 51°50” Sul e longitude: 44°
21’ 17 QOeste.
A vegetacdo que consta no entorno do empreendimento € classificada como édrea de
transicdo entre a Floresta Amazdnica Maranhense e o Cerrado, trata-se de uma floresta
equatorial aberta, ou, ombrofila aberta que envolve parte do leste, abrangendo a parte
central do estado, a vegetacdo tipica apresenta babacuais, palmeiras e gramineas,
(NASCIMENTO, 2001), com clima tropical e médias anuais de pluviosidade de 1457 mm

e temperatura média anual em torno dos 27°C segundo a classificacdo de K&ppen 1948.

Figura 1. Localizacdo do municipio de Santo Antonio dos Lopes-
MA .Fonte:http://http://www.culturamaranhense.com.br/cidades/2016
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Figura 2. Area da Usina Termelétrica ENEVA (Complexo Parnaiba IIT), Santo Antdnio dos Lopes-MA.
Fonte: https://ejatlas.org/conflict/thermoelectric-complex-parnaiba

2.2 Métodos de coleta dos insetos

O experimento foi desenvolvido no periodo de marco a dezembro de 2015, com a
instalacdo de 24 armadilhas, distribuidas em 7 pontos,na drea de vegetacdo do entorno da
empresa, visando a maior interceptacdo de insetos,com 3 armadilhas do modelo Malaise
(Figura 3), por ser um tipo de armadilha de interceptacdo de voo, eficiente para coleta de
insetos.

Essa armadilha consiste de uma tenda aberta com uma ou mais divisérias, com suas
laterais de cor escura na tonalidade preto e uma cobertura inclinada de cor clara (branca),
para direcionar os insetos a subirem ao frasco coletor, que pode ser total ou parcialmente
transparente, situado na parte mais alta, contendo substincia fixadora como alcool etilico
70%.

O contraste de cor entre a parte inferior e a parte superior, € extremamente
importante para induzir os insetos a subirem em direcdo a luz, podendo permanecer
montada, durante o dia e a noite, para uma otimizacdo de coleta, deve-se montar a
armadilha transversalmente a caminhos, em d&reas abertas, preferencialmente, deve-se
montar, em sentido transversal ao do vento, j4, em dreas fechadas, de floresta, recomenda-
se orientar o frasco coletor no sentido de maior luminosidade, para uma otimizagao de
coleta. (GRESSITT; GRESSITT, 1962; MASNER; GOULET, 1981; KOJIMA;
ACHTERBERG, 1997).
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Figura3: Armadilha de interceptacio de voo modelo Malaise, montada no entorno do empreendimento
(Complexo Parnaiba IIT) emSanto Ant6énio dos Lopes-MA
Fonte: Silva. A. L

As coletas foram realizadas mensalmente com reposicdo de dlcool e armadilhas
danificadas, em cada més os insetos capturados foram retirados e encaminhados para o
laboratério de Entomologia Basica e Aplicada (LEBA) do Centro de Ciéncias Agrarias e
Ambientas localizado na Universidade Federal do Maranhao no municipio de Chapadinha,
onde foi realizada a triagem, montagem e identificacdo dos artrépodes ao nivel de familia,
em que permanecem armazenados para posterior consulta e maior detalhamento na
identificacdo.

Para a identificacio do material a nivel de familia, foram utilizado as chaves
entomoldgicas, LEITE, G. L.D.; & MENDES DE SA, V.G.; (Apostila: Taxonomia,
Nomenclatura e Identificacio de Espécies. Universidade Federal de Minas Gerais.
Instituto de Ciéncias Agrarias. Montes Claros / MG.2010); GALLO, D.; O. NAKANO; S.
SILVEIRA NETO; R. P. L. CARVALHO; G. C. DE BAPTISTA; E. BERTI FILHO; J. R.
P. PARRA; R. A. ZUCCHI,; S. B. ALVES; J. D. VENDRAMIM; L. C. MARCHINI; J. R.
S. LOPES & C. OMOTO. 2002. Entomologia Agricola. Piracicaba, FEALQ, 920 p;
TRIPLEHORN, CHARLES A. Estudo dos insetos. 7°, Edicdo, NORMAN F. JONHSON;
[tradugdo alltasks] Sao Paulo: Cengagelearning, 2011.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Composiciao Entomofauna

Durante o periodo de margo a dezembro de 2015, foram capturados 4.506 espécimes de
lepidépteros distribuidos entre 23 familias, conforme demonstradona (tabela 1). Deste
total, as familiasmais abundantes foram: Pyralidae, Noctuidae, Pieridae, Hesperiidae,
Brassolidae, Gelechiidae e Satyridae, as quais foram representadas por: n=1806 (40,07%);
n=600 (13,31%); n=592 13,13%); n= 344(7,63%); n=273 (6,05%); n=261 (5,79%); n=231
(5,12%); individuos capturados, respectivamente. Além desses artropodes destacam-
seainda a ocorréncia de insetos incomuns pertencentes as familias Pterophoridae,

Yponeumatidae,eSessidae, foram coletados apenas um exemplar de cada familia.

Tabela 1. Biodiversidade de familias lepidoptera (Insect), associados a drea de termeelétrica, (Complexo Parnaiba
II). Santo Antdnio dos Lopes-MA; 2015.

Familias Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Arctiidae 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 8
Bombycidae 7 3 5 0 0 0 9 0 1 2 27
Brassolidae 9 19 6 195 1 0 2 6 35 0 273
Castiniidae 71 3 0 0 0 0 0 0 0 0 74
Crambidae 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 6
Ctenuchidae 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Gelechiidae 260 1 0 0 0 0 0 0 0 0 261
Geomteridae 0 0 21 4 3 0 0 0 0 0 28
Hesperiidae 1 87 33 203 5 0 11 4 0 0 344
Lycaenidae 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Megalopigydidae 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 4
Nymphalidae 1 13 0 28 1 0 1 0 19 0 63
Noctuidae 10 243 88 246 0 0 5 0 0 8 600
Papilionidae 0 10 0 2 0 0 0 0 0 0 12
Pieridae 48 65 33 336 100 0 9 1 0 0 592
Pterophoridae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Pyralidae 116 251 229 1016 191 0 1 1 1 0 1806
Saturniidae 0 36 3 43 0 0 2 0 0 0 84
Satyridae 16 143 11 31 24 0 5 1 0 0 231
Sesiidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Sphingidae 48 10 11 0 0 0 1 0 0 0 70
Thyrididae 4 0 0 0 0 0 3 0 0 0 7
Yponeumatidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 592 908 448 2104 325 0 50 13 56 10 4506
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Schmidt (2012); estudando a composi¢do faunistica de lepidépteros em um
fragmento de Mata Atlantica, localizado no perimetro urbano da cidade de Seara em Santa
Catarina, durante o periodo de dezembro de 2010 a novembro de 2011, registrou 274
individuos, distribuidos entre cinco familias: Nymphalidae, representada por 242
individuos (88,32%), Riodinidae, com 26 individuos (9,48%), Pieridae com 4 individuos
(1,45%), Papilionidae com um individuo (0,36%) e Hesperiidae também com um individuo
(0,36%).

A autora ressalta que ocorréncia dessas familias estdo associados, pela
fragmentacdo da drea, pela acdo antrdpica na drea a sazonalidade interferem relativamente
na abundancia dos mesmos.

Pereira (2011); ao estudar a composi¢do faunistica de lepidopteros em um
fragmento de Floresta do Parque municipal no Bosque John Kennedy, situado no
municipio de Araguari, Minas Gerais, no periodo entre ente Janeiro a julho de 2007,
registrou 376 individuos distribuidos entre 27 espécies e quatro familias, destacando-se:

Nymphalidae n=295, Pieridae n=47, Papilionidae n=12, Hesperiidae n=10.

O autor relata que o numero baixo de espécies de borboletas dopresente estudo,
em comparacdo a outros estudos, estd relacionado a vdrios fatores, tais como:
ametodologia de captura, ao tamanho pequeno doparque, a grande distancia do fragmento
de outrasmanchas de floresta e/ou até mesmo a grandeinfluéncia antrépica inerente a este
tipo de ambienteurbano.

Bordoni (2007); em seus estudos realizados na Reserva Florestal da CROS
Mineradora, zona rural do municipio de Montes Claros, norte de Minas Gerais, em drea de
transicdo entre Cerrado e Floresta Estacional Decidual, no periodo de abril de 2005 a
marco de 2006, registrou 1.568 individuos, pertencentes a 48 espécies de Nymphalidae,
sendo que no bioma cerrado foram coletados 816 individuos, e na mata seca foram
coletadas 752, ressaltando o total de 40 espécies semelhantes nos dois ambientes, foi
observado um decréscimo tanto para a riqueza quanto para a abundancia de borboletas
durante os meses de junho a novembro, meses correspondentes ao periodo em que a
precipitacdo média mensal influenciou a riqueza (F = 38,85; p = 0,001) e a abundancia (F
= 53,45, p=0,001) de borboletas.

Segundo o autor foi observado que a precipitagdo média mensal, influenciou, tanto
na riqueza, quando na abundancia, dos espécimes coletados, comprovando que os fatores

abidticos interferem, no desenvolvimento dos mesmo.
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Ritter, (2007); em experimento realizado no Jardim Botanico, do campus de
Camobi da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), no municipio de Santa Maria,
RS, foram realizadas semanalmente observacdes, durante o periodo de marco de 2006 a
marco de 2007, nos hordrios de maior atividade das borboletas (das 9h as 15h), com
duracdo de aproximadamente 1h/dia de observacdo, resultando em 108 horas de
observacdo, em que foram registradas 1120 visitas de borboletas das quais foram 39
espécies identificadas, respectivamente como: Nymphalidae que teve maior nimero de
visitas registradas com (465), seguida de Hesperiidae (375), Pieridae (257), Papilionidae
(12) e Lycaenidae (11), esses valores estdo associados a vegetacdo, e refletem a
representatividade dessas familias , para a composi¢@o faunistica no Brasil.

Segundo a autora essa abundancia estd relaciona com a vegetacdo local que
favoreceu o desenvolvimento das espécies, e que esses valores refletem na

representatividade das mesmas para a composi¢ao faunistica no Brasil.

3.2 Abundancia das principais familias

Em relacdo as familias mais representativas neste estudo foram constatadas:

Pyralidae, Noctuidae, Pieridae, Hesperiidae, Brassolidae, Gelechiidae e Satyridae (Figura

4)
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Figura 4: Abundancia das principais familias de Lepidoptera, associadas a drea de termeleetrica do Complexo
Parnaiba III. Santo Antdnio dos Lopes — MA

Pyralidae € considerada a terceira maior dentro da Ordem, encontrando-se dividida

em duas subfamilias, Galleriinae e Pyralinae, com mais de 1.375 espécies (TRIPLEHORN,
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2011), consistem em mariposas de pequeno porte, com tamanho variando entre 1,5 a 2,5cm
de envergadura.

Sdo insetos relativamente delicados de colora¢do geralmente pardacenta, sombrias
ou pouco vistosas, variam muito nos aspectos de veneragdo e hdbitos. Popularmente
conhecidas como mariposas com focinho e mariposas das gramineas, sdo consideradas
pragas agricolas, de grande importancia econdmica para vérias culturas (CONSTANTINO,
2002).

Noctuidaecompreende a maior familia de lepidopteros com 21mil espécies
descritas e é subdividida em: Herminiinae, Strepsimaninae e Hypeninae, que sdo mariposas
primitivas. S@o representadas por insetos de tamanho variado, sendo que as maiores
podem chegar a cerca de 30 cm de envergadura e as de pequeno porte em torno de 1,5cm
de envergadura. Os adultos geralmente sdo robustos e de coloragcdo cinzenta, possuem
habitos principalmente noturnos e sendo atraidas pela luminosidade.

No periodo larval, sdo consideradas pragas, possuindo dessa forma grande
importancia econdmica devido ao fato de que suas lagartas sdo fit6fagas, e podem se
alimentar de caules, brotos, raizes, flores, frutos e sementes de diversas culturas de
potencial econdmico, como: cacaueiro, algodoeiro, milho, tomate, arroz, cana-de-agucar,
trigo e detritos e algumas espécies atuam como predadoras, alimentam se de planas
cultivadas, (HOLLOWA Y. ET AL. 1992).

Pieridae que se divide em quatro subfamilias: Dismorphiinae, Coliadinae, Pierinae,
e Pseudopontiinae, sdo insetos que possuem ampla distribuicao geogréfica, com ocorréncia
em praticamente todos os continentes, exceto na Antartida. E representada por borboletas
com grande diversidade de espécies, com aproximadamente 65 delas descritas para o
Brasil, com 323 (Brown Jr., 1996).

Mas recentemente este numero foi elevado para 339 (Lamas, 2004), espécies com
representatividade de 26,1 %, das espécies da fauna. Estes artrépodes tém grande
diversidade de cores, porém, a maioria tem como predominante o amarelo, alaranjado ou
branco, sendo que algumas delas sdo consideradas pragas agricolas de grande relevancia
(GALLO, 2002).

Hesperidaecompreende cerca de 3.000 espécies, representadas por borboletas cujo
tamanho pode variar entre 4,5 a 6 cm de envergadura, divide-se em duas subfamilias
Pyrrhopyginae e Pyrginae as quais sdo conhecidas popularmente como “diabinhos” devido

ao seu voo rapido e erratico, com corpo relativamente robusto, de cores geralmente cinzas
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ou marrom, possuem hdbitos crepusculares, voam nas primeiras horas do dia e no final da
tarde (TRIPLEHORN, 2011).

Brassolidae ¢ composta por borboletas de grande porte, medindo cerca de 10 cm de
envergadura, possuem coloracdo geralmente preta, amarela marrom e azul, as larvas
também sio de grande porte medindo cerca de 10 cm as quais possuem na sua grande
maioria habitos gregarios, alimentam se de modo geral de plantas monocotiledoneas,
atacam principalmente coqueiros, palmeiras. (CASAGRANDE, 1979).

Gelechiidae ¢ uma das maiores familias dos microlepidopteros de mariposas, com
cerce de 850 espécies, sdo muito comuns, suas larvas possuem hébitos alimentares bastante
variados, sendo que algumas delas sao minadoras de folhas, outras formam galhas, muitas
dobram ou enrolam folhas, podendo ser encontrada atacando vdrias espécies de
graminea(GALLO, 2002).

Satyridaepossuem ampla distribuicdo geografica,com mais de 2400 espécies
registradas no mundo, cerca de 600 delas encontram-se com registro para os Neotropicos e
ainda tem sido constatadas novas espécies. Os satirineos estdo distribuidos nas
tribos Haeterini, Elymniini e Satyrini , (Lamas, 2004).

Sao representadas, por borboletas de pequeno e médio porte, possuem coloragcdao
acinzentada, acastanhada ou marrom, com manchas brancas ou amarelas, semelhantes a
olhos, nas asas, possuem uma fileira de manchas pretas na extremidade das asas, conhecida
popularmente como ninfas da mata e darticas, algumas espécies desta subfamilia sdo
silvestre possuem voo rdpido e o habito de pousar em tronco de arvores, suas larvas
alimentam se de gramineas (TRIPLEHORN, 2011).

A entomologista Francisca Carolina do Val, do Museu de Zoologia da
Universidade de Sdo Paulo, explica que os insetos noturnos se orientam pela luz do luar,
como exemplo, quando vao cacar, tétm de voar em uma certa direcdo com relacdo a lua
para retornar ao seu habitat, como a lua estd muito longe, e a distancia que o inseto

percorre € suficientemente pequena para que seu angulo em relagcdo a ela nao mude.

Entretanto, uma fonte luminosa na terra, mais intensa que a luz da lua, acaba por
confundi-los. Isso acontece porque, aproximando-se ou afastando-se dessa fonte
luminosa, o angulo ira variar bastante. “Para manté-lo constante, como faz em relacdo a
lua, o inseto precisa corrigir sua rota de voo a certos intervalos. Por isso, ele voa em
espirais cada vez menores até colidir com a fonte”. Geralmente sdo as mariposas,
besouros, formigas aladas e alguns mosquitos, entre outros, as vitimas ideais desse tipo

de armadilha.
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3.3 Influéncia dos fatores abioticos

Em relacdo ao periodo com maior incidéncia desses insetos, foi constatada um
elevado pico entre os meses de marco a junho de 2015, que refere se, as meses com maior
precipitacdo ao longo do ano, e que corresponde ao periodo chuvoso na regido de Sao
Antonio do Lopes, MA, havendo redu¢do da densidade populacional destes artrépodes nos

meses seguintes (Figura 5).
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Figura 5: Associacdoentre abundancia das familias de Lepidoptera e o fatores abidticos, associados a drea de
termeleetrica do Complexo Parnaiba III. Santo Antdnio dos Lopes — MA/ 2015.

A érea de estudo apresenta uma cobertura vegetal com aproximadamente 80% de
predominio de Orbignyasp., (babacu),seguido de Poaceae (as gramineas), Turnera sp.,
Lantana. eCrotonsp, no periodo de margo e abrilesses individuos estavam em floracdo, a
vegetacdo local e um dos fatores quefavoreceu e influenciou diretamente na abundancia e
no desenvolvimento desses insetos, devido ao seu modo alimentar, por serem pragas de

potencial econdmico associados aos fatores climaticos ao longo do ano na regido.

A relagdo entre Lepidoptera e os fatores abidticos , mostra-se que os maiores picos
populacionais ocorrem no periodo chuvoso, mas teve o pico maximo em junho com média
de 24,7% dos individuos coletados, onde se tinha uma precipitacao de 35,2 mm,

temperatura média de 27,1 °C, umidade relativa média de 73,4% enquanto que no periodo
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seco teve os menores indices de coletas, sendo estes, nos meses de setembro e outubro que
apresentou respectivamente, precipitacdo de 9,6 e 11,6 mm, temperatura média de 29,6 e

30,6 °C, umidade média de estava em entre 58,6 € 54,6%.

Silveira Neto (1976), afirma que em época seca, algumas espécies ndao sao
capturadas devido ao fato de migrarem para outros locais ou mesmo por utilizar estratégias
fisiol6gicas como a inatividade e a diapausa durante este periodo, o que pode garantir
maior sucesso a esse grupo de insetos, no momento em que as condi¢cdes ambientais forem
mais favordveis ao seu desenvolvimento, e que os fatores abidticos estdo correlacionados

na abundancia e desenvolvimento das espécies.

4CONCLUSAO

Os piralideos foram a taxocenose mais abundante na drea do entorno do
empreendimento.

A reducdo da densidade populacional dos insetos estd correlacionada com os

fatores abidticos.

22



REFERENCIAS

AGUIAR, L. M. S. & LINS, L. V. (Orgs.) Livro Vermelho das Espécies Ameacgadas da
Fauna de Minas Gerais. Funda¢do Biodiversitas. Belo Horizonte. CAMARA, 1. G. 1991.
Plano de A¢do para a Mata Atlantica. Fundacao SOS Mata Atlantica. Sdo Paulo.

BORDONI, E.; OLIVEIRA, V.; H.; F.; MADEIRA, B.; G.; Variacdo temporal e efeito da
participacdo e temperatura na diversidade de borboletas fugivoras(Lepidoptera:
Nymphalidae) em drea de transicdo entre cerrado e a floresta descidua. Sociedade de
Ecologia do Brasil; Congresso de Ecologia do Brasil;23 a 28 de setembro 2007 Caxambu-
MG.

BROW, K. S. JR. Insetos como rdpidos e sensiveis indicadores de uso sustentdvel de
recursos naturais. In. MARTOS, H. L.; MAIA, N. B. (Ed.) Indicadores ambientais.
Sorocaba: PUCC/Shell Brasil. 1997b. Cap.22, p. 143-155.

BROWN, K. S. JR.; FREITAS, A. V. L. Lepidoptera. In: BRANDAO, C. R. F.;
CANCELLO, E. M. (Ed.). Biodiversidade do Estado de Sdo Paulo, Brasil — Invertebrados
Terrestres. Sdo Paulo: FAPESP, 1999.

BROWN Jr., K. S. & FREITAS, A. V. L. 2000a. Diversidade de Lepidoptera em Santa
Teresa, Espirito Santo. Boletim do Museu de Biologia Mello Leitdo, Nova Série, 11/12:

71-116.

BROWN Jr., K. S.; MIELKE, O. H. H. & CASA GRANDE, M. M. 1988. Espécies de
Lepidoptera, Ameacadas no Estado de Minas Gerais. Pp. 512-559 in MACHADO, A. B.
B.; FONSECA, G. A. B.,; MACHADO, R. B

CASAGRANDE, M.M. 1979. Sobre Coligo beliro (Illiger).I: Taxonomia, Biologia,
Morfologia das Fases Imaturas e Distribuicdes Espacial e Temporal (Lepidoptera,

Satyridae, Brassolinae). Rev. Brasil. Biol., Rio de Janeiro, 39 (I): 173-193.

FREITAS, A. V. L.; FRANCINI, R., BROWN JR., K. S. Insetos como indicadores
ambientais. In: CULLENIJR., L. RUDRAN, R.; VALADARES-PADUA, C (Ed.). Manual
Brasileiro em Biologia da Conservagao. Curitiba: Editora da UFPR. Fundacdo O Boticario

de Protecdo a Natureza, 2003. p. 125-148.

23



FREITAS, A.; V.; L;FILHO,0O.;J.; M.; Plano de a¢@o nacional para a conservacdo dos
Lepidopteros / Brasilia: Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade,

Icmbio, 2011. 124 p. : il. color. ; 29,7 cm. (Série Espécies Ameagadas; 13).

GALLO, D.; O. NAKANO; S. SILVEIRA NETO; R. P. L. CARVALHO; G. C. DE
BAPTISTA; E. BERTI FILHO; J. R. P. PARRA; R. A. ZUCCHI; S. B. ALVES; J. D.
VENDRAMIM; L. C. MARCHINI; J. R. S. LOPES & C. OMOTO. 2002. Entomologia
Agricola. Piracicaba, FEALQ, 920 p.

GULLAN, P. J.; CRANSTON, R. S. 2008. The Insects; na Outline of Entomology.
blackwell science, oxford, uk, 470pp.

GRESSITT, J. L; GRESSITT, M. K. 1962. Uma armadilha melhorada do Malaise. Pac.
Insects, v. 4, n. 1, p. 87-90, 1962.

GRIMALDI, D.; ENGEL, M. S. Evolution of the Insects. Cambridge University Press,
20085.

HOLLOWAY, J.O. & H.S. BARLOW. 1992. Potential for loss of biodiversity in Malaysia,
illustrated by the moth fauna, p. 293-311. In: A. AZIZ; S.A. KADIR & H.S. BARLOW
(Eds). Pest rnanagernent and the environrnent in 2000. Wallingford, CAB International &
Agricultural institute of Malaysia, 40 I p.

HOLLOWAY, J.D.; J.D. BRADLEY & DJ. CARTER. 1992. II E Guides to Insects
oflrnportance to Man. 1. Lepidoptera. London, The Natural History Museum, 263p.

IBGE. Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel. Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica—IBGE.; Rio de Janeiro, 2010.Disponivel em:

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/recursosnaturais/ids/ids2010.pdf.

KREMEN, C. 1992 Avaliacdo das propriedades dos indicadores de aglomerados de
espécies para monitoramento de dreas naturais. Ecol. Appl., Washington, DC, 2 (2): 203-

217. 1994 Biological.

LAMAS, G. Checklist: Part 4A.Hesperioidea — Papilionoidea. In:HEPPNER, J. B. (Ed.).
Atlas of Neotropical Lepidoptera.Association for Tropical Lepidoptera/Scientific
Publishers, Gainesville, USA, 2004. p. 1-439.

24



LEITE, G. L. D. Entomologia Bésica: Universidade Federal de Minas Gerais/Instituto de
Ciéncias Agrdrias.

LEITE, G. L.D.; & MENDES DE SA, V.G. Apostila: Taxonomia, Nomenclatura e
Identificagao de Espécies. Universidade Federal de Minas Gerais. Instituto de ci€ncias

agrarias. Montes Claros / MG. 2010.

LEWINSOHN, T,M; FREITAS, A.V.L. & PRADO, P.I. Conservacdo de invertebrados
terrestres e seus habitats no Brasil. Megadiversidade, v.1, n.1, p.62 — 69, 2005.

LIMA, C. INSETOS DO BRASIL, 5.° Tomo. Escola Nacional de Agronomiasérie didatica
n.° 7 -356.

LIMA, C. INSETOS DO BRASIL, 7. °© Tomo.Escola Nacional de Agronomiasérie didatica
n° 9- 1952.

NASCIMENTO, MARIA NADIR. Geografia do Maranhdo. Sao Paulo: FTD, 2011.

NEW, T.R. 1997. Are Lepidoptera an effective 'umbrella group' for biodiversity
conservation Jour. InsectConserv., Dordrecht, 1: 5-12.

PERREIRA, A.; H.; SILVA, J.; R.; MARQUES, G.; D.; V.; et.; al; Levantamento de
Lepidopteros (Insecta: Lepidoptera), diurnos em mata mesdfila semidecidua de um

fragmento urbano.Biosci. J., Uberlandia, v. 27, n. 5, p. 839-848, Sept./Oct. 2011.

RITTER, C.; D.; LEMES, R.; MORAIS, A.; B.; B.; Borboletas (Lepidoptera:Hesperioidea
e Papilionoidea) visitantes florais do jardim de Santa Maria, Rio Grande do Sul,
Brasil.Sociedade de Ecologia do Brasil; Congresso de Ecologia do Brasil;23 a 28 de
setembro 2007 Caxambu-MG.

SILVA, MARCELO MUNIZ, 2009; Diversidade de insetos em diferentes ambientes

florestais no municipio de Cotriguagu, estado de Mato Grosso.

SILVEIRA, NETO SINVAL, 1976, Manual de ecologia dos insetos por Sinval Silveira

Neto, e (outros), Sdo Paulo, Ed. Agrondmica Ceres, 1976.

SIMGE. 2006;Sistemas de Meteorologia e Recursos de Minas Gerais, disponivel em:

http://www.simge.mg.gov.br/base dados/ index.asp.

SCHMIDT; G.D.; COSTA, C.L., CAMPOS, AE.etal; Diversidade de
borboletas(Lepidoptera) na borda e no interior de um fragmento da mata, no municipio de

Seara-SC. Revista Interdisciplinar Saide e Meio Ambiente.v.1; n 2-dez.2012
25



THOMANZINI, M.J.; THOMANZINI, A.P.B.W. Levantamento de insetos e analise
entomofaunistica em floresta, capoeira e pastagem no Sudeste Acreano. Rio Branco:

EMBRAPA Acre, 2002. 41p. Circular Técnica, 35.

THOMANZINI, M.J.; THOMANZINI, A.P.B.W. Levantamento de insetos e analise
entomofaunistica em floresta, capoeira e pastagem no Sudeste Acreano. Rio Branco:

EMBRAPA, Acre 2002. (Boletim de pesquisa e desenvolvimento, 35).

TRIPLEHORN, CHARLES A. Estudo dos insetos. 7°, Edicado, NORMAN F. JONHSON;
[traducdo alltasks] Sdo Paulo: Cengagelearning, 2011.

Este trabalho foi desenvolvido no dmbito do Programa de Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnolégico do Setor de Energia Elétrica.

C.G. Silva e R.C. Hora. Docentes na Universidade Federal do Maranhdao — Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais (Laboratério de Entomologia Bésica e Aplicada)
(UFMA/CCAA). E-mails: claudio.goncalves @ufma.br e regis.hora@ufma.br.

J.R. Silva, C.M.S. Rabelo, K.N. M. Rubim e L.A. Silva, sdo discentes da UFMA/CCAA. E-
mails:jhuliannasegunda @hotmail.com;master.cleber @hotmail.com;

karenrubim @ yahoo.com; loualves84 @hotmail.com.

26



AGRADECIMENTOS

Aos professores Cldudio Gonsalves, Regis Catarino, e Mabson deJesus, pela contribui¢dao

dentro de suas respectivas dreas para desenvolvimento da monografia.

Aos amigos em especial Lourizan Alves, Paulo Carvalho, pelo companheirismo de sempre,

por todos os momentos bons e de dificuldades compartilhados.

Aos colegas de laboratério (LEBA) Cleberton Morais, Karem Rubim, Thialyson Ximenes,
GerlanneAraujo, Aecio Mota, Maverick Cristian, Maxuel, Erick Macedo, Lais Lourengo,

pelas experiéncias trocadas em sala de aula e fora delas.

Aos professor Jivanildo Miranda, Jorge Tadeu, eamigo Joabe Constantino, pelos
conselhos, paciéncia, ensinamentos dos quais levarei para toda a vida, sempre serei muito
grata, por cada palavra, que me instruiram, obrigada por confiarem em mim, € na minha

capacidade.

A empresa Eneva, pelo convenio e oportunidade de mostrar o nosso trabalho, a
Sousandrade pela concessao e disponibilidade das bolsas, ao Finep pelo estagio e todo o

aprendizado e experiéncia que nos foi proporcionado durante toda essa caminhada.

Ao pessoal da Limpeza, sempre muitos receptivos, obrigada pelos cafezinhos, conversas e

bom humor de sempre.

A todo o corpo docente e profissionais do CCAA/UFMA que direta e indiretamente

colaboraram para que conseguisse atingir tanto pessoal e profissional.

OBRIGADO.

27



Revista Bioterra
Revista de Ciéncia e Biologia da Terra
1 Diretrizes para Autores
Bioterra (ISSN 1519-5228) € publicada semestralmente pela Universidade Federal de

Sergipe UFS.
1. A revista publica artigos inéditos em vdrias dreas do conhecimento, nas se¢des Artigos
originais, Artigos de revisao de literatura, Ensaios, Entrevistas, Experimentacao, Grupos de
estudo e de pesquisa, Pontos de vista, Relatos de experi€ncia/caso, Relatos de préticas
pedagdgicas e Resenhas.
2. Prazos e datas para recebimento dos trabalhos serdo divulgados no web site da revista
sempre no inicio dos semestres.
3. Os artigos deverdo ser submetidos por e-mail para o seguinte

endereco:revistabioterra@ gmail.com

4. Os procedimentos de andlise e apreciacdo dos artigos pelos pareceristas sdo realizados
com o anonimato dos autores dos respectivos trabalhos e dos pareceristas ("avaliagdo
cega").

5. Nao sera aceito artigo em co-autoria com mais de seis autores, € um mesmo autor
podera ter apenas dois trabalhos como autor principal por nimero da revista. Trabalhos
cientificos de alunos de Graduacdo também serdo aceitos desde que sejam devidamente
orientados por um Professor.
6. Os autores se obrigam a declarar a cessao de direitos autorais e que seu manuscrito € um
trabalho original, e que ndo estd sendo submetido a andlise para publicacio em outra
revista. Esta declaracdo encontra-se disponivel no seguinte Link. A auséncia da mesma
durante o processo de submissdo e tramitacdo, serd interpretada como um ato de
concordancia expressa por parte do autor no que tange a sua responsabilidade quanto a
participacao suficiente no trabalho para tornar publica sua responsabilidade pelo seu
contetido e transferéncia de direitos autorais.
7. Os relatos deverdo basear-se nas técnicas mais avangadas e apropriadas a pesquisa.

8. Os dados, ideias, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a exatiddo das

referéncias, sdo de inteira responsabilidade dos autores. Os autores sdo responsaveis pela

28


mailto:revistabioterra@gmail.com
http://www.revistabioterra.blogspot.com.br/p/blog-page_54.html

responsabilidade técnica e a veracidade das informacdes. O conselho editorial ndo se
responsabiliza pelo contetido dos textos publicados.
9. Os artigos sdo publicados em portugués, inglés, espanhol e francés, dependendo do
idioma do trabalho submetido. Devem ser concisos e consistentes no estilo e adequados a
Lei de Direito Autoral (m° 9.610) de 19 de fevereiro de 1998.
10. Os artigos serdo avaliados pelo conselho editorial da revista e, se aprovados, serdo
encaminhados pelo editor da revista ao corpo de pareceristas, que apreciardo o texto. As
opcdes de pareceres sdo: a) Aprovado integralmente; b) Aprovado, desde que sejam feitas
as correcoes necessdrias; ¢) Recusado. Caso haja alguma divergéncia quanto aos pareceres,
o editor encaminhard o artigo ao conselho editorial que decidird quanto a publicacdo ou
nao.

11. A revisdo de portugués e a traducdo e/ou revisdo de lingua estrangeira serdo de
responsabilidade e custeados pelos autores.
12. Estao listadas abaixo a formatacgao e outras convengodes:
a) No processo de submissdo deverdo ser inseridos os nomes completos dos autores, seus
enderecos institucionais e o e-mail do autor indicado para correspondéncia.
b) Os artigos deverdo conter: resumo, palavras-chave, abstract, keywords e referéncias
bibliogréficas.

¢) O titulo (Fonte Times New Roman 12 - Negrito e Caixa Alta), o qual deverd ser preciso,
deve se apresentar centralizado, com no maximo vinte palavras, em portugués e inglés.
d) O resumo (Times New Roman 12), em portugués, (bem como o abstract, em inglés)
deverdo ser escritos em um s6 paragrafo, ndo excedendo 200 palavras com no méaximo 20
linhas, deverd conter informagdes sucintas sobre o artigo. Até seis palavras-chave deverao
ser acrescentadas ao final, tanto do resumo como do abstract, evitando se possivel que
estas estejam citadas no titulo.
e) Os trabalhos NAO devem apresentar notas de rodapé. As observagdes serdo inseridas no
final de cada trabalho, bem como os Agradecimentos que poderdo ser incluidos no final.
Também pode ser comunicado a existéncia de todo e qualquer auxilio financeiro recebido
para a elaboracio do  trabalho, mencionando  agéncia de  fomento.
f) Os artigos ndo deverdo exceder 20 pdginas digitadas, incluindo figuras, tabelas e
referéncias bibliograficas (listadas somente aquelas citadas no texto). Deverdo ser
escritos em espagamento simples entre linhas e ter suas pdginas numeradas. O trabalho
deverd ser editado no Microsoft Word for Windows, ou compativel, utilizando Times

New Roman 12 para o corpo do texto, resumo e abstract ¢ Times New Roman 10 tabelas

29



e figuras.
g) O trabalho devera ser formatado em A4 e as margens (todas) inferior, superior, direita e
esquerda deverdo ser de 2,0 cm. O texto (com exce¢do dos titulos - em portugués e inglés -
e do resumo e abstract) deve estar formatado em duas colunas, com espaco de 0,5 cm entre
elas e largura de 8,25 cm em ambas.
h) O arquivo contendo o trabalho que devera ser anexado (transferido), durante a
submissao, nao podera ultrapassar 0 tamanho de 2MB.
i) Tabelas, figuras e graficos deverdo ser inseridos no texto, logo apds a sua citagdo.
J) As figuras, gréficos e as tabelas deverao ter preferencialmente 7,65 cm de largura, e
nao deverd ultrapassar 16 cm.
k) As figuras digitalizadas deverdo ter 300 dpi de resolucio e preferencialmente
gravadas no formato jpg. As figuras devem ser inseridas no texto com as respectivas
indicacdes e informacoes.
1) As citagdes deverdo seguir os exemplos seguintes que se baseiam na ABNT. Citacdo no
texto, usar o sobrenome e ano: Caporalini (2005) ou (CAPORALINI, 2005); para dois
autores Veiga e Santos (2008) ou (VEIGA; SANTOS, 2008); trés ou mais autores, utilizar
0 primeiro e ap0Os et al. (GHEORGHIU et al., 2008).
OBS: FAVOR VERIFICAR NA REVISTA EXEMPLO DE TRABALHOS
PUBLICADOS.

MODELOS DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Deverdo ser organizadas em ordem alfabética, justificado, conforme os exemplos seguintes
que se baseiam na ABNT. Listar todos os autores do trabalho. Os titulos dos periédicos

deverdo ser completos e ndo abreviados, sem o local de publicacdo.

Livros com um autor: AUTOR. Titulo. Edicdo. Local: Editora, ano. Exemplo:
MARINHO, I. P. Introducdo ao estudo de filosofia da educacdo fisica e dos desportos.
Brasilia: Horizonte, 1984.

Livros com dois autores: AUTORES separados por ponto e virgula. Titulo. Edi¢do.

Local: Editor, ano. Exemplo:
ACCIOLY, A. R.; MARINHO, I. P. Historia e organizacao da educacdo fisica e desportos.
Rio de Janeiro: Universidade do Brasil, 1956.

Livros com trés autores: AUTORES separados por ponto e virgula. Titulo. Edi¢ao.
Local: Editor, ano. Exemplo:

REZER, R.; CARMENI, B.; DORNELLES, P. O. O fend6meno esportivo: ensaios critico-

30



reflexivos. 4. ed. Sao Paulo: Argos, 2005. 250 p.
Livros com mais de trés autores: Entrada pelo primeiro autor, seguido da expressao et al.
Titulo. Local: Editora, ano. Exemplo:
TANI, G. et al. Educacdo fisica escolar: fundamentos de uma abordagem
desenvolvimentista. Sao Paulo: EPU, 1988.
Livros com organizadores, coordenadores: ORGANIZADOR ou COORDENADOR,
etc. (Org. ou Coord. ou Ed.) Titulo. Local: Editora, ano. Exemplo:
CRUZ, L et al. (Orgs.). Deusas e guerreiras dos jogos olimpicos. 4. ed. Sdo Paulo: Porto,
2006. 123 p- (Coleccao Fio de Ariana).
Partes de livros com autoria prépria: AUTOR da parte referenciada. Titulo da parte
referenciada. Referéncia da publicagdo no todo precedida de In: Localizacdo da parte
referenciada. Exemplo:
GOELLNER, S. Mulher e Esporte no Brasil: fragmentos de uma histéria generificada. In:
SIMOES, A. C.; KNIJIK, J. D. O mundo psicossocial da mulher no esporte:
comportamento, género, desempenho. Sdao Paulo: Aleph, 2004. p. 359-374.
Dissertacoes, teses, trabalhos de conclusao de curso:AUTOR. Titulo. Ano. Paginacio.
Tipo do documento (dissertacdo, tese, trabalho de conclusdo de curso), grau entre
parénteses (Mestrado, Doutorado, Especializacdo em...) - vincula¢io académica, o local e o
ano da defesa. Exemplo:
SANTOS, F. B. Jogos intermunicipais do Rio Grande do Sul: uma anélise do processo de
mudancas ocorridas no periodo de 1999 a 2002. 2005. 400 f. Dissertacao (Mestrado em
Educacdo Fisica) - Curso de Educacgao Fisica, Departamento de Educacdo Fisica, UFRGS,
Porto Alegre, 2005.
Trabalhos de eventos: AUTOR. Titulo do trabalho de evento. Referéncia da publicagdo
no todo precedida de In: localizacdo da parte referenciada. Paginagdo da parte referenciada.
Exemplo:

SANTOS, F. B. Jogos intermunicipais do Rio Grande do Sul: uma anélise do processo de
mudangas ocorridas no periodo de 1999 a 2002. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
CIENCIAS DO ESPORTE, 14., 2005, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: MFPA, 2005.
V. 1, p- 236-240.
Artigos de revistas/periédicos: AUTOR do artigo. Titulo do artigo. Titulo da revista,
local, V., n., paginas, meés, ano. Exemplo:
ADELMAN, M. Mulheres no esporte: corporalidades e subjetividades. Movimento, Porto
Alegre, V. 12, n. 1, p. 11-29, jan./abr., 2006.

31



Artigos de jornais: AUTOR do artigo. Titulo do artigo. Titulo do jornal, local, data (dia,
més e ano). Caderno, p. Exemplo:
SILVEIRA, J. M. F. Sonho e conquista do Brasil nos jogos olimpicos do século XX.
Correio do Povo, Porto Alegre, 12 abr. 2003. p. 25-27.
Leis, decretos, portarias, etc.: LOCAL (pais, estado ou cidade). Titulo (especificagdo da
legislagdio, n° e  data). Indicacdio da  publicacido  oficial.  Exemplo:
BRASIL. Decreto n°® 60.450, de 14 de abril de 1972. Regula a prética de educagao fisica
em escolas de 1° grau. Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, v. 126,
n. 66, p. 6056, 13 abr. 1972. Secdo 1, pt. 1.
Documentos eletronicos online: AUTOR. Titulo. Local, data. Disponivel em: <>. Acesso
em: dd mm aaaa. Exemplo:
LOPEZ RODRfGUEZ, A. Es laEducacion Fisica, ciencia? Revista Digital, Buenos Aires,
v. 9, n. 62, jul. 2003. Disponivel em: < http://www.efdeportes.com/indic62.htm>. Acesso

em: 20 maio 2004.
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