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APRESENTACAO

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola da rede municipal de ensino de
Chapadinha-MA, e € composto por dois artigos relacionados. Onde, o primeiro artigo — “A
experimentacdo no ensino de Ciéncias e o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica nos
alunos de uma escola publica em Chapadinha- MA” traz uma andlise da presenca dos
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica na escola onde foi realizada a pesquisa e como eles
estdo sendo usados pelos alunos em atividades experimentais. Neste caso, ao analisar os dados
obtidos observou-se que as atividades experimentais sdo de fundamental importancia uma vez
que, além de permitir que os alunos desenvolvam o conhecimento cientifico, elas também
facilitam a compreensdo dos conteudos abordados nas aulas, tornando o ensino mais
interessante e dindmico, o que nos leva a considerar que a utilizacdo da experimentacdo
permite o desenvolvimento de uma visdo critica sobre os fendmenos, tornando os alunos
participantes e ndo apenas receptores de conhecimentos.

Ja o segundo artigo — “Atividades experimentais no ensino de Ciéncias: Concepgdes
dos professores de uma escola publica em Chapadinha-MA” buscou identificar as concepgdes
que os professores possuem em relacdo a utilizacdo de experimentos no ensino de Ciéncias,
considerando os modelos empirista, apriorista e construtivista. As andlises dos dados obtidos
mostram que em geral as concepgdes que os professores t€m acerca da experimentagdo estao
voltadas principalmente para o empirismo, com pouca fundamentacdo no construtivismo ou
apriorismo, demonstrando assim que as atividades experimentais sdo utilizadas apenas para
comprovacdo de leis e teorias. Assim percebe-se a necessidade da formagao docente adequada
com o intuito de direcionar o professor a ter uma concepcdo menos tradicional quanto ao
ensino de Ciéncias, utilizando atividades diversificadas a exemplo da experimentagdo, como
forma de possibilitar a reflexdo, discussdo e interagdo dos alunos com os conceitos que

envolvem essas atividades, assim como a interag@o entre os demais alunos e professores.

Esperamos que ao ler nosso trabalho o leitor possa compreender o quao importante €
a experimentagdo para o aprendizado, ndo s6 de Ciéncias, mas também de todas as outras
disciplinas que compde a matriz curricular do educando, e que as informacdes aqui
apresentadas sejam uteis para motivar ndo somente professores e alunos, mas também toda a
gestdo escolar para a implementacdo de atividades experimentais nas escolas a fim de

promover um aprendizado cientifico de qualidade.
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Resumo

A experimentacdo desperta o interesse dos alunos durante as atividades escolares,
além disso, favorece o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica que pode ser
estimulada por meio de produgdes como a escrita e desenhos elaborados pelos alunos
durantes essas atividades experimentais. Neste sentido, o objetivo do presente
trabalho foi analisar a presenca dos Indicadores de Alfabetizacao Cientifica e como eles
surgem em atividades experimentais no 92 ano do Ensino Fundamental. Os dados da
pesquisa foram coletados por meio de producdes textuais e desenhos, bem como por
meio de questionarios contendo perguntas abertas, semiabertas e fechadas para
analisar as percep¢des que os alunos tém acerca da experimentagao. Os resultados
mostram que sete Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica estiveram presentes nas
producdes dos alunos, além disso, as percepc¢des apresentadas sobre experimentacdo
indicam que a presenca de atividades experimentais facilitou a compreensdo dos
conteudos de ciéncias e possibilitou também uma participacdo mais ativa dos alunos
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durante estas atividades favorecendo dessa forma o desenvolvimento da Alfabetizacdo
Cientifica.

Palavras-chave: Experimentacdo; Percepgdes; Produgdes Textuais.

Abstract

The experimentation aroused the interest of students during school activities also
favors the development of scientific literacy that can be stimulated through
productions like writing and drawings prepared by students during these experimental
activities. In this sense, the objective of this study was to analyze the presence of
scientific literacy indicators and how they have emerged in experimental activities in
the 9th grade of elementary school. The survey data were collected through text and
drawings productions and also with questionnaires containing questions open, semi-
open and closed to analyze the perceptions that students have about the trial. The
results show that seven scientific literacy indicators were present in the productions of
the students, in addition, the views presented on trial indicate that the presence of
experimental activities facilitated the understanding of science content and also
enabled a more active participation of students during these activities thus favoring
the development of scientific literacy.

Keywords: Experimentation; Perceptions; Textual Productions.

INTRODUCAO

Além de possibilitar uma melhor compreensao dos conteiudos de Ciéncias,
estabelecendo uma relagdo entre a teoria e a pratica, as atividades experimentais
podem ser realizadas visando o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica (SERAFIM,
2001), de forma a auxiliar o aluno a formular seus proprios conceitos, a partir de
conhecimentos, habilidades e valores necessdrios para a resolucdo de problemas no
meio em que esta inserido. No entanto, o ensino de Ciéncias tem sido realizado apenas
por meio da memorizagdo de conceitos, leis e principios, com minima
problematizac¢do. Por conta disso, a investigacao e a argumentacao diante de situacdes
gue envolvem o estudo de fenOmenos naturais é comprometida, resultando na
dificuldade dos alunos em relacionar os conteudos cientificos com o cotidiano,
construindo dessa forma, representacdes improprias da Ciéncia (MUNFORD, 2008).

Atividades definidas como experimentais sdo aquelas que valorizam a observacao, os
guestionamentos e a construcdo de argumentos objetivando problematizar os
conhecimentos dos alunos em relacdo ao conteudo (GONCALVES; GALIAZZI, 2004).
Nesse sentido, essas atividades se opdem ao modelo tradicional de ensino, pois a

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
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abordagem da experimentacdo fundamentada no construtivismo considera os
conhecimentos prévios dos alunos sobre o objeto de estudo, possibilitando que novos
conhecimentos sejam assimilados por meio da reconstrucao de conceitos ja existentes,
onde a discussdao e o didlogo assumem a importante funcdo de possibilitar que as
atividades experimentais envolvam agao e reflexdao (ROSITO, 2003).

Essas atividades sdao descritas de acordo com seu grau de direcionamento, sendo
classificadas em: atividades de demonstracdo/observacdo, utilizada para ilustracdo de
fenbmenos tornando o aprendizado mais agradavel, atividades de verificacdo, que
buscam a verificacdo de leis da fisica e suas limitacGes e atividades investigativas, que
despertam nos alunos a capacidade de investigacdao, buscando os conhecimentos
tedricos e praticos, auxiliando dessa forma o seu desenvolvimento cognitivo (ARAUJO;
ABIB, 2003).

Nesse caso, para que o ensino experimental atenda seus objetivos, é necessario que os
alunos participem das discussdes e, por conseguinte desenvolvam o conhecimento
cientifico, portanto é importante que os professores concedam oportunidade para que
os alunos argumentem sobre as atividades e exponham suas ideias, construindo suas
explicacOes acerca dos fen6menos em estudo e desenvolvem o pensamento racional
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

Essas construcdes de explicagGes visam o aprimoramento da linguagem cientifica que
por sua vez pode ser observado em duas classes de conceitos: a especializa¢ao e a
coopera¢ao dos modelos de comunicagdao para construcdo de significados, essas
classes sao importantes para compreensao das habilidades de comunica¢do no ensino,
visto que apenas um tipo de linguagem ndo é suficiente para expressar os resultados
cientificos, sendo necessaria a utilizacdo de um conjunto de linguagens, que podem
envolver o discurso verbal, a escrita e os desenhos (KRESS et al. 1998).

Dessa forma, a Alfabetizacao Cientifica so sera possivel no caso da experimentacao, se
os alunos forem induzidos a se expressarem, apresentando suas considera¢des acerca
dos temas que sdo tratados nessas atividades. Esse processo de alfabetizacdo é
verificado por meio dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, que destacam
competéncias que caracterizam as ciéncias e o fazer cientifico, estas competéncias
comuns sdo desenvolvidas e utilizadas para a resolugdo, discussdao e divulgacdo de
problemas em quaisquer das Ciéncias (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Observar as percepg¢oes dos alunos sobre a experimentacdo auxilia o professor no
planejamento e melhor execucdo dessas atividades, no entanto quando essa
observacdo é inexistente, as atividades experimentais desenvolvidas tendem a se
basear em uma epistemologia empirista e indutivista, orientada apenas por roteiros
com resultados pré-definidos, além disso, fatores como indisponibilidade de tempo,
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grande quantidade de alunos por sala e formacdo docente inadequada, também
podem dificultar a utilizacdo da experimentacdo de forma mais construtiva (SILVA E
ZANOM, 2000).

Ao analisar a forma como as atividades experimentais sdo desenvolvidas, De Jong
(1998) destaca que os alunos acabam sendo limitados a manipular instrumentos, sem
saber o objetivo da atividade, resultando em uma aprendizagem superficial, o
processo de ensino-aprendizagem assim executado acaba desvalorizando a
criatividade do trabalho cientifico atribuindo a experimentacdo apenas a funcao de
produzir verdades absolutas. Diante dessa situacdo, os professores ndo devem
introduzir atividades que restrinja a ciéncias a uma visdo neutra, pois caso o professor
defina os resultados de um trabalho cientifico como uma verdade absoluta, seus
alunos tendem a reproduzir esta concepcao, que ainda é predominante na maioria dos
professores (SILVA; ZANON, 2000).

O presente trabalho foi realizado em uma escola de nivel fundamental maior, com o
objetivo de analisar e classificar as relagdes entre as linguagens utilizadas na
comunica¢do dos alunos, para construcao de significados por meio das producgdes
elaboradas referentes a duas atividades experimentais, assim como verificar a
presenca dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica e as percepc¢des que os alunos
tém em relacdo a experimentacao.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada numa escola publica, localizada no Municipio de Chapadinha-
MA, com 26 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, da disciplina de Ciéncias, turno
matutino. O trabalho estava inserido no rol de atividades desenvolvidas pelos bolsistas
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia (PIBID) nesta escola.

Foram desenvolvidas duas atividades tedrico-praticas investigativas abordando as
propriedades fisicas da dgua, sendo o primeiro experimento denominado “filtracdo da
agua” e o segundo “densidade da matéria” (BORGES, 2002). A partir da realizacdo
desses experimentos os alunos produziram textos e desenhos que foram analisados
partindo da relagdo estabelecida entre a escrita e o desenho, com base em Kress et al.
(1998) que adotam dois tipos de relacdo entre referenciais para a analise de seus
dados: a cooperacdo, que ocorre quando uma imagem apresenta informacdes
presentes na linguagem escrita e a especializacdo, onde os desenhos dos alunos
complementam as informagdes contidas na producgdo escrita, podendo inclusive trazer
informacgdes novas ao texto.

Também foram analisados os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, segundo
propdem Sasseron; Carvalho (2008) sdo eles: a seriacdo de informacgdes, organizacdo
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de informacoes, classificacdo de informacdes, levantamento de hipdteses, o teste de
hipdteses, a elaboracdo de explicacdes sobre o experimento em andlise, levantamento
de previsdes relacionadas a este fendmeno e a utilizacdo de justificativas como forma
de garantir a apresentac¢do de ideias, além de outros dois indicadores que fornecem
evidéncias de como as ideias sdao assimiladas: o raciocinio légico; que procura dar
coeréncia as propostas e o raciocinio proporcional que buscar estabelecer relagdes de
interdependéncia entre as variaveis do fendmeno alvo da investigacao.

Ao final foi aplicado um questiondrio de cunho qualitativo estruturado com perguntas
abertas, semiabertas e fechadas, onde os alunos expuseram suas ideias, conceitos e
argumentos referentes a experimentagdo e suas avaliagcdes acerca dos experimentos
realizados (Anexo D).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os registros produzidos pelos alunos apds as duas atividades experimentais, nos
permitiram perceber a construcdo de conhecimento dos alunos sobre temas
relacionados as ciéncias e as relagdes dos mesmos com o seu cotidiano. Nesse sentido,
a participa¢ao dos alunos nos experimentos, e a consequentes produgdes de textos e
desenhos a partir das conclusdes formuladas por meio dessas atividades, servem como
parametro para analise do desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON,
2008; SASSERON; CARVALHO, 2008).

A fungao da experimentagdo deve ser a construgao do conhecimento cientifico e nao
pode se restringir a uma pratica onde seus resultados estdo previamente definidos,
sem possibilidades de construcdo pessoal por parte dos alunos (ANGOTTI, 1992).

Durante a realizacdao dos experimentos, e por meio de duas formas de representacao
de informacdes (a escrita e os desenhos) foi possivel verificar que a Alfabetizacdo
Cientifica estava em processo de desenvolvimento nos alunos. Essas representacoes
facilitaram a apresentacdo de informacbes, destacando aspectos que ndo sao
identificadas pela observacdo direta de objetos e eventos (LEHRER, SCHAUBLE e
PETROSINO, 2001; ROTH, 2013).

Experimento 1: “Filtracdao da agua”

Analisando as producdes dos vinte alunos que participaram do primeiro experimento,
onze utilizaram desenhos com relacdo de cooperagdo com a escrita, os nove demais
expressaram seus registros apenas por meio de escrita (figura 1).
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Figura 1: Formas de representacao de ideias observadas nas producdes dos alunos.

A relacao de cooperagao foi a Unica observada nas produgdes dos alunos elaboradas
com base no experimento “filtracdo da agua”, nela os dois modelos de comunicacdo
utilizados para expressar as ideias adquiridas ou potencializadas pelos experimentos,
realizam a mesma fungao, sem adicionar nenhuma outra informacao.

Destacando a importancia da utilizacdo de ferramentas de comunicacdo nas aulas de
Ciéncias, Marquez et al. (2003) afirmam que o processo de ensino-aprendizagem
envolve vdarias formas de comunicacdo, que podem se unir em busca de um
entendimento mais expressivo e completo das ideias trabalhadas nas atividades,
todavia ndo sdo todos os alunos que conseguem estabelecer uma relagdo, seja de
coopera¢dao ou especializagdo, entre o desenho e a escrita, isso ocorre quando se
busca estabelecer relagdes entre o que se observa do problema investigado e as
construcées mentais que levem a compreensao dele.

Do total de 10 indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, trés ndo foram utilizados pelos
alunos nas producdes analisadas (seriacdo de informacgdes, raciocinio proporcional e
teste de hipdétese) em contrapartida dois indicadores foram predominantes: raciocino
légico, presente nas produgdes de 15 alunos e organizacdo de informagdes, presente
nas producdes de 14 alunos (Figura 2).

A presenga em maior escala desses dois indicadores é justificada pelo uso constante
destes em situacGes do cotidiano, diante disso Lorenzetti (2000) afirma que o
conhecimento cientifico envolve varios aspectos da vida do sujeito, dessa forma a
sociedade convive com o conhecimento cientifico e deve saber aplica-lo no seu dia-dia,
por isso é necessario que o professor problematize o ensino de ciéncia, para que o
aluno reconheca a utilidade que o aprendizado tem para sua vida.
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Figura 2: Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica utilizados e identificados nas producgdes
dos alunos.

Apenas um aluno ndo conseguiu expressar nenhum dos indicadores de Alfabetizacao
Cientifica (aluno 6, anexo C), nenhum apresentou os 7 indicadores simultaneamente, e
a maioria (total de 6 alunos) apresentou 4 indicadores (Figura 3). A presenca desses
indicadores nas producbes analisados evidencia que o processo de Alfabetizacdo
Cientifica esta acontecendo, segundo Sasseron; Carvalho (2008) esses indicadores nos
mostram que os alunos estdo participando das investiga¢des, sendo diretamente
envolvidos em atividades que caracterizam as ciéncias naturais.
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Figura 3: Quantidade de indicadores de Alfabetizagdo Cientifica apresentados pelos alunos.

O papel do professor no processo de alfabetizacdo cientifica é de despertar e
aproveitar a curiosidade que os alunos tém em relacdo aos experimentos e de uma
maneira construtiva fomentar o desejo dos estudantes em conhecer coisas novas, de
agir frente a outras situacdes, de dialogar, de experimentar e também de teorizar. Isso
se fundamenta na concepc¢do de que ensinar ciéncias é fazer ciéncia, que por sua vez
envolvem a utilizacdo de procedimentos caracteristicos das ciéncias, o professor ao
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compreender isso, pode estimular os alunos a observarem os fendmenos, a formular
hipdtese, a levantar questionamentos e a unir a teoria a pratica, buscando o registro e
a organizacdo das ideias de forma ordenada, sendo critico diante do que lhe é exposto
possibilitando a transformac3o do mundo a sua volta (PAVAO, 2011).

O aluno 01 expressou seu entendimento sobre a atividade apenas por meio da escrita
(figura 4), onde foi possivel observar seis indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, ao
afirmar que “entendi que a dgua é importante em nossas vidas” o aluno manifesta um
raciocinio légico, buscando uma justificativa para o cuidado que devemos ter com ela:
“para que ndo falte”, o indicador de previsdo também é observado quando se afirma
uma ac¢ao ou fendbmeno que sucede associado a certos acontecimentos, nesse caso, o
aluno relaciona uma possivel falta de agua ao descuido das pessoas sobre seu uso. No
texto, o aluno também procurou uma organizacdo de informagbes ao citar
especificamente cada material utilizado no experimento “usamos areia, pedra,
tesoura, algodao e garrafa”, a partir da organizacdo das informacdes, ele entdo buscou
a classificacdo de informagdes conferindo uma hierarquia a elas: “Com a garrafa
fizemos um filtro, para poder fazer essa experiéncia, no filtro colocamos o algodao,
pedra e a areia e por ultimo adquirimos a dgua” a partir de entdo o aluno elaborou sua
explicacdo para o processo: “depois da filtracdo a dgua ficou mais limpa”.
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Figura 4: Producdo textual de um aluno (01) com base no experimento “filtracdo da agua”.

Verifica-se que a partir dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por
Sasseron; Carvalho (2008), todas as ac¢bes dos alunos nas atividades puderam ser
analisadas a fim de se identificar a promoc¢do de habilidades prdprias do fazer
cientifico. As mesmas autoras também mostram que muitos alunos apresentam
dificuldades em expressarem-se oralmente, no entanto quando lhes sao dadas outras
formas de registros, como a escrita e o desenho, também conseguem manifestar o uso
de varios indicadores.
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No registro do aluno 3 (figura 5), além de pequenas descricdes, ha também desenhos
representando cada procedimento e materiais utilizados na atividade, no entanto
nenhuma nova informacdo é apresentada para complementar as ideias inicialmente
observadas nos desenhos, dessa forma os dois tipos de discursos exploram as mesmas
ideias, havendo cooperagao entre a escrita e o desenho (Kress et al. 1998; Marquez et
al. 2003).

Wonusme

- Hreia

~ Pigarre
Lo

Figura 5: Producdes do aluno com base no experimento “filtracdo da dgua”.

Nas producbes do aluno 3 também podemos perceber a presenca de alguns
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, nota-se um cuidado que ele tem em buscar
uma organiza¢dao de informacdes na qual se identifique cada material utilizado no
experimento, discorrendo o modo como o trabalho foi realizado. Hd também a
classificacdo de informacdes onde ele estabelece uma ordenacdo dos elementos com
0s quais a atividade estd sendo desenvolvida procurando uma relacdo entre eles. No
ultimo desenho, o aluno entdo apresenta a sua explicacdo para o que ocorreu no
termino do experimento: “a agua cai filtrada”.

Destacando a importancia do letramento, Norris; Phillips (2003) problematizam as
habilidades necessarias para que o aluno seja considerado alfabetizado
cientificamente, para que isso ocorra o letramento precisa ser valorizado pelas
Ciéncias com a finalidade de permitir que o aluno consiga realizar uma leitura
consistente que possibilite interpretagdes basicas para o seu desenvolvimento. De
acordo com Soares (1998), o letramento é “resultado da acdo de ensinar ou de
aprender a ler e escrever: o estado ou a condicdo que adquire um grupo social ou um
individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita” que se relaciona &s
praticas sociais em que os seres se envolvem ligados a leitura e a escrita.

O registro do aluno 17 (figura 6) é composto por desenhos acompanhados de legendas
e pequenos textos, onde é possivel perceber na primeira imagem, uma classificacdo de
informacdes obtidas por meio de um esquema por ele denominado “esquema da
forma de filtracdo de agua” onde nomeia e destaca com setas cada material utilizado
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na atividade, nota-se que a explicacdo utilizada pelo aluno ndo ficou suficientemente
clara, visto que ele utilizou apenas o termo “dgua limpa” para expor o resultado do
processo de filtracdo, na segunda imagem o aluno procurou fazer uma organizacao de
informacgdes desenhando cada material utilizado e descrevendo a sequéncia adotada
no experimento.
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Figura 6: Producbes do aluno sobre o experimento “filtracdo da agua”.

Nesse caso o texto escrito e o desenho possuem relacdo de cooperacdo entre si, ou
seja, as duas formas de discurso utilizadas pelo aluno destacaram as mesmas ideias. A
exposicdo de ideias nos textos do aluno ndo obedece as normas gramaticais, visto que
é possivel identificar alguns erros de concordancia, diante disso, Norris; Phillips (2003)
destacam que ninguém adquire um nivel elevado de conhecimento cientifico se ndo
estiver alfabetizado em sua lingua, eles enfatizam ainda que caso a Alfabetizacdo
Cientifica seja proposta apenas como conhecimento do contelddo substantivo da
Ciéncia, ha o risco de que o esforco para aprender os elementos do conteudo presente
nas ciéncias seja o Unico objetivo sem qualquer considerag¢ao pela interdependéncia
entre os elementos de conteudo, fontes e suas implicagbes.

O primeiro indicador de Alfabetizacdo Cientifica presente nos registros do aluno 19
(figura 7) é o de organizagdo de informagdes, por meio deste indicador o aluno expde
uma série de dados que servirdo como base para o desenvolvimento da atividade,
nesse caso, o0 aluno utiliza desenhos devidamente acompanhados com suas
identificacOes “garrafa pet, areia, pedras, algodao e tesoura” logo em seguida é feita a
classificacdo de informacées, este indicador é voltado para a ordenacdo dos elementos
com os quais se trabalha, onde se procura relacionar as informa¢es com o objetivo de
compreender como o processo de filtracdo ocorre. O aluno, entretanto, nao
apresentou com cita¢des a explicacdo para o que ocorreria no final do experimento (a
filtracdo da agua), demostrando isso apenas por meio de desenhos, no entanto o
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entendimento de todo o processo ndo ficou prejudicado, pois o aluno intitula seu
trabalho como “resumo da filtracdo da agua” ele também acrescenta que a aula o
ajudou a se conscientizar sobre a economia de dgua e na valorizacdo do que ele
denominou “liquido precioso” desta forma o aluno apresenta este argumento como
justificativa para a realiza¢do dessa atividade.

'’

Figura 7: Producbes do aluno com base no experimento “filtracdo da agua”.

Experimento 2: “Densidade da Matéria”

Esse experimento envolveu uma participagdo maior de alunos da turma onde se
realizou a presente pesquisa: 26 alunos. Juntamente com a atividade experimental, foi
realizada uma abordagem tedrica envolvendo conceitos cientificos presentes nessa
atividade, seguida pela resolucdo de um exercicio. Desta maneira, foi possivel discutir
temas que variaram de fendmenos cientificos até assuntos voltados especificamente
para o cotidiano do aluno.

Nesse experimento definido como “densidade da Matéria” os objetivos principais que
nortearam esta atividade, estdo ligados a relacdo de cooperacdao e especializagao
presentes nos registros produzidos pelos alunos. Para este trabalho, foi desenvolvida
uma atividade ludica com a utilizagcdo de um recipiente com agua e varios objetos com
pesos e medidas distintos (lapis, caneta, borracha, copos e pedras) inferindo se estes
iriam submergir ou ndo, considerando a relacdo area-peso.

Por meio de observacdes empiricas obtidas pelo contato dos alunos com os materiais
gue seriam imersos na agua, eles puderam correlacionar essa atividade com situacées
vivenciadas no seu dia-a-dia em momentos de lazer, dessa forma, esta simples
atividade conseguiu envolver varios problemas relacionados as ciéncias, permitindo
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gue por meio da investigacdo os alunos adquirissem conceitos a eles associados. Nesse
caso, o aprendizado de conceitos que envolveram a tematica “densidade da matéria”
ocorreram por meio do contato dos alunos com objetos mais presentes no seu
cotidiano, onde eles puderam fazer a aplicagdao desses conhecimentos segundo propde
Delizoicov (2005), essa aplicagdao de conhecimentos ocorreu a medida que os alunos
efetuaram a resolu¢do de uma atividade (figura 8) que envolveu materiais que ndo sao
tdo presentes no seu cotidiano, tais como: diamante, chumbo e mercurio, nesse caso
os alunos foram submetidos a outra situacdo que demandou a utilizacdo dos saberes
aprendidos por meio do experimento.

Uma vez que as atividades foram desenvolvidas de uma forma ladica permitiu-se a
participacdo ativa dos estudantes, diante disso Vygotsky (2000) afirma o conhecimento
é construido por meio dessas interagdes, visto que hd um ambiente dinamico no que
se refere as interagdes entre alunos e seus pares, e as interagdes que ocorre entre os alunos e
professores.

1. Na tabela abaixo temos as densidades de alguns materiais sdlidos. Se eles forem
adicionados a agua liquida e pura, a temperatura ambiente, qual deles flutuara?

Pau-brasil ... LULLLL. 0,4 glem? et
AUMING .ot LT . 2,70 glom?
Diamante ...,.i..}‘J.J.‘.L.s.;'J.A. ......... 35g/lem® v

Chumbo...... LLLLILALL.....11,3 glom® =

01T T 7 — 0,5 glem®
Mercurio .......J.LLT1AL.......13,6 glem®

Figura 8: Resolugdo de atividade com base no experimento “densidade da matéria”.

A aceitacdo por parte dos alunos dessa atividade ocorreu tanto pelo aspecto ludico
gue ela representa, como pela aplicabilidade que ela permite, corroborando com Axt;
Moreira (1991) que destacam a utilizacdo de experimentos como ponto de partida
para se desenvolver a compreensdo de conceitos e sua aplicagdo no momento
propicio, para que os alunos dessa forma percebam sua relacdo com as ideias
discutidas nas atividades, entendendo as funcbes da experimentacdo e como elas
devem ser exploradas. Neste experimento alguns alunos também utilizaram os
desenhos como forma de representacdo de ideias.

Todos os desenhos elaborados pelos alunos por meio do experimento “densidade de
matéria” foram exatamente iguais, nesse caso, destaca-se o fato dos mesmos
reproduzirem informacdes debatidas em aulas tedricas anteriores, inclusive utilizando
a mesma imagem citada como exemplo na explicacdo sobre o “empuxo” que a agua
exerce sobre os corpos imersos em meio liquido (figura 9).
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Figura 9: Representacao da forca que dgua exerce sobre os corpos por meio do “empuxo”
produzida por todos os alunos.

Ao produzirem estes desenhos, os alunos associaram o “empuxo” ao experimento
realizado. Na presente situacdo, a imagem ilustra ou especializa uma informacdo
(Marquez et al. 2003 e Kress et al. 1998). A especializacdo, realizada pelos alunos, traz
consigo informagbes novas a atividade desenvolvida, destacando que quando o
empuxo (representado por E) é igual ao peso (representado por P) os materiais
flutuam, no entanto, quando o peso do objeto é superior ao empuxo ele acaba
afundando.

PercepgoOes dos alunos sobre atividades experimentais

Ao término da realizacdo das atividades experimentais foi aplicado um questionario,
junto aos 26 alunos que participaram da presente pesquisa, para verificar se, de fato,
compreenderam os assuntos abordados, permitindo que eles também propusessem
melhorias para essas e outras atividades praticas realizadas na escola.

Segundo os alunos, a experimentacdo auxiliou na melhor compreensao dos assuntos
abordados, além disso, a maioria dos alunos também afirmou que compreenderam
todos os procedimentos adotados durante essas atividades (Figura 10), facilitando,
desta forma, a utilizacgdo da experimentacdo como forma de desenvolver a
Alfabetizacdo Cientifica. Nesse sentido, Moreira e Ostermann (1993) contribuem para
a reflexdo acerca das caracteristicas que a experimentacdo adquire nas escolas por
meio da problematizacdo da concepcdo que se assume do método cientifico, desse
modo, a experimentacdo passa a se constituir um método que deve ser utilizado na
pratica pedagdgica escolar.
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Figura 10: Compreensdo dos procedimentos adotados nos experimentos.

A experimentacdo empregada nas escolas pode ser compreendida como resultado de
constantes transformacdes de conteiudos e de metodologias cientificas visando
facilitar o processo de ensino-aprendizagem, a experimentacdo do tipo didatica
manifesta, assim, o cardter dos saberes escolares, sua constru¢dao social e
epistemoldgica, que abrangem procedimentos complexos de sele¢do e reelaboragdes
didaticas (FORQUIN, 1992). Nesse sentido o experimento usado com finalidade
didatica, deve priorizar a investigacdo, facilitando a compreensdo de conceitos
presente nas disciplinas, valorizando a participacdo dos alunos permitindo que eles
manipulem objetos e ideias e aprendam com os seus erros e acertos (FELTRE, 1995).

Contagem de desempenho nas praticas

13

8 desempenho nas praticas ~

Hbom
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participaria de outras préticas? ~

Figura 11: Interesse dos alunos em participar de atividades praticas e auto avaliagdes sobre
seus desempenhos nessas atividades.

Em relacdo a participacdo em outras atividades 22 alunos manifestaram interesse em
participar de outras atividades experimentais e apenas 4 ndo manifestaram interesse,
mostrando dessa forma que as atividades desenvolvidas tiveram uma boa aceitacao
por parte dos alunos (Figura 11). No entanto, sugeriram que para melhorar essas
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atividades é necessario a obtencdo de mais materiais de laboratério e que elas sejam
realizadas mais vezes por semana, para que dessa forma, toda a escola ser beneficiada.
Foi solicitado aos alunos que realizassem uma auto avaliacdo sobre seus desempenhos
nas atividades experimentais, onde, 16 alunos o classificaram como bom, 9 como
regular e apenas um como ruim, sendo necessario a andlise desses dados para que o
professor possa direcionar de forma mais objetiva atividades que envolvam
diretamente a participa¢do dos alunos (Figura 11).

As notas atribuidas pelos alunos ao desenvolvimento de aulas praticas foram todas
superiores a 7,0, deixando evidente que essas atividades conseguiram despertar nos
alunos o desejo de aprender mais sobre ciéncias, em alguns relatos alunos relacionam
as atividades experimentais como ferramenta que facilita a compreensao, outros
destacam que as atividades “podem ser feitas em casa” em razao dos materiais serem
mais acessiveis e o método ser de facil utilizacdo, dessa maneira entende-se que os
alunos tiveram uma avaliacdo positiva da experimentacdo, sobretudo em razdo do
pouco contato no seu cotidiano escolar (Figura 12).
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Figura 12: Notas atribuidas pelos alunos ao desenvolvimento das atividades experimentais.

A curiosidade dos alunos diante de atividades diferentes daquelas que normalmente
ele participa em sala de aula é um sentimento que pode ser utilizado para motivar o
aluno a aprender coisas novas. Harlan; Rivkin (2002) consideram que aliar a
curiosidade do aluno e a vontade que este tem de aprender, torna o trabalho mais
interessante, estimulando a investigacdo e a busca por novos conhecimentos. Nesta
perspectiva Arruda (1998) afirma que a funcdo e a importdncia da experimentacdo no
ensino de ciéncias podem ser observadas em cunhos epistemoldgico, motivacional e
cognitivo. Os aspectos epistemolégicos da experimentagdo consistem na comprovacgao
de ideias, objetivando responder a perguntas originadas do experimento. Além disso,
se atribui as atividades experimentais a capacidade de motivacdo, que ocorre a medida
gue os alunos sdo submetidos a situacbes que ndo fazem parte do seu cotidiano
escolar. Em relacdo aos aspectos cognitivos acredita-se que a experimentacao pode
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ajudar os alunos na compreensao do conteudo, sendo, portanto, importante a sua
presenga no processo de ensino-aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos considerar que a presen¢a de atividades experimentais permitiu que os
alunos desenvolvessem o conhecimento cientifico, assim como, facilitou a
compreensao dos conteludos abordados nas ciéncias, tornando o ensino mais
interessante e dinamico.

A realizacdo de atividades experimentais favoreceu a aprendizagem dos alunos,
evidenciando que as atividades escolares sdo mais proveitosas quando possibilitam a
contextualizacdo e problematizagdo. A exploragdao de ideias a partir de textos e
desenhos ampliaram as possibilidades dos alunos manifestarem suas concepgdes e
conclusdes acerca de temas relacionados as ciéncias.

Assim, conclui-se que a utilizacdo da experimentacdo é importante para que os alunos
explorem os indicadores de alfabetizacdo cientifica, permitindo o desenvolvimento de
uma visdo critica sobre os fendbmenos, tornando os alunos participantes e ndo apenas
receptores de conhecimentos.
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Resumo

A experimentacdo é apontada por muitos professores como uma metodologia de
ensino que pode direcionar os alunos a uma aprendizagem mais significativa, tornando
o ensino menos tradicional, no entanto, essas atividades ndao podem se limitar a
comprovacao de teorias, visto que a sua inser¢cdo no meio escolar deve objetivar a
reflexdo, discussdes e o desenvolvimento de conceitos cientificos pelos alunos de
maneira que ele possa estabelecer relagées entre o que foi aprendido na escola com
aquilo que ele presencia a sua volta. O presente trabalho identificou as concepc¢bes
gue os professores possuem em relacdo a utilizacdo de experimentos no ensino de
ciéncias, considerando os modelos empirista, apriorista e construtivista. Para coletas
de dados foram aplicados questionarios de cunho qualitativo contendo perguntas
abertas, semiabertas e fechadas. A andlise dos dados obtidos mostra que as
concepgbes que os professores tém acerca da experimentagdo sdo
predominantemente empiricas, influenciando diretamente nas suas praticas
pedagdgicas e dificultando o desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica dos alunos,
visto que a problematizacdo é pouco utilizada.
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Palavras-chave: Docéncia; Experimentacdo; Alfabetizacdo Cientifica.

Abstract

Experimentation is pointed to by many teachers as a teaching methodology that can
direct students to a more meaningful learning, making less traditional education,
however these activities can not be limited to verification of theories, since their
inclusion in schools should aim to reflection, discussion and the development of
scientific concepts by students so that it can establish relationships between what was
learned in school with what he witnesses around him. This study identified the
concepts that teachers have regarding the use of experiments in science teaching,
considering the empirical models, aprioristic and constructivist. For data collection
qualitative nature of questionnaires were applied with open questions, semi-open and
closed. The data analysis shows that the conceptions that teachers have about the trial
are predominantly empirical, influencing directly in their teaching practices and
hindering the development of scientific literacy of students, since the questioning is
little used.

Keywords: Teaching; Experimentation; Scientific literacy.

INTRODUCAO

A metodologia tradicional de ensino ainda se constitui a forma mais utilizada pelos
professores que atuam na educa¢do bdsica brasileira. De acordo com Francalanza
(1986), o conhecimento nesse modelo de ensino se baseia no conjunto de informacgdes
que sao transmitidas dos professores para os alunos, tornando a aprendizagem
mecanica. Os estudantes, nesse caso, agem apenas como receptores de
conhecimentos, que na maioria das vezes, ndo sao realmente aprendidos, mas apenas
memorizados e depois esquecidos com o passar do tempo. Em contrapartida, Giordan
(1999) afirma que a experimentacdo, como uma atividade investigativa, em todos os
niveis de escolarizacdao tem a capacidade de despertar o interesse dos alunos, além de
melhorar o processo de ensino- aprendizagem promovendo uma relacdo entre o que
foi aprendido na teoria com situagdes vivenciadas no cotidiano.

A maioria dos professores de Ciéncias afirma que a experimentac¢ao de fato é uma
importante estratégia a ser utilizada nas aulas, mas segundo Axt; Moreira (1991) a
pouca qualificacdo dos professores é uma dificuldade para o desenvolvimento de tais
atividades no ambiente escolar. Além disso, outro fator que de acordo com Silva;
Zanon (2000) impede a execuc¢do da experimentacdo na escola, é a indisponibilidade
de recursos aliada a precaria infraestrutura oferecida pelas escolas publicas.
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No entanto, apesar da disposicao de um laboratdrio facilitar o desenvolvimento de
atividades de carater experimental, Rosito (2003) acrescenta que esse tipo de
atividade ndo se restringe a utilizacdo de laboratérios equipados com materiais
sofisticados como acreditam a maioria dos professores, mas pode ser desenvolvida em
outros ambientes da escola, inclusive dentro da prépria sala de aula, com matérias de
baixo custo, que dependendo da abordagem utilizada pelo professor podem ter
resultados significativos na aprendizagem dos alunos.

“Diferentemente do que muitos possam pensar, nGo é preciso
haver laboratdrios sofisticados, nem énfase exagerada no
manuseio de instrumentos para a compreensdo dos conceitos.
Os experimentos devem ser parte do contexto de sala de aula e

”

seu encaminhamento ndo pode separar a teoria da prdtica
(DIRETRIZES CURRICULARES DE QUIMICA; 2008, p. 53).

Além disso, a manipulagdo de equipamentos e vidrarias nao se constituem os
principais objetivos da experimentacdo, isso porque o mais importante nessas
atividades é o desafio cognitivo que o experimento oferece, possibilitando que os
alunos estabelegcam conexdo entre as atividades desenvolvidas e os conhecimentos

conceituais correlacionados (HODSON, 1994).

Nesse sentido, a experimentacdo pode ser considerada uma importante estratégia
didatica que deve ser utilizada na valorizacdo do sujeito no processo de construcdo do
conhecimento (GIORDAN, 1999). A experimentacdo problematizadora visa justamente
ampliar as discussOes acerca das atividades experimentais (Francisco Junior et al.
2008). Diante disso, Delizoicov (2005) propde trés momentos pedagdgicos propostos
para o ensino de Ciéncias: o primeiro momento é definido como problematizacdo
inicial, onde se expde um problema a partir da realidade do aluno e o professor
estimula sua participacdo com o objetivo de extrair suas percepcdes acerca de um
determinado tema; ja o segundo momento pedagodgico é a organizacdo do
conhecimento, onde o professor pode interagir com os alunos por meio da
experimentacdo para que ocorra a compreensdao do fendbmeno em andlise, nesse
momento se valoriza o registro de ideias construidas pelos alunos pela escrita e até
por meio de desenhos; no terceiro momento, de acordo com Delizoicov (2005) ocorre
a aplicacdo do conhecimento a medida que o aluno é submetido a outras situagdes
gue requerem a utilizagdo dos saberes aprendidos.

Nessa perspectiva, o ensino deve estd fundamentado na realidade do aluno e nas suas
experiéncias de vida com objetivo de conscientizacdo, desenvolvimento do
pensamento critico e re-construcdo dos saberes (FREIRE, 2009), dessa forma, as
atividades experimentais devem ser definidas como situacées em que o aluno aprende
a desenvolver suas habilidades, interagindo com o meio que o cerca, expondo suas
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suposicoes e conclusdes. Moreira e Silveira (1990) afirmam que “a experimentacdo
pode ser utilizada para colocar o aluno diante de situacdes concretas e de evidéncias
gue ativem seu pensamento e o torne consciente da eventual existéncia de uma
discrepancia entre sua maneira de pensar e aquilo que a evidéncia estd a indicar” esse
pensamento é corroborado por Lima et al. (1999) quando destaca que a
experimentagdo inter-relaciona os objetos de conhecimento e seu aprendiz, aliando a
teoria a pratica, sempre acompanhado de a¢cdes onde, sempre que possivel, o aluno
deve ter a oportunidade de agir.

As concepgOes de experimentagao no ensino de ciéncias fundamentam-se em trés
modelos: empirista; apriorista; construtivista. Estes modelos possuem diferentes
concepgdes epistemoldgicas que influenciam nas praticas pedagdgicas desenvolvidas
pelos professores (BECKER, 2001; SILVA, 2010). No modelo empirista o conhecimento
“é algo que vem do mundo do objeto, ou seja, do meio fisico ou social; portanto, o
mundo do objeto é determinante do sujeito, e ndo o contrario” (BECKER, 2008) e a
inteligéncia é formada a partir do que recebemos do meio onde estamos inseridos,
nesse caso, a experimentacdo, sé pode ser realizada pelo professor, pois ele é o
detentor do conhecimento, e a experimentacdo tem como objetivo a comprovacdo ou
demonstragdo de teorias (GONCALVES; GALIAZZI, 2004).

O modelo apriorista defende que a metodologia do professor ndo determina a
aprendizagem do sujeito, mas que sdao as condi¢des do sujeito os fatores mais
importantes para sua aprendizagem. Nesse sentido, Baggio (2006) afirma que ao
sujeito pertence as possibilidades do conhecimento, evidenciando que o
conhecimento ndo é influenciado pelo meio, mas sim pelas caracteristicas inatas que
este possui para aprender, o papel do professor neste modelo é minimo, visto que ele
ndo pode intervir no processo de aprendizagem do aluno, a experimentac¢ao sob este
aspecto soé poderia ser desenvolvida se partisse do aluno o desejo de realiza-la.

Outro modelo que se pode observar com relacao as epistemologias presentes na agao
pedagdgica do professor é o construtivismo. Neste modelo as atividades experimentais
sdo organizadas considerando o conhecimento que os alunos possuem, ou seja, o
conhecimento é construido ou reconstruido por meio de conceitos ja existentes, onde
a discussao e o didlogo assumem um papel importante, fazendo assim com que a
experimentacdao combine agao e reflexdo (ROSITO, 2003). Isso significa que o professor
utilizard o experimento ndo apenas para que o aluno observe os fendOmenos, mas para
problematizar as teorias que o aluno ja possui, influenciando diretamente no seu
processo de aprendizagem. Nesse caso o professor pode propor a sistematizacdo do
conhecimento, que segundo Delizoicov (2005) ocorre no segundo momento da
experimentacdo problematizadora, esse momento desempenha funcdao formativa e
construtiva, importante na assimilacdo critica dos conhecimentos, onde o
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conhecimento cientifico pode ser problematizado com os alunos a partir de seus
préprios registros/producdes, como por exemplo, a escrita, questionarios, videos e
atividades de modelizacGes.

O professor ao utilizar atividades experimentais no processo de ensino e aprendizagem
deve objetivar a Alfabetizacao Cientifica, que por sua vez envolve o desenvolvimento
de habilidades presentes na investigacdo cientifica, estas habilidades podem ser
utilizadas pelos alunos durante essas atividades, quando estes estdo diante de
problemas envolvendo temas cientificos relacionados com o meio a sua volta. Nesse
caso, os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica sdo importantes para evidenciar se os
alunos, por meio de suas producgdes, direcionam-se ou ndo para a Alfabetizagao
Cientifica, por isso a funcao do professor é relevante, pois ele atua diretamente no
processo de escolarizacdo dos alunos. (SASSERON; CARVALHO, 2008).

O desenho e a escrita sdo exemplos de producdes dos alunos que podem ser
analisadas considerando os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, a saber:
organizacdo, seriacdo, classificacdo de informacgdes, levantamento e teste de
hipdteses, a construcdao de explicacdes sobre o fendbmeno que esta se investigando, o
estabelecimento de previsdes relacionadas e o uso de justificativas como forma de
garantir as ideias expostas. Ainda existem dois indicadores que fornecem evidéncias de
como tais construcdes foram fixadas: o raciocinio ldgico utilizado para dar coeréncia as
propostas e o raciocinio proporcional que estabelece relagdes de interdependéncia
entre as varidveis do fenémeno alvo da investigacdo. (SASSERON; CARVALHO, 2008).

O presente trabalho foi realizado com professores de ciéncias de uma escola publica
de nivel fundamental e teve como objetivo investigar as concepg¢des dos professores
sobre a utilizacdo de atividades experimentais nas aulas de ciéncias, e como essas
concepcOes influenciam nas suas praticas pedagogicas.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada numa escola publica, de nivel fundamental maior, localizada
no Municipio de Chapadinha-MA, com 6 professores que atuavam na disciplina de
ciéncias, estes confirmaram sua participacdo na pesquisa por meio da assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (Anexo B). O trabalho estava
inserido no rol de atividades desenvolvidas pelos bolsistas do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID nesta escola.

Falar em experimentacdao remete as concepcdes do professor sobre o que ensina e o
qgue significa aprender, nesse contexto, o papel da experimentacdao adquire varios
significados, e o papel do professor nesse processo se torna igualmente importante
(ROSITO, 2008).

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
34

Vol. X, N°Y, 2016



Atividades Experimentais no Ensino de Ciéncias...

Foram aplicados questionarios aos professores, composto de 10 perguntas, incluindo
perguntas abertas, fechadas e semiabertas (Anexo E), para identificar a utilizacdo de
atividades experimentais e conhecer suas concepcdes sobre experimentacdo
utilizando como referencial tedrico da Silva et al. (2012). Também foram obtidas
informacgdes que podem interferir diretamente no desenvolvimento dessas atividades
na escola como, por exemplo, formagao, carga horaria de trabalho e tempo de atuagao
em sala de aula.

A abordagem da pesquisa é qualitativa, de forma a compreender e analisar o mundo
do sujeito e aos significados por ele atribuidos as suas experiéncias cotidianas, as
interagOes sociais que possibilitam compreender e interpretar a realidade, aos
conhecimentos e praticas cotidianas que circunstanciam as condutas dos atores sociais
(GATTI; ANDRE, 2010), segundo Luna (1998),é na pesquisa qualitativa que as técnicas
de andlise se relacionam com o problema investigado, levantando questionamentos e
indicando possiveis interpretacdes.

Para andlise das concepg¢des dos professores sobre a experimentacdo buscou-se
realizar uma articulagdo entre significados semelhantes presentes nos relatos dos
professores em um processo de categorizacdo. As categorias utilizadas nesse trabalho
sdo as mesmas definidas por BECKER (2001); SILVA (2010): empirista, apriorista e
construtivista. Construir uma unidade constitui um processor rigoroso de construcao
de sentidos e compreensdes, e cada categoria representa um conceito dentro de uma
rede de conceitos que pretende expressar novas compreensdes (MORAES; GALLIAZZI,
2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise das concepgoes sobre as atividades experimentais apresentadas pelos
professores

A partir de observacgdes iniciais foi possivel perceber que as aulas de ciéncias nesta
escola eram predominantemente expositivas, baseando-se no livro didatico. Esta
forma de ensino pode dificultar a capacidade do aluno em relacionar a teoria
apreendida nas aulas com a realidade vivenciada por ele, por conseguinte ele nao
conseguird reconhecer o conhecimento cientifico em seu cotidiano (SERAFIM, 2001).

Para que as atividades experimentais sejam desenvolvidas de forma efetiva na escola é
necessario que ocorra um planejamento que inclua a elaboracdo de registros por parte
dos alunos relacionados ao experimento realizado, estimulando dessa forma, a
emissdo de hipdteses como parte central da investigacdo cientifica. E importante
também promover com os alunos a discussdo das hipéteses construidas ao longo
dessas atividades, para que isso aconteca, o professor deve proporcionar aos
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educandos a oportunidade de contextualizar aquilo que estd sendo alvo do
experimento, de maneira que seu conhecimento seja testado para construcdo e/ou
reconstrucdo de saberes, possibilitando uma ampliacdo de ideias e o desenvolvimento
do conhecimento cientifico, dessa forma o professor dara mais significado a essas
atividades, ndo restringindo a experimenta¢do apenas a verificagdo da teoria ou ao
carater motivacional que ela possui (GAZOLA et al. 2011).

O planejamento e o desenvolvimento dessas atividades, em parte, sao influenciados
pelas percepcbes que o professor tem da experimentacdao oriunda da sua formacao
docente (MARANDINO et al. 2009). Considerando isso, do total de seis professores que
atuam na disciplina de ciéncias, cinco sao habilitados em outras areas (Tabelal), fator
este, que segundo Giani (2010) é considerado decisivo para que as atividades
experimentais ndo sejam desenvolvidas na escola, ou se desenvolvidas, ndo alcancem
os objetivos aos quais elas se propéem.

A habilitacdo especifica para os professores que atuam nas séries finais do ensino
fundamental e no ensino médio é prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional 9.394/96 (BRASIL 1996), no entanto segundo o censo Escolar de 2014, no
Brasil, apenas 49,1% dos docentes que atuavam nas séries finais do ensino
fundamental possuiam formacdo superior na drea que lecionavam.

Por conta dessa situacdo, as novas diretrizes curriculares nacionais para a formacao
inicial e continuada dos profissionais do magistério da educagdo bdsica, com objetivo
de organizar a formacao inicial e continuada dos profissionais para o magistério da
educacdo basica, direcionados a profissionais ja licenciados, terdao carga horaria
minima variavel de 800 (oitocentas) a 1.200 (mil e duzentas) horas, dependendo da
equivaléncia entre a formacdo original e a nova licenciatura (BRASIL, 2015).

Problemas na formacao inicial dos professores dificultam n3ao apenas a execug¢do de
atividades experimentais, mas também compromete o embasamento tedrico que o
aluno deve possuir para desenvolvé-las e problematiza-las, o professor, portanto, deve
estar devidamente preparado para receber os questionamentos dos alunos, ouvir suas
opinides e respostas, visto que o trabalho docente n3o é unidirecional (LIBANEO,
1994).
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Tabela 1-Perfil sobre a formacgado e atuagao dos professores de ciéncias investigados.

Professor Formagao Ano de Idade Carga Horaria Turnos de
formagao semanal trabalho

1 Pedagogia e 2007/2009 29 40 Matutino e
C. Biologia Noturno

2 Ciéncias 2010 40 20 Vespertino

Sociais

3 Letras 2005 40 40 Matutino e

Vespertino

4 Geografiae 2004/2011 52 40 Matutino e

Pedagogia Vespertino

5 Pedagogia 2012 34 20 Vespertino

6 Histdria - - 20 Vespertino

A média de idade dos professores que participaram do estudo é de 38 anos, com carga
horaria alternada entre 20 horas e 40 horas semanais (Tabela 1). A carga horaria em
especifico € um dos fatores que mais dificulta a execu¢do da experimentagdo nas
escolas, todavia apenas um dos professores citou a indisponibilidade de tempo como
um fator prejudicial ao desenvolvimento de atividades experimentais. No geral,
percebeu-se que os professores gostariam de desenvolver ou ampliar a
experimentacdo na escola, mas geralmente sdo impedidos, por limitacdes
provenientes dos processos de formacgdo docente, e pelo grande numero de aluno por
sala, esta situacdao é similar a que ocorre na maioria escolas publicas brasileiras
(MARANDINO et al. 2009).

Em relacdo a utilizacdo da experimentacdo como procedimento didatico, 4 professores
afirmaram que ja utilizaram essa estratégia de ensino e apenas 2 responderam que
nao utilizam (Figura 1), justificando que ndo utilizam porque: “...ndo tenho experiéncia
nessas atividades” e “...ndo utilizo devido as préprias condi¢des da escola em os
laboratérios sdao obsoletos e estdo em estado deploravel e o local sem funcionalidade”.

Observa-se, pelos dados obtidos, que problemas na formacdo inicial possui relacdo
direta com a auséncia de atividades experimentais, isso porque os professores se
sentem inseguros quando realizam estas atividades, evidenciando dessa forma que a
formacao inicial adequada, possibilita aos professores lidar com diversas situagdes que
envolvem o ensino experimental (MARANDINO et al. 2009).
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No segundo caso, o professor atribui a auséncia dessas atividades as condicGes
estruturais do laboratdrio. Esse pensamento exemplifica a visdo que muitos docentes
tém a respeito da experimentagdo, nesta perspectiva a experimentagao busca apenas
comprovar a teoria em laboratérios, simplificando dessa forma o papel da
experimentagdo, ao gerar no ensino e na aprendizagem uma visao de sujeito isento,
onde sua participagdo no processo de ensino-aprendizagem é reduzida, com isso o
aluno vai reproduzir a ideia equivocada de que a experimentacdo é apenas a
comprovacdo da teoria, em que hd apenas um resultado possivel para qualquer
problema proposto (AMARAL, 1997).

Apesar de dispor de um laboratdrio, a escola onde se realizou a presente pesquisa,
raramente o utiliza, tornando esse espacgo distante do cotidiano do aluno, nesse caso
pode se afirmar que a disponibilidade de laboratérios ndo assegura o desenvolvimento
de tais atividades, isso porque na maioria das vezes este espaco acaba subutilizado
devido a varios fatores, como: falta de qualificacdo profissional e de tempo disponivel
do professor, além da escassez de recursos para a compra de materiais para sua
devida manutencdo e utilizacdo (BORGES, 2002). Desse modo, Giani (2010) destaca
gue a falta de atividades experimentais é provocada também pela formacdo docente
inadequada, considerando a pouca relevancia dada aos professores a experimentacdo
no processo de aprendizagem dos alunos.

como avalia os recursos pedagogicos di... ¥

Ehom

regular

sim ndo

ja utilizou experimentagdo  ~

Figura 1: Relatos dos professores sobre a presenca de atividades experimentais na escola
e suas avaliagGes em relagdo aos recursos disponibilizados pela escola.

Diante disso, perguntou-se aos professores se consideravam o laboratério como Unico
local para realizar uma atividade experimental, onde todos os professores (mesmo
considerando que a auséncia de laboratdrio dificulta esse tipo de atividade) afirmaram
gue ndo, destacando que a experimentacdo pode ser realizada em outros espacos
como: na natureza, sala de aula e na prdpria residéncia.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
38

Vol. X, N°Y, 2016



Atividades Experimentais no Ensino de Ciéncias...

Sobre a motivacdo dos alunos em relacdo as atividades experimentais, os professores
foram unanimes ao afirmarem que as atividades experimentais despertam o interesse
dos alunos pelas ciéncias, pois envolvem “assuntos que estdo relacionados ao seu
cotidiano” possibilitando que “eles participem de atividades diferentes, isto é
motivador para eles” outros destacaram que um fator determinante para o interesse
dos alunos é “permitir que eles realizem as atividades”. Observa-se que a maioria dos
professores geralmente cita a experimentagdo apenas como uma importante
ferramenta de ensino que pode ser usada como um fator motivacional durante as
aulas, no entanto, essas atividades ndo devem limitar-se apenas ao seu carater
motivacional ou de confirmacgao da teoria.

Hodson (1994) diante dessa situacdo afirma que o ensino experimental é
“sobreutilizado e infrautilizado”, ou seja, sobreutilizado, na medida em que os
professores consideram as praticas como algo normal que ajudard no alcance dos
objetivos de aprendizagem e, infrautilizado, pois o potencial do aluno é pouco
explorado, assim como da prdpria experimentacdo. Dessa forma, as atividades
experimentais estdo sujeitas ao fracasso caso o professor opte por desenvolver estas
atividades de maneira tecnicista.

Um dos professores afirmou que a “experimentacdo desperta o interesse do aluno,
pois sdo assuntos que estdo relacionados ao seu cotidiano” nesta percepc¢ao verifica-se
uma das fungdes da experimentacdo que amplia e potencializa sua utilizagdo no ensino
de ciéncias, o papel do professor, neste aspecto, é auxiliar os alunos na exploragao,
desenvolvimento e até modificacdo de suas concepgbes prévias acerca de
determinado fenOmeno para concepcdes cientificas, sempre valorizando as ideias que
os alunos tém, sem descarta-las (HODSON, 1994), nesse caso, o aluno deixa de ser um
mero observador para ser um participante direto de construgao do seu conhecimento.

Os recursos pedagodgicos utilizados na escola foram classificados por 5 professores
como “bom” (Figura 1), entretanto mencionaram que as metodologias mais
empregadas nas aulas sdo: aula expositiva, videos, cartazes, pesquisa e leitura oral.
Nesse sentido, é de responsabilidade dos professores elaborarem estratégias
metodoldgicas que possibilitem uma maior aproximacao entre os objetos de estudo e
os alunos, assim como entre aluno-aluno e aluno-professor, o que podemos definir de
interatividade social (PAVAO; LEITAO, 2007), proporcionando assim a construcdo de
significados pelos alunos.

Apesar dos avancos alcancados na darea da ciéncia, observa-se nos recursos
pedagdgicos utilizados na escola, que a educacdo, ainda se baseia no modelo
tradicional, onde a interacdo dos alunos no processo de aprendizagem é minima,
comprometendo seu desenvolvimento cognitivo (ESCOLANO, 2009). Dai a importancia
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de se realizar atividades experimentais de forma adequada, trabalhando a capacidade
cognitiva dos envolvidos, onde estes podem entender com coeréncia o que esta sendo
proposto.

Dessa forma Silva; Landim (2012) mostram que existe uma fundamentag¢do pedagdgica
e psicolégica que destaca a necessidade de proporcionar aos alunos a oportunidade de
realizar observagdes de forma critica, levantar hipdteses, propor solu¢des para
problemas, ampliar sua reflexdo sobre os fendmenos que ocorrem a sua volta,
buscando explorar suas ideias e deducdes, ensinando a respeitar opinides divergentes,
para assim chegarem a suas préprias conclusées, tornando-se participantes ativos de
sua aprendizagem.

Analisar as concepgdes dos professores acerca da experimentagdo possibilita
compreendermos como eles podem utiliza-las durantes suas aulas. Com base na
analise do conteudo presente nas respostas dos professores foi possivel extrair e
classificar suas concepc¢des sobre as atividades experimentais e suas formas de
abordagem. Foi possivel observar trés modelos nos quais os professores se baseiam no
processo de ensino-aprendizagem relacionado as prdticas escolares, o modelo
empirista, apriorista e construtivista (BECKER, 2001; SILVA, 2010).

Tabela 2: Caracteristicas das atividades experimentais apresentadas pelos professores: o
gue é uma atividade experimental?

Sujeito Caracteristicas das atividades experimentais Modelo

Professor 01 Atividade de ensino que estabelece uma relacdo entre Empirismo
teoria e pratica visando aprendizagem do aluno

Professor 02  Aquilo que é demostrado na pratica Empirismo

Professor 03  Atividades que vao além da aula expositiva Empirismo

Professor 04 Combinag¢do de elementos quimicos para se observar uma Empirismo
reagao.

Professor 05 Estratégias de ensino, aprendizagem de conceitos Empirismo e
cientificos, interpretacdes e discussdes, natureza construtivismo

investigativa

Professor 06  Aquilo que é colocado em teste Empirismo

Foi possivel perceber que todos os professores possuem uma concepgdo de atividade
experimental voltada para o modelo empirista, as caracteristicas das atividades
experimentais neste modelo visam a demonstracao na pratica e a repeticao pelo aluno
do que foi demostrado (BECKER, 2001; SILVA, 2010). Essa visdo empirista é
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predominante nos relatos dos professores que atuam tanto na educagao basica como
também no ensino superior, onde estas atividades possuem como Unico objetivo
“verificar a validade de determinadas previsdes tedricas” (ARAUJO; ABIB, 2003), o que
acaba limitando a experimentacdo de maneira significativa, pois ndo possibilita a
flexibilizagdo da agdo de quem a executa, restringindo o resultado e consideragdes pré-
determinadas pelo roteiro (NARDI, 2005), dessa forma os participantes nao tém a
oportunidade de desenvolver conhecimentos mais amplos, pois ocorre a simples
constatacdo de respostas ja estabelecidas previamente.

Verificou-se também que um professor (professor 5) manifestou parcialmente tanto a
concepgao empirica quanto a construtivista. A percep¢ao construtivista é evidente
quando ele acrescenta que a experimentagdo visa a “interpretacdes e discussées”
destacando sua “natureza investigativa”, diante disso podemos afirmar que o
construtivismo se fundamenta na relacdo dos conhecimentos prévios e as novas

aquisicoes que o aluno realizara por meio dessa natureza investigativa.

Com relagdo as concepgdes pedagdgicas dos professores em relagao as caracteristicas
das atividades experimentais, foi possivel observar, a presenca dos trés modelos:
empirismo, apriorismo e construtivismo (Tabela 3).

Tabela 3: Andlise das caracteristicas pedagdgicas apresentadas pelos professores a partir das
metodologias mais utilizadas nas suas aulas.

Sujeito Concepg¢oes pedagdgicas apresentadas a partirdas Modelo
metodologias de ensino mais utilizadas

Professor 01  Situacdes-problema Construtivismo

Professor 02  Aula expositiva e discussdes abertas Empirismo e

Construtivismo

Professor 03  Video, confecgao de maquetes e cartaz, produzidos Apriorismo
pelo préprio aluno

Professor 04  Aula expositiva e pesquisa Empirismo e
Construtivismo

Professor 05  Ludicidade do ensino Apriorismo

Professor 06 Leitura, exibicdo de maquetes e pesquisa de campo  Empirismo e
Construtivismo
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Em termos pedagdgicos, na metodologia baseada apenas na epistemologia empirista,
acredita-se que a aprendizagem do aluno ocorre unicamente por determinacdo dos
modos como ele organiza os estimulos recebidos do meio, para este professor, a
aprendizagem depende do meio onde o aluno esta inserido (BECKER, 2001; SILVA,
2010), o professor, neste modelo é o detentor do conhecimento e o ensino gera a
aprendizagem através da organizacdao dos estimulos, para aprender o aluno deve o
absorver o que é transmitido pelo professor.

As caracteristicas pedagdgicas de 2 professores fundamentaram-se no modelo
apriorista, o aluno neste modelo é o detentor do conhecimento e o professor ndo
pode interferir, pois a aprendizagem surge do aluno devido sua capacidade inata de
aprender, a aula serve apenas para despertar esse conhecimento ja existente no aluno,
seja por meio do ludico ou atividades afins. No modelo apriorista, o professor
“renuncia aquilo que seria a caracteristica fundamental da agdo docente: a intervengao
no processo de aprendizagem do aluno” (BECKER, 2008), nesse caso a experimentacao
s6 pode ser desenvolvida segundo a vontade do aluno.

Um professor possui unicamente o modelo construtivista (professor 1) e trés
professores apresentam tanto o modelo construtivista como o modelo empirista
presentes na sua acdo pedagogica (professores 2, 4 e 6), no modelo construtivista a
aprendizagem ocorre por meio da interacdo entre o sujeito e objeto, que
proporcionard a fundamentacgdo tedrica para a construg¢dao dos saberes no sujeito. Por
isso, a criagdo de situacOes-problema em uma atividade de experimentagao, pode
gerar questionamentos, que indicarao o que o aluno conhece do objeto em estudo e o
gue se deseja que ele aprenda. Goncalves e Galiazzi (2006) entendem que “o
conhecimento tem como origem uma pergunta, logo acreditamos que o primeiro
movimento de uma atividade experimental precisa ser o questionamento”.

As caracteristicas epistemoldgicas subsidiam as escolhas e as a¢des dos professores na
sua pratica pedagdgica. Nesse estudo, os professores apresentam um modelo
empirista, onde a atividade experimental é vista como uma metodologia de ensino que
auxilia o professor na aprendizagem dos alunos ao afirmaram que “as atividades
experimentais facilitam, ilustram, une teoria e pratica” ou “torna o aprendizado
efetivo”, pois “ajuda na compreensao do conteldo”, isto porque ha um entendimento
por parte dos professores que o meio influencia diretamente o aluno e que a
experiéncia sensorial aliada aos estimulos externos (considerados como facilitadores)
possibilita a aprendizagem.
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Tabela 4: Anélise das caracteristicas epistemoldgicas apresentadas pelos professores sobre
as atividades experimentais.

Sujeito ConcepgOes epistemoldgicas sobre as atividades Modelo
experimentais
Professor 01 Facilitadora, ilustrativas, une teoria e pratica. Empirismo
Professor 02 E essencial para o desenvolvimento intelectual do aluno Construtivismo
Professor 03  Torna o aprendizado efetivo Empirismo
Professor 04  Melhora o entendimento do aluno Empirismo
Professor 05 O aluno se torna construtor do préprio conhecimento Apriorismo
Professor 06  Ajuda na compreensdo do conteldo e desenvolve o lado Empirismo

pesquisador do aluno

Um professor evidencia o apriorismo (professor 5) e destaca que as atividades
experimentais sdo importantes, pois torna o aluno “construtor do seu préprio
conhecimento” nesta concep¢ao o professor deve interferir o minimo possivel, visto
que se acredita que o aluno pode aprender por si mesmo, sendo a fungao do professor
neste processo, no maximo, auxiliar a aprendizagem, despertando no aluno o
conhecimento que ele ja possui dentro de si (BECKER, 2001; SILVA, 2010).

Tabela 5: Resumo das concepg¢les sobre as atividades experimentais, pedagdgicas e
epistemoldgicas apresentadas pelos professores que sustentam suas praticas pedagdgicas.

Sujeito Modelos apresentados pelos professores que sustentam suas praticas
pedagdgicas
Professor 01 Empirismo, construtivismo e empirismo
Professor 02 Empirismo, empirismo/construtivismo e construtivismo
Professor 03 Empirismo, apriorismo e empirismo
Professor 04 Empirismo, empirismo/construtivismo e empirismo
Professor 05 Apriorismo/construtivismo, apriorismo, apriorismo
Professor 06 Empirismo, empirismo/construtivismo e empirismo

Apesar de existirem diferentes concepcdes em relacdo a experimentacdo (Tabela 5), os
professores entendem que algumas melhorias precisam ser executadas para que essas
atividades sejam mais bem trabalhadas na escola. Dentre as sugestdes, os professores
destacam a “maior disponibilidade de tempo, apoio e infraestrutura adequada” outro
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considera “que a parceria da escola com programas como o PIBID” pode trazer
melhoras significativas na forma de abordar a experimentacao. Quanto a qualificacdo
profissional um professor cita que “o ideal seria uma capacitacdo de professores,
quando ndo houver formados na area”. Outro professor em sua proposta amplia as
possibilidades da experimentagdo ao afirmar que a melhoria poderia vir se “a
experimentacao desenvolver o senso-critico dos alunos, com a identificacdo de
problemas visando explorar as ideias dos alunos para que desenvolva sua

III

compreensdo conceitual”, fundamentando-se desta forma no construtivismo.

CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que as concepgdes que os professores apresentam sobre a experimentagao
estdo voltadas principalmente para o empirismo, com pouca fundamentacdo no
construtivismo ou apriorismo. Dessa forma, as atividades experimentais sdo utilizadas
apenas para comprovacao de leis e teorias. Diante dessa situagdo a formac¢ao docente
adequada pode direcionar o professor a ter uma concep¢ao menos tradicional quanto
ao ensino de ciéncias, utilizando metodologias diversificadas, a exemplo da
experimentagao, como forma de possibilitar a reflexdao, discussdao e interagdo dos
alunos com os conceitos que envolvem essas atividades, assim como a interacdo entre
os demais alunos e professores.

O desenvolvimento dessa pesquisa foi Util para compreensao das percepcdes acerca
da experimentacdo no ensino de ciéncias, possibilitando que os professores fizessem
uma autorreflexdo em relacdo a suas praticas, no processo de ensino-aprendizagem,
despertando neles o desejo de tornar as atividades escolares mais interessantes e
proveitosas para os alunos. Por isso, ao analisarmos as concep¢des que fundamentam
as praticas pedagodgicas dos professores, podemos compreendé-las e dessa forma
orientar o processo de formacdao de professores, provocando uma reflexao critica
acerca das metodologias que estdo presentes nas escolas, e reconhecendo a
importancia da utilizagdo de metodologias ativas e diversificadas no ensino de ciéncias.
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ANEXOS

ANEXO A: Normas da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
usadas para normatizar o presente manuscrito.

Titulo Artigo em Portugués completo (Calibri 16,centralizado,
sem recuos, espagamento antes 30, depois 12)

Titulo Artigo completo em Inglés (Calibri 14,centralizado, sem recuos,
espacamento antes 30, depois 6)

Resumo

Calibri 12, normal, justificado, espacamento simples, espacamento depois 6, antes O.
) 9,0.:0,0,0.90.0.9.9.0.0.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.90.0.9 0,09 009 0,00 0.090.000.000.000.900.900.600.000.900.9 006/
XXXXXXXXXXXKXXKXIXXXXKXIKXXXKXIKXXKKXIKXIXXXKKXKKHXXXKXIKXIXXXIKXKXXXXKXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXK XXXXX.

Palavras-chave: Calibri 12, normal, justificado, espacamento depois, 6, antes 0, separadas por
ponto-e-virgula. XXXXXX; XXXXXXXX; XXXXXXX; XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.
Abstract

Calibri 12, normal, justificado, espacamento simples, espacamento depois, 6, antes O.
) 9,0.:0,0,0.:90.0.9.:9.0.0.0.9.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.90.0.9 009009000 0.090.000.090.000.900.900.900.000000.9 006
) 9,0.:0.0,0.0.0.9.0.0,0.0.0.0.0.0..0.9.9.0,9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.:0.0.0.9.0.0.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.9.0,0.0
XX.

Keywords: XXXXXX; XXXXXXXX; XXXXXXX; XXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXKX.

Titulo (Calibri 16, normal, justificado,espacamento simples,
espacamento antes18, depois 18).

Subtitulo (Calibri 14, normal, justificado, espacamento simples,
espacamento antes 12, depois 12)

Sub-sub-titulo (Calibri 13, normal, justificado, espacamento simples,
espacamento antes 12, depois 12)

OBSERVAGOES: NAO INSERIR ESPAGOS (QUEBRAS DE LINHA) ANTES OU APOS TITULOS,
TABELAS, FIGURAS, GRAFICOS, QUADROS ETC. O ESPACAMENTO DOS TITULOS ESTA DEFINIDO
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PENSANDO JUSTAMENTE NESTES CASOS. APOS ELEMENTO TEXTUAL (GRAFICOS, TABELAS
ETC.) O PARAGRAFO SEGUINTE DEVE CONTAR COM ESPACAMENTOS INDICADOS NESTE
MODELO.

Texto (Calibri 12, normal, justificado, espacamento simples, espacamento antes 0 e depois 6).
XXXXXXXXXXXKXXKXIXXXXKKXIKXIXXKXKKXIXHKXXKXIKXKXEXKKXRXXXXKXXXX

) 9,0.:0,0,0.0.0.9.9.0.0.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.0.0.9.9 0.:0.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0 0,09 0.:0.9.0.:0.0.0,:0.0.0.0.9.0.0.0.0.0.0.0,.0.Q.¢.0¢
XXXXXXXXXXXXXXKXKXXXXXXXKXXK.

“As citagOes diretas, no texto, de até trés linhas, devem estar contidas entre aspas duplas. As
aspas simples sdo utilizadas para indicar citacio no interior da citacdo” (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2002).

Citacdo indireta de diversos documentos de varios autores, mencionados simultaneamente,
devem ser separados por ponto-e-virgula, em ordem alfabética (AAUTOR, 1997; BAUTOR,
1991; CAUTOR; AUTOR, 2007).

Citacdo direta (calibri 11, normal, justificado, recuo esquerda 4 cm,
espacamento antes 6, depois 6), XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXX XXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXKXXXX XXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXRK XXX XXX XXXXXXXXX  (BRASIL,
2006, p.7).

Outras orientacdes sobre citacoes:

-Citacbes de mais de um documento do mesmo autor publicados no mesmo ano sdo
diferenciadas pela adi¢do de letras minudsculas, em ordem alfabética apds o ano:

(REESIDE, 1927a)
(REESIDE, 1927b)

- Todos os autores citados devem estar listados nas referéncias em ordem alfabética conforme
as normas.

e [tens (tudo em itdlico, inclusive referéncias, calibri 11, justificado, espacamento
simples, recuo esquerda 0,63 cm, espagamento antes 0, depois 6);

e |tens;

e |tens.

No caso de tabelas extensas, que ocupem mais de uma folha, acrescentar o termo
“continua” no inicio da primeira folha apds o titulo. Nas folhas seguintes inserir novamente
o titulo da tabela e o termo “continuacgdo”.

Tabela 1: Legenda antes da tabela — Tabelas sdo usadas para quando os dados numéricos
sdo a parte principal das informacOes apresentadas (laterais abertas). (calibri 11, normal,
simples, espagcamento antes 12, depois 0, justificado)
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Titulo Titulo Titulo

(calibri 11, normal,  XXXXXXXXXXXX XXXXXXX
espacamento simples, antes

0, depois 0,

justificado)XXXXXXXXXx

Fonte: (calibri 10, normal, espacamento antes 6 e depois 0).

Nota: Quando houver (calibri 10, normal, espacamento antes 6 e depois 0).

Figura 1: Legenda depois da figura. (calibri 11, normal, simples, espacamento antes 6,
depois 12, justificado)

Paragrafo apds figura, tabela ou grafico. Espacamento antes e depois 6.
) 0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.0.00000000000000000000000 0000 0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.
) 9.:9,0.0.0.9.0.0.0.0.9.0.0.0.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.0.0.0.:0.0.0.9.0.0.:0.0.0.:0.0.0.:9.0.9.:0.0.0.:0.9.9.0.0.9.:0.0.9.0.0.9.0.0.9.0.0.9.0 &

Quadro 1: Legenda antes do quadro (diferente da forma da tabela, as laterais do quadro
sado fechadas). (calibri 11, normal, simples, espacamento antes 12, depois 6, justificado)

Titulo Titulo Titulo

(calibri 11, normal, | XXXXXXXXXXXX XXXXXXX
espacamento simples, antes
0, depois 0, justificado)
XXXXXXXXXX

Fonte: (calibri 10, normal, espagamento antes 6 e depois 0).

Agradecimentos

NAO DEVEM SER APRESENTADOS AGRADECIMENTOS NESTA VERSAO PARA EVITAR
IDENTIFICACAO DOS AUTORES. ESSAS INFORMACOES DEVEM SER INCLUIDAS SOMENTE NA
VERSAO PARA PUBLICACAO.
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Referéncias

Orientagdes gerais:

- A fonte utilizada para referéncias deve ser Calibri 12, normal, justificado, espacamento
simples, espagcamento antes e depois 6.

- Criar apenas uma quebra de paragrafo entre cada referéncia (isto é, ndo inserir espacos
desnecessarios entre as referéncias — ndo apresentar a referéncia da forma como esta disposto
neste modelo, pois os espacos aqui apresentados sé foram utilizados para facilitar a
visualizacdo do que queremos demonstrar no modelo).

- Para obter informacgdes sobre referéncias ndo contempladas neste modelo ou para maiores
detalhamentos consultar a norma da ABNT NBR6023. Para obter informacdes sobre citagbes,
consultar a norma NBR 10520.

- N3o utilizar et al. / e cols. na lista de referéncias, apenas ao longo do texto, mesmo que sejam
mais que 3 autores.

- Utilizar negrito para destaque.

- Abreviar primeiros nomes dos autores, exceto no caso de autores distintos com publicacdo
no mesmo ano.

- Somente utilizar tracos inferiores quando: 12) os autores forem TODOS iguais e quando ndo

houver quebra de pagina entre as duas referéncias.

un

- Quando houver mais de um autor separar a identificagdo por ponto-e-virgula. Nunca “e” ou

ll&".
Livro

Informagdes essenciais: autor(es), titulo, edi¢do,local, editora e data de publicagdo.

SOBRENOME AUTOR,INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR. Titulo do Livro:
subtitulo do livro (se houver). Cidade: Editora, Ano.

Exemplo:
APPLE, M.W. Educacao e poder. 2. ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1989.

e Para livro eletronico
SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR. Titulo Livro

Eletronico. Cidade: Editora, Ano. Disponivel em <sitio>. Acesso em: dia, abreviatura do
més.ano.

Exemplo:

ALVES, Castro. Navio negreiro. [S.L]: Virtual Books, 2000. Disponivel
em:< http://www.terra.com.br/virtualbooks/freebook/port/Lport2/navionegreiro.htm>.
Acesso em: 10 jan. 2002.
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Capitulo de livro

Informacdes essenciais: autor(es), titulo do capitulo, seguidos da expressdao “In”, seguida da
referéncia completa do livro e paginacdo do capitulo ou parte.

e Para mais de um autor e autores do livro diferente dos autores do capitulo:
SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR. Titulo do

capitulo In: SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR
(Orgs.). Titulo Livro. Cidade: Editora, Ano. p. pagina inicial-pagina final.

e Para quando o autor for uma entidade:
BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Secretaria de Educacdo Fundamental.

Parametros curriculares nacionais: meio ambiente e sadde. 3. Ed. Brasilia: SEF, 2001.v.9.

e Para meio eletrénico:
POLITICA. In: DICIONARIO da lingua portuguesa. Lisboa: Priberam Informatica, 1998. Disponivel

em:<http://www.priberam.pt/dIDLPO>. Acesso em: 8 mar. 1999.

e Para autor(es) do livro igual a(os) autor(es)do capitulo é opcional substituir a segunda
referéncia por adicdo de espaco sublinear — equivalente a seis espacos:
SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR. Titulo do

capitulo In.(Orgs.). Titulo Livro. Cidade: Editora, Ano. p. pagina inicial-pagina final.

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Tratados e organiza¢des ambientais em
matéria de meio ambiente. In: . Entendendo o meio ambiente. S3o Paulo, 1999. v. 1.
Disponivel em:<http://www.bdt.org.br/sma/entendendo/atual.htm>. Acesso em: 8 mar. 1999.

Publicacao Periodica

Informagdes essenciais: titulo, local de publicagdo, editora, datas de inicio e encerramento da
publicacdo (se houver).

TITULO. Cidade: Editora, ano-ano.

Exemplo:

REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA. Rio de Janeiro: IBGE, 1939-1933.

Artigo periodico

Informacgdes essenciais: autor(es), titulo do artigo, titulo do periddico, local de publicagdo,
volume, fasciculo ou nimero, paginacdo inicial e final, data ou intervalo de publicacdo.

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR. Titulo do artigo.
Titulo do periddico, local de publicagdo, v. 1, n.1, p. 1-25,més-més (meses sdo opcionais) Ano.

Exemplos:

As 500 maiores empresas do Brasil. Conjuntura Econémica, Rio de Janeiro, v. 38, n. 9, set.
1984. Edicao especial.
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COSTA, V. R. A margem da lei: o Programa Comunidade Solidaria. Em Pauta: revista da
Faculdade de Servigco Social da UERJ, Rio de Janeiro, n. 12, p. 131-148, 1998.

TOURINHO NETO, F. C. Dano ambiental. Consulex, Brasilia, DF, ano 1, n. 1, p. 18-23, fev. 1997.

e Para artigo periddico eletrénico.
SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR. Titulo Artigo.

Titulo da Revista Eletronica. local de publicagdo,volume, nimero, p. pagina inicial-pagina final.
Disponivel em:< http: >. Acesso: em dia, abreviatura do més.ano.

Exemplo:

WINDOWS 98: o melhor caminho para atualizacdao. PC World, Sao Paulo, n. 75, set. 1998.
Disponivel em:<http://www.idg.com.br/>. Acesso em: 10 set. 1998.

Trabalho apresentado em eventos

Elementos essenciais: autor(es), titulo do trabalho apresentado, seguido da expressdo In:,
nome do evento, numeracdo do evento (se houver), ano e local (cidade) de realizacdo do
evento, titulo do documento (anais,atas etc.), local, editora, data de publicacdo e pagina inicial
e final para os casos de consulta em material impresso.

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME
AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR;Titulo Trabalho. In:
Nome_do_evento, Cidade do evento, Ano_do_Evento. Atas...(ou Anais..., ou Caderno de
Resumos...ou Proceedings of..., sempre acompanhados de reticéncias), Cidade_da_editora:
Editora (Sempre omitir a palavra editora, seja antes ou depois do nome), Ano_de_publicacgdo.
(Meio_de_publicacdo entre parénteses no final).

Exemplo:

GOUVEIA, A.A.; LABURU, C.E.A aprendizagem da representacdo dos circuitos elétricos mediada
por simbolos-ponte. In: V Encontro de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Bauru, 2005.
NARDI, R. BORGES, O. (Orgs.) Atas... Baurti: ABRAPEC, 2005. (CD-ROM).

Tese ou dissertacao

Informacgdes: Tipo de documento (trabalho de conclusdo de curso, dissertacdo, tese, etc.),
grau, vinculagdo académica, local e data de defesa.

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR. Titulo da tese: Subtitulo da tese. Ano da defesa.
Numeros de paginas (ou folhas) 100 p. Dissertacdo ou tese (Grau obtido) — Instituto ou
programa de pds graduacgao, Cidade, ano.

Exemplo:

ARAUJO, U.A.M. Mascaras inteiricas Tuktina: possibilidades de estudo de artefatos de museu
para o conhecimento do universo indigena. 1985. 102 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias
Sociais) — Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 1986.

Submetido em..., aceito para publicacdao em...
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ANEXO B: Termo de consentimento livre e esclarecido

Convidamos o (a) Sr (a) para participar da pesquisa intitulada: ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE CIENCIAS: PERCEPCOES DE ALUNOS E PROFESSORES NUMA
ESCOLA DE NIiVEL FUNDAMENTAL EM CHAPADINHA-MA. Sob a responsabilidade dos (as)
pesquisadores (as): Fabiano Alves Ferreira, a qual pretende (objetivo): Identificar a visdao dos
alunos e professores sobre a importancia da experimentagdo no ensino de ciéncias. Sua
participacdo é voluntdria e se dard por meio de entrevista. Se depois de consentir sua
participacdo o Sr (a) desistir de continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar
seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, independente do motivo e sem nenhum

prejuizo a sua pessoa.

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo
serda divulgada, sendo guardada em sigilo. Para qualquer outra informacgado, o (a) Sr(a) podera

entrar em contato com o pesquisador: Fabiano Alves Ferreira (98-984103568)

Consentimento pdés-informagao:

Eu, , fui

informado (a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboracdo, e entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em particular projeto, sabendo

gue ndo vou ganhar nada e que posso sair quando quiser.

Data: _/ /

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador responsavel
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ANEXO C: - Anadlise detalhada das producées dos alunos no experimento
“filtracao da agua” considerando as relagdes de cooperagdo e especializagao
entre a escrita e desenho e também a presenca dos Indicadores de Alfabetizacao

Cientifica.

Aluno | Escrita | Desenho | Relagado Indicadores Total de
Escrita e indicadores
Desenho

01 X Ndo N3o ha Raciocinio Légico, justificativa, | 6
previsao, organizagao de
informacgbes, classificacdo de
informacdes e explicagdo.

02 X N3do Ndo ha Raciocinio légico, explicacdo e | 3
organizacao de informacao.

03 X X Cooperagao Classificagdo de informagdes e | 2
explicacao.

04 X N3do Ndo ha Raciocinio légico, explicacdo, | 4
organizacdo de informacbes e
previsao.

05 X X Cooperagao Raciocinio légico, organizagdo de | 4
informacoes, explicacao e
previsao.

06 X Nao Ndo ha Ndo ha indicadores 0

07 X X Cooperagao Justificativa, classificagdo de | 5
informacgdes, explicagao,
raciocinio ldgico e previsdo.

08 X X Cooperacdo Justificativa e raciocinio ldgico. 2

09 X X Cooperagao Organizagdo de informagdes, | 6
classificacdo de informacgdes,
justificativa, explica¢do, raciocinio
légico e previsado.

10 X Nao Ndo ha Raciocinio légico, organizagdo de | 6
informacgdes, explicacdo,
levantamento de  hipdteses,
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previsdo e classificacdo de
informacdes.

11

Cooperagao

Organizacdo de informacdes e
raciocinio ldgico.

12

N3o ha

Raciocinio légico, classificacdo de
informacdes e explicacdo.

13

Cooperagao

Raciocinio ldgico, organizacdo de
informacgbes, levantamento de
hipoteses, previsao e classificacao
de informagoes.

14

Cooperagao

Raciocinio ldgico, organizacdo de
informacgbes, classificacdo de
informacdes, previsdo.

15

N3o ha

Justificativa, organizacdo de
informacgdes e raciocinio ldgico.

16

Cooperagao

Justificativa

17

Cooperagao

Explicacdo, organizacao de
informagdes e classificagdo de
informacoes.

18

N3o ha

Organizagdo de informacdes,
justificativa, levantamento de
hipdteses e raciocinio ldgico.

19

Cooperacgao

Organizagdo de informagdes,
classificacdo de informacgdes,
justificativa e explicacdo.

20

N3o ha

Justificativa, explicagdo,
organizacdo de informacbes e

raciocinio ldgico.
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ANEXO D: Questionario-diagnéstico utilizado na coleta de dados dos Alunos

1- A utilizagao de experimentos lhe ajudou a compreender os assuntos abordados na teoria?
a)( )Sim

b) ( ) Nao

Como?

2- Vocé considera importante a realizagcdo de experimentos durante as aulas? Por qué?
a)( ) Nao

b) () Sim

3- Em relagao aos experimentos realizados, vocé compreendeu todos os procedimentos?
a) ( )Sim

b) ( ) Nao

c) ( )Alguns procedimentos eu ndo compreendi

4- O que mais atraiu a sua atenc¢ao durante a realizagdo dos experimentos?

5- Como vocé avalia as aulas de Ciéncias sem as praticas experimentais?

a) () Desinteressantes e cansativas

b) ( ) Interessantes e dinamicas

6- Vocé participaria de mais atividades praticas desenvolvidas na sua escola?
a)( ) Nao

b) ( )Sim

7- Como vocé avalia seu desempenho durante as atividades praticas? Por qué?
a)( )Bom

b) ( ) Ruim

c) ( ) Regular
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8- O que vocé acha mais interessante nas aulas de Ciéncias?

9- Que nota de 1 a 10 vocé atribuiria as atividades experimentais que foram desenvolvidas
no projeto “Experimentoteca” ?

10- O que vocé sugeriria para melhoria dessas atividades experimentais?
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ANEXO E: Questionario-diagnostico utilizado na coleta de dados dos
professores

QUESTIONARIO

Projeto:

A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: PERCEPCOES DE ALUNOS E PROFESSORES DE
UMA ESCOLA PUBLICA ,CHAPADINHA-MA

DADOS PESSOAIS

Formacao: Ano de formacgdo:
Idade: Sexo: Carga hordria de trabalho semanal:
Numero de escolas que trabalha: Turnos:

1) Em sua opinido, o que é uma atividade experimental?

2) Qual a metodologia que vocé mais utiliza nas aulas de ciéncias?

3) Vocé ja utilizou experimentos como procedimento didatico em suas aulas?

A-( ) Nao

B-( )Sim

4) Se ndo, por qué?

5) Qual a importancia do desenvolvimento de atividades experimentais com os alunos?
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6) Vocé considera o laboratério o Unico local onde se pode realizar uma atividade
experimental? Por qué?

A-( ) Nao
B-( )Sim

7) Como vocé avalia os recursos pedagdgicos utilizados na sua escola?

A- ( )Otimo B-( )Bom C-( )Regular D-( )Ruim

8) Em sua opinido, os alunos se interessam mais numa atividade experimental?
A-( ) Nao

B-( )Sim

9) Em relagao as atividades experimentais, qual (ais) fator (es) vocé considera determinante
para o interesse dos alunos?

10) Quais as sugestoes que vocé daria para melhoria das atividades experimentais bem
como outras atividades praticas realizadas nas escolas?
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