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POTENCIAL FITOTOXICO DE Turnera ulmifolia SOBRE A GERMINACAO E
DESENVOVIMENTO DE PLANTULAS DE Sena obtusifolia

POTENTIAL ASSESSMENT PHYTOTOXIC CHANANA (Turnera ulmifolia) ON
GERMINATION AND DESENVOVIMENTO OF SEEDLINGS Sena obtusifolia

ALMEIDA, HM.S.!, PEREIRA, S. G. ?
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RESUMO — A busca por produtos agricolas mais sustentdveis que possam substituir os
que estdo no mercado vem a cada dia se destacando, dentre estes, estdo os produtos que
apresentam atividades fitotoxicas que visam a reducdo na utilizagdo dos atuais
herbicidas que sdo tdo questionados, 0 que pde a pesquisa por novas alternativas de
controle de plantas daninhas. Objetivou-se com esse trabalho avaliar o extrato e fracao
de Chanana sobre o Fedegoso para analisar o potencial de fitotoxicidade sobre a
germinacdo e ou o desenvolvimento de plantula. A extracdo foi realizada a frio por
percolacdo das folhas secas e trituradas com etanol 95%, seguido de filtracdo e
evaporacao a vacuo do solvente, obtendo-se o extrato bruto, posteriormente parti¢io do
extrato bruto etandlico, utilizando 4dgua e acetato de etila, obtendo-se a fracdo orgénica
(acetato de etila). Os ensaios foram realizados em DIC com 6 tratamentos (T1 = 0,00%;
T2 =0,15; T3 =0,30; T4 = 0,60; TS5 = 1,20 e T6 = 2,40%) e 5 repeti¢des. Considerando
as concentragOes trabalhadas do extrato etandlico verificou-se que ndo apresentaram
diferencas estatistica (p>0,05) em nenhuma das varidveis analisadas, no entanto a fracao
organica da Chanana apresentou potencial inibitdrio quanto as varidveis comprimento
da parte aérea, comprimento do sistema radicular, massa seca da parte aérea e massa
seca do sistema radicular, sendo o tratamento T6 o que apresentou maiores valores
inibitérios sobre estas varidveis, entretanto, a fracdo organica ndo apresentou em
nenhuma de suas concentragdes trabalhadas potencial fitotoxico para indice de
velocidade de germinacdo, germinacdo (%) e Inibicdo de germinacdo e

desenvolvimento.
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Palavras chaves: Turnera ulmifolia, Sena obtusifolia, fitotoxicidade, plantas daninhas,

metabolitos secundérios, inibicao.

ABSTRACT - The search for more sustainable agricultural products that can replace
those that are on the market comes every day standing out among these are the products
that have phytotoxic activities aimed at reducing the use of current herbicides that are so
challenged, which puts search for new alternatives for weed control. The objective of
this study was to evaluate the extract and fraction of Chanana (Turnera ulmifolia) on
Stinker (Seine obtusifolia) to analyze the potential for phytotoxicity on germination and
seedling or developing. The extraction was carried out cold percolation of dried and
crushed leaves with 95% ethanol, followed by filtration and vacuum evaporation of the
solvent, the crude extract, then partition the crude ethanol extract using water and ethyl
acetate, yielding the organic fraction (ethyl acetate). Assays were carried out in
randomized design with 6 treatments (0.00, 0.15, 0.30, 0.60, 1.20 and 2.40%) and 5
repetitions. Considering the concentrations worked the ethanol extract was found that
no statistical differences (p> 0.05) in any of the variables, however the organic fraction
of Turnera ulmifolia showed inhibitory potential as the shoot length variables, system
length root, dry weight of shoot and dry root weight, and the T6 treatment which
showed higher inhibitory values of these variables, however, the organic fraction did
not show in any of its potential worked concentrations phytotoxic for germination speed

index, germination (%) and inhibition of germination and development.

Keywords: Turnera ulmifolia, Senna obtusifolia, phytotoxicity, weed, secondary

metabolites, inhibition.

INTRODUCAO

Segundo Silva (2007) o gasto referente a producdo agricola compreende cerca de
20 a 30% do custo de producdo de uma area cultivada deve-se ao controle das plantas
daninhas. Planta daninha € qualquer espécie vegetal que, de alguma forma, interferem

negativamente em alguma atividade agricola (FONTES et al., 2003).

A interferéncia dessas plantas daninhas, se dd diretamente e indiretamente,
sendo que indiretamente, a plantas podem ser vetores de pragas e doencas e diretamente
enquadra-se o fator competicdo que pode ser por dgua, luz e nutrientes que sdo fatores

primordiais para o crescimento e desenvolvimento da planta. A competicdo direta pode
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acontecer também através da liberacdo de substancias toxicas de um organismo para o

meio ambiente, fendmeno este chamado de alelopatia.

A definicdo de alelopatia, segundo Muller (1966), é dada como o processo no
qual a planta libera compostos toxicos para o meio ambiente, no qual posteriormente

resultard em efeitos negativos ou benéficos para as plantas que estio no mesmo habitat.

Atualmente, pesquisas de produtos agricolas sustentdveis que possam substituir
os que estdo no mercado vem a cada dia se destacando (TESIO et al., 2012) devido a
agressdo ecoldgica e fendmenos de resisténcia. Dentre estes, estio os produtos que
apresentam atividades fitotéxicas (alelopaticas) que visam a reducdo na utilizacdo dos
herbicidas comerciais que sdo tdo questionados, o que pde a pesquisa por alternativas de

controle de plantas daninhas em evidéncia. (WALLER, 1999).

Determinada influéncia que a planta daninha exercerd sobre qualquer espécie
cultivada € atribuida a biomoléculas denominados metabdlitos secundédrios que sdo
biosintetizadas pela planta em diferentes rotas (rota do dcido chiquimico e a rota do

acido mevalonico), e liberada ao meio ambiente em diferentes formas.

Estes metabdlitos encontrados em plantas daninhas como flavonoides, terpenos,
alcaloides, e outros vem ganhando espaco na medicina com os estudos farmacoldgico
(SOUZA et al., 2005) e na industria de produtos agroquimicos na busca de moléculas
ativas que possam ter eficiéncia agrondmica e menor impacto ambiental no controle de

plantas daninhas (FURTADOQO, 2004).

Os metabdlitos secunddrios nas plantas podem ser divididos em trés grupos
distintos quimicamente: terpenos, compostos fendlicos e compostos nitrogenados
(SHAHIDI, 1997; CROTEAU et al., 2000; SHAHIDI; NACZK, 2003; SHAHIDI; HO,
2005; TAIZ; ZEIGER, 2006). Com o avanco da biotecnologia foi possivel extrair,
isolar, purificar e identificar estes compostos (SILVEIRA, 2010). Segundo Tulp e
Bohlin (2005), até a data presente, pesquisadores conseguiram evidenciar cerca de
200.000 compostos potencialmente alelopaticos, dentre estes compostos estdo os que
sdo citados com mais frequéncia sdo os compostos fenodlicos, fitoalexinas, terpenos e

outros.

Como destacado, indmeros compostos secunddrios sao liberados por diferentes

rotas, porém, algumas destes compostos merecem mais atengao.
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As saponinas sdo triterpendides glicosilados que possuem caracteristicas
inibitérias. Sdo substancias que possuem propriedades de detergentes devido as
caracteristicas de sua cadeia hidrofilica e esteroide hidrofébico, o que lhe atribui uma
funcdo de se ligar a membrana celular, afetando suas fungdes vitais (RIZVI et al.,

1992).

Os flavonoides apresentam variadas funcdes e estdo dispostos em vdérias formas
na planta. Podem ser flavonoides, flavonas, flavanonas, catequinas, antocioninas,
proantocioninas e outras. Apresentam func¢des como repelentes ou atrativos para
herbivoros, pigmentos, protecdo contra radiagdo UV, sendo que estas substancias
apresentam efeitos alelopéticos, podendo inibir o crescimento de plantas e fungos

(RICE, 1984).

Os terpendides sdo geralmente insoliveis em dgua e sdo encontrados em resinas,
ceras, latex e Oleos essenciais; as plantas produzem uma grande variedade dessas
substancias, que atuam como reguladores de crescimento, filoalexinas e repelentes para

insetos herbivoros (RICE, 1984).

Os alcaloides, depois dos terpenos, sdo as estruturas mais encontradas,
correspondendo cerca de 12. 000 estruturas. Possuem um baixo peso molecular e sdo
derivadas dos compostos de crescimento como fenilalanina, tirosina, triptofano e lisina.

Podendo inibir crescimento de fungos e bactérias e causar toxidez em animais (RICE,

1984)

A chanana (Turnera ulmifolia) pertence a familia da Turneraceas e género
Turnera. Arbor (2010) fez um levantamento e constatou a existéncia de 10 géneros e
aproximadamente 190 espécies da familia Turneraceae. A distribuicdo geografica
destas espécies se dd de uma forma acentuada em regides tropicais e subtropicais, tendo

maior difusdo na América Tropical (ARBO, 2010).

A composicao da familia Turneraceae no Brasil € representada por dois géneros,
sendo este Piriqueta € Turnera com 155 espécies, 12 subespécies e 37 variedades
(CATALOGO JARDIM BOTANICO, 2010). Sua distribuicio geogréfica no Brasil é
ampla sendo encontrados nos biomas da Amazonia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica,

Pampa e Pantanal e encontrando-se em todas as regides brasileiras (ARBO, 2010).

12
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Atualmente, o género Turnera vem sendo estudados para fins farmacéuticos por
apresentarem compostos primdrios e secunddrios que sdo antioxidantes e anti-
inflamatérios (COUTINHO, 2009). Sethy e Ramasamy (2012) avaliaram o extrato
etandlico de Turnera ulmifolia para testar seu potencial antibacteriano em bactérias

gram negativas.

A planta receptora Sena obtusifolia (L.) pertence a familia das Fabaceae e
subfamilia Caesalpinioidae, € conhecido popularmente como Fedegoso, Fedegoso-
Branco, Vagem-Foice e Mata-Pasto sendo uma planta anual de crescimento vegetativo
subarbustivo, lenhosa, ereta, podendo chegar até a 2 m de altura, sendo tolerante a solos
acidos e responde muito bem a solos com grandes teores de fosforo. As raizes sdao
vigorosas e com um sistema radicular explorador. Suas folhas sdo compostas
apresentando de 2 a 4 pares de foliolos sem peciolo (MELO, 2000). O fedegoso ¢é
considerado uma planta daninha bastante agressiva em d&reas agricolas, causando

prejuizos por competicOes e por sua toxidez presente em folhas, caules e sementes

(TAKEUTY, 2010).

O estudo da quimica natural atribui importancia nos estudos em metabdlitos
secundérios como importante alternativa para a agricultura atual no controle de plantas
daninhas, pois possibilita a sintese de bioerbicidas para controle destas invasoras

(ALVES et al., 2003).

Tendo em vista a potencialidade que essas biomoléculas apresentam para a
agricultura, objetivou-se com esse trabalho avaliar o extrato etandlico e fragdo orgéanica
de Chanana (Turnera ulmifolia) sobre o Fedegoso (Sena obtusifolia) para analisar se o
mesmo apresenta fitoxicidez que possam inibir a germinagdo e ou o desenvolvimento

desta invasora.

MATERIAL E METODOS

A primeira parte constituiu-se da coleta da Chanana em d&reas de plantacdes
agricolas na Regido do Baixo Parnaiba (Maranhdo) e os procedimentos experimentais
forma realizados no Campus da Universidade Federal do Maranhao UFMA/CCAA no

Municipio de Chapadinha — MA. As plantas coletadas foram submetidas a dessecacdo

13
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imediata a sombra em local arejado de acordo com a metodologia citada por Di Stasi

(1996).

Posteriormente obteve-se extratos brutos das partes aéreas no LABORATORIO
QUIMICA ORGANICA, QUIMICA DE PRODUTOS NATURAIS E ECOLOGIA
QUIMICA (LOPNEQ). A extragio foi realizada a frio por percola¢io do material seco
e triturado com etanol 95%, seguido de filtracio e evaporacdo do solvente e,
posteriormente particdo do extrato bruto etandlico com acetato de etila e d4gua, obtendo

a fracdo organica.

Os Bioensaios foram realizados camara de germinacdo, com temperatura
constante de 25 °C e fotoperiodo de 24 horas. Cada placa de Petri de 9,0 cm de
diametro, forrada com uma folha de papel de filtro qualitativo, recebendo 3 mL da
solucdo da fracdo, sendo que a fracdo organica foi submetida aos ensaios em 6
tratamentos e 5 repeticdes nas seguintes concentragdes T1 = 0,00; T2 = 0,15; T3 = 0,30;

T4 =0,60; T5 = 1,20 e T6 = 2,40%.

Para homogeneizacao dos tratamentos, as sementes de Sena obtusifolia passaram
por quebra de dorméncia, no qual foram submetidas a diferentes métodos de quebra de
doréncia para determinacdo de qual melhor método para essa espécie, chegando a
conclusdo de que H>SO4 na concentracdo de 98% apresentaram melhores resultados

diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.

Ap6s evaporagdo do solvente o papel de filtro foi umedecido com uma solugdo
aquosa de fungicida (micostatim — 2 %), em seguida colocou-se 10 sementes da planta
invasora Sena obtusifolia. As testemunhas receberam apenas a solucdo aquosa de
fungicida. Considerou-se as sementes germinadas somente aquela que apresentou
extensdo radicular igual ou superior a 2,0 mm. As germinagdes das sementes foram
monitoradas durante 7 dias, sendo que 24 horas ap6s a montagem do experimento
realizou-se a primeira contagem de germinacdo e com contagens didrias das sementes

germinadas. Para o célculo do percentual de inibi¢do utiliza-se a Equacao 1.
Equacao 1 - Célculo do percentual de inibi¢do de germinagao.

I (%) =[1 — (SGamostra)] x 100/SGcontrole

14
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Onde, SGamostra - sementes germinadas nas placas nas quais aplicam-se os extratos, fases e
substancias; SGceontrole - sementes germinadas onde ndo foram aplicados os extratos, fases e substancias

(branco).

Ao final do periodo dos 7 dias de crescimento, o comprimento da radicula e do
hipocétilo foi medido. Para o cédlculo do percentual de crescimento utilizou-se a

Equacao 2.
Equacao 2 - Calculo da inibi¢ao do crescimento.

I(%) = [1 — (CECamostra)] x 100/CECcontrole

Onde, CECamostra: crescimento em centimetro da radicula ou do hipocétilo nas placas nas quais
aplicam-se os extratos, fases e substancias; CECcontrole: crescimento em centimetro da radicula ou do

hipocétilo nas placas nas quais onde ndo foram aplicados os extratos, fases e substancias (branco).
Para a varidvel IVG, utilizou-se a formula utilizada por Martins et al. (2006):
Equacgdo 3 — Célculo de IVG.

IVG = G1/N1 + G2/N2 + G3/N3 + ... + Gn/Nn

Onde: Gl1, G2, G3, ... , Gn = nimero de sementes Germinadas no dia da observagdo.

N1,N2,N3,...,.Nn = nimero de dias .
Para avaliar a germinabilidade G (%) das sementes em fun¢do dos tratamentos
utilizou-se a seguinte formula:
Equacdo 4 - Germinabilidade
%G = (En; N') x 100

Onde: Xn; € o nimero total de sementes germinadas em relacdo ao nimero de sementes

germinadas em relagdo ao nimero de sementes dispostas a germinar (N)

ApOs as andlises de germinagdo e desenvolvimento da radicula e hipocétilo, as
plantulas foram colocadas em estufa durante 3 dias para que se pudesse obter a massa

seca dos tratamentos para andlises posteriores.

As varidveis analisadas foram: indice de germinacio G (%), indice de
velocidade de germinacdo (IVG), Inibicdo, comprimento da parte aérea (CPA),
comprimento do sistema radicular (CSR), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa

seca do sistema radicular (MSR).

Os dados da avaliacdo de fitotoxicidade, foram avaliados em um delineamento

experimental inteiramente casualizado, com seis tratamentos € com cinco repeti¢cdes,

15
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para verificacdo estatistica dos efeitos bioldgicos, usando-se a técnica estatistica Andlise
de Variancia (ANOVA) e submetidos ao teste de Duncan (5%)., sendo utilizado o
software InfoStat (Di rienzo et al., 2015) e andlise de regressdo linear simples pelo

Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato bruto etandlico ndo apresentou diferencas estatisticas (p>0,05) para as
varidaveis IVG, G (%), Inibicdo, MSPA, MSR, CPA e CSR em nenhuma das
concentracdes utilizadas nos bioensaios, evidenciando que tanto a testemunha quanto a
concentracdo mais alta (2,40%) apresentam os mesmos resultados bioldgicos e

estatisticos.

Em relacdo a fracio orgénica os resultados bioldgicos e estatisticos apresentaram
diferenca estatistica a nivel de 5% de significincia com excec¢do das varidveis IVG, G
(%) e inibicdo em nenhuma das concentragdes utilizadas no bioensaio, evidenciando
que tanto a testemunha quanto a concentracdo mais alta (2,40%) da fracdo orgénica

apresentaram médias estatisticamente iguais (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise de Variancia para as varidveis de germinabilidade (G %), Indice de Velocidade de
Germinagdo, (IVG), Comprimento da Parte Aérea (CPA) e Comprimento do Sistema Radicular (CSR)
de sementes e plantulas de Fedegoso (Sena obtusifolia) em funcdo de diferentes concentracdes da fracéo
organica de Chanana (Turnera ulmifolia)

QUADRADOS MEDIOS
v GL G (%) IVG CPA CSR MSPA MSR
Olzrga;ricc’a 5 | 04267 ns | 03492 ns | 0,0001 % | 0,0497 * | 0,1465ns | 0,0498*
Residuo | 24 | 061 0,39 3,83 0,6 0,0002 | 262
CV (%) 8,13 13,28 14,79 13,72 14,16 13,96

FV - Fonte de Variacao; GL - Grau de liberdade; C.V. - Coeficiente de Variagao;
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Para as varidveis CPA e CSR e MSR, observou diferencas significativas

(p>0,05) considerando as concentracdes utilizadas de Turnera ulmifolia. Os dados

foram analisados pelos testes de Shapiro-Wilks (modificado) e teste do
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homocedasticidade sendo submetidos a transformacdo quando necessdrios para

adequacdo dos dados (Tabela 1).

Nas varidveis de comprimento da parte aérea e comprimento radicular, observa-
se que a medida em que as concentragdes aumentam, ha um decréscimo no crescimento
de ambos, evidenciando assim, o efeito inibitério da fracdo organica de Turnera

ulmifolia no crescimento de Sena obtusifolia (Tabela 1).

As concentragdes de 1,20% e 2,40% apresentaram menores comprimentos de
raiz e da parte aérea evidenciando efeitos inibitérios no crescimento da plantula.
Quando comparados a testemunha com o tratamento T6, verificou-se que houve uma

inibicdo de 45,45% de crescimento da parte aérea e 74,31% do sistema radicular.

Silva (2010) em seus trabalhos, obteve resultados evidenciando a presenca de

cumarinas e flavonoides em extratos de Turnera ulmifolia.

Em um estudo fitoquimico da 7. ulmifolia, Gracioso et. al. (2002), obteve
flavonodides (flavonas C-glicosiladas) como constituintes majoritarios da fracdo aquosa,
como também saponinas, terpenos e taninos foram positivos utilizando outros solventes
em Turnera ulmifolia. Rice (1984) em seus estudos determinou que os flavonoides
apresentam caracteristicas de inibicao de crescimento de plantas e fungos, o que poderia
explicar os resultados encontrados neste trabalho nos efeitos de inibi¢do de crescimento

da parte aérea e sistema radicular. Tabela 2.

Estes compostos sdo biosintetizados e liberados para o meio, podendo afetar
diversos processos como germinacao de sementes e consequentemente o crescimento de
plantulas, afeta a absor¢do de nutrientes, processos vitais como a fotossintese,
respiracdo, sintese de proteinas, atividade de diversas enzimas e ocasionar perda de
nutrientes devido aos efeitos de permeabilidade da membrana (MANO, 2006) e afetar
processos vitais como a duplicacdo e a transcricdo génica causando a morte celular

(COSTA E MENK, 2000).
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Tabela 2. Percentagem de germinacdo e indice de velocidade de germinacdo (IVG)
comprimento da parte aérea e comprimento do sistema radicular de sementes e
plantulas de Fedegoso (Sena obtusifolia) em funcdo de diferentes concentracdes da
fracdo organica de Chanana (Turnera ulmifolia).

VARIAVEIS
TRATAMENTOS
G (%) IVG CPA (cm) CSR (cm)
TESTEMUNHA 100 A 4,83 A 4,51 A 1,09 A
0,15% 96 A 4,49 A 4,04 AB 1,13 A
0,30% 92 A 421 A 3,66 BC 1,01 A
0,60% 90 A 4,03 A 3,27 CD 0,96 AB
1,20% 96 A 423 A 2,89D 0,96 AB
2,40% 94 A 432 A 2,05E 0,82 B
Cv 8,13 13,28 14,79 13,72
R2 0,7276 0,4546 0,98 0,87

Médias com letras iguais ndo diferem entre si ao nivel (p>0,05) de significancia pelo teste Duncan.
(MPercentual de germinagio, ®Indice de velocidade de germinacdo, ®Comprimento da parte aérea e

“®Comprimento do sistema radicular (cm),

Na Figura 1 apresenta as equagdes de primeira ordem, no qual apresentaram os

melhores ajustes para os fendmenos bioldgicos e estatisticos para as varidveis estudadas

R? superiores a 0,45. Para as varidveis Comprimento de Caule e Massa Seca da parte

aérea € possivel notar que todos os tratamentos hd uma reducao de crescimento e massa,

evidenciando assim um efeito inibitério causado pela fragdo.
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Figura 1. Grificos de regressdo linear de fitoxicicidade da fracdo organica de Turnera
ulmifolia sobre o Comprimento do caule, Comprimento radicular, Massa seca parte

aérea e Massa seca raiz de Sena obtusifolia.

Para a varidvel Massa Seca do Sistema Radicular, observou-se diferencas

significativas (p>0,05) entre si em fun¢do das concentragdes da fracdo organica Turnera
ulmifolia, sendo os dados submetidos ao teste de Shapiro-Wilks (modificado) e teste de
homocedasticidade submetidos a transformacdo quando necessarios para adequacao dos

dados.

Verificou-se que o T6 apresentou massa seca menor tanto para raiz quanto para
parte aérea, sendo diferentes estatisticamente da testemunha (Tabela 3). Para massa seca
da parte aérea, o T6 apresentou um percentual de inibicdo de 80,07% quando se
comparado com a testemunha e para massa seca do sistema radicular, o T6 apresentou

valores inibitérios de 78,4%, evidenciando seu potencial inibitério.
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Tabela 3. Massa Parte Aérea e Massa Seca Raiz de plantulas de Fedegoso (Sena
obtusifolia) em funcdo de diferentes concentragdes da fracdo organica de Chanana

(Turnera ulmifolia).

VARIAVEIS
TRATAMENTOS
MSPA MSR
TESTEMUNHA 0,0788 A 0,0125 A
0,15% 0,0743 AB 0,0112 AB
0,30% 0,0670 AB 0,0108 AB
0,60% 0,0659 AB 0,0102 B
1,20% 0,0688 AB 0,0096B
2,40% 0,0631 B 0,0098 B
CvV 14, 16 13,95
R2 0,93 0,44

Meédias com letras iguais ndo diferem entre si ao nivel (p>0,05) de significancia pelo teste Duncan.

Conclui-se que o extrato bruto etandlico de Turnera ulmifolia nao apresentou em

nenhuma de suas concentragdes trabalhadas potencial fitotéxico para as varidveis. Na

fragdo organica ndo houve diferencas estatisticas (p>0,05) para as varidveis IVG, G (%)

e Inibicdo de germinacdo, entretanto apresentou potencial inibitério quanto as varidveis

CPA, CSR, MSPA e MSR, sendo o tratamento T6 com concentracdo de 2,40% do

extrato, o que apresentou melhores resultados sobre estas varidveis. H4 a necessidade de

estudos posteriores em laboratdrio € em campo para que se confirmem estes resultados.
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