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RESUMO

Muitas pesquisas tem mostrado que um grande numero de alunos do ensino
médio, apresentam baixo nivel de aprendizagem no ensino de Quimica. Em
geral, esse quadro € devido a dificuldade dos estudantes em compreender e
elaborar alguns conceitos e modelos cientificos e, ainda, em entender o
surgimento de concepgdes alternativas. A fim de promover uma melhor
aprendizagem aos alunos e ainda contribuir para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades destes, as oficinas tematicas vem sendo bastante
utilizadas como um instrumento de ensino-aprendizagem para o estudo de
Quimica, uma vez que, com um planejamento adequado, possibilita ao
professor e aos alunos uma melhor apresentagédo e discussédo dos conteudos
quimicos, articulados dentro de um cenario social. Neste contexto, este
trabalho fez-se uma revisao bibliografica sobre o uso de oficinas tematicas,
como um instrumento facilitador com objetivo de despertar o interesse dos
alunos na melhor compreensao da quimica. Apds essa investigagdo, constatou
que realmente a experimentacdo nas aulas de Quimica, € um fator relevante,
especialmente se estiver relacionada ao cotidiano do aluno, ndo passando
apenas por memorizacao de férmulas ou conceitos, mas dando significado

naquilo que é ensinado em sala de aula.

Palavra-chave: Ensino de quimica. Experimentacao. Oficinas tematicas



ABSTRACT

Many researches have shown that a large number of high school students
present low levels of learning in teaching Chemistry. In general, this situation is
due to the difficulty of students to understand and develop some concepts and
scientific models, and also to understand the emergence of alternative
conceptions. In order to promote better learning to students and contribute to
the development of their competences and abilities, thematic workshops have
been widely used as a teaching and learning tool for the Chemistry study, since,
with proper planning, it enables teacher and students a better presentation and
discussion of the articulated chemical content within a social context. In this
context, this study did a bibliographical review on the use of thematic
workshops, as a facilitator with wake-order students' interest in a better
understanding of chemistry. After this investigation, we found that actually the
experimentation in chemistry class, is an important factor, especially if it is
related to the daily life of the student, not just going through memorizing

formulas or concepts, but making sense in what is taught in the classroom.

Keyword: Chemistry Education. Experimentation. Thematic Workshops



1. INTRODUCAO

Varias pesquisas mostram que os alunos do ensino médio tém
apresentado baixos niveis de aprendizagem nas disciplinas que compde as
areas das ciéncias exatas como Quimica, Fisica e Matematica. Tal constatacao
foi observada tanto por avaliagcdes internas (aquelas realizadas pela propria
escola) como por avaliagbes externas (realizadas por programas de avaliagdes
mantidos pelo Ministério da Educacao - MEC). Tais pesquisas descrevem, em
geral, a dificuldade dos estudantes em compreender e elaborar alguns
conceitos e modelos cientificos, além de apresentar dificuldade em entender o
surgimento de concepc¢oes alternativas [1, 2, 3]. Apesar de serem consideradas
de dificil entendimento, as disciplinas das areas de exatas apresentam uma
estrutura de conhecimento que pode contribuir para o desenvolvimento do
senso critico e para compreensao de fenbmenos que ocorrem a todo o
momento em nosso cotidiano, tornando-se de suma importancia para o
desenvolvimento intelectual do aluno [3, 4].

Dentre estas ciéncias, 0 ensino e aprendizagem da Quimica, ainda tém
sido realizados de maneira “qualquer”, ou seja, sem interesse pelos alunos,
pois essa ciéncia ainda € vista apenas como uma matéria de memorizacao de
férmulas e conceitos, onde os alunos ainda argumentam “o porqué e para que
estudar quimica”, se, na maioria das vezes, ndo querem, no futuro, seguir uma
profissdo que tenha afinidade nessa area de conhecimento [4, 5]. No entanto, é
importante ressaltar que a quimica mesmo para aqueles que nao tém interesse
por uma profissdo ou uma area especifica que envolva esta ciéncia, € sim de
suma importancia e, faz-se necessario compreendé-la melhor em nossas vidas,
uma vez que esta se faz presente a uma simples ida ao supermercado (onde
os produtos estao expostos e sem 0s quais ndo podemos ficar), e até mesmo
em uma industria, onde os processos sao mais complexos.

Embora ndo seja novo, ha anos discute-se educagdo com uma proposta
pedagogica de oportunizar ao aluno o desenvolvimento das habilidades e
competéncias através de aprendizagem significativa e, assim, permitir-lhe
construir o seu préprio conhecimento. No entanto, para formar esse sujeito
construtor de sua propria historia, € necessario que haja um meio que

proporcione aos alunos uma atitude ativa e autbnoma [6].
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A fim de contribuir para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades dos alunos e ainda, promover o desenvolvimento conceitual e a
tomada de decisbes por estes, as oficinas tematicas vem sendo bastante
utilizadas como um instrumento de aprendizagem para o ensino de quimica
uma vez que visam, com uso de um planejamento adequado, a utilizacao de
uma gama de metodologias e estratégias como, por exemplo, a
experimentacao, videos, textos, jogos didaticos, softwares, entre outros para
uma melhor apresentacao e discussao dos conteudos quimicos articulados ao
contexto social [7].

Nesta perspectiva, realizou-se, uma revisédo bibliografica, com objetivo
de verificar a importancia das oficinas tematicas no desenvolvimento do ensino
de quimica, bem como avaliar se tais oficinas tematicas aplicadas estdo sendo
eficazes para desempenhar com éxito a aprendizagem significativa dos alunos.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral:

Mostrar, através da revisdo da literatura, os diferentes usos de oficinas
tematicas como parte integrante no desenvolvimento do ensino de quimica
para alunos do ensino médio, e avaliar a eficacia destas oficinas no ensino

aprendizado dos alunos.

2.2 Objetivos especificos:

v Verificar nas oficinas tematicas a aplicacdo dos Parametros
Curriculares;

v' Avaliar de que maneira 0S conteudos séo
apresentados/contextualizados verificando a relacao conteudo-série;

v Constatar os efeitos da aplicacdo das oficias na aprendizagem dos

alunos.
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3. JUSTIFICATIVA

No processo educacional, a pratica € tao importante quanto a teoria, pois
acredita-se que atividades préticas, isto é, situacoes de ensino fora da sala de
aula, podem estimular a aprendizagem dos alunos, onde, a partir da interagao
teoria-pratica, os mesmos possam assimilar melhor o0s conteudos, nao
passando apenas pela memorizacao de férmulas e conceitos, e sim pela
oportunidade de construir seu préprio conhecimento. Embora isso ndo seja
nada novo, pois ha anos discute-se na educacdo com uma proposta
pedagdgica que oportuniza ao aluno o desenvolvimento das habilidades e
competéncias através de aprendizagem significativa, permitindo-lhe construir o
seu proprio conhecimento. No entanto, para formar esse sujeito construtor de
sua propria histéria, € necessario que haja um meio que proporcione aos
alunos uma atitude ativa e autbnoma, onde haja a desconstrugéo e construgcédo
do que ser quer, isto é, aprender a aprender e aprender a pensar [6].

Certamente, isso € um desafio didatico, pois a escola tem que rever seu
planejamento, buscar formas criativas, desafiadoras e estimuladoras de
trabalhar estruturas conceituais que oportunizem ao aluno aprender a resolver
problemas e utilizar a resolucdo desses problemas do dia a dia. E nesse
contexto que se pensa que uma das estratégias para tornar o ensino-
aprendizagem significativo é a aplicagdo das oficinas teméaticas, deixando a

teoria mais apropriada em determinados conceitos quimicos.
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4. REFERENCIAL TEORICO
4.1 Ensino de Quimica

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais [8], a quimica esta
inserida na area de conhecimento: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias. Para Tonindadel [9] a quimica € considerada como a ciéncia que
estuda a natureza da matéria, suas transformagdes, bem como a energia
envolvida nesses processos. Apesar disso, a Quimica é somente estudada
separadamente das outras ciéncias, como por exemplo, a fisica, a partir do 1°
ano do ensino meédio, e nesta etapa, tal area possui como principal objetivo a
aprendizagem de concepges cientificas, fisicas e naturais atualizadas, bem
como o desenvolvimento de metodologias que utilizam estratégias para
diminuir a distancia entre a ciéncia e o0 senso comum [8, 9].

Para o ensino-aprendizado da Quimica é fundamental que o aluno possa
refletir principalmente, sobre tudo aquilo que ler e o que ver, pois através da
sua reflexdo, havera o desenvolvimento critico que permitird compreender e
relacionar os conteudos curriculares com o cotidiano e o meio que vive [9, 10].
Entretanto os principais problemas relacionados ao ensino da Quimica estédo: o
elevado grau de abstracdo necessario para entender as teorias, a auséncia de
experimentos que auxiliem na constru¢do de conceitos, ou a falta de condi¢coes
para realiza-los e a omissado dos textos quanto a evolucéo das ideias cientificas
no decorrer dos tempos [10].

Assim, abordar a Quimica no cotidiano é necessario trabalhar a Quimica
de maneira contextualizada, pois a importancia da contextualizacdo dos temas
quimicos é evidenciada, pelo interesse despertado nos alunos quando se trata
de assuntos vinculados diretamente ao seu dia a dia, pois todos 0os materiais
que nos cercam passaram ou passam por algum tipo de transformacéo,
considerando ainda a Quimica como uma ciéncia em pleno desenvolvimento e
suas aplicagdes podem ser percebidas em muitos eventos comuns que se
passam conosco € ao nosso redor [10].

Santos e Schnetzler [11] consideram que o ensino de Quimica, deve ser
um processo centrado na inter-relacdo de componentes basicos, como a
informacao quimica e o contexto social, uma vez que a formacao do cidadao
passa ndo s6 por compreender a quimica, mas como entender a sociedade em
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que esta inserido. Tal observacao é recomendada como alternativa pelos
Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio, que diz associar 0s

conteudos com o cotidiano [1, 11].

4.1.2 Processo Ensino-aprendizado

A proposta para o aprendizado de ciéncias, de acordo com dos Pa-
rametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM [12] traz uma
concepgao bastante ampla e desejavel no que se refere a preparagdo dos
jovens para a vida na sociedade atual:

O aprendizado deve contribuir ndo so para o conheci-
mento técnico, mas também para uma cultura mais
ampla, desenvolvendo meios para a interpretacdo de
fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e
equipamentos do cotidiano social e profissional, assim
como para a articulacdo de uma visgo do mundo natural e
social. Deve propiciar a construcdo de compreensio
dindmica da nossa vivéncia material, de convivio
harménico com o mundo da informag&o, de entendimento
histérico da vida social e produtiva, de percepgcdo
evolutiva da vida, do planeta e do cosmos, enfim, um
aprendizado com carater pratico e critico e uma partici-
pacdo no romance da cultura cientifica, ingrediente

essencial da aventura humana. (p. 7) [12]

Sendo assim, um ensino de ciéncias com essa perspectiva que procura
assumir a formacgao de jovens com esse perfil, ndo deve estar relacionado aos
meios do ensino conhecido como tradicionais, onde o professor € o mero
transmissor dos conhecimentos ou aplicador de técnicas aos alunos, de forma
objetiva e inquestionavel [12].

Entende-se que com esta concepc¢ao de ensino de Ciéncias, o qual tem
como objetivo central “a formacado de cidadaos criticos que possam tomar
decisbes relevantes na sociedade, relativas a aspectos cientificos e
tecnoldgicos” deve anteceder posturas e agdes educativas que considerem, as
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ideias prévias dos alunos sobre os conceitos cientificos, o contexto cultural e
social em que vivem, bem como o processo educativo, que muitas vezes é
complexo, singular e cheio de incertezas, fazendo com que o professor ndo
utilize de algo apenas repetitivo e tedrico [11].

Neste contexto, alguns pesquisadores [13, 14, 15] tém ressaltado o
papel fundamental que a linguagem assume, especificamente nas aulas de
ciéncias, na compreensdo e elaboragcdo de conceitos cientificos. Nesse
sentido, a linguagem ndo € s6 um instrumento ao qual se recorre para
expressar o que se pensa, mas esta envolvida no processo de formagéo do
pensamento cientifico. Aulas que valorizam a fala dos alunos e que abrem
espaco para a exposicao e a discussao de suas concepgdes contribuem, néao
apenas para a apropriacao da linguagem e dos conceitos cientificos por parte
dos alunos, mas também fornecem elementos para os professores
compreenderem como acontece esse processo [13, 14,16].

O desafio do processo educativo é sem duvida desenvolver capacidades
e estimular o aluno a aprender, portanto aprender a pensar. Certamente, isso é
um desafio didatico, pois a escola tem que rever seu planejamento, buscar
formas criativas, desafiadoras, estimuladoras de se trabalharem as estruturas
conceituais que oportunizem ao aluno aprender a resolver problemas e utilizar
a resolucdo desses problemas do dia a dia. E nessa perspectiva que se pensa
gue uma das estratégias para tornar o ensino-aprendizagem significativa, é a
aplicagdo das oficinas tematicas, deixando a teoria mais apropriada em

determinados conceitos quimicos.

4.2 Experimentacao no ensino de quimica

A partir do século XVII, a experimentagcdo ocupou um papel fundamental
na consolidacdo das ciéncias naturais, visto que na medida em que as leis
eram formuladas, as mesmas deveriam passar por uma selegdo das situacdes
empiricas propostas, obedecendo a uma logica sequencial do processo: de
formulacdo, de hipdteses e verificacdo. Sendo assim, a experimentacao
apresentou-se como um meio privilegiado na proposi¢cao de uma metodologia
cientifica, que antes estava pautava pela racionalizagcdo de procedimentos, e

agora assumindo formas de pensamento caracteristicas, como a indugéo e a
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deducao [17].

Um exemplo simples, onde se aplicou o método indutivo em situagbes
de ensino, em que foi solicitado que varios alunos registrassem a temperatura
de ebulicdo da agua, e como resultado, todos registraram 100 °C, entéo levou-
se a conclusdo, pelo método indutivo baseado no acumulo de evidéncias
experimentais, que a temperatura de ebulicdo da agua € 100°C, assim para o
pensamento indutivista, ndo ha lugar para a contradicéo, ou seja, as evidéncias
empiricas devem todas concordar com o0s enunciados genéricos [17].

No campo cientifico ensinar e fazer ciéncia, ndo é trazer somente algo
pronto, isto €, ditar um determinado conteudo a ser meramente copiado, mas
direcionar o aluno, para que ele possa estabelecer uma inter-relagao
contextualizada com o que foi observado e, sé assim de fato, a experimentacao
tornara significativa [18].

Segundo lzquierdo [19], a experimentagdo no ambiente escolar pode ter
diversas fungdes como: a de ilustrar um principio, desenvolver atividades
praticas, testar hipoteses ou investigacdes, considerando essa ultima uma das
que mais o aluno aprende [19].

A experimentagdo pode ser utilizada para demonstrar os conteludos
trabalhados, mas utilizar a experimentacdo na resolugcdo de problemas pode
tornar a acdo do educando mais ativa. No entanto, para isso, € necessario
desafid-los com problemas reais, motiva-los e ajuda-los a superar o0s
problemas que parecem invenciveis, permitir a cooperagdo e o trabalho em
grupo; avaliar ndo numa perspectiva de apenas dar uma nota, mas na intencao
de criar agdes que intervenham na aprendizagem [20, 21 e 22].

Para Guimardes [23], “o professor pode considerar, em aulas
expositivas, as descobertas dos aprendizes para trabalhar significativamente os
conteudos pretendidos, pois ao trabalhar com as dificuldades e explicacées dos
alunos ao fenbmeno, ele aliara as concepgdes prévias aos novos
conhecimentos. Nao se trata de trabalhar a quimica que sé existe no livro e
para a escola. Ao utilizar a experimentacdo, associando 0s conteudos
curriculares ao que o educando vivenciou, o educador trabalhara de forma
contextualizada, pois ndo é o problema proposto pelo livro ou a questao da lista
de exercicio, mas os problemas e as explicagbes construidas pelos atores do
aprender diante de situagdes concretas” [23].
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Na selecado dos experimentos, deve-se levar em conta a facilidade de
manipulagédo por parte dos alunos, o emprego de reagentes de facil acesso,
baixa toxicidade e cujo descarte possa ser feito de maneira simples, e o tempo
de realizacdo seja relativamente curto. Também, a abordagem dada ao
experimento deve permitir exploragdes conceituais, por meio, por exemplo, de
especulacdes das ideias prévias, de levantamento de hipéteses e analises de
dados [24].

Silva e Zanon [25] ao abordarem a experimentagdo no ensino dito
tradicional, afirmam que, segundo os professores do Ensino Médio, ela é
fundamental para melhorar o ensino. No entanto, os docentes se queixam da
falta de condicbes materiais para tal, além de turmas grandes e carga horaria
reduzida. Outro aspecto importante apontado pelos autores € que, nas aulas
experimentais, a pratica comprova a teoria, ou seja, no laboratério, o aluno “vé
na pratica aquilo que ele viu na aula teérica”. Outra concepcao também
observada € a de que a experimentacao permite que os alunos vejam com
seus proprios olhos a realidade como ela é descobrindo a teoria na pratica.
Para tanto, acreditam que os fatores centrais relativos aos problemas da
experimentacdo no ensino de Quimica ainda dizem respeito a caréncia na
formacgao docente, por falta de clareza sobre a fungdo da experimentacao na
aprendizagem dos alunos, além da falta de uma estrutura fisica adequada e de

material para tal metodologia pedagédgica [25].

4.3. Oficinas Tematicas

O movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que possui como
objetivo formar cidadaos criticos considera as Oficinas Tematicas, como um
instrumento facilitador no que diz respeito a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo, pois se caracteriza por apresentar conteudos a partir de
temas que evidenciam o conhecimento tecnolégico e cientifico e contribui para
a sobrevivéncia do ser humano, tendo influéncia na forma de viver em
sociedade, a fim de tornar o ensino mais relevante para os alunos devido a

interligac@o entre os contetdos e o contexto social [26].
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Na abordagem dos conteldos, nas Oficinas Tematicas, sao
considerados alguns dos pressupostos construtivistas para o processo de
ensino-aprendizagem [27]. Nesse sentido, os alunos exercem um papel ativo
na construgao de seus proprios conhecimentos e o professor € responsavel por
criar situagbes de aprendizagem que promovam a interagdo do aluno com o
objeto de estudo de forma significativa [28].

Para o desenvolvimento das oficinas tematicas, deve-se fundamentar
primeiramente na escolha do tema que levard ao aluno ter uma visdo critica e
contextualizada. Os experimentos devem ser investigativos com intencdo de
focalizar os conhecimentos que os alunos ja possuem que possa questiona-los
e apresentar outras informagdées que favorecam a reconstrucdo dessas
concepgoes a partir de conceitos quimicos [26]. A Figura 1 representa a
funcionalidade de uma oficina tematica.

Oficinas Tematcas
Contextuahizacio Expearimentagao

&

Facilitam a estimulam a molivagio para aprendizagenm

&

Pode sumentar o interesse pela ciéncia

Figura 1: Funcionalidade de oficina tematica [26]

Estas etapas fundamentam-se na utilizacdo da vivéncia dos alunos e
nos fatos do dia-a-dia para organizar o conhecimento e promover
aprendizagens; na abordagem de conteudos da Quimica a partir de temas
relevantes que permitam a contextualizagdo do conhecimento no
estabelecimento de ligagdes entre a Quimica e outros campos de
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conhecimento necessarios para se lidar com o tema em estudo e na
participacao ativa do estudante na elaboragao de seu conhecimento [26].

A elaboracado de projetos de experimentacdo voltados para problemas
reais, ou seja, a utilizacdo da quimica no cotidiano € uma alternativa para
driblar a transposicao dos conteudos trabalhados pelo professor e a dificuldade
de assimilacdo pelos alunos. Entre tantos pontos a ser discutidos na quimica
do cotidiano, estdo os que sao abordados no ambito social, ambiental e cultural
[15].

Na pesquisa de Pazinato [29] foi adotada como oficina tematica a
Composicdo quimica dos alimentos, aplicada nos periodos regulares de
quimica de uma turma da 32 série do ensino médio de uma escola estadual do
municipio de Santa Maria-RS. Tal oficina foi desenvolvida em trés momentos
pedagdgicos, no primeiro, cada aluno respondeu um questionario e logo apds
todos discutiram a fim de problematizar e realizar um levantamento das suas
concepgdes. No segundo momento, para a organizagcao do conhecimento, foi
entregue aos alunos, um roteiro na forma de esquema com o objetivo de
auxilia-los na sistematizacao do conhecimento. Ja para o terceiro momento, foi
proposta atividade experimental com carater investigativo, a fim de fazer com
que os alunos comparassem os dados obtidos, formulassem hipbteses e
chegassem a conclusdes, na forma de texto [29].

Em trabalhos realizados por Rolisola [15], descreve um projeto chamado
de “A Quimica da Limpeza”, em que detergente e sabdo liquidos sao
produzidos pelos alunos. Dessa forma é possivel que a professora introduza os
conteudos como, por exemplo, os compostos oxigenados e nitrogenados, a
nomenclatura, a composicdo das substancias envolvidas no processo entre
outros, partindo de algo que os alunos ja tenham contato, isto €, que ja fazem
parte do seu dia a dia, sendo assim os alunos sédo estimulados a pesquisar
outros assuntos quimicos que o complementam, interessando-se por eles,
porque percebem a importancia do conhecimento quimico para compreender
melhor aquilo que sera pesquisado [15].

No ambito ambiental pode ainda ser citado o trabalho realizado por
Alberic [30] em que aborda sobre o descarte do 6leo de cozinha e sua
reutilizacdo para a producdo de sabdo. A abordagem desse tema levanta
inumeras possibilidades de conteudos de Quimica contribuindo assim
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positivamente na solucéo da problematica ambiental, e, além disso, leva tanto
ao aluno como o professor refletir sobre responsabilidade social que o estudo
da quimica também representa a sociedade [30].

As oficinas sdo baseadas em atividades experimentais, organizadas de
maneira a provocar reflexdo sobre os conceitos quimicos e suas aplicagdes em
situacdes concretas. O tratamento dado ao conteudo da subsidios para a
construcdo interdisciplinar da quimica e o desenvolvimento de atitudes
cidadaos fundamentados em conhecimento cientifico [31].

Assim os temas geradores das Oficinas devem ser abordados de forma
que contribuam para o estudo da realidade, enfocando uma situacédo que tenha
significagado individual, social e histérica. Assim, ao ser escolhido um tema
gerador, o professor deve considerar ndo sé a relevancia do ponto de vista
cientifica, mas também, a possibilidade de promover uma visdo mais integrada
do conhecimento e a compreensao do mundo, de modo que possa estabelecer
uma reflexdo entre a Quimica e suas aplicacées na natureza. Ensinar Quimica
a partir das oficinas tematicas também proporciona ao aprendiz a compreensao
dos conceitos relacionados a Quimica, como também promove a
contextualizacdo do ensino mostrando que os contetudos ali abordados tem
significancia para sociedade [32].

Assim, como qualquer outra acdo pedagdgica, a Oficina, necessita de
um planejamento prévio, porém é na sua aplicacdo que a mesma assume
caracteristicas diferenciadas das abordagens centradas no professor € no
conhecimento racional. “O planejamento prévio caracteriza-se por ser flexivel,
ajustando-se as situagcbes-problema apresentadas pelos participantes, a partir
de seus contextos reais de trabalho” [33].

A partir de uma negociacdo que perpassa todos os encontros previstos
para a oficina, sdo propostas tarefas para a resolucdo de problemas ou
dificuldades existentes, incluindo dentre outros, o planejamento de projetos de
trabalho, a producdo de materiais didaticos, a execucao de materiais em sala
de aula e a apresentacdo do produto final dos projetos, seguida de reflexao
critica e avaliagdo. Uma oficina é, pois, uma oportunidade de vivenciar
situagdes concretas e significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir, nao
esquecendo os objetivos pedagdgicos [33].
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Nesse sentido, a metodologia da oficina muda o foco tradicional da
aprendizagem (cognicao), passando a incorporar a acao e a reflexdo. Em
outras palavras, numa oficina ocorrem apropriacao, construcéo e producao de
conhecimentos teoricos e praticos, de forma ativa e reflexiva [33].

Por esses indicios, acredita-se que as oficinas pedagogicas servem de
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem, até mesmo para a formacao
do educador na construgdo alternativa e colaborativa do conhecimento por
participantes que atuam nessa area do conhecimento trazendo assim um
trabalho diferenciado nas escolas. Em uma metodologia colaborativa é
pensada com o olhar voltado para a formacao e desenvolvimento de trabalho
em grupo desses profissionais de ensino, no contexto de um modelo
experimental que supde o conhecimento como um processo critico e criativo de
apropriacao e transformacao da realidade dos espacgos educacional [33].

Na aplicacao de oficinas de reforco de aprendizagem, observado em
uma pesquisa, buscaram complementar e aprofundar os assuntos trabalhados
nas aulas regulares de Quimica do ensino médio, adotando uma abordagem
facilitadora para a ocorréncia de aprendizagem significativa, que segundo
Ausubel, “é um processo pelo qual uma nova informacdo se relaciona, de
maneira substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da
estrutura cognitiva do individuo” (p. 14), isto €, o professor deve dar significado
para aquilo que o aluno ja sabe [34].

As oficinas tematicas assim aplicadas podem ser vistas em diversas
pesquisas, como um método educacional que permite a participacao ativa dos
alunos em todas as intervengdes realizadas na escola, capacitando-os a
elaborarem suas hip6teses, ao que € proposto, possibilitando-os a
compreender melhor o conhecimento cientifico [35].
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5. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada através de uma revisao bibliografica em trabalhos que
utilizaram oficinas tematicas como possibilidade para o desenvolvimento do
ensino de quimica aos alunos da educagéo basica, na modalidade do Ensino
Médio. A tabela 1 apresenta as propostas didaticas das oficinas tematicas
abordadas nesta Monografia.
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Tabela 1. Propostas didaticas das oficinas tematicas

Conceitos/conteudos

Tema Geral Tema da oficina Atividade abordados Nivel | [Ref.]
Propriedades coligativas “Charge dos sapos” Experimento de osmose Pressao osmética 2 ano
[32]
Solubilidade dos p » Experimento identificando as fun¢des - A
?
Compostos Organicos Vamos fazer um perfume? organicas Funcbes organicas 3 ano
Propriedade da agua
. Agua potavel: uma questao de ~ . - .
Hidrosfera sobrevivéncia (tratamento de agua) Reflexdo sobre agua do mar Separacgéo de misturas 1 ano [34]
Agua do mar: fonte de materiais
Metalurgia, quimica e sociedade
) Solos e subsolos: composigao e 5~ . » A guimica e o meio
Litosfera exploracdo Reflexdo:"Quimica e sociedade ambiente 2 ano [34]
Pilhas e baterias: geragao de
energia e poluicdo ambiental
Densidade dos materiais “gelo flutua na agua” Experimento com agua/gelo; agua/éleo Densidade 1 ano [36]
: ~ “Por que agua e 6leo nao se Experimento misturando :4gua/dleo; ~
Tipos de Solugdes misturam?” agua/dleo/acucar Solucdes 1 ano [36]
Transformacdes na “ : ” Experimento usando Feijao cru e cozido; Fenémenos fisicos e
mateéria Queima de papel leite/ queijo; papel quimicos 1ano [36]
Reacbes de « . - — Experimento enchendo bal6es através da - .
neutralizaco Enchimento automatico de baldes reacio de bicarbonato e vinagre Reacbes quimicas 2 ano [36]
~ . ; ~ ” Experimento utilizando bicarbonato de sédio, - L
Reagdo com naftalina Formagéo de bolhas vinagre e naftalina Reagbes quimicas 2 ano [36]
Derivados do petréleo “Teor de alcool na gasolina” Experimento utilizando gasolina/dgua Funcao organica 3 ano [36]
. ‘D . » Experimento utilizando .
Eletrolise: Pilhas Pilha de refrigerante refrigerante/fios/placas de zinco Eletroquimica 2 ano [37]
Tratamento da agua “Qualidade e desperdicio de agua” Experimento usanc(j:cgks)icglugao de cloreto de Tratamento da agua 1/§n?>3 [38]
Reacgdes quimicas “A quimica e o automdével “ Projecdes em slides e experimentos Reagoes de 2/3ano | [39]

oxirredugao/polimerizagao
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6. AVALIACAO DA APLICACAO DAS OFICNAS TEMATICAS

De acordo com o levantamento realizado nos diferentes trabalhos, dentre eles
Monografia, trabalhos em congressos, etc., pode-se observar que na maioria dos
casos 0s autores seguiram a mesma sequencia didatica: (a) o levantamento da
questdo problema sobre a tematica, com o intuito de identificar os conhecimentos
prévios dos alunos; (b) a realizacdo da atividade experimental e; (c) a avaliagcdo de
cada atividade, em geral, foi por meio de um questionario.

De acordo com o trabalho de Lima [32], que abordaram o tema Propriedades
coligativas e Solubilidade dos Compostos Organicos foi realizado por discentes do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba
direcionadas a formacgdo de docentes do Ensino Médio em escolas estaduais da
cidade de Campina Grande — PB. A metodologia adotada no desenvolvimento das
oficinas se baseia na problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento. Segundo os autores, esta metodologia privilegia a
contextualizacao e a abordagem interdisciplinar do conhecimento. Além disso, busca
uma maior reflexdo por parte dos alunos acerca dos conhecimentos quimicos por
meio de um tema gerador. A aplicacdo de oficinas tematicas pelos discentes foi
através de exposicdo de imagens, composicdo das pardédias e/ou atividades
experimentais [32].

Para verificar eficiéncia das oficinas, uma avaliagdo de cada atividade foi
realizada por meio de questionario (questdes abertas e fechadas), respondidas
pelos professores e pelos alunos. Segundo os autores, os estudantes em sua
maioria, aprovaram a forma como os conhecimentos quimicos foram abordados. Os
professores das escolas se mostraram satisfeitos com o interesse na participacéo de
seus alunos nas atividades das oficinas, além de manifestarem de forma verbal e
por escrito, a importancia de tais atividades para a melhoria na qualidade do ensino
[32].

Em outro trabalho, observou-se que, o ensino contextualizado adotado nas
oficinas, apresentou-se um fator motivador, pois as atividades despertou a atencao
dos alunos, tornando facil a articulacao de raciocinio entre os conceitos abordados e
outros ja conhecidos e até mesmo com os ja observados na natureza e no dia-a-dia,
onde entre os alunos que participaram, foi possivel observar uma satisfagédo por
compreender os conceitos relacionados as suas vidas [34].
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Nessa mesma pesquisa, é possivel descrever como a imagem que 0s alunos
tém da Quimica sofre influéncias com a percepcao de que a ciéncia e a tecnologia
fazem parte da vida diaria e a compreensdo de que aspectos a ela relacionados
favorecem possiveis julgamentos e tomadas de decisbes frente a situacoes
probleméaticas. Os dados apresentados a seguir, foram obtidos a partir das respostas
de alunos que participaram das oficinas [34].

Por que sua vis3ao sobre a quimica mudou?

W Anle= achava chata, nio enberdsa Mmuita cosa. Agora pamce que desta forma
ficou mass facil @ interesaanls
6%

10%
?%k\
14%; .
B Nap tinha muite conhacimenio do assuwnide quimica. Percabi que esses

14% 150 agsuNing Iratados aqul 580 muitd IMmportantas pBra NOBEA Wwda,

@ Gaosai de fazer experidénoas ¢ de agrender coisas gua naa sabia antes .
Aprendi mais.

18%

O Acha gue @ mais Bcl, interes sante, lagad & ulil aprender na pratica. Na teoria
& muile chalo, cansaive @ complicada,

B Parcabi que a quimica N&e 4 o nuim (ndo & 54 mishuras, calculos @
farmutas para decorar). Ela ¢ muito impemanie @ @58 &m Nosso dia-a-da

B Parce®di o lado Interessante da quimica, Passel 8 me inlaressar mals . Naa
tenha muilc acessa ac laboratirio da escala.

W Culras

@ Sem juslificatva

Figura 2: Respostas obtida apds aplicacao de oficinas [34].

De acordo com o trabalho por Silvério [36] realizado em um colégio estadual
de ensino médio de Pato Branco, foram aplicados experimentos em sala de aula (do
12, 22 e 3° ano) relacionados com o conteudo que estavam sendo estudados em
cada nivel de ensino e, ap6s a aplicacao de questionarios aos alunos e ao professor.
Os experimentos realizados foram simples, de baixo custo, com utilizacdo de
materiais alternativos e nédo envolveram uso de reagentes tdxicos. Durante as
atividades experimentais, alguns alunos forneceram um “relatério” sobre as praticas
realizas descrevendo o que observavam e o que “achavam” que estava
acontecendo, ajudando a avaliacdo do projeto. Neste trabalho foram abordados
varios conteudo sendo: Densidade e propriedades coligativas para o 1° ano;
Reacdes Quimicas para o 2° ano e; Petréleo para o 3° ano.
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A Figura 3 apresenta alguns resultados avaliados pelo autor. Segundo o
autor, é possivel observar como os alunos estabelece a quimica, antes e apéds

aplicacéo de atividades experimentais [36].

QUESTAO 1 - Justificativas negativas: QUESTAO 4 - As atividades experimentais elaboradas
despertaram o seu interesse?
@ Nao sei fazer nada :
0 9% D Contetudo muito dificil @ Sim @ Pouco O Nao O Nao responderam
16% B Outros
9% | Falta de experimentos 1%

0 Nao entendo as explicagbes
8% |

16%
31%

35%
75%

Gréfico da questdo 1 (QUESTAO 1 - Grafico da questao 4 — As atividades
Vocé gosta da disciplina de Quimica? experimentais elaboradas despertaram o
Por qué?)- Justificativas negativas interesse?

QUESTAO 5 - Conseguiram identificar o que estava
acontecendo durante as praticas experimentais? QUESTAO 6: Conseguiam assimilar os experimentos
com a teoria?

@ Sim mPouco ONao O Nao responderam

2%+ @ Sim @ Pouco O Nao O Nao responderam
4% 4%+
8%- 6%

12%

86%
Gréfico da questado 5 — Conseguiram
identificar o que estava acontecendo
durante as praticas experimentais

78%
Gréfico da questao 6 — Conseguiam
assimilar os experimentos com a teoria?

Figura 3: Alguns resultados descritos pelo autor apés a aplicacao de oficinas
tematicas [36]

Diante desses resultados pode-se considerar que realmente praticas
experimentais atuando como oficinas tematicas despetam o interesse da quimica
aos alunos, contribuindo para sua melhor aprendizagem, deixando de lado “aquele”
ensino tradicional, onde a teoria é aplicada apenas pelos livros didaticos e o quadro.

Cirilo et al. [37] abordaram o contetdo de Eletroquimica utilizando oficias
tematicas para os alunos do 2° ano do Ensino médio. O trabalho que tratou do
conteudo de Eletroquimica (Figura 4) com objetivo de promover aos alunos a
construgao do conhecimento em sua estrutura cognitiva de maneira contextualizada,
atribuindo-se significacdo ao conteudo abordado e também o de apresentar o
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conteudo de eletroquimica, sua origem e funcionalidades, considerou todas as
etapas de organizagdo para o desenvolvimento de uma oficina tematica, isto €, fez-
se em primeiro lugar uma abordagem histdrico-epistemoldgica apresentada como
forma de contextualizagdo do conteudo de Eletroquimica, j& no segundo momento
houve a participacdo dos alunos durante a discussao sobre os temas: eletrélise e
corrosao e par o terceiro aplicou-se a atividade experimental através da construcéao

de uma “pilha de refrigerante tipo cola” [37].

b7 '
f
74‘!’ -" oy
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e

Figuras 4. Alunos na atividade experimental - Pilha de refrigerante [37]

Apo6s a montagem da pilha e o funcionamento de uma calculadora, os alunos
conseguiram constatar na pratica, que a quimica estd presente em substancias
simples que fazem parte da vida deles, bem como puderam relacionar os conteudos
listados no livro com o seu dia a dia, dando assim um significado pra aquilo que é
ensinado na sala de aula [37].

Silva e Araujo [38] abordaram o tema “Tratamento de agua” a partir de oficina
tematica aos alunos do ensino médio. A oficina foi realizada em trés etapas: Na 12
foi apresentado os procedimentos e conceitos envolvidos em cada etapa da
realizacdo do Tratamento de Agua; Na 22 etapa, realizou-se a atividade pratica, que
consistiu na realizagdo dos experimentos de todas as etapas do Tratamento de
Agua e uma breve discussdo com os alunos sobre os resultados obtidos na
experimentacdo. A atividade experimental contou com os seguintes materiais:
Hipoclorito de sédio (2%), bastdo de vidro, Erlenmeyer, solugéo de cloreto de calcio
(0,1 mol/L), papel de filtro, Becker e funil; e por fim, na 32 Etapa, ao termino da
oficina, foi aplicado um questionario, a fim de verificar a contribuicdo da oficina para

27



a construcao do conhecimento cientifico, contendo cinco questdes: 1)O que é
floculagdo? 2) O que é decantagdo? 3) O que é filtragcdo? 4) Qual é a importancia da
cloracao? 5) Qual é a importancia da fluoracao? [38]. A Tabela 2 apresenta os
resultados do questionario aplicado aos alunos apos a aplicagéo da oficina tematica
sobre tratamento de agua.

Tabela 2: Resultados do questionario [38].

Numero da Questao Erros Acertos
1 52% 48%
2 4% 96%
3 48% 52%
4 10% 90%
5 10% 90%

Para esses resultados € notério que conteudos que fazem parte do dia a dia,
que se caracteriza de facil assimilacao, que é o caso da 42 questado, que trata da
cloragdo da agua, assim como a 22 questdo, que diz respeito a decantacao,
assuntos esses bem presentes no cotidiano, torna a aprendizagem bem mais
acessivel. Porém quando se volta para a 12 questdo, a maioria diz ndo conhecer a
floculacao, pois ainda é entre os processos quimicos, o0 menos visto na pratica, tal
observacdo nos remete sobre o que ja foi mencionado aqui, isto €, aprendizagem
significativa € adquirida quando ha relacdo entre o conteudo e a vivéncia do dia a dia
[38].

Segundo Silva e Araujo [38], com a devida analise do questionario fica
evidente que a utilizagdo das oficinas, deve ser realizada, pois contribui como
agente facilitador na aprendizagem de novos conceitos, sendo, portanto uma
ferramenta importante nas salas de aula. Estimulando uma aula com carater
problematizador e com a participagao ativa dos alunos [38].

Silva e Baptista realizaram oficinas oferecidas para alunos de Ensino Médio
de escolas publicas em Brasilia, Distrito Federal, Brasil. As oficinas foram
planejadas e conduzidas por alunos licenciandos, o qual abordaram aspectos de
natureza interdisciplinar relacionados a Quimica e ao automével. A Tabela 3
descreve as atividades realizadas nas oficinas O automovel e a Quimica [39].
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Tabela 3: Descricao das atividades realizadas nas oficinas “O automoével e a

Quimica” [39].
Atividade Titulo Conceitos/conteudos abordados
Projecao de data A Quimica e as partes Lataria, vidro, bancos, pneus,
show de um automovel combustivel, bateria, tintas.
. Sonho de consumo Imaginario e papel do automével na
Leitura de texto .
sobre quatro rodas sociedade atual
Representacdes e consequéncias
Sociedade do Automével socioambientais na sociedade do
automdvel
Reacdo de combustao, reacao
. Combustao do alcool exotérmica, expansao volumétrica, lei da
Projecéo de ~ ~
acao e reagao.
segmento de . . . —
- - . Densidades de misturas hidroetandlicas,
documentario Composicao do alcool . . .
. grau INPM, alcool hidratado, alcool
combustivel ,
anidro.
Pilhas e baterias, reagbes de
Construcao de uma pilha oxirreducéao, catodo, anodo, baterias
chumbo- -acido.
, . Composicao do vidro. Vidros com
Vidro: um material . s o
. materiais termoplasticos. Radiacéo
moldavel. O uso de . ] o
. ultravioleta. Peliculas protetoras: mito ou
peliculas protetoras
verdade?
Monbmeros e polimeros. Polimeros
Realizacao de Sintese de uma espuma | termoplasticos e termorrigidos. Reagéo
experimentos de polimerizagdo. Espumas
~ , Borracha natural e sintética, processo de
Coagulacao do latex N :
coagulagao, coloides.
~ Reacédo de oxirreducao, tintas
Protecao contra . ) o
anticorrosivas, processos de oxidagao no
ferrugem . .
meio ambiente.

Ao final de cada atividade proposta, os alunos atribuiram notas ao
desempenho como aluno quanto como pra sua vida no contexto social. Na Tabela 4
é descrito a média das notas adquiridas [39].

Assim, foi possivel que ao fim da atividade proposta, os alunos atribuiram
notas a seu desempenho tanto como aluno como pra sua vida. No quadro a seguir
€ descrito a média das notas adquiridas [39]. A proposta de Silva e Baptista [39]
deixou bem claro a abordagem metodolégica defendida nas Orientagdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio [1] o qual reafirma a contextualizacao e

a interdisciplinaridade como eixos centrais organizadores das dinamicas interativas
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no ensino de Quimica, na abordagem de situacbes reais trazidas do cotidiano ou

criadas na sala de aula por meio da experimentacao.

Tabela 4. Médias de notas por alunos a contribuigéo da oficina [39].

Item avaliado Glelds] 2y
Média
Escolha do conteudo da oficina 9,25
Relevancia dos conteudos 9,24
Relacdo com o cotidiano 9,20
Contribuicdo para seu entendimento do que € ensinado na 926
escola '
Contribuicdo para exercicio da cidadania 9,62

7

Nesse contexto, € necessario ressaltar que as oficinas aplicadas foram
condizentes de forma que, ao final, os alunos atingiram os objetivos propostos, que
eram de:

v" Compreender o que é a Ciéncia Quimica e 0 que um quimico faz;

v' Reconhecer a importancia de determinados materiais e substancias na
constituicao e funcionamento de um automoével;

v' Reconhecer os papéis contraditérios que o automével desempenha na
sociedade (objeto de desejo, redutor de espacos urbanos, gerador de empregos,

causador de poluicdo etc.) [39].

Santos et al. implementaram oficinas de reforco como uma alternativa de
melhorar a aprendizagem para o ensino de Quimica. Segundo os autores, verificou-
se também, que além de experimentos existem outro tipo de abordagem, ou seja,
aplicagéo de exercicios (oficinas de reforgo) envolvendo os conteudos abordados na
sala de aula, atingindo-se o objetivo, pois houve bastante interesse da parte
daqueles que procuraram as atividades e os alunos esclareceram muitas duvidas,
contribuindo assim no interesse e melhor aprendizagem dos conteudos quimicos
[40]. Nessas oficinas, os autores buscaram complementar e aprofundar os assuntos
trabalhados nas aulas regulares de Quimica do ensino médio, buscando-se adotar
uma abordagem facilitadora para a ocorréncia de aprendizagem significativa [40].
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dessa avaliagdo de resultados observados na utilizacado de oficinas
tematicas, constatou-se que as praticas experimentais, de cunho pedagogico podera
proporcionar uma reflexdo acerca dos conhecimentos quimicos, de modo que, a
realizacdo das oficinas temadticas, de fato seja considerada um instrumento
importante e facilitador no processo de ensino — aprendizagem, a fim de superar as
dificuldades apresentadas pelos alunos.

Contudo é importante que antes de qualquer pratica experimental, haja
explanacao do conteudo de forma clara e objetiva, para que os alunos possam
refletir sobre o objetivo de tal atividade pedagdgica.

Acredita-se ainda que as oficinas tematicas possam despertar no aluno o
interesse em aprender e estudar Quimica, contribuindo para inclusdo dos mesmos,
integrando-os e desenvolvendo suas atividades e dando significado para aquilo que
é ensinado.

Os resultados aqui apresentados mostram que realmente aulas praticas
favorecem e estimulam os alunos a buscar maior compreensdo na disciplina, uma
vez que para a grande maioria dos estudantes é dificil colocar em pratica o que €
estudado somente na sala de aula, de maneira “decorada e repetitiva”.

Nesse contexto considera-se que a experimentacao nas aulas de Quimica,
seja um fator relevante, especialmente se estiver relacionada ao cotidiano do aluno,
fazendo com que haja mudanca na postura docente, ou seja, tal metodologia possa
gerar instrumentos para que os alunos interpretem de forma critica os
conhecimentos passados em sala de aula.

Observa-se ainda, que 0 ensino contextualizado adotado nas oficinas
apresenta — se como um fator motivador, pois as atividades podem despertar a
atencao dos alunos, tornando facil a articulacdo de raciocinio entre os conceitos
abordados e outros ja conhecidos e até mesmo com os ja observados na natureza e
no dia-a-dia, apresentando uma satisfacdo por compreender o0s conceitos
relacionados as suas vidas.

Sendo assim essa pesquisa torna-se importante no que diz respeito a
educacao dos alunos do ensino médio, pois diante dos resultados apresentados, é
notério que as oficinas aplicadas tenham facilitado e desenvolvido o ensino de
guimica aos mesmos.

31



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria da Educacao Béasica. Orientacoes
Curriculares para o Ensino Médio. Ciéncias da natureza, matematica e suas
tecnologias. vol.2. Brasilia, 2006.

2. MALDANER, O. A. & PIEDADE, M.C.T. Repensando a Quimica. A Formacao de
Equipes de Professores/Pesquisadores como forma eficaz de mudanca da sala
de aula de Quimica. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, n. 1, maio 1995.

3. CARDOSO, S. P.; COLINVAUX, D. Explorando a motivacao para estudar
Quimica. Revista Quimica Nova, n 23 (2), 2000.

4. MORTIMER, E. F; MACHADO, A. H. Quimica. Sao Paulo: Scipione, 2007.

5. SANTOS, A. O. ; SILVA, R. P.; ANDRADE, D. ; LIMA , J. P. M. Dificuldades e
motivacoes de aprendizagem em quimica de alunos do ensino médio
investigadas em acoes do (PIBID/UFS/QUIMICA). Scientia Plena VOL. 9, NUM. 7.
2013

6. ALBUQUERQUE, R. N. de. Como educar para resolver problemas, e nao para
dar respostas? Revista Construir Noticia. Ed. Abril, n® 81, p. 10-11. 2015.

7. MARCONDES, M2 E. R. Proposicoes metodolégicas para o ensino de
quimica: Oficinas Tematicas para a aprendizagem da ciéncia e o
desenvolvimento da cidadania. Uberlandia, V.7, 2008.

8. BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Diretrizes curriculares nacionais para o ensino médio, Brasilia: 2012. Disponivel
em: << http://www.mec.gov.br >> Acessado em 04/02/16

9. TONINDADEL, C.C. A pratica de ensino de quimica em uma instituicao
publica de ensino médio: Inovacao x Tradicao, 2007.120 f. Dissertacdo de
(Mestrado em Educacgéao), Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, Belo
Horizonte.

10. CLEMENTINA. C. M. A importancia do ensino da quimica do cotidiano dos
alunos do Colégio Estadual Sao Carlos do IVAI de Sao Carlos do IVAI-PR.
Faculdade Integrada Da Grande Fortaleza — FGF. Sao Carlos do lvai-Pr, 2011.

11. SANTOS, W.L.P., SCHNESTZLER, R. P. Educacao em Quimica: compromisso
com a cidadania. 3 & ed. ljui: Ed. Unijui, 2003

12. BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Ciéncia da natureza,
matematica e suas tecnologias, 1998.

13. MACHADO, A.H.; MOURA, A.L.A. Concepcoes sobre o papel da linguagem
no processo de elaboracao conceitual em quimica. Quimica Nova na Escola, n.
2, nov., p. 27-30, 1995

14. ALTARUGIO M. H.; Diniz, M. L.; LOCATELLI S. W. O Debate como Estratégia
em Aulas de Quimica. Quimica Nova Na Escola 3 Vol. 32, N° 1, p. 27-28, 2010.

32



15. ROLISOLA, A.M.C.M. Projeto de Ensino de Quimica: “A Quimica da Limpeza”.
Limeira- Sao Paulo, 2004. Disponivel em http://gpquae.
igm.unicamp.br/quimlimp.pdf. Acesso em 12/12/2015.

16. MORTIMER, E.F.; MACHADO, A.H. A linguagem numa aula de ciéncias.
Presenca Pedagoégica, n. 11, set./out., p. 49-57, 1996.

17. GIORDAN. M. O Papel da Experimentacao no Ensino de Ciéncias. Quimica
Nova na Escola, n° 10. Nov..

18. SILVA. AL. B da; FERRAZ. B.T. Oficinas Pedagoégicas e Praticas de
Formacao: Avaliando o Papel do Formador e a Construcao do Conhecimento.
VI Coléquio Internacional:“Educacédo e Contemporaneidade”. Sao Cristovao/SE-
Brasil, 20 a 22 de setembro de 2012 .

19. IZQUIERDO, M.; SANMARTI, N.; ESPINET, M. Fundamentacién y Disefio de
las Practicas Escolares de Ciencias Experimentales. Ensefanza de las
Ciencias, v. 17, n. 1, p. 45-60, 1999.

20 HOFFMANN, J. Avaliar para Promover: As Setas do caminho. Porto Alegre:
Mediacao, 2001.

21. PERRENOUD, P. Avaliacao: da Exceléncia a Regulacao das Aprendizagens
entre duas ldgicas. Porto Alegre: Artes Médicas, 1999.

22. LUCKESI, C.C. Avaliacao da Aprendizagem na Escola: Reelaborando
Conceitos e Recriando a Pratica. Salvador: Malabares, 2003.

23. GUIMARAES, C. C. G. Experimentacio no Ensino de Quimica. Quimica Nova
na Escola, vol. 31, N° 3, p.31, 2009

24 HODSON, D. “Hacia un Enfoque mas Critico del Trabajo de Laboratorio”.
Ensenhanza de Las Ciencias, 12, p. 299-313, 1994.

25. SILVA, L. H. A.; ZANON, L. B. A experimentacdo no ensino de Ciéncias. In
SCHNETZLER, R. P.; ARAGAO, R. M. R. (orgs.). Ensino de Ciéncias:
Fundamentos e Abordagens, Piracicaba: Capes/Unimep: Piracicaba, cap. 6, p.
120-153, 2000.

26. MARCONDES, M. E. R.; et al.Oficinas Tematicas no Ensino Publico visando
a Formacao Continuada de Professores. Sao Paulo: Imprensa Oficial do Estado
de Sao Paulo, 2007.

27. DRIVER, R.; OLDHAM, V. “A Constructivist Approach to Curriculum
Development in Science”. Studies in Science Education. 13, 105-22, 1986.

28. AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio
de Janeiro: Interamericana, 1980.

29. PAZINATO M. S.; BRAIBANTE. M. E. F. Oficina Tematica Composicao
Quimica dos Alimentos: Uma Possibilidade para o Ensino de Quimica. Quimica
nova escola — Sao Paulo-SP, 2014.

33



30. ALBERIC, R. M. Receita para fazer sabao perfumado reciclando 6leo de
cozinha. Projeto CREUPI.
http://rived.mec.gov.br/atividades/biologia/externos/docs/praticas/pratica2.pdf.
Acesso 12/12/2015.

31.MARCONDES et al. Aprendizagem de conceitos quimicos e
desenvolvimento de atitudes cidadas: O uso de oficinas tematicas para alunos
do ensino médio. XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIV ENEQ).
UFPR, 21 a 24 de julho de 2008. Curitiba/PR.

32. LIMA, J. D. F. de V.; SOUSA, A. N. de S. Oficinas Tematicas no Ensino de
Quimica: Discutindo uma Proposta de Trabalho para Professores no Ensino
Médio. Encontro nacional de educacao, ciéncia e tecnologia- UEPB.

33. PAVIANI, N. M. S. & FONTANA, N. M. Oficinas Pedagdgicas: Relato de uma
Experiéncia. In: Conjectura, Caxias do Sul, V.14, n®2, p.77-88, maio/ago. 2009.

34. MARCONDES, M. E. R. Proposicoes Metodologicas para o Ensino de
Quimica: Oficinas Tematicas para a Aprendizagem da Ciéncia e o
Desenvolvimento da Cidadania, Uberlandia, pag. 74 V. 7, 2008.

35. SILVA, R. P. & BRITO, A. S. Relato de Experiéncia: A Experimentacao como
Ferramenta para a Compreensao das Transformacoes Energéticas no Ensino
de Quimica. In. VIII Escola de Verdo em Educacao Quimica. Sao Cristovao, UFS,
2012.

36. SILVERIO, J. Atividades Experimentais em sala de aula para o Ensino da
Quimica: Percepcao dos Alunos e Professor. Pato Branco — PR, 2012.

37. CIRILO R. J. V. C.; CAMPOS, N. R. de. Proposta Pedagégica para o Ensino
de Quimica. Il seminario de Socializagdo do PIBID. Unifal-MG 26 a 28 de maio de
2012.

38. SILVA, L. A. da,; ARAUJO, C. H. L. Utilizacao de Oficinas Pedagdgicas como
Estratégia Didatica e Pedagogica no Ensino de Quimica. UFRPE. 2011.

39. SILVA, R. R. da; BAPTISTA, J. de A.; GAUCHE, R. Oficinas para alunos do
Ensino Médio: Uma Estratégia de integracao entre Ensino de Graduacao e
Extensao na Formacao Inicial de Professores de Quimica, Pag. 30 e 33.

40. SANTOS, M. S M. dos; ENGHUSEN E.; SALGADO T. D. M. Oficinas de
Aprendizagem como uma forma de implementacao do PIBID/Quimica da
UFRGS. 302 Encontro de Debates sobre Ensino de Quimica — 28 e 29 de outubro de
2010 — Faculdade de Quimica/PUCRS.

34



