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Adubacao potassica na soja cultivada em vaso e sua correlacao com a
condutividade elétrica

Francisca Maria Souza Chaves'", Maryzélia Furtado de Farias®
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MA-230, Km 04, S/N, Boa Vista. CEP 65500-000, Chapadinha-MA, Brasil

Resumo - O potéssio € o nutriente absorvido em maior quantidade pela cultura da soja.
Ha problemas na soja quando a condutividade elétrica é elevada no sulco de plantio. A dose baixa
de K* pode afetar a qualidade dos graos e a produtividade. O objetivo do trabalho foi avaliar a
resposta da soja a adubacgdo potdssica e sua correlagdo com a condutividade elétrica em Latossolo
Amarelo Distréfico, na regido do Cerrado, bem como verificar a dose de potdssio responsavel
pela maxima produtividade da soja, cultivar BRS Tracaja e identificar o valor de condutividade
elétrica no extrato da saturac@o do solo adequado a cultura da soja. O experimento foi realizado
em casa de vegetacao na Universidade Federal do Maranhao (UFMA), em Chapadinha —
MA. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco tratamentos
e cinco repeti¢des. Os tratamentos foram: 0, 50, 100, 200 e 300 kg ha"'de K-O, tendo
como fonte o cloreto de potdssio. A cultivar da soja utilizada foi a BRS-Tracaj4, sendo
cada parcela constituida por um vaso com duas plantas, totalizando 25 parcelas. Foram
avaliadas as variaveis: condutividade elétrica do extrato do solo saturado (CEes), massa
fresca da parte aérea, massa seca da parte aérea, altura da primeira vagem, comprimento
vagem, nimero de vagem e produtividade. Nao houve resposta da soja a adubacdo
potassica. As doses de potdssio ndo se correlacionaram com a condutividade elétrica do
extrato do solo saturado. A dose de 300 kg.ha! K2O promoveu um efeito residual de
potdssio no solo.

Palavras chave: Glycine max, condutivimetro, produtividade.

Potassic fertilization in soy cultivated in vases and its correlation with

electrical condutivity

Abstract - Potassium is the nutrient absorbed in greater quantity by the soybean
crop. There are problems in soybean when electrical conductivity is high in the planting
groove. Low dose K" may affect grain quality and yield. The objective of this work was
to evaluate the response of soybean to potassium fertilization and its correlation with the
electrical conductivity of the Yellow Latosol in the Cerrado region, as well as to verify
the potassium dose responsible for maximum soybean yield, BRS Tracaja cultivar, and
to identify the Value of electrical conductivity in soil saturation extract adequate to the
soybean crop. The experiment was carried out in greenhouse at the Federal University of
Maranhdo (UFMA), in Chapadinha - MA. The experimental design was completely
randomized, with five treatments and five replicates. The treatments were: 0, 50, 100, 200
and 300 kg ha! of K0, having as source the potassium chloride. The soybean cultivar
used was BRS-Tracajd, with each plot consisting of a pot with two plants, totaling 25
plots. The following variables were evaluated: electric conductivity of the saturated soil
extract (CEs), fresh shoot mass, shoot dry mass, first pod height, pod length, pod number



and yield. There was no response from soybean to potassium fertilization. The potassium
doses did not correlate with the electrical conductivity of the saturated soil extract. The
dose of 300 kg ha™! K*O promoted a residual potassium effect in the soil.

Key words: Glycine max, conductivity meter, yield.
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Introducao

A soja (Glysine max L.) pertence a familia Fabaceae e ¢ amplamente cultivada no
Brasil. A cultura tem se destacado na agricultura brasileira nas udltimas trés décadas,

mostrou um crescimento que corresponde a 49% da drea plantada em grios do pais

(MAPA, 2016).

A oleaginosa € a principal cultura agricola do Brasil, considerado o segundo maior
produtor mundial. Dados da safra agricola da Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB) no segundo levantamento sobre a safra agricola 2015/16, estimou a producdo
maranhense 4.391,9 milhdes de toneladas de graos, um desempenho 6,2% maior do que

a colheita deste ano, que foi de 4.135,5 milhdes de toneladas. (CONAB, 2016).

Na cultura da soja o nitrogénio € o nutriente mais exigido, seguido de potéssio e
fosforo. No entanto o potédssio desempenha fungdes vitais, sendo essencial para sintese e
transporte de 6leo para os graos (PETTIGREW, 2008; VEIGA et al., 2010).0 potassio é
um dos nutrientes que mais limita a produgdo (FILHO et al., 2015), visto que dentre as
suas funcdes na planta, este nutriente estd diretamente relacionado no desenvolvimento
das sementes, principalmente por atuar na formacdo de amidos e agucares, no vigor das

plantas, propiciando melhores colheitas (FERREIRA, 2015).

A deficiéncia do K* em oleaginosas ocasiona o amarelecimento no dpice das
folhas adultas, aparecimento de flores remanescentes, reducdo no nimero e tamanho das
vagens, vagem sem semente, além de causar a abertura de vagens com germinacao e

deterioracdo de sementes em seu interior (MASCARENHAS, et al., 2013),

A adubacgdo com potdssio na cultura da soja, geralmente, € realizada no sulco de
plantio (BERNARDI et al., 2009), porém, em razdo do efeito salino e da alta solubilidade
dos sais potdssicos, comumente utilizados, essa pratica tem acarretado, muitas vezes,
redugcdo do poder germinativo das sementes, principalmente em condi¢cdes de déficit
hidrico e elevadas perdas por lixiviacdo, em condi¢cdes de excesso de precipitacdao

(PETTER et al., 2012).

Estudos apontam efeito benéfico do potdssio sobre a qualidade da semente pode
ser explicado pelo papel que o nutriente desempenha no metabolismo vegetal, ou seja,

auxiliando no aumento da sintese e acimulo de carboidrato (PETTER et al., 2011). Esse
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fato explica a relagdo positiva que hé entre a produtividade e a massa sementes, como

observado por alguns autores (MOTERLE et al., 2009; TOLEDO et al., 2011).

A condutividade elétrica do solo pode ser utilizada para quantificar a quantidade
de sais presente no solo, estd diretamente relacionada a umidade e concentracio de fons
presentes (OLIVEITA et al., 2012). O processo de salinizaco, esta atrelados a aplicacao
excessiva de fertilizantes com indice salino elevado, tais como cloreto de potdssio, nitrato
de amonia e formulagdes comerciais, de forma indiscriminada e excessivas (PEDROTTI
et al., 2015), proporcionando assim efeitos negativos no rendimentos da cultura, e em

casos extremos perda total da mesma (JUNIOR e SILVA, 2010).

Mediante a situagdo dos sojicultores da regido do Baixo Parnaiba que utilizam
adubagio potéssica na dose de 100 kg ha! K20 no plantio e diferentes doses em cobertura
para o aumento da producdo, sem nenhum monitoramento do efeito residual desse
nutriente no solo, podendo, ao longo dos anos, promover a salinidade desses solos,

verificou-se a necessidade deste experimento.

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a resposta da soja a adubagado potdssica
e sua correlagdo com a condutividade elétrica do solo em Latossolo Amarelo Distréfico,

na regido do Cerrado.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no periodo de outubro de 2015 a janeiro de 2016,
em Chapadinha- MA, na area experimental do Setor de Estufas Agricolas do Centro de
Ciéncias Agrérias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhdao-UFMA com as

coordenadas geograficas “03°44°28,7” S e “43°18°46” W e 107 m de altitude.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com 5
tratamentos e 5 repeticdes. Os tratamentos foram: 0, 50, 100, 200 e 300 kg. ha! de K-O,
utilizando como fonte cloreto de potdssio (KCI), aplicado via solo na semeadura. O
experimento foi conduzido em vasos com uma planta, com total de 25 parcelas. Os tratos

culturais foram realizados quando necessério.

O solo da area experimental segundo Santos et al. (2013), foi classificado como
Latossolo Amarelo Distréfico (LAd), textura franco arenosa, e vem sendo constantemente
trabalhado nos ultimos quatro anos. A andlise quimica do solo da drea experimental

apresentou os seguintes resultados: pH em CaCl, = 5,0; M.O = 11 gkg; P =31 mg.dm? ;
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K =0,21cmolc.dm® ; Ca=1,7 cmolc.dm?® ; Mg = 1,0 cmolc.dm?® ; H+Al = 2,1 cmolc.dm?
: Al=0,0 cmolc.dm?® ; CTC = 5,01 cmolc.dm® ; SB =2,91 cmolc.dm? ; V(%) = 58 e m(%)
=0,0.

A semeadura foi realizada manualmente, utilizando com 2 sementes por vaso do
cultivar de soja BRS Tracajd que possui ciclo médio, crescimento determinado, boa
resisténcia ao acamamento e a deiscéncia das vagens e com elevado potencial de
rendimento. As sementes foram previamente tratadas com  fungicida
(VITAVAXTHIRAN 200 SC®, 200 ml. 100! kg de sementes) e inseticida (PREMIO®
, 100 ml 100! kg de sementes). Também foram inoculadas com bactérias pertencente a
espécie Bradyrhizobium japonicum, para permitir a fixacdo de N2. A dose utilizada foi de
100g de inoculante por 50 kg de semente (aproximadamente 600.000 bactérias

semente ). Utilizou-se inoculante turfoso contendo 108 células bacterianas grama™!.

Os tratos culturais exigidos pela cultura foram realizados. As plantas foram
irrigadas manualmente de modo que todas ficaram na capacidade de campo, com

aplicacdo didria de 250 ml de 4gua por vaso, totalizando 23 mm.m™.

A colheita foi realizada aos 92 dias apos a semeadura (DAS), quando os graos
apresentavam 20% de umidade. A medi¢ao da condutividade elétrica (CEes) foi realizada
ao final do experimento pelo método 2:1 com posterior leitura pelo condutivimetro
portétil e o potassio no solo foi mensurado mediante a utilizagdo do medidor portatil de

potassio LAQUAtwin B-731 HORIBA.

As varidveis analisadas foram: altura de plantas, altura da inser¢do da primeira
vagem, numero de graos por vagens, nimero de ramos, comprimento de vagem,

determina¢do da massa imida e seca da planta graos e produtividade e receita liquida.

A produtividade foi calculada mediante o peso de graos corrigido a 13%, com a

formula:
PC 13% = Peso total dos graos (g) x (100 - % H?O)/87 (1)

Na andlise econdmica dos tratamentos, foi levado em consideracdo o retorno
econdmico apenas dos custos com adubagao com potassio e dispensada os demais custos
como: mao-de-obra, adubacdo nitrogenada e outros. Para os fins de avaliagdo foi
considerado o preco local do cloreto de potassio, no valor de R$ 90 e o valor do kg da

soja de R$ 60. Na andlise econdmica, levou-se em consideragio o valor da receita bruta
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e os custos de producgdo. Dessa forma a receita liquida foi obtida pela seguinte férmula:

RL=RB-C,em que: (RL= Receita liquida; RB= Receita bruta; C= Custos).

As varidveis foram submetidas a andlise de variancia e a médias comparadas pelo

teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

De acordo com os resultados obtidos na Tabela 1, houve efeito significativo do
potdssio na massa fresca da parte aérea apds os 40 DAS (MFPA) e massa seca parte parte
aérea apos os 40 DAS (MSPA), demonstrou que a aplicacdo do potdssio no plantio
promoveu uma maior incremento de (MFPA) e (MSPA) pelo fato em que nesta fase o K*,
continuar sendo absorvido pela planta. Como verificado por SFREDO (2008), o potéssio
€ absorvido como K e, assim, é transportado pelo xilema, de onde passa rapidamente
para o floema, e por se encontrar ainda no ciclo vegetativo, entdo obteve esse incremento
da massa fresca da parte aérea (MFPA), bem como na massa seca da parte aérea (MSPA)
aos 40 DAS.

Tabela 1. Andlise da massa fresca da parte aérea aos 40 DAS (MFPA 40 DAS), massa seca parte
aérea aos 40 DAS (MSPA), altura de plantas aos 40 DAS (AP 40 DAS), massa fresca da parte

aérea aos 92 DAS (MFPA 92 DAS), massa seca da parte aérea aos 92 DAS (MSPA 92 DAS) e
altura da primeira vagem (APV 92 DAS).

MFPA MSPA AP MFPA MSPA AP APV
Dose 40 DAS 40 DAS 40 DAS 92 DAS 92 DAS 92 DAS 92 DAS

kgha' (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
0 12,77¢ 346c¢ 4022a 10,28a 4,19a 61,40b 17,20a
50 1527bc 423b 4745a 7,38a 3,36a 67,20ab 17,60 a
100 1741ab 4,80ab 42,70a 13,96a 44l1a 7440ab 17,80a
200 18,30a 4,86a 47,20a 14,77a 5,52a 79,20ab 15,40 a
300 1834a 496a 46,33a 1452a 553a 8580a 1840a

CV% 8,68 6,81 10,43 62,67 4595 16,19 16,22

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Ao avaliar a mesma variavel aos 92 DAS ao final do experimento, observou-se o
contrario, que nao houve efeito do potdssio na MFPA e MSPA final da soja,
demonstrando que a fertilizacdo potdssica mostrou-se, Muito eficiente para acarretar
melhores resultados (Figura 1). O que pode ter ocorrido devido o K*, caracterizar-se
como um elemento de alta mobilidade, e quando acorre o processo de senescéncia ou
mediante a colheita da planta, ou seja nesta fase a planta para de absorver K*, e o elemento

constituinte massa seca € liberado de forma rdpida para o solo.
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Guareschi et al. (2011) relataram que a adubacdo potéssica influencia na matéria
seca da cultura, pois este € influenciado pelo fator forma de aplicacdo. A (Figura 1) mostra
que comprimento da parte aérea final obteve um aumento linear mediante as doses de
potassio aplicadas, na dose de 200 e 300 kg.ha™', apresentaram os maiores comprimentos

observado (FIGURA 1).

100
90
80
70
60

50

CPA (2)

CPA2

40 Linear (CPA2)

30

20 y =0.0783x + 63.424

R? =0.9588
10

0 50 100 150 200 250 300

Dose

Figura 1. Altura de plantas aos 92 DAS em fung¢éo das doses de potassio.

Nao houve diferenca significativa na analise da varidvel altura de plantas aos 40
DAS, resultados que ndo diferem dos encontrados por PETTER et al. (2012) ao testar o
desempenho agrondmico da soja, doses e época de aplicacdo de potdssio no cerrado
Piauiense fatores que podem estar atrelados as condicdes climéticas, material genético e
solo que afetam a dinamica do fertilizante. Explorando os dados do comprimento da parte
aérea final, pode se observar diferenca significativa entre os tratamentos, apresentando,
aos 92 dias da semeadura, o maior desempenho no tratamento de 200 kg.ha‘1 KO,
observou-se que a altura variou de 64,40 cm a 85,80 cm, média que se encontram dentro

dos parametros para a regido (EMBRAPA, 2016).

A altura das plantas, € caracteristica fundamental na determinacdo da cultivar a
ser introduzida em uma regio, uma vez que esta relacionada com o rendimento de graos,
controle de plantas daninhas e com as perdas durante a colheita mecanizada (ROCHA et
al., 2012). Essas variacdes podem ser influenciadas pela temperatura, fertilidade do solo

e as condi¢cdes ambientais que a cultivar é exposta.
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Figura 2. Potéssio no solo de acordo com das doses de potdssio.

N3ao houve diferenca significativa para nimero de vagens, comprimento de vagens
e condutividade elétrica do extrato do solo saturado (CEes) (Tabela 2). Entretanto, houve
diferenga para o K* residual no solo. A partir da dose de 200 kg ha"! K,O observou-se um
aumento do potdssio no solo, embora nao tenha diferido das menores doses. A dose de
300 kg ha! K>O promoveu um efeito residual significativo no solo, podendo provocar a

salinidade desse solo e afetando a produtividade da cultura ao longo dos anos.

Em relagdo, ao potdssio no solo de acordo com a doses empregadas (Figura 2), foi
possivel observar, um aumento linear da dose de KCl aplicada, isso € explicado devido

ao aumento da concentracao da solug¢ao no solo.

Os tratamentos com as doses de 200 e 300 kg.ha'

K20 promoveram um
estiolamento das plantas, isto pode ser explicado por se disponibilizar doses muito
elevadas de potdssio a planta pode-se provocar a inibi¢do da absorcao de Mg e Ca®.

Tabela 2. Andlise dos parametros nimero de vagens (NV), comprimento de vagens (CV),
condutividade elétrica do extrato de satura¢do do solo (CEes) e potéssio (K+) no solo.

Dose NV CV CEes K*
(kg.ha™) (un) (cm) (uS/cm) (ppm)
0 24,60 a 4,20 a 159,53 a 340b
50 26,00 a 4,20 a 144,68 a 5,20b
100 25,80 a 4,50 a 151,71 a 11,40 b
200 33,40 a 4,60 a 191,24 a 44,00 ab
300 27,80 a 4,30 a 131,69 a 68,60 a

CV% 23.35 13,18 35,39 103,50
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Meédias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Nao houve significancia entre as doses de potdssio empregadas e a produtividade
(Tabela 3), a maior receita liquida foi obtida com a dose de 200 ha! K»0, o que nao
justifica economicamente o custo de aplicacdo, em funcdo do efeito residual do potdssio
no solo. Estes resultados estdo de acordo com os encontrados por Santos e Vargas (2012),
ao avaliarem os efeitos da adubacdo potdssica na produtividade da soja. Nessa condi¢do,
a probabilidade de resposta a adubagdo com o nutriente € menor, embora a cultura da soja
seja exigente e responsiva a adubacdo potdssica (FOLONI & ROSOLEM, 2008;
SERAFIM et al., 2012).

Tabela 3. Andlise de variancia da producgao, produtividade e receita liquida.

Dose Produgao Produtividade Receita Liquida

(kg.ha™) (kg/ha™) (R$)

0 0,013934 a 3116,29a 46.744;38a

50 0,010538 a 3114,22a 46.712,83a

100 0,013918 a 3059,03a 45.884,40a

200 0,016208 a 4034,33a 60.737,82a

300 0,014642 a 3534,65a 53.737,82a
CV (%) 45,41 45,41 45,41

Meédias seguidas da mesma letra na coluna, nido diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Conclusoes

N3ao houve resposta da soja a adubacdo potéssica.

As doses de potdssio ndo se correlacionaram com a condutividade elétrica do

extrato do solo saturado.
A dose de 300kgha K>O promoveu um efeito residual de potdssio no solo.
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