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AVALIACAO DO GIRASSOL ORNAMENTAL A DIFERENTES
DOSES DE POTASSIO EM COBERTURA

Franciclaudio Soares', Maryzélia Furtado de Farias'
'Universidade Federal do Maranhio — UFMA — Chapadinha - Brasil
franciclaudiosoares@hotmail.com.br

Resumo
A adubag¢do de cobertura incrementa a produtividade do girassol

ornamental. Diante disso, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes doses de potassio
aplicadas em cobertura sobre o desempenho do girassol cv. Bonito de outono. O
experimento foi cultivado em vasos nas condi¢oes de casa de vegetagcdo, no municipio
de Chapadinha — MA em Latossolo Amarelo Distrofico, no novembro de 2016 a
fevereiro de 2017. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado com cinco
tratamentos e cinco repeticoes, totalizando 25 unidades experimentais. Os tratamentos
consistiram na aplicagdo das seguintes doses de K" em cobertura: 0, 50, 100, 150 e 200
Kg ha' de K>0, aos 45 DAE, utilizando-se como fonte o cloreto de potdssio. A colheita
das plantas foi realizada aos 70 DAE, quando foram avaliadas as seguintes
caracteristicas agronomicas: altura da planta, numero de folhas, numero de capitulos e
didametro do caule; também foram avaliados as massas umidas e secas do caule, folha,
capitulo e raiz, assim como a condutividade elétrica do extrato de saturag¢do do solo. As
doses de K' aplicadas em cobertura ndo influenciaram significativamente no
desempenho do girassol cv Bonito de Outono. Houve um efeito linear crescente do
valor da condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo em fungdo das doses de

potdassio.

Palavras-chave: Helianthus annuus, condutividade elétrica; adubacao.

1. Introducio

O girassol (Helianthus annuus L.) ¢ uma cultura relativamente rustica,
podendo ser cultivada em qualquer regido do Brasil, apresentando-se como uma

alternativa para o setor da floricultura (OLIVEIRA et al., 2012). Apesar do seu uso
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como planta ornamental ser recente no pais, a demanda para esta finalidade tem
crescido gradativamente na regido Nordeste brasileira (JESUS et al., 2013).

Dentre os macronutrientes que exercem efeito sobre o desempenho
produtivo vegetal, merece destaque o potassio (K'), o qual estd envolvido em
importantes processos fisiologicos, tais como: a manutengdo do turgor celular, a
osmorregulagdo e a movimentagdo estomadtica, além de incrementar a translocacdo de
carboidratos e tomar parte na ativacdo de enzimas (ROMHELD; KIRKBY, 2010).

A concentragio de K' disponivel no solo para atender o crescimento da
planta de girassol deve ser superior a 0,25 cmol, dm™. Concentracdes de potassio nas
folhas superiores a 24,9 g Kg' estdo associadas a alto desempenho produtivo. Quanto
ao nivel critico de potassio no solo, observa-se que as concentragdes variam
significativamente em fungdo dos teores de argila no solo (UCHOA et al., 2011).

Sabe-se que para a cultura do girassol, a disponibilidade de potédssio no solo
deve ser de média a alta, uma vez que a demanda da cultura ¢ elevada, em média 172 de
Kg de K,O na parte aérea (caule, peciolo, folha, capitulo e graos), para cada tonelada de
graos produzida. Entretanto, a quantidade do nutriente que ¢ exportada através dos
aquénios na colheita ¢ baixa, atingindo em torno de 12 Kg de K,O por tonelada
produzida (JESUS et al., 2013).

Soares et al. (2015) constataram que a interagdo entre doses de potéssio e
niveis de reposi¢ao hidrica afetou de forma significativa a fitomassa seca do caule, da
parte aérea e do capitulo de plantas de girassol nas condi¢des ambientais de Campina
Grande na Paraiba, indicando o efeito positivo do potassio na cultura em condigdes
adequadas de irrigacao.

Paiva et al. (2012) verificaram que as doses de 6 Kg de B e 90 Kg de K"
interagiram de modo significativo para obtencao do maximo valor de area foliar obtido,
proporcionando um comportamento polinomial. Essas doses promoveram valores de
area foliar equivalentes a 4.374 cm™, o que corresponde a um percentual de 327%
superior as plantas em condi¢des de baixa disponibilidade desses nutrientes.

A mensuragdo da condutividade elétrica do solo (CE) representa uma
técnica de medida indireta de propriedades do solo, sendo utilizada como um indicador
no monitoramento de caracteristicas como salinidade, textura e estratificagdo (MOLIN
& RABELLO, 2011). A utilizagdo desse método ¢ cada vez mais comum para o

acompanhamento do efeito de fertilizantes salinos sobre o solo.
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A mobilidade i6nica do fertilizante com elevado indice salino, como € o
caso do cloreto de potassio, pode influenciar também na germinagdo e no
desenvolvimento inicial das plantulas devido ao incremento na concentracdo eletrolitica
da solugdo provocado por esses adubos, sobretudo quando colocados nas proximidades
das sementes (NEVES et al., 2009).

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes doses de potassio aplicadas em

cobertura sobre o desempenho do girassol cv. Bonito de outono.

2. Material e métodos

O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias Agrarias ¢ Ambientais
da Universidade Federal do Maranhao, localizado no municipio de Chapadinha — MA a
3°44°30°° de latitude Sul e 43°21°37’ de longitude Oeste, com altitude média de 105 m.

Segundo a classificagdo da Embrapa (SANTOS, et al. 2013), o solo
utilizado no experimento corresponde a um Latossolo Amarelo Distrofico (LAd),
textura franco-arenosa, € apresentou as seguintes caracteristicas quimicas na
profundidade de 0 a 20 cm: MO: 13 g dm'3; pH em H,O: 5,4; P: 13 mg dm'3; K: 29
mmol, dm> ; Ca: 20 mmol, dm™ ; Mg: 13 mmol, dm'3; H + Al: 20 mmol, dm'3; CTC:
55,9 mmol, dm'3; V%: 64; K/CTC: 5,2% e Mg/CTC: 23,3%.

A cultivar utilizada foi a Bonito de Outono, planta de alto porte, alcanga de
2 a 2,5 m de altura. Produz em média 10 hastes/ planta e flores com 10 a 15 cm de
diametro. As folhas sdo pilosas, o que lhe confere uma coloragdao acinzentada. As
inflorescéncias sdo do tipo capitulo podendo ser amarelas ou vermelhas.

O girassol foi plantado no dia 28 de novembro de 2016 em vasos com
volume de 9,6 dm3, em condigdes de casa de vegetacdo, semeando-se trés sementes por
vaso, sendo os vasos espagados de maneira que nao ocorresse competicao entre plantas
e realizando-se posteriormente o desbaste, de modo que ao final do ciclo da cultura
permanecesse apenas uma planta por vaso.

A emergeéncia das plantulas de girassol ocorreu no quinto dia apds o plantio
e ao longo de todo o periodo experimental foram realizadas irriga¢des diarias de modo a
manter o solo sob condi¢Oes ideais de umidade e favoraveis ao desenvolvimento das
plantas, assim, durante todo o ciclo foi utilizada a 1amina total de 8,28 x 10 7 m? por

planta.
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Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado com cinco
tratamentos e cinco repetigdes, totalizando 25 unidades experimentais. Os tratamentos
consistiram na aplicagdo das seguintes doses de K,O em cobertura: 0, 50, 100, 150 e
200 Kg ha™, utilizando-se como fonte o cloreto de potassio.

A adubacdao foi realizada obedecendo as recomendacgdes dispostas na
literatura: Recomendagdo para o uso de Corretivos e Fertilizantes em Minas Gerais, 5°
Aproximagdo, 4° edigdo, de Alvares, et al. (1999). As adubagdes nitrogenada e
fosfatada foram realizadas por ocasido do plantio, aplicando-se as seguintes doses: 20
Kg ha! de N, 50 Kg ha! de P,Os e 30 Kg ha'! de K,0, utilizando-se como fontes ureia
(50% de N), superfosfato simples (18% de P,Os ) e cloreto de potassio (58% de K,0),
respectivamente. Aos 45 DAE foram realizadas as adubac¢des de cobertura, que
corresponderam as diferentes doses de K avaliadas.

Aos 70 DAE determinou-se a altura das plantas, quantificando-se a distancia
do solo até a regido de insercdo do capitulo, com auxilio de uma fita métrica. Em
seguida, utilizando-se paquimetro, aferiu-se o didmetro do caule na altura de 5 cm
acima da superficie do solo.

No momento da colheita, foi recolhida uma amostra de solo de cada parcela
para a efetivacdo do teste de condutividade elétrica do extrato do solo saturado pelo
método 2:1, ou seja, uma parte de solo para duas de dgua.

No laboratorio realizou-se o corte das partes das plantas, separando-se em
caule, folhas, raiz e capitulos, e para a pesagem em balanga de precisdo. A seguir foram
acondicionados em sacos de papel, identificados e levados a estufa com circulagdo de ar
para secagem a temperatura de 60°C até atingirem massa constante para obtencdo da
sua massa seca.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias
comparadas entre si através do teste de Tukey a 5% de significancia, para a realizagdo

das andlises estatisticas foi utilizado o programa Assistat versdo 7.6 beta 2011.

3 Resultados e discussao

De acordo com os resultados observados na Tabela 1, ndo houve diferenga
significativa para nenhuma das varidveis avaliadas em funcdo das diferentes doses de

K" aplicadas em cobertura na cultura do girassol cv. Bonito de Outono.
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Através da andlise do solo utilizado no experimento € possivel observar que
o teor de K" estava em concentracdes adequadas para a cultura, antes das adubagdes de
cobertura. Provavelmente o potassio da adubagdo no plantio supriu as necessidades da
planta, o que ajuda a explicar a auséncia de diferenga significativa constatada entre
tratamentos. E esperavel uma redu¢éio na demanda por K com o crescimento da planta.
A absor¢do desse nutriente ¢ inferior & medida que ocorre o crescimento, indicando a
sua necessidade na fase inicial do girassol. Durante as fases de manuten¢do, devido a
menor atividade da raiz e menor quantidade de elemento metabolicamente absorvido, o

seu uso ¢ menor (SANTOS et al., 2010).
Tabela 1. Valores médios para peso do caule, folhas, nimero de capitulos e raiz e altura de planta,
numero de folhas, nimero de capitulos, didmetro do caule, condutividade elétrica ¢ temperaturas em

fungdo das diferentes doses de K aplicadas em cobertura na cultura do girassol ornamental.

Doses de K™ (Kg ha K,0) 0 50 100 150 200 CV (%)
Peso Seco
Caule 28,14 a 19,64 a 13,42 a 25,19 a 19,16 a 81,26
Folha 14,89 a 15,97 a 10,45 a 11,02 a 15,68 a 44,05%*
Capitulo 12,15a 18,01 a 11,22 a 14,63 a 10,18 a 55,83
Raiz 5,15a 4,32 a 4,71 a 4,01 a 5,58 a 41,95*
Peso Umido
Caule 73,85 a 76,19 a 51,55a 82,38 a 67,63 a 42,37
Folha 71,15 a 89,50 a 56,42 a 82,54 a 73,15a 32,18
Capitulo 53,93 a 52,65 a 52,90 a 55,35a 55,96 a 34,99
Raiz 35,87 a 39,00 a 34,70 a 34,31 a 42,00 a 43,06*
Altura 90,40 a 83,00 a 74,20 a 88,00 a 97,80 a 24,89
N° de folhas 19,00 a 19,40 a 17,20 a 20,00 a 18,40 a 14,03
N¢ de capitulos 9,40 a 9,20 a 8,40 a 10,00 a 9,40 a 22,65
Diametro do caule 10,42 a 10,94 a 9,82 a 10,84 a 10,23 a 13,06
CE 194,76 a 243,50 a 371,60a 325,12a 473,38a 60,88
Temperatura 26,46 a 24,60 a 25,64 a 25,12 a 25,86 a 5,57

Teste de Tukey a 5% de significancia, * foi retirado um valor outlier.

Torqueti et al. (2016) constataram influéncia das doses de K™ em cobertura
sobre o didmetro do caule de plantas de girassol ornamental, em Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, resultado nao encontrado pelo presente estudo. Estes autores
também observaram maiores alturas e maiores capitulos em plantas adubadas com
fertilizantes potassicos minerais. Essa resposta positiva, provavelmente ocorreu com a
aplica¢dao da adubacdo de cobertura em condigdes de baixa disponibilidade de potassio

no solo, condigdes estas divergentes as deste experimento.
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Em um estudo realizado por Queiroga (2011) no Rio Grande do Norte com
o uso de doses de potassio variando entre 0 a 100 Kg ha™'de KO na cultura do girassol,
ndo foi constatado efeito significativo para as caracteristicas vegetativas e de producao,
indicando a possibilidade de auséncia de resposta da cultura a adubacao potéssica em
determinadas condi¢des de cultivo no campo em Cambissolos haplicos de textura
franco-argilo-arenosa.

Uchoa et al. (2011) observaram diferenca significativa para as variaveis
altura de plantas e diametro de caule com as diferentes doses de potassio aplicadas na
cultura do girassol, resultados contrastantes aos obtidos com este estudo. Entretanto,
esses autores ndo constataram efeito significativo das doses de K" sobre as variaveis:
comprimento da raiz, area foliar, massa seca da raiz, volume da raiz e teor de clorofila
b. Estes autores também constataram incremento no didmetro do colmo com a aplicacao
de potassio até a dose estimada de 394,5 kg ha™, tendéncia ndo observada no presente
estudo. Provavelmente o aumento das doses ndo proporcionou incremento nos Orgaos
da planta uma vez que somente o K" disponivel no solo oriundo da adubacio de plantio
supriu as exigéncias nutricionais e as doses mais elevadas ndo proporcionaram toxidez
suficiente para ser constatada de forma significativa.

O efeito do K' residual sobre a produtividade das plantas é frequentemente
relatado para outras culturas (Galvao et al., 2013; Rodrigues et al., 2013; Unagwu et al.,
2013; Silva & Fontes, 2016). Rosolem et al. (2012) constataram em um Latossolo em
condigdes de cerrado que as plantas de Brachiaria ruziziensis na auséncia de aplicagao
adicional de K' atingiram producio de matéria seca superior a 80% do rendimento
maximo nos dois primeiros cortes, o que indica a influéncia do potassio residual no
suprimento das exigéncias nutricionais das plantas. Estes autores também constataram
efeito positivo da aplicacao adicional de potdssio no solo o que resultou em incremento

do desempenho sem a ocorréncia imediata de toxidez.

Embora ndo se tenha encontrado diferenca estatistica em relagdo as doses de
K", observou-se que houve um aumento linear da condutividade elétrica do extrato do
solo saturado em fung¢do da aplicacdo K,O em cobertura, demonstrando uma maior
concentracdo de sais na solucao do solo, o que ao longo do tempo pode produzir um
efeito salino nesse solo. Souza et al. (2012) obtiveram aumento dos valores de
condutividade elétrica da solu¢dao do solo conforme o aumento da dose (32,5 Kg ha'de

K,0, 65 Kg ha'de K,0, 130 Kg ha'de K,O e 260 Kg ha'de K,0) aplicada de



191

192
193

194
195
196

197
198

199
200
201
202
203
204
205
206
207

208
209

210
211

212
213

214
215
216

14

fertilizantes.
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Y=215,68 + 0,8153 x
R2= 80,76*
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g

o S0 100 150 200
Doses de K,0

Figura 1. Condutividade elétrica (uS m™) do extrato de saturagdo do solo em

funcao de diferentes doses de potassio.

4 Conclusoes

As doses de K" aplicadass em cobertura nao influenciaram
significativamente o desempenho do girassol Bonito de Outono conduzido em
Latossolo Amarelo Distrofico no leste maranhense.

Houve um efeito linear crescente da condutividade elétrica do extrato do
solo saturado em fun¢do da aplicacdo K,O em cobertura.

A dose de 30 Kg ha''de K,0, supriu a necessidade de potéssio do girassol

cv. Bonito de outono.

EVALUATION OF ORNAMENTAL SUNFLOWER DIFFERENT POTASSIUM
IN COVERAGE

Abstract

Cover fertilization increases ornamental sunflower productivity. The objective of this
study was to evaluate the effect of different doses of potassium applied on the sunflower
cv. Beautiful autumn. The experiment was cultivated in pots under greenhouse
conditions, in the municipality of Chapadinha - MA in a Yellow Latosol Distrophic,
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from November 2016 to February 2017. A completely randomized design with five
treatments and five replications was used, totaling 25 experimental units. The treatments
consisted of the application of the following doses of K" in coverage: 0, 50, 100, 150
and 200 Kg ha'de K,0, at 45 DAE, using potassium chloride as the source. The plants
were harvested at 70 DAE when the following agronomic characteristics were
evaluated: plant height, number of leaves, number of chapters and stem diameter; We
also evaluated the wet and dry masses of the stem, leaf, chapter and root, as well as the
electrical conductivity of the soil. The doses of K" applied on cover did not significantly
influence the performance of the sunflower cv. Bonito de otofio. There was an
increasing linear effect of the electrical conductivity value of the soil saturation extract
as a function of the potassium doses.

Key words: helianthus annus, electrical conductivity, fertilization.
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