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Desempenho da cultura do feijao caupi em funcio da adubacio com silicato de
potassio via foliar

Bianca da Costa Mendesl, Mariléia Barros Furtado’

!Graduanda em Agronomia — Universidade Federal do Maranhio, BR 222, km 04, CEP 65500-000
Chapadinha-MA
? Doutora em Agronomia.

bmendes.agro @ gmail.com, marileiafurtado @ gmail.com

Resumo: Tendo em vista a importancia socioecondmica do feijdo caupi, € de
grande importincia estudos voltados a reduzir custos de producdo e aumentar a
produtividade dessa cultura. O fornecimento de silicio vem sendo recentemente
estudado a partir de sua liberacdo como fertilizante, mas ainda ha escassez de estudo em
plantas de feijao caupi. Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de doses
crescentes de silicato de potdssio no desempenho agronémico da cultura do feijao caupi
cultivado na regido do Leste Maranhense. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com sete tratamentos, sendo seis doses de silicato de potdssio
(0,1,2,3,4,5¢ 6L ha') e uma testemunha, com quatro repeticdes. A aplicacio foi
realizada aos 25 DAE (dias apds a emergéncia) na cultivar BRS Guariba. Foram
analisadas as varidveis: altura de planta, didmetro do caule, comprimento de vagens,
numero de vagens por planta, nimero de graos por vagem e produtividade de graos. A
dose de 4,0 L ha promoveu maior altura de plantas, diferindo estatisticamente apenas
da dose de 6,0 L ha”, sendo que a maior dose aplicada promoveu menor porte, em
relacdo a didmetro de caule a dose 2,0 L ha™' apresentou o menor desempenho. As
diferentes doses de silicato de potdssio aplicado via foliar em plantas de feijao caupi
proporcionaram diferencas significativas para altura de planta e didametro de caule, ndo
tendo influenciado as demais varidveis.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, silicio, produtividade de graos.

Performance of cowpea beans as a function of fertilization with foliar potassium
silicate

Abstract: Considering the socioeconomic importance of cowpea beans, studies aimed
at reducing production costs and increasing production of cowpea are of great
importance. The supply of silicon has recently been studied from its release as fertilizer,
but there is still a shortage of study in cowpea plants. The objective of this work was to
evaluate the effect of increasing doses of potassium silicate on the agronomic
performance of cowpea cultivated in the Eastern Maranhense region. (0, 1, 2, 3,4, 5 and
6 L ha™) and one control, with four replicates. The application was done at 25 DAE
(days after emergence) in BRS Guariba cultivar. The following variables were analyzed:
plant height, stem diameter, pod length, number of pods per plant, number of grains per
pod and grain yield. A dose of 4.0 L ha™ promoted a higher plant height, statistically
differentiating only the 6.0 L ha™' dose, with the higher dose being applied smaller, in
relation to a stem diameter, a dose of 2.0 L ha™ presented the lowest performance. As
different doses of potassium silicate applied via leaf in cowpea plants provided
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significant measures for plant height and stem diameter, not having influenced as other
variables.

Key words: Vigna unguiculata, silica, grain yield.

Introducao

O feijao € uma cultura de grande interesse econdmico e social para o Brasil, pois
€ um dos principais componentes da dieta alimentar dos brasileiros, sendo também uma
alternativa de renda para os produtores rurais. O feijao caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp) tem maior destaque na regido nordeste quando comparado ao feijio comum
(Phaseolus vulgaris L.) devido a sua adaptacdo as adversidades climdticas, edéficas e
bioldgicas da regido, como altas temperaturas e déficit hidrico, em virtude das suas
caracteristicas de rusticidade e precocidade.

O feijdo caupi é uma leguminosa herbdcea, de alto valor nutricional, de porte
semiereto, crescimento indeterminado e de ciclo curto, com a possibilidade de mais de
uma colheita, sendo bastante cultivado em pequenas dreas da agricultura familiar e
comercializado em mercados locais. Seus graos sdo ricos em proteina vegetal e sdao
bastante utilizados na culindria tradicional brasileira.

Apresenta elevada capacidade de adaptar-se a diferentes ecossistemas e de se
desenvolver em solos com baixa fertilidade, tem a capacidade de fixar nitrogénio
atmosférico, possui baixa exigéncia hidrica e apresenta ciclo de maturacdo curto
(BARROS, 2014). Por apresentar certa tolerancia a seca, o feijdo-caupi pode ser
cultivado em diferentes condi¢des de clima e solo, com emprego de pouca tecnologia,
sendo, por isso, tradicionalmente explorado por pequenos agricultores, normalmente
descapitalizados, sendo a principal fonte de proteinas de familias nas regides Norte e
Nordeste do Brasil, tanto das zonas rurais como urbanas (EMBRAPA, 2011a).

O Silicio (Si1) interfere na arquitetura das plantas, favorecendo a fotossintese ao
proporcionar folhas mais eretas, o que significa maior eficiéncia fotossintética. Apesar
disso, o Si ndo tem sido estudado intensivamente, principalmente pelo fato de ele ndo
ser considerado essencial as plantas. Contudo, mesmo nao sendo essencial, do ponto de
vista fisioldgico, ao crescimento e desenvolvimento das plantas, em inimeros casos,
demonstrou efeito benéfico sobre o aumento de producgdo de diversas culturas, como por
exemplo, cana de agtcar, arroz e outras gramineas (EPSTEIN, 1994).

A maior parte do Si ocorre como forma insoldvel, tais como quartzo, feldspato,
mica e augita. Entre esses minerais, o feldspato é que sofre um processo de
intemperizacdo mais acelerado, sendo a principal fonte de silicio disponivel para as
plantas na solucdo do solo, na forma de acido silicico (H4S104). As fontes de silicio
comercialmente utilizadas na agricultura sdo os metassilicatos de sédio e potéssio
(preferidos em cultivos hidropdnicos e aplicagdes foliares, devido a alta solubilidade) e
4cido silicico (PEREIRA JUNIOR, 2008).

Segundo Figueiredo (2007) os silicatos soluveis sdo fontes obtidas da fusdo da
silica com hidréxidos ou carbonatos de sédio ou potdssio em fornos pressurizados,
desse modo sdo obtido as principais fontes de silicatos soliveis que sdo os silicatos de
sodio (Na,Si03) e potassio (K,Si03), que por serem totalmente soliiveis sdo capazes de
fornecer Si, prontamente absorvivel pelas plantas, o que reduz a quantidade a ser
utilizada do produto, além de oferecer a possibilidade de serem utilizados na
fertirrigacdo, hidroponia, via foliar e no solo.



O silicato de potassio aplicado em pulverizagdo via foliar pode ocasionar um
aumento na capacidade bioldgica da planta em resistir as condi¢des adversas do meio
como o ataque de patégenos (TEIXEIRA, 2008). E uma fonte interessante de
fornecimento de Si, que, aplicado via foliar, pode facilitar o aproveitamento desse
elemento pelas plantas, além de poder ser aplicado em conjunto com fungicidas e
inseticidas, economizando-se, assim, em aplica¢des (FREITAS et al., 2011).

O intuito de se pesquisar sobre o fornecimento foliar de Si € de descobrir
alternativas vidveis de fertilizacdo do nutriente, através da utilizacdo de menores
quantidades, que possam suprir as plantas de Si ou entdo estimular seus efeitos
benéficos (BUCK et al., 2008)

A adubacdo foliar com silicato de potdssio pode ser uma boa estratégia para
diminuir o uso de agrotéxicos no combate a doencas e pragas, principalmente. O silicato
de potéssio ndo € um fungicida e nem substitui esse tipo de produto, mas pode ser usado
como um complemento para aumentar a resisténcia das plantas a vérias doengas,
propiciando a diminui¢@o no uso de agrotoxicos nas culturas (LIMA FILHO, 2009).

Com relacdo a produtividade, t€ém demostrado resultados positivos quanto a
aplicagdo do silicato de potdssio via foliar, com o aumento na produtividade e aumento
significativo no peso de 1000 grios, nimero de graos e vagens na cultura do feijao
caupi (NAIVERTH e SIMONETTI, 2015)

O Si ainda € pouco utilizado pela falta de oferta de fertilizantes silicatados em
todas as regides do Brasil, o que onera as despesas com transporte (frete), e também
pelo fato de existir ainda uma falta de informacdo, tanto por parte dos técnicos quanto
dos agricultores sobre a importancia do Si na agricultura (EMBRAPA, 2011b).

A escassez de trabalhos que envolvam a utilizacdo do silicato de potdssio na
cultura do feijao, buscando obter o aproveitamento méaximo e a identificacdo de doses
que sejam toxicas para a cultura, visando o aumento da eficiéncia de uso de nutrientes e
da produtividade evidenciam a necessidade de estudos mais abrangentes nessa cultura,
em especial na regido nordeste do Brasil. Nesse sentido objetivou-se com este trabalho
avaliar o efeito de doses crescentes de silicato de potdssio no desempenho agrondmico
da cultura do feijao caupi cultivado no municipio do Leste Maranhense.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em condi¢des de casa de vegetacao no Centro de Ciéncias
Agrérias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhdo, situado no municipio de
Chapadinha (3° 44' 30" S, 43° 21' 37" W e 105 m de altitude), de clima classificado
como tropical umido (SELBACH e LEITE, 2008), apresentando temperatura média
anual superior a 27°C, com méaximas de 37°C e minima de 21°C (MARANHAO, 2002),
no periodo de outubro de 2016 4 janeiro de 2017.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com
sete tratamentos (0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 e 6,0 L ha! de K,Si03) e quatro repetigoes.
Foram utilizados vasos pldsticos com capacidade para 6 dm™ de solo, com duas plantas
por vaso, totalizando 28 unidades experimentais. O solo foi retirado na camada aravel
de 0-20 cm, de uma &rea ja manejada nos anos anteriores, para analise quimica e para o
preenchimento dos vasos.

As aplicagdes dos tratamentos com o silicato de potdssio (K,SiO3;) foram
realizadas aos 25 DAE. A cultivar utilizada foi a BRS Guariba, que segundo a Embrapa
(2009) embora tenha crescimento indeterminado, a cultivar tem ramos relativamente
curtos e apresenta resisténcia ao acamamento, caracteristica que facilita a colheita, ja



que as vagens ficam posicionadas acima da folhagem, o que melhora tanto a
visualizac¢do das vagens como a colheita propriamente dita. O porte mais ereto facilita a
colheita mecanica, visto que as vagens ficam suspensas, € a maquina pode colher com
mais facilidade.

A emergéncia das plantulas ocorreu trés dias apds o plantio e o desbaste, aos 10
DAE. A adubacdo de semeadura foi aplicada de acordo com as recomendagdes de
Alvares et al. (1999), baseada na interpretacio dos resultados obtidos pela andlise
quimica do solo.

Para aplicacio do K,SiO; utilizou-se o produto comercial Quimifol Silicio®, que
continha 10% de K>,O e 10% de Si.

Os tratamentos foram conduzidos com irrigacdo didria durante todo o ciclo,
sendo que nos primeiros 10 dias utilizou-se a lamina de 2,5 mm e apds esse periodo,
5,3mm. O volume de dgua aplicado foi de 41,28 mm durante todo o ciclo da cultura.
Aos 75 dias apds a emergéncia (DAE) sucedeu-se as andlises das varidveis, altura da
planta (cm), medindo-se do nivel do solo até o dltimo né da haste principal e didmetro
do caule (cm), apds a inser¢do do primeiro no.

A colheita ocorreu quando as vagens se encontravam secas, com umidade do
grao em torno de 16%. Foram analisadas as varidveis comprimento de vagem, nimero
de vagem por planta, nimero de graos por vagem e produtividade de graos, ajustadas a
13% de umidade.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e ao teste de média de
Duncan (p>0,05), utilizando o software Assistat Versdao 7.7 (SILVA e AZEVEDO,
2016).

Resultados e Discussao

Para as varidveis altura de plantas e didmetro de caule verificou-se que houve
diferenca significativa para as diferentes doses aplicadas (Tabela 1). A dose de 4,0 L ha’
! promoveu maior altura de plantas, diferindo estatisticamente apenas da dose de 6,0 L
ha'. A maior dose aplicada promoveu menor porte, a causa disso pode ser explicada
pela fitotoxidez gerada pelo silicato de potéssio.

Em relacio a didmetro de caule a dose 2,0 L ha™! apresentou 0 menor
desempenho e a testemunha, dose 0 L ha'l, ndo diferiu das demais, isso pode ser
explicado devido a diferenca nos estados fenoldgicos em que a planta se encontrou na
data da coleta de dados.

Tabela 1. Altura (cm) de plantas de feijdo caupi e didmetro do caule (cm) obtidos em
ensaio de doses de silicato de potéssio via foliar.

Doses (L ha'l) Altura de Planta Diametro de Caule
0 42,87 ab 0,63 a
1 44,377 ab 0,68 a
2 45,25 ab 0,56 b
3 44,25 ab 0,61 ab
4 46,25 a 0,65 a
5 42,75 ab 0,65 a
6 39,81b 0,65 a
CV% 8,02 7,55

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Pelo Teste de Duncan ao nivel
de 5% de probabilidade.



A aplicagdo de silicato de potédssio via foliar influenciou positivamente na
produtividade e na massa de mil grdos e de caule na cultura do milho (SOUSA, 2010).

De acordo com os resultados obtidos (Tabela 2), ndo foi verificada diferencas
significativas para as varidveis comprimento de vagens, nimero de grdos por vagem,
nimero de vagens por planta e produtividade de graos pela anélise de variancia.

Tabela 2. Comprimento de vagem (cm), nimero de grdos por vagem, nimero de
vagens por planta e produtividade (Kg ha™') do feijao caupi.

.1, Comprimento de Numero de Nuimero de .
Doses (L Ha™) graos por Produtividade
vagem vagens por planta
vagem
0 16,50 a 9,74 a 6,00 a 633,24 a
1 17,33 a 10,34 a 6,50 a 680,65 a
2 16,38 a 9,13a 7,75 a 677,53 a
3 15,59 a 8,13 a 9,75 a 772,17 a
4 15,17 a 923 a 9,25 a 797,89 a
5 17,25 a 9,47 a 6,00 a 582,46 a
6 15,44 a 8,86 a 7,25 a 574,54 a
CV% 8,20 14,82 31,34 26,37

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Pelo Teste de Duncan ao nivel
de 5% de probabilidade.

Ao analisar visualmente os grdos observou-se que niao foram afetados por
doencas e as pragas ndo atingiram o nivel de dano econdmico, tendo o silicato de
potassio auxiliado na resisténcia contra o ataque de patdgenos.

Na varidvel comprimento de vagem apesar de ndo ter diferenca significativa pela
analise de variancia verificou-se a maior média com a dose 1,0 L ha! sendo a menor
média obtida com a maior dose (6,0 L ha‘l), ou seja, com o aumento da dose ocorreu um
decréscimo na média.

O ndmero de graos por vagem e de vagem por plantas ndo diferiram
estatisticamente com as doses de silicato de potassio aplicado, fato que pode ser
justificado devido ao nimero de griaos por vagem estd relacionado mais com o fator
genético da planta.

Levando em consideracdo a média da regido nordeste na safra 2015/16 para o
feijdo caupi, que foi de 233,0 Kg ha! (CONAB, 2016), constatou-se que todos os
tratamentos inclusive a testemunha superaram essa média. No caso da testemunha, dose
0 L ha, o aumento da produtividade foi de 172% (400 Kg ha) em relacdo a média do
nordeste.

Considerando a produtividade média do Maranhdo para o feijao caupi na safra
2015/16 de 502 Kg ha'(CONAB, 2016) observou-se que todas as doses aplicadas
obtiveram médias superiores, sendo que a dose 6,0 L ha™, foi a que proporcionou menor
média na produtividade em relacio as demais, superou em 14,5 % (72,5 Kg ha') a
produtividade média do Maranhao.

Embora a aplicacdo de silicato de potdssio nao tenha apresentado diferenca
significativa na produtividade verifica-se que a maior média de produtividade (797,89
Kg ha™) obtida com a dose 4,0 Lha™' superaram em 26% (164,7 Kg ha) a testemunha.

Ressalta-se que as plantas de feijao caupi ndo foram submetidas a déficits
hidricos, ja que foram aplicadas 1aminas de irrigagdo durante todo o ciclo, fato que
também justifica as produtividades mais elevadas encontradas no ensaio em relacdo as
médias da regido Nordeste e do Maranhao.



Os resultados obtidos sdo considerados satisfatérios considerando as
produtividades alcancadas, embora as caracteristicas analisadas ndo tenham contribuido
para obtencdo de resultados significativos nas varidveis analisadas.

Para Pereira Junior (2008) as doses de silicato de potdssio ndo proporcionaram
aumentos significativos na produtividade de graos, peso de sementes e nimero de
sementes por legumes na cultura da soja.

A aplicacdo de silicato de potdssio via foliar na cultura do feijao, com dosagem
mediana de 0,5 L ha”' proporcionou um aumento na produtividade, reducdo da drea
foliar atacada, e um aumento significativo no nimero de grao e vagens (NAIVERTH e
SIMONETTIL, 2015).

Segundo Teixeira (2008) o rendimento de graos e seus componentes (nimero de
vagens por planta, nimero de grdos por vagem e peso de cem graos) niao sao
influenciados pela adubacdo silicatada.

Para Zando Jdnior (2009) a Si aplicado via foliar apresentou resultados
semelhantes a testemunha, para todas as varidveis avaliadas na cultura do arroz.

Conclusao

As diferentes doses de silicato de potdssio aplicado via foliar em plantas de
feijao caupi proporcionaram diferengas significativas para altura de planta e diametro de
caule, nao tendo influenciado as demais variaveis.
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