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DESEMPENHO DE MILHO, SUBMETIDO A ADUBACAO VERDE, COM
LEGUMINOSAS ARBOREAS

Diogo Ribeiro de Araujo', José Roberto Brito Freitas
'Universidade Federal do Maranhdo — UFMA — Chapadinha - Brasil
dhiogo.na0 @ gmail.com

Resumo: Apesar da importancia da cultura do milho para a economia brasileira, o pais possui um
rendimento produtivo baixo, tendo produtividade média de 5.000 kg ha-1. A baixa produtividade da
cultura do milho estd associada principalmente a solos pobres com baixos teores de nitrogénio e
fosforo, cuja alternativa de melhorar estas condi¢des € utilizar praticas agrondmicas, como plantio
direto na palha da leguminosa, o qual possibilita aumento da matéria organica do solo e ciclagem de
nutrientes. Diante disso, objetivou-se avaliar a influencia da adubacdo verde no desempenho
produtivo de uma cultivar de milho QPM BR 473 e eficiéncia do uso de nitrogénio. O experimento
foi conduzido numa érea experimental instalada no municipio de Chapadinha (MA). Utilizou-se um
delineamento experimental de blocos ao acaso, com 8 tratamentos e 4 repeti¢des, com tamanho de
parcela de 10 m x 4 m. Os tratamentos para aplicacdo de N consistiram nos residuos de leguminosas
e ureia em diferentes combinagdes: Gliricidia sepium + 226 kg ha-1 ureia, Acacia mangium + 226
kg ha-1 ureia e Leucaena leucocephala + 226 kg ha-1 ureia. Ao término do experimento observou-
se que, o uso combinado de Gliricidia sepium ou Acacia mangium com 226 kg ha-1 ureia aumentou
o rendimento de grdos em relacdo a aplicagdo de Gliricidia sepium, Acacia mangium € ureia
isolademente. A maior absor¢do de nitrogénio, durante o ciclo do milho, foi na combinacgdo
Gliricidia sepium + 226 kg ha-1 ureia e Acacia mangium + 226 kg ha-1 ureia, e com rendimento
maximo total de 3,9 t ha-1 e 9,3% de proteina. Gliricidia sepium + 226 kg ha-1 ureia e Acacia
mangium + 226 kg ha-1 ureia foram considerados altamente benéficos no aumento do rendimento
de grio, com reducio da perda do nitrogénio menos estdvel do solo e aumento na efici€éncia de
recuperacio do nitrogénio. E necessario, uma avaliagio mais aprofundada para decidir se esta
estratégia nutricional pode ser adotada em uma escala maior.

Palavra-chave: Sustentabilidade, Adubacdo verde, Agricultura familiar.

Abstract: Despite the importance of the maize crop to the Brazilian economy, the country has a low
productive yield, with an average yield of 5,000 kg ha-1. The low productivity of the maize crop is
mainly associated with poor soils with low levels of nitrogen and phosphorus, whose alternative to
improve these conditions is to use agronomic practices, such as no-tillage in the legume straw,

which allows an increase of soil organic matter and Cycling of nutrients. The objective of this study
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was to evaluate the influence of green manure on the productive performance of a QPM BR 473
maize cultivar and the efficiency of nitrogen use. The experiment was conducted in an experimental
area located in the municipality of Chapadinha (MA). A randomized block design with 8 treatments
and 4 replicates, with plot size of 10 m x 4 m, was used. The treatments for N application consisted
of legume and urea residues in different combinations: Gliricidia sepium + 226 kg ha-1 urea,
Acacia mangium + 226 kg ha-1 urea and Leucaena leucocephala + 226 kg ha-1 urea. At the end of
the experiment, it was observed that the combined use of Gliricidia sepium or Acacia mangium with
226 kg ha-1 urea increased the grain yield in relation to the application of Gliricidia sepium, Acacia
mangium and isolating urea. The highest nitrogen uptake during the corn cycle was in the
combination Gliricidia sepium + 226 kg ha-1 urea and Acacia mangium + 226 kg ha-1 urea, and
with a maximum yield of 3.9 t ha-1 and 9,3% protein. Gliricidia sepium + 226 kg ha-1 urea and
Acacia mangium + 226 kg ha-1 urea were considered to be highly beneficial in increasing grain
yield, reducing nitrogen loss less stable soil and increasing nitrogen recovery efficiency. A more in-
depth assessment is needed to decide whether this nutritional strategy can be adopted on a larger
scale.

Keywords: Sustainability, Green adubation, family farming.

1. INTRODUCAO

Apesar da importancia da cultura do milho para a economia brasileira, o pais possui um rendimento
produtivo de 5.000 kg ha-1, o qual pode ser considerado baixo, comparado a outros paises
produtores (Conab, 2016). Segundo Sangoi et al. (2015), essa deficiéncia produtiva esta atribuida a
varias fatores, como o uso de genétipos com baixo potencial produtivo ou ndo adaptado a regido de
cultivo, as épocas de semeadura improprias, a escolha inadequada do arranjo de plantas e a
fertilidade do solo.

A baixa produtividade da cultura do milho na regido do tropico imido, estd associada
principalmente a solos pobres com baixos teores de nitrogénio (N) e fosforo (P) (Paiva, 2012). O
fornecimento adequado de nutrientes, especialmente de N, € eficaz para atingir-se o maior potencial
produtivo das culturas, uma vez que esse elemento € um dos mais limitante e essenciais as plantas
(Marini et al. 2015). A disponibilidade de N no solo € controlada basicamente pela decomposi¢do
da matéria orgénica e por adubacdo quimica, e sua ciclagem ocorre em curto espaco de tempo, e por
ser um elemento muito volatil sua perda no solo sdo altas, principalmente por lixiviacdo na forma

de nitrato (Pavinato, 2008).
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Em nivel global, o milho corresponde a 15% de proteinas e 20% de calorias na dieta alimentar
mundial. O milho de alta qualidade proteica (QPM) descreve uma gama de cultivares de milho com
o dobro do teor de aminoécidos e lisinas, em compara¢ao ao milho convencional. O QPM pode
ajudar a aliviar a m4 nutri¢do humana e reduzir os custos de alimentacdo animal, por possuir um
maior valor energético (Pixley, 2002; Krivanek, 2007; Sofi, 2009). Com essas caracteristicas o
QPM torna-se uma boa alternativa para a agricultura familiar, pois esse sistema é caracterizado
como um segmento de especialidades em sua organizagdo, como a utilizacdo de mao de obra
familiar e menor dimensao territorial (Finatto, 2008; Aguiar, 2003).

O modelo de agricultura familiar na regido do Tropico imido € considerado arcaico. Conhecido
como “roga no toco”, esse sistema ¢ considerado inviavel devido ao grande impacto que causa ao
ambiente, ocasionando degradac¢do do solo, diminui¢do da matéria orginica e consequente queda de
producdo. Para atingir-se produtividade satisfatoria é preciso adotar novas tecnologias, que
maximizem a sustentabilidade no uso do solo. Diante disso, o sistema de plantio direto na palha da
leguminosa torna-se ambientalmente vidvel, pois permite uma adi¢ao continuada de residuos
vegetais, aumento da matéria organica do solo e a ciclagem de nutrientes. Com a inclusio de
cultivares de milho de alta qualidade proteica (QPM), nesses ambientes, hd uma boa alternativa para
0 aumento do rendimento produtivo na agricultura familiar, realizada no trépico imido (Leite,
2008; Aguiar, 2003).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a influencia da adubacdo verde no desempenho produtivo de

uma cultivar de milho QPM BR 473 e eficiéncia do uso de nitrogénio.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre os meses de janeiro a maio de 2016, numa drea experimental,
instalada no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais, Universidade Federal do Maranhao
(03°44°31°’S e 43°21°36°’W), Chapadinha, Maranhao, no ano de 2016. O clima do municipio é
classificado como tropical umido, o qual possui temperatura média de 29°C, com maxima de 37°C,
e estd a 110 metros do nivel do mar. A estagdo chuvosa compreende os meses de novembro e maio,
com precipitacdo média anual, em torno de 1670 mm. O solo da 4rea foi classificado como
Argissolo Quartzarénico distrocoeso.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com 8 tratamentos e 4 repeti¢des, com
parcela de 10 m x 4 m, em um sistema de cultivo em aleias. Os tratamentos consistiram em 3 tipos
de residuos arbéreos, de Gliricidia sepium (G) Acacia mangium (A) e Leucaena leucocephala (L),

com e sem a complementacio de adubacdo nitrogenada. Os outros dois tratamentos foram as
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testemunhas, sem cobertura com adubacdo nitrogenada e sem cobertura e adubacao nitrogenada. A
area experimental recebeu fundagao de 80 kg ha-1 de P,Os 40 kg ha-1de KO, e cobertura de 226
kg ha-1 de N, na forma de uréia. A primeira adubagdo nitrogenada de cobertura foi de 137 kg ha™',
no estddio V4, ao passo que a segunda foi de 89 kg ha™', no estadio V6.
As leguminosas arbdreas foram semeadas em fileiras, em janeiro de 2012, no espacamento de 4,0 m
entre linhas e 0,5 m entre plantas. Foram utilizadas duas espécies arbdreas de alta qualidade de
residuos, a leucena (Leucaena leucocephala) e gliricidia (Gliricidia sepium), e uma espécie arborea
de baixa qualidade de residuos, a acicia (Acacia mangium).
No inicio do periodo chuvoso, foi realizada a poda das arvores a uma altura de 50 cm. A parte aérea
total de cada espécie foi pesada para estimar a biomassa total. A distribuicao da biomassa ocorreu
de modo que cada parcela recebeu a mesma quantidade, de acordo com os tratamentos. O milho foi
semeado apos a adubacgdo verde no espagamento de Im entre linhas e 0,5 m entre plantas.
Foram efetuadas coletas mensais da serrapilheira formada e duas coletas das plantas de milho, na
fase da antese e maturidade. Os teores de carbono, nitrogénio, fésforo, cdlcio e magnésio foram
analisados nos residuos das leguminosas, na serrapilheira, e plantas de milho (colmo, folhas e
graos) pelo método descrito em Tedesco et al. (1995). Posteriormente determinaram-se as seguintes
caracteristicas e indices de eficiéncia para cada tratamento:
a) Remobilizacio do Nitrogénio (RN, em kg ha™):
RN= CNy - CNf
onde: CNo (kg ha-1) € o conteudo total de de N nas folhas e colmos durante a maturidade; CNf (kg
ha‘]) € o contetido total de N nas folhas e colmos durante o pendoamento (MI et al., 2007);
b) Acumulagdo de Nitrogénio Apds o Pendoamento (ANAP, em kg ha-1):
ANAP=ANf - AN,
onde: ANf (kg ha-1) € a acumulacdo de N na maturidade; ANo (kg ha-1) € a acumula¢do de N no
pendoamento (Moura et al., 2010);
c) Contetido de Proteina no Grao (%):
CPG = CNG x 0,565
onde: CNG (gkg™) é o contetido de N no grio; 0,565 é o fator de conversio especifico para o milho
(Nielsen, 1998);
d) Eficiéncia de Recuperacao do Nitrogénio Organico (ERN, em %):
_ (CNb-CNt)

ERN
Q

X 100

10
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onde: CNb (kg ha-1) é a acumulacdo do nutriente na parcela que recebeu apenas determinada
combinagdo de biomassas como fonte de N; CNr (kg ha-1) é a acumulagdo do nutriente na
testemunha; Q € a quantidade aportada de N na parcela através da biomassa (Roberts, 2008).

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia, apds checagem das pressuposicdes de
normalidade e homocedasticidade, com o auxilio do software estatistico Infostat (Di Rienzo et al.,

2008). As médias foram comparadas pelo teste Tukey (p>0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os componentes de produtividade apresentaram diferenca estatistica entre os tratamentos
com cobertura verde e adubacao mineral (Quadro 1). O rendimento de grao do milho QPM 473
variou entre 0,4 a 3,9 t ha-1. O tratamento G+N apresentou 3,9 t ha-1 e diferiu estatisticamente dos
demais, os quais obtiveram valores inferiores. O tratamento L+N apresentou valor intermedidrio de
produtividade, a qual foi estimada em 3,2 t ha-1. A combinagio de cobertura verde e ureia
propiciou melhores rendimentos, do que os tratamentos que receberam apenas cobertura verde ou
ureia separadamente. Esses resultados indicam que apenas a adubacdo verde ndo foi suficiente para

suprir as demandas nutricionais do milho, de forma eficiente no presente estudo.

Quadro 1. Efeitos da adubag@o verde e adubag@o nitrogenada sobre o rendimento de grios e o indice de colheita.

Tratamentos Rendimento de grios (t/ha ') Peso de espiga (g) Peso de 100 grios (g)
L 1.5d 67.4d 33.2bc
G 28Db 81.5¢ 30.1¢
A 20c 85.0c 32.1bc
L+N 32ab 91.5b 35.8b
G+N 39a 147.8 a 40.2 a
A+N 30b 100.8 b 344b
SC+N 1.5d 68.7d 27.7¢
C 04e 455e 23.3d

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferengas significativas pelo teste Tukey (P<0.05). N, nitrogénio; SC, sem
cobertura; L, Leucena; G, Gliricidia; A, Acéacia; C, Controle.

A combinacdo de gliricidia e ureia contribuiram para maiores valores de rendimento de graos. A
gliricidia € uma espécie pouco competitiva e contém residuos de facil decomposicdo, capazes de
melhorar a fertilidade do solo e aumentar a produtividade das culturas (Queiroz et al. 2008; Paula et
al. 2015). Essas caracteristicas aliadas a influéncia da adubagao mineral, que se encontra
prontamente disponivel na solu¢@o do solo, afetou positivamente o desempenho produtivo do
milho.

Para o peso de espiga os tratamentos com combinac¢ao de leguminosa e ureia obtiveram maiores
resultados, com destaque ao tratamento G + N, que obteve média de 147,8 g. Os tratamentos A+N e

L+N, também demostraram bom rendimento, no estudo, com peso de espiga de 100,8 € 91,5 g,

11
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respectivamente. Esses resultados corroboram com os obtidos por Farias (2016), ao avaliar o
rendimento de milho com aplica¢do de residuos de gliricidia e doses de potéssio.

Para o peso de 100 graos foi observado que o tratamento G+N demonstrou melhor resultado e
diferiu estatisticamente dos demais tratamentos. E possivel ressaltar que, o controle apresentou o
pior resultado, comparado aos tratamentos com a adubagdo verde e mineral. Leite et al. (2009), ao
avaliar o efeito da adubacdo verde sobre a cultura do milho, constataram nas parcelas sem residuo
de leguminosas, as plantas produziram graos com a metade da massa seca e espigas até trés vezes
mais leves, que as das parcelas cobertas. Conforme os autores, isso ocorreu devido a baixa
fertilidade dos solos, em termos de nutrientes e matéria organica.

A eficiéncia de recuperagdo de nitrogénio (ERN) fornece uma compreensio do processo de
absorcao de N em diferentes estadios fenoldgicos da planta (Salvagiotti et al., 2009), com
possibilidade de ajustes na adubag¢do nitrogenada, para as fases de maior demanda nutricional. O
tratamento G+N apresentou a maior ERN (Quadro 2). Ao comparar as medias de ERN dos
tratamentos que continham a combinac¢do de residuos vegetais e ureia, com os valores dos
tratamentos que continham apenas residuos, percebe-se que a combinacao entre adubacao verde e

mineral propiciou melhores desempenhos na absorcao de N pela cultura do milho.

Quadro 2. Efeitos da adubagdo verde e adubacdo nitrogenada na eficiéncia de recuperacdo de nitrogénio (ERN) e
eficiéncia de utilizacdo de nitrogénio (EUN).

Tratamentos ERN (kg kg™ EUN (kg kg™
L 0.13d 6.3 de

G 0.18 ¢ 58¢

A 0.17 ¢ 7.74d
L+N 0.24b 11.1b
G+N 0.27 a 142 a
A+N 0.22b 11.4b
SC+N 0.20b 88 ¢

C - -

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferengas significativas pelo teste (P<0.05). N, nitrogé€nio; SC, sem
cobertura; L, Leucena; G, Gliricidia; A, Acacia; C, Controle.

De acordo com Fageira et al. (2007), a eficiéncia de recuperacdo de N pode ser aumentada com a
adocdo de praticas de manejo apropriadas, como o uso de dose adequada e aplicac@o na época
apropriada. Isso sugere que a ERN muda consideravelmente sob diferentes formas de adubagdo, o
que pode ser melhorado em solos de baixa fertilidade, através da integracao de residuos
leguminosos e ureia, ao invés da aplicac@o apenas de residuos. Figueiredo et al. (2005) ao
estudarem a ERN num Latossolo Vermelho argiloso dcido, no Cerrado com diferentes sistemas de

manejo do solo e épocas de incorporagdo de residuos culturais, encontraram valores da ERN nos

12
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graos de milho variando de 26 a 34%. Estes resultados se enquadram com os obtidos para
combinacdo entre adubacdo verde e mineral, no presente trabalho.

A eficiéncia de utilizacdo de nitrogénio (EUN) corresponde a capacidade relativa das plantas de
produzirem quantidades méximas de matéria seca, e por consequéncia apresentarem melhor
rendimento, por unidade de N acumulado (Farias, 2016). Estatisticamente, a EUN se comportou de
forma semelhante a ERN, com maiores resultados encontrados quando os residuos de leguminosas
arbdreas foram combinados com ureia. O tratamento G+N se destacou em relagdo aos demais, o que
pode ter relagdo direta com a disponibilidade parcelada de nutrientes, via adubagdo nitrogenada e a
qualidade do residuo arbéreo. Esse comportamento foi semelhante ao obtido por Moura et al.
(2010), quando comparou a aplicacdo de residuos de leguminosas e N mineral.

Em relacdo ao teor de proteina no grao os tratamentos G+N e A+N apresentaram os melhores
desempenhos e ndo diferiram estatisticamente entre si (Quadro 3). A efici€ncia dessa combinacao
fica evidente quando comparada controle. De acordo com Amaral et al. (2005) o aumento na doses
de N em cobertura promove acréscimo linear no teor de proteina nos graos da cultura do milho. Isso
pode ser evidenciado pelo efeito benéfico e complementar do N mineral a adubacao verde, no

presente estudo.

Quadro 3. Efeitos da adubag@o verde e adubag@o nitrogenada na proteina no grao e no 6leo de grio.

Tratamentos Proteina no grao (%) Oleo no grao (%)
L 5.0c 40b
G 35e 41b
A 444d 4.4 ab
L+N 6.0b 3.6¢
G+N 93a 3.1d
A+N 9.0a 3.6¢c
SC+N 49c 40b
C 2.6f 4.6 a

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas pelo teste Tukey (P<0.05). N, nitrogénio; SC, sem
cobertura; L, Leucena; G, Gliricidia; A, Acéacia; C, Controle.

Para Ferreira et al. 2001, a adubacao nitrogenada influencia ndo apenas a produtividade, como
também a qualidade dos graos de milho, pelo efeito exercido no teor de proteina. Também se sabe
que maiores niveis de proteinas aumenta o valor nutricional do milho, proporcionando a exploracao
do potencial desse produto na formulagdo de alimentos mais nutritivos e ragdes mais econdmicas
(Guimaraes, et al., 2004; Chaudhary et al., 2013). No presente estudo, as aplicacdes de residuos
produziram porcentagens de proteinas de graos proximas ao teor médio (10%), mencionado por

Oliveira et al. (2004) como referéncia para cultivares de milho de alta qualidade proteica.
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A combinacdo de adubac¢do verde e mineral, em particular, G+N e A+N aumentaram a porcentagem
de proteina, o que corrobora esse sistema de manejo como uma importante estratégia para producio
de alimentos com alta qualidade nutricional. Da mesma forma, num estudo anterior, realizado por
Marques et al. (2017), a maior media de proteina no grao (9%) foi registrada para a combinacdo de
residuos de gliricidia com 120 kg N ha-1.

Apesar de apresentarem caracteristicas intrinsecas diferentes, como relacdo C/N e area foliar, as
leguminosas, acdcia e gliricidia mostraram-se similarmente eficientes quanto ao aumento do teor
protéico dos grios, especialmente quando os seus restos culturais foram combinados com ureia.
Possivelmente, essas espécies incrementaram maior biomassa do que a leucena, o que culminou em
melhores resultados nos tratamentos que elas estiveram presentes.

No que concerne ao teor de 6leo no grao, observou-se que a adubacio verde propiciou maiores
teores de 6leo no grdo, até quando comparada aos tratamentos que receberam a complementacao
mineral nitrogenada. Nao obstante, para essa varidvel, € importante salientar o bom resultado obtido
para o controle, o qual se enquadra com James (2004). Segundo o autor, hd uma correlacao negativa
entre o teor de 6leo no grao e a absor¢do de N, ou seja 0 aumento na concentracao de N, no solo, via
adubacao verde e/ou nitrogenada, interfere negativamente na sintese de lipidios, com reflexos
diretos no actimulo de 6leo no grao.

Nesse aspecto, é¢ importante definir o mercado ao qual os graos de milho serdo direcionados, pois o
acumulo de proteina e 6leo apresentam comportamentos distintos, frente a aplicacdo de N solo.
Porém, mesmo com essas interferéncias a qualidade e seguranga alimentar permanecem preservadas

pela sustentabilidade da producdo de milho em aleias.

4. CONCLUSAO

Os residuos arboéreos de gliricidia e acdcia, na regido do tropico imido, podem ser utilizados
eficientemente como fontes sustentdveis de nitrogénio, em areas com deficiéncia nutricional, para a
producdo de milho e demais culturas anuais.

A adubagdo verde pode reduzir a demanda por fertilizantes minerais nitrogenados e,
consequentemente reduzir os custos de produgdo na agricultura familiar.

A aplicac@o combinada de residuos de gliricidia com adubacao mineral nitrogenada, na forma de
ureia e dose 226 kg ha'', propiciou os melhores rendimentos, em termos de quantidade e qualidade

dos graos de milho QPM BR 473.
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6. ANEXO

Normas da Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
Preparo do manuscrito
O manuscrito deve ser digitado com fonte “Times New Roman 12" no espacgo 1,5, alinhado a

esquerda (ndo justificar com alinhamento a esquerda e a direita), com pdgina em tamanho A4, com
2,5 cm nas margens superior e inferior e 2,0 cm nas margens direita e esquerda. As paginas devem
ser numeradas no canto inferior a direita e as linhas do texto devem ser numeradas de forma
continua. O titulo de cada sec¢do deve ser escrito em letras maidsculas, em negrito. Subdivisdes
devem ter apenas a primeira letra maidscula, com destaque em negrito.

O manuscrito deve ser estruturado com as secdes: Resumo, Abstract (obrigatérios), Introducao,
Material e Métodos, Resultados e Discussao ou (preferencialmente) Resultado, Discussao,
Conclusoes, Agradecimentos (opcional) e Referéncias. Essa estrutura ndo se aplica,
obrigatoriamente, aos manuscritos sobre Educacdo, Revisdes de Literatura e Notas Cientificas,
embora estes devam conter, obrigatoriamente, o Resumo e o Abstract. O manuscrito submetido em
inglés deve conter Resumo em portugués e aquele submetido em portugués deve conter o Abstract
em inglés.

O manuscrito deve conter uma pégina de rosto com o titulo, nomes dos autores por extenso com a
indica¢do da formacdo profissional, o vinculo profissional e o endereco eletronico. O autor
correspondente deverd ser marcado por um asterisco e o nimero de telefone para contato deve ser
indicado. Devem-se incluir ainda chamadas que serdo vinculadas ao titulo do manuscrito. A
primeira pagina do manuscrito deve conter o titulo seguido imediatamente do texto de acordo com
as secgoes.

Secoes dos manuscritos

Titulo: Deve ser conciso e indicar o seu contetido, contendo no maximo 20 palavras escritas em
letras maiusculas e alinhado a esquerda (ndo justificar com alinhamento a esquerda e a direita).
Resumo/Abstract: Para artigos cientificos e revisdes de literatura, cada um deve conter até 400
palavras e, para notas cientificas, até 150 palavras. Todos os resumos e abstracts devem iniciar com
uma breve frase que justifique o trabalho. Para artigos e notas cientificas, deve-se apresentar de
forma objetiva o material e método e os resultados mais importantes e conclusdes. Nao se devem
incluir citagdes bibliograficas e simbolos ou siglas que requeiram a leitura do texto para sua
decodificacao.

Palavras-chave/Keywords: Usar no minimo trés e no méximo cinco termos diferentes daqueles

constantes no titulo. Nao utilizar termos compostos por mais de trés palavras.
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Introducao: Deve ser breve, mas suficiente para esclarecer o problema abordado ou a(s)
hipétese(s) de trabalho, com cita¢do da bibliografia especifica e atualizada, e finalizar com a
indicacdo do objetivo.

Material e Métodos: Deve conter informacdes necessarias e suficientes para percepgao dos
resultados e que possibilitem a repeti¢ao do trabalho por outros pesquisadores. Deve conter
informacdes sobre o(s) método(s) utilizados, o delineamento experimental, os tratamentos, nimeros
de repeti¢cdes, unidades experimentais (niimero e tamanho) e os métodos estatisticos utilizados.
Resultados e Discussdo: Deve conter uma apresentacao concisa dos dados obtidos e podem ser
apresentados conjuntamente ou, preferencialmente, em separado. Se apresentados em separado, a
Discussao ndo deve conter repeticdo da descri¢ao dos resultados.

Conclusoes: Devem ser concisas e coerentes com 0s objetivos e com os dados apresentados no
trabalho.

Agradecimentos: Opcionais. Devem ser sucintos e localizados apds as conclusdes. Incluem-se
nesta secdo as indicacdes de suporte financeiro ao projeto de pesquisa do qual originou o trabalho.
Quadros: Devem ser numerados sequencialmente com algarismos ardbicos. O titulo deve aparecer
acima do quadro e deve conter os elementos que possibilite a sua leitura e compreensao sem
recorrer ao texto. Os quadros devem ser produzidos com a ferramenta “Tabela” do MS Word ou
MS Excel, ou softwares equivalentes. Utilizar a fonte Times New Roman com tamanho ndo maior
que 10. As unidades s@o colocadas no corpo do quadro, na linha acima dos valores numéricos. No
corpo do quadro ndo devem aparecer linhas verticais e horizontais. Os quadros devem ser inseridos
no formato editavel (illustrator/eps/corel draw/jnb/excel, doc ou docx etc.), apds as Referéncias,
com quebra de pagina. Ndo serdo aceitos manuscritos contendo quadros inseridos como imagem.
Figuras graficas: Devem ser numeradas sequencialmente com algarismos arabicos. O titulo deve
aparecer abaixo da figura e deve conter os elementos que possibilitem a sua leitura e compreensao
sem a leitura do texto. As figuras serdo inseridas apds os quadros em formato editavel
(illustrator/eps/coreldraw/jnb/excel, etc.). Nao serdo aceitos manuscritos contendo figuras gréficas
inseridas como imagem.

Figuras fotograficas: Fotografias devem ser apresentadas como arquivo “tagged image format
[TIF]” com 500 dpi.

Formulas e equacoes: Devem ser escritas com ferramentas do editor que possibilitem sua
editoracdo. Nao serdo aceitas formulas e equacgdes inseridas como imagem. Equagdes de regressoes

devem ser apresentadas com notacio estatistica (§ = a + B1** x + ... + Bn** X) e ndo na notacio
p Y y Y
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matematica, usual nos softwares (y = pfnxa +...+ flx + ... + a ). A indicacdo de significancia (**)
deve ser indicada sobrescrito aos coeficientes. Os coeficientes das equagdes de regressdes devem ter
um ndmero adequado de decimais significativas.

Referéncias: Deve conter relagdo dos trabalhos citados no texto, quadro(s) ou figura(s) e inserida
em ordem alfabética, obedecendo o estilo denominado Vancouver. Seguem modelos para as
referéncias mais frequentes:

a) Periddicos: Nome de todos os autores. Titulo do artigo. Titulo abreviado do periédico. Ano de
publicacdo; volume: paginas inicial e final. Exemplo:

Fonseca JA, Meurer EJ. Inibi¢do da absor¢do de magnésio pelo potédssio em plantulas de milho em
solucdo nutritiva. R. Bras Ci Solo. 1997;21:47-50.

b) Livro: Autores. Titulo da publica¢do. Numero da edi¢do. Local da publicacdo: Editora; ano de
publicacdo. Exemplo:

Konhnke H. Soil physics. 2nd ed. New York: MacGraw Hill; 1969.

c¢) Participacdo em obra coletiva: Autor(es). Titulo da parte referenciada seguida de In: Nome(s)
do(s) editor(es), editores. Titulo da publicacdo. Numero da edi¢do. Local de publicagcdo: Editora;
ano. Péginas inicial e final. Exemplos:

Jackson ML. Chemical composition of soil. In: Bear FE, editor. Chemistry of the soil. 2nd ed. New
York: Reinhold; 1964. p.71-141.

d) Publicacdo em Anais: Autor(es). Titulo do trabalho. In: Tipo de publicacdo, nimero e titulo do
evento [CD-ROM, quando publicado em]; data do evento (dia més ano); cidade e pais de realizagdo
do evento. Cidade (da Editora): Editora ou Institui¢ao responsavel pela publicac¢do; ano de edi¢do
(nem sempre é 0 mesmo do evento). Paginacdo do trabalho ou do resumo.

e) Citacao de fonte eletrOnica:

Brasil. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, Assessoria de Gestao Estratégica.
Projecdo do agronegécio 2009/2010 a 2019/2020 [internet]. Brasilia, DF: Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento; 2011 [acesso em 10 nov 2010]. Disponivel em:
http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/MAIS%20DESTAQUES/

f) DissertacOes e teses: Titulo da tese (inclui subtitulo se houver) [grau]. Cidade: Instituicdo onde
foi defendida; ano.

Silveira AO. Atividades enziméticas como indicadores bioldgicos da qualidade de solos agricolas
do Rio Grande do Sul [dissertag@o]. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul;
2007.
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h) Citagdo de citacdo
Citacdo de citagao deve ser utilizada em situacdes estritamente necessarias. Neste caso, citar no
texto o sobrenome do autor do documento nao consultado com o ano da publicac¢do, seguido da

expressao citado por seguida do sobrenome do autor do documento consultado e do ano da

publicacdo (Abreu, 1940, citado por Neves, 2012). Nas Referéncias, deve-se incluir apenas a fonte

consultada.
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