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Senhor, nada valho.

Sou a planta humilde dos quintais pequenos
e das lavouras pobres.

[...]

Fui 0 angu pesado e constante do escravo
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Sou a farinha econémica do proletdrio,

Sou a polenta do imigrante

e a amiga dos que comegam a vida em terra estranha.
Alimento de porcos

e do triste mu de carga,

o que me planta ndo levanta comércio,

nem avantaja dinheiro.

Sou apenas a fartura generosa

e despreocupada dos paidis.

Sou o cocho abastecido donde rumina o gado.

Sou o canto festivo dos galos

na gloria do dia que amanhece.

Sou o cacarejo alegre das poedeiras a volta dos ninhos.
Sou a pobreza vegetal
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ADENSAMENTO POPULACIONAL EM PLANTAS DE MILHO VERDE
CULTIVADO NA REGIAO DO LESTE MARANHENSE
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isaias78@ gmail.com, franciclaudiosoares @ hotmail.com

RESUMO - O milho verde apresenta elevada importancia econdmica, social e cultural
para o nordeste brasileiro e vem ganhando espaco cada vez maior na industria € no
mercado internacional. Dentre os fatores que afetam significativamente o seu cultivo
destaca-se a densidade de plantas, a qual pode ser manipulada mediante a alteracdo do
espacamento entre fileiras. Diante disso, objetivou-se avaliar o desempenho de uma
cultivar destinada a producdo de milho verde, conduzida em cinco diferentes densidades
populacionais (50.000; 60.240; 71.428; 80.645 e 90.909 pl ha™!) alterando-se para tanto,
apenas o espacamento entre fileiras. As maiores alturas de plantas foram observadas nas
maiores densidades populacionais. A menor densidade populacional proporcionou os
maiores valores de peso da espiga e numero de grdos por fileira. As maiores
produtividades foram obtidas na maior e menor densidade de plantas.

Palavras-chave: Zea mays, espacamento entre fileiras, cerrado.

DENSIFICATION POPULATIONAL GROWN IN GREEN CORN PLANTS IN
MARANHENSE EAST REGION

ABSTRACT - Green maize has high economic, social and cultural importance to the
Brazilian Northeast and has been increasing space in industry and the international
market. Among the factors that significantly affect its cultivation is the plant density,
which can be manipulated by changing the row spacing. Therefore, the objective of this
study was to evaluate the performance of a cultivar destined to the production of green

maize, conducted in five different populationals densities (50,000, 60,240, 71,428,
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80,645 and 90,909 pl ha-1), changing only the row spacing. The highest plant heights
were observed at the highest population densities. The lower populational density
provided the highest values of corn cob weight and number of grains per row. The
highest yields were obtained in the highest and lowest plant density.

Keywords: Zea mays, row spacing, cerrado.

O milho verde € utilizado tanto para o consumo in natura quanto para a
fabricagdo de produtos alimenticios. Apesar de sua producdo ser inferior comparada
aquela de graos secos, seu cultivo no Brasil vem crescendo ao longo dos anos devido ao
valor agregado do produto e de seus derivados. Possui papel importante na culindria
brasileira e sua demanda encontra-se em fase de crescimento, principalmente nos
grandes centros urbanos (Cardoso et al., 2011).

Considerando-se a importancia da cultura do milho verde para o Brasil, a
adocdo de técnicas de semeadura e de cultivo que visem ao aumento da produtividade é
fundamental para o desempenho adequado dos produtores no mercado, por tratar-se de
informacdes valiosas, sobretudo para os pequenos produtores da regido norte e nordeste
do Brasil, onde esta cultura possui expressivo significado. De acordo com Silva et
al.(2015) uma das informagdes que mais afetam o rendimento € a distribuicdo espacial
das plantas.

Os hibridos modernos apresentam caracteristicas como ciclo curto, baixo
porte e reduzido niimero de folhas e podem responder de forma positiva ao incremento
da densidade de plantas, em virtude da maior interceptacdo da radiacdo solar. Embora o
aumento da densidade possa promover acréscimos na produtividade, esse potencial é
limitado, uma vez que, em virtude da baixa plasticidade foliar e estrutura reprodutiva
monoica, o milho sofre com a competicdo de suas inflorescéncias por fotoassimilados
(Rocha et al., 2016).

Nesse sentido, o arranjo populacional de plantas é apontado na literatura
como um dos fatores que afetam a produtividade, podendo influenciar o desempenho
econdmico do produtor. Para a cultura do milho cada vez mais tem aumentado o
incentivo pelo uso de espacamentos reduzidos e novas cultivares foram desenvolvidas
para a conducdo da lavoura nestas condi¢des, proporcionando maior rendimento aos
produtores (Skonieski et al., 2014).

Conforme revisaram Brachtvogel et al. (2012), o uso de espagamentos

reduzidos pode aumentar a taxa de crescimento inicial da cultura, permitindo uma
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melhor interceptagdo e uso da radiacdo solar e conduzindo a um maior desempenho
devido ao aumento da producgdo fotossintética liquida. De acordo com os mesmos,
normalmente, plantas de baixo porte toleram maiores populacdes de plantas, mantendo
a uniformidade das espigas.

Incrementos na produtividade em fun¢do do aumento da densidade foram
relatados por Ubert et al. (2014) que também observaram que, apesar disso, ao atingir
um determinado ponto o aumento da densidade provocava decréscimo na produtividade.
Os autores destacaram que a maior produtividade foi obtida na densidade de 60.000 pl.
ha! e acima desta houve declinio na produtividade, possivelmente devido a fatores
ambientais, como o déficit hidrico somado a competicio mais acentuada entre as
plantas.

A utilizacdo de menores espacamentos permite também aumentar a
eficiéncia do uso do maquindario agricola, possibilitando, por exemplo, o emprego de
uma mesma semeadora para o plantio da soja e do milho, quando se usa o mesmo
espacamento para ambos. Permite também um controle eficiente da vegetacdo
espontinea através do manejo cultural, por meio do adensamento (Fornasieri Filho,
2007) e maior eficiéncia no uso da drea através da obtencdo de maiores estandes, o que
pode contribuir para o aumento da produtividade (Mohammadi et al., 2012).

Todos estes beneficios do uso de menores espacamentos entre fileiras
concorrem para um unico ponto: aumento do rendimento econdmico do produtor.
Quanto maior a produtividade maior tende a ser o desempenho econdmico, mas a
definicilo do espacamento ideal a ser utilizado deve considerar também as
caracteristicas da cultivar (Al-suhaibani et al., 2013).

Assim, objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes espacamentos entre
fileiras sobre o desempenho do milho verde cultivado em um Latossolo Amarelo

Distréfico na regido de Cerrado do leste maranhense.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido entre os meses de fevereiro a maio de 2016 no
Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhao,
localizado no municipio de Chapadinha (3° 44> 30°°S, 43° 21’ 37’W e 105 m de

altitude). O clima € classificado como tropical timido, apresentando temperatura média
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anual superior a 27°C, com maximas de 37°C e minimas de 21°C (Selbach & Leite,
2008).

O experimento foi realizado em condi¢des de sequeiro, durante o periodo
chuvoso, ndo se fazendo necessdrio o uso de irrigacdo. Os dados de precipitacao durante

o periodo de condug¢do do experimento encontram-se ilustrados na Figura 1.
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FIGURA 1. Precipitagdo acumulada mensal, Chapadinha - MA — 2016 (fonte. INMET)

O solo da drea experimental € classificado, segundo Santos et al. (2013),
como Latossolo Amarelo Distréfico e foi manejado nos tdltimos cinco anos de forma
convencional. Foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-20 cm para a sua
quantificagdo quimica e fisica, antes da instalagdo do experimento, descritas a seguir:
pH (CaCly) = 4,80; Al** (cmol dm™) = 0,00; Ca*? (cmol dm™) = 2,66; Mg*? (cmol dm™)
=0,64; P (mg dm™) = 17,80; K (cmol dm™) = 0,07; Matéria organica 21,10 g Kg; V (%)
=59,2; Soma de bases 3,37 (cmol dm™); CTC = 5,68 (cmol dm™); Argila (%) = 14; Silte
(%) = 42; Areia (%) = 54.

A drea foi manejada de forma convencional, onde se utilizou a grade
aradora seguida da grade niveladora, antes da instalagdo do experimento.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeti¢cdes, totalizando 20 parcelas. Os tratamentos consistiram de
diferentes espacamentos entre linhas de plantas de milho (1,00; 0,83; 0,70; 0,62; 0,55m)
que corresponderam as diferentes densidades populacionais: (50.000; 60.240; 71.428;



126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

16

80. 645; 90.909 pl. ha!, respectivamente). Portanto, o adensamento populacional se
referiu apenas ao espacamento entre linhas, permanecendo o mesmo niimero de plantas
por linha de semeadura (5 plantas por metro linear).

As parcelas apresentaram dimensdes de 4 m de comprimento e 5 metros de
largura onde foram obtidos diferentes nimeros de fileiras por tratamento (5, 6, 7, 8 € 9
fileiras, respectivamente).

Foi utilizada a cultivar BR 5037 Cruzeta, que é uma variedade de ciclo
precoce (90 dias), baixo porte e alta resisténcia ao estresse hidrico. A semeadura foi
realizada manualmente, no dia 27 de Fevereiro de 2016, utilizando barbantes pré-
marcados com os diferentes espacamentos entre fileiras, de acordo com a metodologia
utilizada por Bezerra et al. (2009). Foram semeadas quatro sementes por cova, a fim de
garantir adequado estande de semeadura, realizando-se posteriormente o desbaste.

A adubacdo de plantio consistiu da aplicacdo de 25 Kg ha! de N, 100 Kg
ha! de P,Os, 80 kg ha! de K»O e 4 Kg ha! de Zn, com base nos resultados da andlise
de solo e de acordo com as recomendacgdes de Ribeiro et al. (1999).

Foram realizadas duas adubacdes de cobertura aos 15 e 30 dias apds a
emergéncia das plantulas, empregando-se 60 e 30 Kg de N ha!, aplicados a lanco. O
controle de plantas daninhas foi realizado manualmente, por meio de trés capinas aos
15,30 e 45 DAS.

Apds a emergéncia das plantulas foram selecionadas e identificadas, em
cada parcela experimental, trés plantas para o acompanhamento do crescimento. As
avaliacoes de crescimento foram realizadas a partir dos 15 DAE e repetidas
quinzenalmente ao longo do periodo de condugdo do experimento. Foram avaliadas as
varidveis: altura de plantas e didmetro do colmo. A altura de plantas foi medida com
auxilio de fita métrica a partir do colo da planta a altura da ultima folha totalmente
expandida e o didmetro do colmo foi medido com auxilio de paquimetro manual.

A colheita do milho verde procedeu-se aos 70 DAS. A drea util utilizada
para a colheita apresentou dimensdes que variaram conforme o espacamento utilizado,
descontando-se 0,5m entre as extremidades de cada linha de plantio. Assim a 4rea util
possuiu valores de 6,00; 7,47; 6,3; 7,44; 8,25m?, respectivamente, para os espagamentos
de 1,00; 0,83; 0,70; 0,62; 0,55m. Ap0s este processo foram avaliadas, em 10 plantas
por parcela, as seguintes caracteristicas agrondmicas: comprimento da espiga; didmetro

de espiga; nimero de fileiras por espiga; nimero de graos por fileira de espiga; indice
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de espigas; produtividade de espigas comerciais com e sem palha e peso médio de
espiga.

Ap6s a colheita, foi determinada a Resisténcia Mecanica a Penetracdo no
solo em dois pontos por parcela até a profundidade de 30 cm. Nesse momento, foram
coletadas amostras de solo em cada uma das parcelas na profundidade de 0-20 cm, a fim
de se determinar o teor de dgua. Utilizou-se o método de determinacdo convencional, a
partir do qual as amostras de solo s@o secas a estufa a temperatura de 60°C até atingirem
massa constante.

Para a obtencdo dos dados de Resisténcia a Penetragdo foi utilizado o
penetrometro de impacto modelo IAA/Planalsucar-Stolf, com massa total de 7,5 kg e
émbolo de 4 kg, altura da haste de 70 cm e haste de suspensao do émbolo de 40 cm.

Os dados obtidos através das avaliagdes foram analisados estatisticamente
por meio de andlise de variancia, sendo as médias comparadas entre si pelo Teste
Duncan ao nivel de 5% de probabilidade. Para a realizacdo das andlises estatisticas foi

utilizado o programa Infostat.

Resultados e Discussao
Diferenca significativa entre os tratamentos, em relacdo a resisténcia a
penetracdo das raizes, foi constatada somente na camada de 0,2 a 0,3 m. O desempenho
inferior das plantas cultivadas nos espacamentos de 0,70 e 0,62 m pode estar
relacionado aos maiores valores de resisténcia a penetracdo atestados nestes
espacamentos. Os dados de Resisténcia a Penetracio e de teor de 4gua se encontram na
Tabela 1.

Conforme ressaltam Paulucio et al. (2014), as caracteristicas fisicas do solo
interferem diretamente na produtividade e desempenho de qualquer cultura. A
resisténcia a penetracdo € uma das mais importantes destas caracteristicas e estd
relacionada a capacidade de exploracdo do solo pelo sistema radicular. Quanto mais
denso ou compactado for o solo maior serd a resisténcia a penetracao.

Como consequéncia da compactagdo, as plantas podem desenvolver-se de
forma retardada, apresentando baixa estatura e com severa perda da capacidade
produtiva (Calonego et al., 2011), consequéncias estas observadas no presente estudo e

que ajudam a explicar os resultados inferiores constatados nessas condi¢des.
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N

TABELA 1. Valores médios de resisténcia mecanica a penetracdo, em MPa, nos

diferentes espacamentos e profundidades de solo.

Espacamentos Profundidade (m) Teor de Agua

(m) 0,0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 (%)
1,00 3,53 a 3,13a 3,06 b 10,23 a
0,83 4,62 a 5,13 a 4,53 ba 6,69 a
0,70 4,49 a 5,82 a 5,64 a 6,79 a
0,62 4,77 a 5,22 a 5,13 a 6,71 a
0,55 4,01 a 4,44 a 4,36 ba 6,84 a
CvV 34,11 35,04 25,34 31,72

f 0,7655 0,2555 0,0701 0,2081

“Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade.

De modo geral, os espacamentos de 1,00, 0,62 e 0,55m proporcionaram
formacdo de plantas mais altas durante todo o periodo de conducdo do experimento
(Tabela 2). Maiores espacamentos podem proporcionar um ambiente com menor
competi¢cdo por recursos, proporcionando o pleno desenvolvimento das plantas,
sobretudo quando cultivadas em solo com menor impedimento mecanico. Entretanto,
como € esperado para uma cultivar moderna, estas plantas também respondem
positivamente ao adensamento.

Nascimento et al. (2012), estudando dois espacamentos (0,45 e 0,90 m) no
desempenho do milho, observaram diferenca significativa apenas para altura de plantas,
com plantas de maior porte em espacamentos de 0,90 m, resultado semelhante ao
encontrado nesse estudo, o que evidencia que 0s maiores espacamentos em certas
circunstancias, podem também proporcionar maior crescimento das plantas.

As maiores alturas observadas nos espacamentos mais adensados, por sua
vez, podem estar relacionadas também a competi¢do intraespecifica que se estabelece
nestas condicdes levando as plantas a crescerem em busca de luz. Espacamentos
reduzidos podem provocar sinais de estiolamento nas plantas e consequente queda de
produtividade, consequéncias estas ndo observadas no presente estudo. Provavelmente,
os espacamentos avaliados nao proporcionaram um adensamento capaz de provocar a

competi¢do suficiente para reduzir o desempenho das plantas.
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TABELA 2. Valores médios para altura de plantas (cm) obtidos aos 15, 30, 45 e 60
DAE.

Espa (m) Caracteristicas
ALT 1 ALT 2 ALT 3 ALT 4
1,00 39,70 a 102,5a 196,11 a 197,00 a
0,83 27,30 ¢ 66,78 b 148,92 b 141,68 ¢
0,70 32,43 b 94,68 a 148,11 b 168,51 b
0,62 41,82 a 98,73 a 195,82 a 193,50 a
0,55 41,92 a 102,90 a 195,78 a 199,57 a
CV 8,07 9,74 8,48 6,63
f <0,0001 0,0005 0,0004 0,0001

"Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade.

Foi observado efeito significativo dos espacamentos avaliados sobre o
diametro do colmo das plantas (Tabela 3). Os menores valores médios de didmetro do
colmo observados nos espacamentos de 0,83 e 0,70 m ao longo de todo o experimento
podem estar relacionados a disposicdo destas plantas em manchas de solo mais
compactadas, impedindo o pleno desenvolvimento das plantas (Tabela 1).

Os colmos mais espessos observados no espacamento de 1,00m
provavelmente sdo resultantes de plantas sujeitas a menores niveis de competi¢do. Por
outro lado, os maiores diametros observados nos menores espacamentos aos 15, 30 e 45
DAE, provavelmente sdo resultantes de uma distribui¢do mais eficiente da interceptacao
da radiagdo solar, a qual proporcionaria as plantas maior eficiéncia na realizacdo da
fotossintese. Maiores didmetros de colmo em menores espagamentos também foram

constatados por Bachtvogel et al. (2012).

TABELA 3. Valores médios para didametro do colmo obtidos aos 15, 30, 45 e 60 DAE.

Caracteristicas
ESPA (m) DIAM1 DIAM?2 DIAM3 DIAM4
1,00 0,61 ¢ 1,99 a 2,01 a 2,07 a
0,83 0,71 cb 1,30 b 1,44 b 1,79 ba
0,70 0,85 ba 1,64 b 1,69 ba 1,72 b
0,62 0,95 a 1,72 a 1,79 a 1,82 ba
0,55 0,99 a 1,74 a 1,83 a 1,89 ba
(O\Y 11,93 13,95 11,39 10,82
f 0,00006 0,0188 0,0210 0,2049

*Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Duncan ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Souza et al., (2012) observaram tendéncias de redu¢do do diametro do
colmo de plantas de milho doce em condi¢des do Noroeste do Parand, o que nao foi
observado no presente estudo.

O comprimento da espiga e diametro da espiga sdo -caracteristicas
fenotipicas normalmente determinadas pelo gendtipo da planta e, portanto, ndo tendem
a diferir entre tratamentos quando apenas um gendtipo € avaliado, o que ajuda a explicar
a auséncia de diferenca significativa observada neste estudo (Tabela 4).

O maior peso médio de espiga despalhada foi observado no maior
espacamento entre fileiras (1,00m). Plantas dispostas em maiores espagamentos
competem menos por dgua, radiacdo solar e nutriente, podendo, portanto, expressar com
maior intensidade seu potencial genético. Assim, o peso das espigas tende a ser maior
nos espacamentos maiores devido a maior disponibilidade de nutrientes para as plantas

nestas condigdes.

TABELA 4. Valores médios para comprimento da espiga (COMP), diametro de espigas
comerciais (DIAM), peso da espiga comercial (PESP), nimero de fileiras por espiga

(NFE), nimero de graos por fileira (NGF) e indice de espigas (INDES).

ESPA Caracteristicas

(m) C((C)Ill:[)P D(i‘:‘nl;d PESP (Kg) NFE (unid) NGF (unid) I(Nuzﬁ)s
100 306la 487a 0.20 a 12.83a 3540a  0.78a
083  29.00a  46la 0.13 b 12.60 a 28.03b  068b
0,70  30.08a  4.67a 0.14 b 12.90 a 28.10b  041c
062  3045a  485a 0.14 b 1195a  3075b  042¢
055  30.00a 489a 0.15b 13.00 a 28.60b  0.50c
CV (%) 747 7.05 15.89 7.02 8.24 11.36
£ 0.8634 06810  0.0107 0,4954 0.0056  <0,0001

*Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Duncan ao
nivel de 5% de probabilidade.

Conforme revisou Cardoso et al. (2010) o adensamento é uma alternativa
para aumentar a interceptacdo da radiacdo solar, mas, esta pratica deve ser compativel
com a tecnologia empregada para a cultura para que nao ocorra inibicao da fotossintese
e adequada alocacdo de fotoassimilados, podendo levar a reducdo do peso da espiga
entre outros inconvenientes.

Lima et al. (2012) avaliando hibridos de milho (2B710, 2B707, 2B707) em

trés densidades populacionais (50 mil, 55 mil e 60 mil plantas. ha') em condig¢des
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ambientais do leste maranhense também constataram diminui¢do no peso médio das
espigas com o aumento da populagdo de plantas.

O ndmero de fileiras por espiga é uma caracteristica genética e, portanto, é
esperdvel a auséncia de variagdo. Normalmente ocorre em nimeros pares que nao
variam em um mesmo genétipo submetido a diferentes tratamentos.

O maior valor médio de nimero de graos por fileira observado no maior
espacamento pode ser explicado devido a menor competicdo intraespecifica que se
estabelece nestas condicodes, permitindo que as plantas cres¢am sem maiores limitacoes
de recursos e expressem de maneira mais significativa o seu potencial produtivo. Lima
et al. (2012) também observaram diminui¢do do nimero de grdos por fileira com o
aumento da densidade de plantas, o que também ajuda a explicar o maior peso de
espigas em maiores espagamentos, embora ndo tenha sido significativo como observado
nesse estudo.

Os maiores valores médios de indice de espigas também foram observados
nos maiores espacamentos (1,00 e 0,83m), o que provavelmente ocorreu devido a menor
competi¢do entre plantas, possibilitando que estas potencializem a sua capacidade
reprodutiva em condi¢cdes de maior disponibilidade de recursos naturais e de manejo.
Souza et al. (2013) constataram reducdo na prolificidade de hibridos de milho doce com
o incremento da populacdo de plantas, evidenciando a possivel interferéncia do
adensamento no nimero de espigas produzidas por planta.

Os maiores valores médios de produtividade de espigas verdes comerciais
com e sem palha foram observados no maior (1,00m) e menor (0,55m) espacamento.
Maiores produtividades em espacamentos adensados sdo normalmente relatadas, o que é
explicado pelo maior nimero de plantas, permitindo maior eficiéncia no uso da drea. A
produtividade mais elevada observada no maior espacamento pode estar relacionada ao
maior desenvolvimento individual das plantas, o que permite a estas produzir espigas
mais pesadas comparadas aquelas obtidas nos demais tratamentos (Figura 2).

Os hibridos precoces ou superprecoces respondem positivamente ao
adensamento de plantas em virtude de normalmente possuirem menores estaturas,
tamanho de folhas, drea foliar por planta e sombreamento do dossel da cultura (Souza et
al., 2013). Nesse contexto, vale afirmar que na realidade deste estudo, a precocidade
associada a outras caracteristicas da cultivar ndo proporcionou sombreamento suficiente

que fosse capaz de reduzir a produtividade das espigas despalhadas em menores
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espacamentos, embora reducdes de peso de espigas e de nimero de grdos por fileira

tenham sido constatadas.
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FIGURA 2. Produtividade de espigas verdes comerciais com (PRODPAL) e sem
(PROSPAL) palha nos diferentes espacamentos avaliados. *Letras mindsculas S

maidsculas D iguais, ndo diferem entre si pelo teste Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade.

Nota-se que apesar do provdvel efeito negativo do adensamento
(provocando reduc¢d@o no peso da espiga e no niumero de graos por fileira), a cultivar BR
5037 Cruzeta respondeu positivamente ao adensamento populacional, o que é esperado
para uma cultivar moderna e precoce, isto €, capaz de responder positivamente ao

adensamento.

Conclusoes

As maiores produtividades de espigas verdes comerciais de milho com e
sem palha foram obtidas nas densidades populacionais de 90.909 pl ha'! e de 50.000 pl

ha! cultivado em um Latossolo Amarelo Distréfico no leste maranhense.



324
325
326
327
328

329

330

331
332

333
334
335

336
337
338

339
340
341

342
343
344

345
346

347
348
349
350

351
352
353

23

Referéncias

AL-SUHAIBANI, N.; EL-HENDAWY, S.; SCHIMIDHALTER, U.. Influence of
varied plantdensity on growth, yeld and economic return of drip irrigated faba bean

(vicia faba 1.). Turkish journal of field crops, n. 2, p. 185-197, 2013.

BEZERRA, A. A. de C.; TAVORA, F. J. A. F.; FREIRE FILHO, F. R.; RIBEIRO, V.
Q. Caracteristicas de dossel e de rendimento em feijao - caupi ereto em diferentes

densidades populacionais. Pesquisa agropecuaria brasileira: Brasilia, v. 44, n. 10, p.

1239-1245, 20009.

BRACHTVOGEL, E. L.; PEREIRA, F. R. S.; CRUZ, S. C. S.; ABREU, M. L;
BICUDQO, S. J. . Populagao, arranjo de plantas e a competi¢do intraespecifica em milho.

Revista trépica- Ciéncias Agrarias e Bioldgicas. V. 6, n. 1, p 75, 2012.

CALONEGO, J. C.; GOMES, T. C.; SANTOS, C. H.; TRITAN, C. S..
Desenvolvimento de plantas de cobertura em solo compactado. Bioscience. journal,

Uberlandia, v. 27, n. 2, p. 289-296, mar. apr. 2011.

CARDOSO, M. J.; RIBEIRO, V. Q.; MELO, F. de B.. Performance de cultivares de
milho-verde no municipio de teresina, piaui. Teresina: Comunicado Técnico. Dez.

2011.

CARDOSO, M.J.; SILVA, A.R.; ROCHA, L.P.; GUIMARAES, P.E. de O. Rendimento
de espigas verde de milho em relagdo ao espacamento entre fileiras e a densidade de

plantas. Horticultura brasileira. 28, p1432-1435, 2010.

FORNASIERI FILHO D. Manual da cultura do milho. Jaboticabal: Funep. 2007,
576p.

LIMA, C. F. de; ARNOLD, E.; ARAUJO, B. L. de; OLIVEIRA, G. H. F. de;
OLIVEIRA JUNIOR, E. A. de. Avaliagdo de hibridos de milho sob trés densidades
populacionais em fronteira agricola no maranhao. Comunicata scientiae. 3: p 30-34,

2012

MOHAMMADI, G. R.; GHOBADI, M. E.; SHEIKHEH-POOR, S.. Phosphate
biofertilizer, row spacing and plant density effects on corn (zea mays 1.) yield and weed

growth. American journal of plant sciences, n. 3, 425-429, 2012.



354
355
356

357
358
359
360

361
362
363

364
365
366
367

368
369
370
371

372
373

374
375
376
377

378
379
380

381
382
383
384

24

NASCIMENTO, E. S.; GILO, E. G.; TORRES, F. E.; SILVA JUNIOR, C. A. da;
OLIVEIRA, L. V. A.; LOURENCAO, A. da S.. Respostas de hibridos de milho a

diferentes espacamentos entre linhas. Nucleus, v.9, n.2, out. 2012.

PAULUCIO, F. F.; PEREIRA, R. S.; RIBEIRO, E. S.; ZAMBRZYCKI, G. C.; SOUZA,
R. A. T. de M.. Avaliacdo da compactagdo do solo em drea de cerrado sensu stricto
através do mapeamento da resisténcia a penetracdo. Biodiversidade - v.13, nl, 2014 -

pag. 51.

RIBEIRO, A.C.; GUIMARAES, P.T.G.; ALVAREZ V., V.H. (Ed.). Recomendacao
para o uso de corretivos e fertilizantes em minas gerais: 5. Aproximacdo. Vicosa:

Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, 1999. 322 p.

ROCHA, L. J. F. N. da; NOIA JUNIOR, R. de S.; DALVI L. P.; GUILHEN, J. H. S.;
MARCAL, T. de S.. Producdo de espigas, silagem e graos de milho em funcido da

densidade de semeadura. Alegre: Enciclopédia biosfera, Centro Cientifico Conhecer -

Goiania, v.13 n.23; p. 1054, 2016.

SANTOS, H. G.; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. H. C.; OLIVEIRA, V. A. V.;
LUMBRERAS, J. F.; COELHO, M. R.; ALMEIDA, J. A.; CUNHA, T. J. F,;
OLIVEIRA, J. B. Sistema brasileiro de classificacdo de solos — 3 ed. ver. ampl. -
Brasilia, DF: EMBRAPA, 2013. 353 p.

SELBACH, J. F.; LEITE, J. R. S. A. Meio ambiente no baixo parnaiba: olhos no
mundo, pés na regiao. Sao Luis: EDUFMA, 2008, 216p.

SILVA, F. H. da; CUNHA, P. C. R. da; ALMEIDA, A. C. de S.; ARAUJO, L.da S,
JAQUELAITIS, A.; SILVEIRA, P. M. da. Production components of corn as function
of seed distribution along the planting row. Revista brasileira de engenharia agricola

e ambiental. vol.19 no.12 Campina Grande Dec. 2015.

SKONIESKI, F. R.; NORNBERG, J. L.; KESSLER, J. D.; DAVID, D.B. de;
AZEVEDQO, E. B.; BRUNING, G.; PIMENTEL, C. M. M.. Corn plant arrangement and

its effect on silage quality. Revista brasileira de zootecnia [online]. vol.43, n.3, 2014.

SOUZA, R. S. de; VIDIGAL FILHO, P. S.; SCAPIM, C. A.; MARQUES, O. J;
QUEIROZ, D. C.; OKUMURA, R. S; JOSE, J. V.; TAVORE, R. V.. Elementos de
producdo de milho doce em diferentes densidades populacionais. Comunicata

scientiae. n. 4, p. 285-292, 2013.


http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SKONIESKI,+FERNANDO+REIMANN

385
386
387
388

389
390
391
392

393

25

SOUZA, R. S. de; VIDIGAL FILHO, P. S.; SCAPIM, C. A.; MARQUES, O. J;
QUEIROZ, D. C.; OKUMURA, R. S.; JOSE, J. V.; TAVORE, R. V.. Populacio de
plantas e crescimento de milho doce. Cultivando o saber. Cascavel, v.5, n.3, p.142-

153, 2012.

UBERT, I. de P.; ALMEIDA, C. A. S. de; CHIODELLI, E.; BRESOLIN, F.;
CASTANHO, M.; SOLIGO, S.; CAMILLO, M. F.. Efeito de diferentes densidades na
produtividade de graos de milho (zea mays l.) em espacamento reduzido. Ramvi,

Getiilio Vargas, v.01, n.01, jan-jun. 2014.



