UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS E AMBIENTAIS
CURSO DE AGRONOMIA

CONCEICAO DE MARIA BATISTA DE OLIVEIRA

PRODUCAO DE MILHO, SUBMETIDO A ADUBACAO VERDE E NITROGENADA,
NO TROPICO UMIDO

Chapadinha - MA
2017



CONCEICAO DE MARIA BATISTA DE OLIVEIRA

PRODUCAO DE MILHO, SUBMETIDO A ADUBACAO VERDE E NITROGENADA,
NO TROPICO UMIDO

Trabalho de conclusdo de curso apresentada ao
Curso de Agronomia do Centro de Ciéncias
Agrarias e Ambientais da Universidade Federal do
Maranhio para a obten¢do do titulo de Bacharel em
Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. José Roberto Brito Freitas.
Co-orientadora: Prof®. Dr’. Alana das Chagas

Ferreira Aguiar.

Chapadinha - MA
2017



Ficha gerada por meio do 51GAABiblioteca com dados fomecidos pelo{a) autor{a).
Nicleo Integrado de Bibliotecas/UFMA,

Batieta de Oliweira, Conceigio de Maria.

DE MILHO, SUBMETIDO A ADUBACEC VERDE E
NITROGENADA, WO TROFICD UMIDD / Conceicfo de Maria Batiska
de Oliveira. - 2017.

ao f£.

Coorientador (a) : Alana das Chagas Ferreira Aguiar.

Orientador({a): Joe& Roberto Brito Freitbas.

Cursoc de Agronomia, Universidade Federal do Maranhdo,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAD, 2017.

1. Agricultura familiar. 2. Aleias. 3. Leguminosa
arbSrea. 4. Sustentabilidade. I. Brito Freitas, José
Roberto. II. dase Chagas Ferreira Aguiar, Alana. III.
Titulo.




CONCEICAO DE MARIA BATISTA DE OLIVEIRA

PRODUCAO DE MILHO, SUBMETIDO A ADUBACAO VERDE E NITROGENADA,
NO TROPICO UMIDO

Trabalho de conclusdo de curso apresentada ao
Curso de Agronomia do Centro de Ciéncias
Agrérias e Ambientais da Universidade Federal do
Maranhao para a obtencgdo do titulo de Bacharel em
Agronomia.

Aprovado em 13/07 /2017

BANCA EXAMINADORA

José Roberto Brito Freitas (orientador)
Doutorado em Agronomia (Ciéncia do Solo) pela Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho
Professor do CCAA/UFM

Luisa Julieth Parra Serrano
Doutorado em Recursos Florestais pela Universidade de Sao Paulo (ESALQ)
Professora do CCAA/UFM

Edmilson Igor Bernardo Almeida
Doutor em Agronomia (Fitotecnia) pela Universidade Federal do Ceara (UFC)
Professor do CCAA/UFMA



Dedico este trabalho a pessoa que me inspira,
responsavel por minhas melhores lembrancas,

minha mae, “In memoriam”.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por me presentear com o hoje, por ser maravilhosamente perfeito em todos os

momentos da minha vida, por me dar a melhor familia do mundo, obrigada.

Ao meu pai, por ser o melhor pai do mundo, por estar comigo em todos os momentos da

minha vida, por sempre me incentivar a ser melhor.

Aos meus irmaos, Irislene, Maria de Jesus, Francisco Acacio, Carla Daniela e Cristiane,

obrigada por serem os meus melhores amigos, fontes de inspiracdo e admiracao.

Aos meus sobrinhos Valéria, Gabriele, Keirrison, Kevile, Laura e Ana Paula, obrigada por

despertarem a minha melhor versao, me possibilitando ser melhor a cada dia.

Aos meus mestres e amigos Josélia, Leidivan e Ismael, obrigada pela ligdes de vida e apoio

incondicional.

Aos meus tios, primos, padrinhos e cunhados, obrigada por acreditarem no meu sonho e

contribuirem, de diferentes formas, para sua realizacdo.

Aos amigos Gildene, Rosa, Gabriela, Francisca, Joanderson, Anégila, Karla, Adalziza, Diogo,
Jodo Pedro, Joab, Gustavo, Luciane, Francisco Filho, Anderson, José Neto, Rodrigo, Erico,
Katharine, Allana, Breno, Laurinete, Alynne, Chiara, Paullo, Larissa, Jones, Luana, Marciara
e Brenda, obrigada por compartilharem os sorrisos, pelas boas lembrangas, pela ajuda nos

momentos certos, por me fazerem mais rica cultural e emocionalmente.

As professores Alana Aguiar, Andréa, Jardel, José Roberto e Khalil, obrigada pela paciéncia,

incentivo e apoio durante essa trajetoria.

A dona Francilene e familia pela acolhida calorosa, sempre nos recebendo da melhor forma

possivel durante a realizacdo dos experimentos, muito obrigada.



O o0 9 N N Rk WD =

W W W W W Y N NN N NN NN N = e e e e e e e
A W O = O O 0 NN R WD = O VO NN R WD = O

PRODUCAO DE MILHO, SUBMETIDO A ADUBACAO VERDE E NITROGENADA,
NO TROPICO UMIDO

RESUMO - O estudo foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia do uso de nitrogénio
(N) em sistema agroecoldgico, afim de recomendar priticas de manejo que aumentem a
produtividade dos agricultores familiares no tropico umido. O plantio do milho foi realizado
apods a regularizacdo das chuvas, compreendendo o més de mar¢o do ano de 2015, entre as
fileiras da leguminosa leucena. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com
quatro repeti¢des e seis tratamentos. Os tratamentos consistiram na utilizacao de duas fontes de
nitrogénio (N) que foram, 193 kg ha! de nitrogénio mineral (N) na forma de ureia e 60 kg de
biomassa de leucena por parcela, combinadas ou ndo com 500 L ha! de 4cido hiimico (AH)
aplicado via foliar, assim os tratamentos ficaram da seguinte forma: N, L, N+ L, N+ AH, L +
AH e N + L + AH. Ao término do estudo, observou-se que o milho cultivar BR QPM 473
submetido as duas fontes de N apresentou o melhor desempenho produtivo. A adubagdo verde,
como unica fonte de N, ndo foi suficiente para atender a demanda nutricional da cultura de
milho. O &4cido hiimico aplicado ao sistema ndo apresentou resultados expressivos e precisa de
estudos mais detalhados para definicdo de doses e de melhores épocas de aplicacdo nesses

sistemas de producao.

Palavras-chave: Leguminosa arborea. Agricultura familiar. Aleias. Sustentabilidade.

MAIZE PRODUCTION SUBMITTED TO GREEN MANURE AND NITROGEN
FERTILIZATION IN HUMID TROPICS

ABSTRACT - The realize this study had goal of evaluating the efficiency of the use of nitrogen
(N), in agroecological system of agricultural production, in order to indicate practices that
increase the productivity of family farmers in the humid tropics. The Corn planting done was
after the regularization of the rains, comprising the month of March of the year 2015, between
the ranks of the leguminous leucena. Experimental design used was in randomized blocks, with
four replicates and six treatments. The treatments consisted in the use of two nitrogen sources
(N), which were 193 kg ha™! of mineral nitrogen (N) in the form of urea and 60 kg of leucine
biomass per plot, combined or not with 500 L ha! of humic acid (HA) applied by way of leaf.
Thus, the treatments were as follows: N, L, N+ L, N+ AH,L+ AHe N + L + AH. At the end

of the study, observed it was that the corn cultivar BR QPM 473 submitted to the two sources
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of N presented the best productive performance. Green fertilization, as the only source of N,
was not sufficient to meet the nutritional demand of the maize crop. The humic acid applied to
the system did not present expressive results and needs detailed more studies to define doses

and better times of application in these production systems.

Keywords: Leguminous tree. Family farming. Aleias. Sustainability.

INTRODUCAO

No Brasil € comum encontrar a agricultura de corte e queima nas regides
economicamente menos favorecidas, esta utiliza-se de algumas préticas de producdo
caracterizadas por expor o solo aos processos erosivos e reduzir os microrganismos benéficos,
suas produgdes sdo destinadas principalmente para subsisténcia. Esta forma de agricultura
itinerante entrou em decadéncia, seu uso ndo apresenta a mesma eficiéncia de antes, decorrente
do menor intervalo de tempo dado para descanso das dreas cultivadas, e este por sua vez estd
intimamente ligado ao novo uso dado as terras apds a expansdo das fronteiras agricolas
(PEDROSO JUNIOR et al., 2008).

O milho é uma cultura de grande importancia na economia brasileira, seu cultivo é
praticado tanto por produtores que usam a mais moderna tecnologia, como por agricultores de
baixo poder aquisitivo, o qual destina sua produgdo principalmente para subsisténcia
(BERTALOQT et al., 2010). Durante o ciclo de producdo frequentemente os produtores se
deparam com a baixa expressao produtiva do milho ligada a disponibilidade de nitrogénio (N)
(MOTA; PORTUGAL FILHO, 2016). Isso se deve ao fato de que esse nutriente faz parte de
diversos compostos vitais as plantas, como aminoéacidos e proteinas (OLIVEIRA et al., 2014).

Essa demanda por N acaba ocasionando aumentos alarmantes na procura por fontes
minerais do mesmo, para aplicacdo em sistemas agricolas, afim de se alcancar altos rendimentos
(DUAN et al., 2014). No entanto, seu uso de forma indiscriminada pode acarretar em sérios
problemas aos solos, bem como ao meio ambiente de forma geral (NARIMATSU et al., 2014)

Diante da necessidade de mudancas no manejo dos solos agricolas, requeridas
principalmente como forma de mitigar os impactos causados por cultivos anteriores e de reduzir
fatores que acelerem as mudancas climaticas, sem reducdo na oferta de alimentos, surgem os

conceito de integracdo de sistemas e producao sustentavel (BERTALOT et al., 2010).
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A utilizacdo de leguminosa arbéreas como adubo verde em sistema de plantio direto
estd sendo bastante estudada. Sua integracdo nos sistemas agricolas possibilitam melhorias de
solos degradados por meio da reciclagem e recuperacdo dos nutrientes no perfil do solo, além
da manutencdo da matéria organica, que por sua vez tem grande relevancia em sistemas
agricolas, destacadamente para solos tropicais (TIVELLI et al., 2010). Com o intuito de
melhorar o manejo da matéria organica em solos tropicais surge o uso de substancias hlimicas.

As substancias hiimicas resultam da atividade da biota do solo e das transformagdes
quimicas e bioldgicas des residuos organicos. Sao constituidas de trés fragcdes (4dcidos fulvicos,
acidos himicos e huminas) e cada uma delas apresenta caracteristicas fisico-quimicas distintas
(PRIMO et al., 2011). Essas substancias atuam na alteragcdo direta do metabolismo bioquimico
das plantas e, por consequéncia, podem contribuir no seu crescimento e desenvolvimento
(ROSA etal., 2009). No entanto, as substancias encontradas na natureza ndo estao prontamente
disponiveis para interagir nos sistemas de cultivo, como as formas extraidas pelos métodos
tradicionais da Sociedade Internacional de Substiancias Himicas (ZANDONADI et al., 2014).

Com base no que foi relatado pode-se inferir a importancia de pesquisas voltadas ao
aprimoramento de sistemas de manejo sustentdveis, com vista a melhoria no rendimento das
culturas, pela maior eficiéncia de uso N. O objetivo deste estudo € avaliar a eficiéncia do uso
de N em sistema agroecoldgico de producdo agricola, com o intuito de indicar praticas que

aumentem a produtividade dos agricultores familiares no trépico imido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no campo experimental no Povoado Acampamento,
municipio de Brejo-MA (03°38°18” S e 42°58°16” W). A classificagdo climatica da regido,
segundo Koppen, é Aw, caracterizado como tropical imido, com estagdo chuvosa que se inicia
em meados de dezembro e se prolonga até o més de julho (Figura 1), e uma estacio seca que
comeca em agosto e se estende até novembro (NOGUEIRA et al., 2012). O solo € classificado

como LATOSSOLO AMARELOQ distrocoeso, relevo local plano (SANTOS et al., 2013).
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Figura 1 - Variacdo da média mensal de precipitacdo e temperatura maxima ¢ minima de

Janeiro a maio de 2015. Fonte: INMET (2015).

A instalacdo da drea experimental de 960 m? foi realizada em 2012 com a introdugio
das aleias com a leguminosa arbérea Leucena (Leucaena leucocephala) no sistema agricola de
producdo, semeada no espagcamento de 4,0 m entre linhas e 0,5 m entre plantas, nos anos de
2013 e 2014 foram realizados plantios de milho na area, utilizando-se adubacdo verde.

O milho, (Zea mays L.) variedade QPM (Quality Protein Maize) BR 473, foi semeado
no més de marcgo correspondendo ao inicio do periodo chuvoso do ano de 2015, entre as fileiras
de leguminosas, no espacamento de 0,8 m entrelinhas e 0,3 m entre plantas. O delineamento
utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeti¢des e seis tratamentos.

As varidveis testadas nos tratamentos consistiam de duas fontes de N, 193 kg ha'! de N
na forma de ureia (N), aplicado 60 kg ha™! no plantio, e duas adubacdes de cobertura de 66, 5
kg ha'! com 15 e 45 dias ap6s a emergéncia do milho, a outra fonte de N utilizada foi 60 kg de
biomassa de leucena (L) por parcela, totalizando 960 kg de biomassa utilizado, as fontes de N
eram combinados ou ndo com 500 L ha! de 4cido hiimico (AH) aplicado via foliar com o
auxilio de um pressurizador costal.

Os tratamentos ficaram da seguinte forma: 193 kg ha™! de nitrogénio (N); 60 kg de
biomassa de leucena (L); 193 kg ha'! de nitrogénio + 500 L ha™! de 4cido himico (N + AH); 60
kg de biomassa de leucena + 500 L ha™! de 4cido hiimico (L + AH); 193 kg ha'! de nitrogénio
+ 60 kg de biomassa de leucena (N + L) e 193 kg ha! de nitrogénio + 60 kg de biomassa de
leucena + 500 L ha! de 4cido himico (N + L + AH). Foi realizada coleta de solo antes da

semeadura do milho na profundidade de 0-20 cm para andlise quimica e fisica (Tabela 1).
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123 Tabela 1. Andlise quimica e fisica do solo na profundidade de 0-20 cm realizada antes da implantacéo

124 do experimento.

MO pH P K Ca Mg H+Al Al SB CTC V% Classe
(resina) Textural
gkg! (CaCl) mmol. dm™
mg dm-3
26,7 4.4 36,6 0,1 2,56 0,5 0,7 0,2 3,16 7,86 40,2 Arenosa
125
126 Toda a 4rea experimental recebeu 120 kg ha™! de P,Os, 60 kg ha™! de k2O e 25 kg ha’!

127  de ZnSOs4. Somente nos tratamentos com ureia foram feitas adubagdes de cobertura com 133
128 kg ha'! de ureia nos estddios de quatro e oito folhas, aos 15 e 45 dias respectivamente.

129 Cada parcela experimental apresentava dimensdes de 4,0 m x 10 m. As duas fileiras de
130 milho presentes na borda, e um metro de cada extremidades das parcelas foram descartadas
131 como bordadura, assim a drea ttil de cada parcela ficou com trés fileira de oito metros cada,
132 contendo 80 plantas.

133 As plantas de milho foram coletas em duas épocas de desenvolvimento da cultura, a
134 primeira coleta de plantas foi realizada no periodo da antese (fase VT) e, a segunda coleta,
135  quando a planta de milho atingiu o estdgio de maturidade fisiolégica (R6).

136 Por ocasido tanto do florescimento quanto da maturidade fisioldgica, foram retiradas,
137  manualmente, trés plantas por parcela a 0,5 m da superficie do solo, dividindo-as em trés
138  fracdes: folhas, colmos e inflorescéncias no estdgio VT e folhas, colmos e espigas na fase R6.
139  Todo o material foi seco em estufa de circulacdo for¢ada de ar a 60 °C durante 5 dias, em
140  seguida foram moidos em moinho tipo Wiley com facas, caAmara de aco inoxidavel e com
141 peneira de 1 mm de diametro (40 mesh).

142 O material vegetal apds ser moido foi submetido a digestdo sulfdrica para a
143 quantificacdo do teor de N total, pelo método de Kjeldahl e determinado por titulacdo com
144 H>SO4 a 0,05N, conforme descri¢do da metodologia de Tedesco et al. (1995). Foram retiradas,
145  aleatoriamente, dez espigas coletadas dentro de cada parcela util para determinar os
146 componentes de produtividade: peso das espigas, peso de 100 graos e produgdo de grios,
147  calculada a partir da massa total de graos em cada parcela.

148 A partir da metodologia proposta por Fageria e Baligar (2005), foram calculadas a
149  Eficiéncia Agrondmica (EA, kg kg™!), Eficiéncia de Absor¢do do Nitrogénio (EAB, kg kg!') e
150  aEficiéncia de Recuperacdo do Nitrogénio (ER, %) utilizando as seguintes férmulas:

151
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_Yf-Y0

EA Y

(1)
em que:
Ys € a producdo em kg, com adubacdo; Yo € a producao em kg, sem adubacgdo; Qr € a

quantidade de nutriente aplicado em Kg.

QNf
EAB = — (2)
Qf

em que:
QN¢ € a quantidade de nutriente total na planta na maturidade, em kg; Qr € a quantidade

de nitrogénio aplicado no solo, em kg.

__ QNf-NO
ER = 7 X 100 3)

em que:

QNfr € concentracdo de nutrientes nas plantas fertilizadas, em kg; No € a concentracao
de nutriente nas plantas sem a fertilizacdo, em kg; Qr é a quantidade de nutriente aplicado, em
kg.

Os dados foram submetidos aos testes de normalidade (Cramer Von-Mises) e de
homocedasticidade (Levene). Apos atendida as pressuposi¢cdes foram submetidos a anélise de
variancia(ANOV A). Quando aceita a hipdtese alternativa da ANOVA fez-se a comparagio de
médias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, com o auxilio do software INFOSTAT

versao 2013.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as eficiéncias avaliadas apenas a eficiéncia de absorcdo (EAB) ndo apresentou
diferenca estatistica entre os tratamentos. A eficiéncia agrondmica (EA), que expressa a relacao
entre a producdo obtida por unidade de nutriente aplicado foi maior para o tratamento ureia e
leucena (N + L), com média de 32,61 kg de graos por quilograma de N aplicado (Tabela 2).

Essa média foi maior que os valores encontrados por Macharia et al. (2011) que
observaram valores de até 28,3 kg de graos por quilo de N aplicado na eficiéncia agrondmica
do nitrogé€nio em terras altas no Quénia, e também foram superiores que os valores encontrados
por Carvalho et al. (2011) que encontraram 11,78 kg de milho por quilo de N aplicado ao

sistema, no cerrado brasileiro.

12



184

185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207

Tabela 2. Eficiéncias agrondmica, de absorcdo e de recuperacdo do nitrogénio por tratamento.

Tratamentos EA EAB ER
———————————— kg kgl-mm-mmm- %
20,52 b 390 a 48,44 a
L 2,96 a 4377 b
N+AH 21,27 b 3,83 a 48,83 a
L+AH 13,34 ¢ 3,55a 4408 b
N+L 32,61 a 3,67 a 52,44 a
N+L+AH 26,21 ab 3,93 a 50,01 a

EA = eficiéncia agrondmica; EAB = eficiéncia de absor¢do; ER = eficiéncia de recuperacgao.
N= 193 kg ha™! de nitrogénio via ureia, L= 60 kg de biomassa de leucena e AH= 500 L ha! de
acido himico. Médias seguidas das mesmas letras na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

Tukey (p<0,05).

Algumas pesquisas afirmam que a adubagdo mineral associada a cobertura vegetal pode
reduzir as perdas e aumentar a eficiéncia do uso de fertilizantes, com maior armazenamento de
nutrientes no sistema solo-planta (SOUSA; LOBATO, 2004a). Isto mostra que a combinagao
entre esses dois fatores é promissora para o fornecimento de nitrogénio e, consequentemente
aumento da produtividade nos solos do trépico timido.

A sinergia, entre as duas fontes de N e a demanda pelas plantas, também pode ser
confirmada pela maior eficiéncia de recuperacdo de nitrogénio (Tabela 2). Oliveira et al. (2013)
compararam biomassas de plantas de cobertura com relacdo carbono nitrogénio, inferior e
superior a 20/1, tidas como sendo de baixa e alta relacdo carbono nitrogénio (C/N)
respectivamente, e puderam observar que a produtividade do milho foi maior nos tratamentos
que continham os residuos de menor relacdo C/N, proporcionados pela rdpida mineralizacao do
N.

Pesquisas realizadas por Okogun et al. (2013) e Melo et al. (2013) demonstraram que o
uso de adubacdo verde promove melhorias na utilizacdo dos nutrientes pelas culturas,
principalmente quando as plantas utilizadas s3o leguminosas, decorrente da capacidade
apresentada por essas plantas, de romper camadas compactadas do solo, incrementar cultivos
com N, tanto decorrente da fixacao biolégica quanto pela recuperagdo do mesmo perdido por

lixiviagdo.
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As maiores eficiéncias de recuperagdo de N, além da sinergia com a biomassa da
leucena, também pode estar associado as menores perdas ocorridas por volatilizagdo, lixiviagao
e desnitrificacdo decorrente da aplicagdo de forma parcelada, aos 0, 15 e 45 dias apds a
germinagdo do milho, além da primeira aplicacdo ter sido realizada nos sulcos das linhas de
plantio, sendo coberta por cerca de 5 cm de solo evitando que ficasse exposta na superficie.

Uma investigacdo feita por Sitthaphanit et al. (2010) corrobora esta afirmativa, eles
avaliaram a eficdcia de N em solos arenosos sob elevado regime de chuvas e concluiram que o
parcelamento da adubacgdo em 0, 30 e 45 dias apds a germina¢do do milho proporcionou reducdo
de 60 % das perdas por lixiviacio de N, contribuindo para o aumentou da absorcdo e
recuperagdo desses nutrientes, resultando em maior rendimento do milho.

Com excec¢do do peso de 100 graos, todos os componentes de produtividade do milho
apresentaram diferenca entre os tratamentos com adubacao mineral e biomassa da leguminosa,
se comparado aqueles que receberam somente a biomassa da leguminosa (Tabela 3). O
tratamento N+L apresentou maior peso de espiga, 134,63 g, e produtividade, 5385 kg ha™,
apresentando diferenca estatistica entre os tratamentos AH + L e L respectivamente 42, 61 ge

42, 54 g por espiga, e 1600 kg e 1472 kg de produtividade.

Tabela 3. Componentes de produtividade do milho por tratamento.

Tratamentos  Peso de espigas Produtividade de Peso de 100 graos
(g/espiga) graos (kg/ha) (2)

N 10591 a 3935 a 26,75 a
L 42,54 b 1472 b 17,84 a
N+AH 106,17 a 4025 a 25,13 a
L+AH 42,61 1600 b 23,19 a
N+L 134,63 a 5385 a 26,50 a
N+L+AH 122,45 a 4617 a 25,66 a

N= 193 kg ha™! de nitrogénio via ureia, L= 60 kg de biomassa de leucena e AH= 500 L ha™! de
acido himico. Médias seguidas das mesmas letras na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

Tukey (p<0,05).

Os tratamentos que continham adubo mineral e a biomassa da leguminosa, apresentaram
maiores valores de produtividade, o que permite inferir que apesar da rapida decomposicao os

residuos auxiliaram na maior eficiéncia no uso do N aplicado, Kimetu et al. (2008) em seus
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estudos puderam observar que a adi¢do de matéria organica com relacdo C/N inferior a 20/1
atuam de forma positiva na reversdo do declinio da produtividade, por favorecer a rapida
mineralizacao de N, além de melhorar as qualidades do solo.

O baixo incremento da produtividade, nas parcelas que continham apenas biomassa da
leguminosa como fonte de N, pode estar diretamente relacionado a rdpida decomposi¢do dos
residuos, decorrente de fatores intrinsecos como as folhas compostas que apresentam uma
maior drea de contato com o meio e a relacdo C/N de 9/1, nos estudos realizados por Kimetu et
al. (2008) a relagao C/N encontrada no presente trabalho € considerada baixa.

Aliado a isso tem os fatores extrinsecos, como 0 solo mais arenoso e os altos indices
pluviométricos (Figura 1), que foram maiores justamente no més que foi realizada a poda das
leguminosas, marco, desta forma a disponibilizagdo dos nutrientes ndo coincidiram com a
demanda pela cultura. Segundo Sileshi et al. (2014) a adubac@o verde com ramos podados de
Leucena pode ser uma fonte ttil de N para as plantas, mas sua utilizacdo como unica fonte desse
nutriente precisa ser adequadamente avaliada.

Moura et al. (2010) afirmam que no trépico umido, o uso somente da leucena nao é
recomendada para a cobertura do solo devido a sua acelerada decomposi¢c@o. Em contraste, por
se tratar de um residuo de alta qualidade, possui papel importante na adubacio verde e pode
substituir entre 50 a 75% a necessidade de N do milho (SILESHI et al., 2014).

De acordo com Aguiar et al. (2010) o incremento em produtividade observado nos
sistemas de plantio direto na palha de leguminosas € um reflexo da melhoria das qualidades do
solo, pois os residuos de leguminosas aumentam a capacidade de aeracdo, melhoram a
eficiéncia de absor¢do de nutrientes e garantem uma melhor distribui¢do e manutencdo das
bases na rizosfera, no entanto, esse incremento s6 € otimizado com adubag¢do mineral
complementar.

Em relacdo ao dcido humico (AH) os resultados indicam que ele ndo proporcionou
diferencas estatisticas nos componentes da produtividade, no entanto, pode ter contribuido para
a pequena variacdo entre as médias encontradas, Garcia et al. (2016) relatam respostas positivas
no desenvolvimento de plantas em Cuba com a aplicacdo de 300 L ha™! via foliar.

Baldotto et al. (2012) acreditam que o AH possui efeitos bioestimulantes, apresentando
atividade similar a de hormonios vegetais da classe das auxinas, ou seja, podem promover o
crescimento vegetal em concentragdes relativamente pequenas por melhorar a absor¢do de dgua

e de nutrientes e pelo efeito promotor de enraizamento.
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Outros autores, como Delfine et al. (2005) e Ferrara e Bruneti (2010) observaram que a
aplicagdo foliar de solu¢do de AH em diversas culturas, tais como arroz, trigo e videira também
promoveu o crescimento dessas culturas.

Um fator importante que pode justificar a baixa contribuicdo do dcido himico para a
produtividade do milho € a época de aplicacdo, neste trabalho a aplicagdo ocorreu apds o estadio
de 8 folhas. Em experimento desenvolvido por Marques Junior (2010) que avaliou a época de
aplicacdo de 4cido himico mais adequada para a cultura do milho foi observado que o estadio
fenoldgico da planta influencia o desempenho do 4cido himico em proporcionar maior
produtividade.

Desta forma fica evidente a importancia de se conhecer a época mais adequada de
aplicacdo de 4cido himico na lavoura de milho para que o mesmo apresente os efeitos

desejados.

CONCLUSOES

A combinagio de biomassa de 60 kg de biomassa de leucena em 40 m* com 193 kg ha!
de nitrogénio mineral na forma de ureia apresentaram produtividade de 5385 kg de milho,
cultivar BR QPM 473, mostrando-se como uma alternativa vidvel para substituir a agricultura
de corte e queima.

A réapida decomposi¢do da leucena inviabiliza sua utilizacdo como unica fonte de
nitrogénio em sistemas de aleias no trépico umido.

A contribui¢do do dcido humico nos sistemas agricolas com o intuito de aumentar a
eficiéncia no uso dos nutrientes requer estudos mais aprofundados, para a obtencdo de

resultados desejaveis.
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NEPUT, 1997. 367 p.

OLIVEIRA, A. I.; LEONARDOS, O. H. Geologia do Brasil. 3. ed. Mossor6: ESAM, 1978.
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611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632

813 p. (Colecdo mossoroense, 72).

¢) Livros ou Folhetos, em parte (Capitulo de Livro):

AUTOR DO CAPITULO. Titulo do capitulo. In: AUTOR DO LIVRO. Titulo: subtitulo do
livro. Ndmero de edicdo. Local de publicacdo (cidade): Editora, data. Indicacdo de volume,

capitulo ou paginas inicial-final da parte.

Ex:BALMER, E.; PEREIRA, O. A. P. Doencas do milho. In: PATERNIANI E.; VIEGAS, G.
P. (Ed.). Melhoramento e produciao do milho. Campinas: Fundacdo Cargill, 1987. v. 2,
cap.14, p. 595-634.

d) Dissertacoes e Teses: (somente serdo permitidas citagdes recentes, PUBLICADAS NOS
ULTIMOS TRES ANOS QUE ANTECEDEM A REDACAO DO ARTIGO).Referenciam-se
da seguinte maneira:

AUTOR. Titulo: subtitulo. Ano de apresentacdo. Numero de folhas ou volumes. Categoria
(grau e drea de concentragdo) - Instituicdo, local.

Ex: OLIVEIRA, F. N. Avaliacio do potencial fisiolégico de sementes de girassol
(Helianthusannuus 1.).2011. 81 f. Dissertacio (Mestrado em Fitotecnia: Area de
Concentracio em Tecnologia de Sementes) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
Mossorg, 2011.

e) Artigos de Anais ou Resumos: (DEVEM SER EVITADOS)

NOME DO CONGRESSO, n.°,, ano, local de realizacdo (cidade). Titulo... subtitulo. Local de

publicacdo (cidade): Editora, data de publicacdo. Numero de paginas ou volumes.
Ex: BALLONI, A. E.; KAGEYAMA, P. Y.; CORRADINI, 1. Efeito do tamanho da semente

de Eucalyptusgrandis sobre o vigor das mudas no viveiro € no campo. In: CONGRESSO

FLORESTAL BRASILEIRO, 3., 1978, Manaus. Anais... Manaus: UFAM, 1978. p. 41-43.
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656
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665
666

f) Literatura nao publicada, mimeografada, datilografada etc.:

Ex:GURGEL, J. J. S. Relatério anual de pesca e piscicultura do DNOCS. Fortaleza:
DNOCS, 1989. 27 p. Datilografado.

g) Literatura cuja autoria é uma ou mais pessoas juridicas:

Ex: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacio e

documentacgio — referéncias — elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002. 24 p.

h) Literatura sem autoria expressa:

Ex: NOVAS Técnicas — Revestimento de sementes facilita o plantio. Globo Rural, Sao

Paulo, v. 9, n. 107, p. 7-9, jun. 1994.

i) Documento cartografico:

Ex: INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (S#o Paulo, SP). Regiées de governo
do Estado de Sao Paulo. Sdo Paulo, 1994. 1 atlas. Escala 1:2.000.

J) Em meio eletronico (CD e Internet):Os documentos /informacdes de acesso exclusivo
por computador (online) compdem-se dos seguintes elementos essenciais para sua referéncia:
AUTOR. Denominagdo ou titulo e subtitulo (se houver) do servigo ou produto, indicacido de
responsabilidade, endereco eletronico entre os sinais <> precedido da expressdo — Disponivel

em: — e a data de acesso precedida da expressdao — Acesso em:.

Ex: BRASIL. Ministério da Agricultura e do abastecimento. SNPC — Lista de Cultivares
protegidas. Disponivel em:<http://agricultura.gov.br/scpn/list/200.htm>. Acesso em: 08 set.
2008.

GUNCHO, M. R. A educacio 2 distincia e a biblioteca universitdria. In: SEMINARIO DE

BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS, 10., 1998, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Tec Treina,
1998. 1 CD-ROM.
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667 UNIDADES E SIMBOLOS DO SISTEMA INTERNACIONAL ADOTADOS PELA
668 REVISTA CAATINGA
669
670  Grandezas basicas Unidades Simbolos Exemplos
671
672  Comprimento metro m Massa quilograma
673  quilograma kg Tempo segundo s Corrente
674  elétrica amper A Temperatura termodinamica Kelvin
675 K Quantidade de substancia mol mol
676  Unidades derivadas
677  Velocidade ms’ 343ms’
678
679  Aceleragdo - m s~ 9,8ms>
680  Volume Metro ctibico, litro M?, L* 1 m>,1 000 L*
681  Freqiiéncia Hertz Hz 10 Hz
682
683  Massa especifica --- Kgm™ 1.000 kg m™
684
685  Forga newton N I5SN
686
687  Pressao pascal pa 1,013.10°Pa
688
689  Energia joule J 4]
690
691
Poténcia Watt w 500 W
Calor especifico J (kg “C)! 41867 (kg °C)™
Calor latente J kg 2,26.10° J kg
Carga elétrica Coulomb C 1C
Potencial elétrico Volt A% 25V
Resisténcia elétrica Ohm Q 29Q
Intensidade de energia Watts/metros W m> 1.372 W m™>
quadrado
Concentracao Mol/metro Mol m™ 500 mol m™
cubico
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Condutancia elétrica siemens S 300 S

Condutividade elétrica desiemens/metr dSm™ 5dSm™
0]

Temperatura Grau Celsius o'c 25 OC

Angulo Grau 0 30°

Percentagem - Yo 45%

692  Nuameros mencionados em sequéncia devem ser separados por ponto e virgula (;). Ex: 2,5;

693  4,8;5,3.
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