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RESUMO

Apesar de ser uma ciéncia experimental, a quimica no ensino médio é
tratada como puramente tedrica e descontextualizada, dificultando a
aprendizagem e despertando no aluno uma visdo amedrontada e desmotivada
sobre essa disciplina. Uma 6tima alternativa para deixar o ensino de quimica
em padrdes aceitdveis é a utilizacdo da experimentacdo unida a
contextualizacdo, afinal de contas, a quimica esta por toda parte e o aluno
precisa aprender a enxergar o que estd ao seu redor relacionando com o
conhecimento adquirido em sala de aula, assim terd embasamento suficiente
para lhe dar com situacdes cotidianas. Grande parte das escolas alega a falta
de recursos financeiros e estrutura fisica para oferecerem aos seus estudantes
um laboratério de ciéncias e aulas experimentais com os devidos materiais e
reagentes. Mesmo sem um laboratério devidamente equipado, as aulas
experimentais podem ser realizadas dentro da prépria sala de aula com
materiais alternativos que séo de facil acesso e proporcionam aos estudantes
uma visdo mais motivada da quimica, incitando-os a investigar, analisar e
interpretar todos os principios representados nas aulas praticas na tentativa de
melhorar o processo de ensino aprendizagem em quimica. Tendo em vista as
dificuldades das instituicbes escolares e dos professores em utilizar a
experimentacdo como metodologia de ensino, a desconexdo e a
descontextualizacdo da quimica ao longo das séries, 0 objetivo desta
monografia é mostrar a viabilidade e relevancia das aulas experimentais com
materiais alternativos, focando na area de organica, permitindo que os alunos
tenham contato com essa area da quimica ndo s6 no terceiro ano, mas de
forma prética, contextualizada e integrada as outras areas da quimica no
decorrer de todo o ensino médio. Dessa forma, a aprendizagem adquire um
carater mais significativo e o aluno passa a ter um perfil mais objetivo capaz de

romper a barreira da duvida em busca do ensino de qualidade.

Palavras — chave: Experimentos. Quimica Organica. Materiais Alternativos.
Educacao Basica.



SUMMARY

Despite being an experimental science, chemistry in high school it is
treated as purely theoretical and decontextualized, hindering learning and
awakening the student a frightened and disheartened view of this discipline. A
great alternative to leave the teaching of chemistry in acceptable standards
would be the use of experimentation united to contextualization, after all,
chemistry is everywhere and students must learn to see what is around you
relating to the acquired knowledge classroom, so you will have enough
background to give you with everyday situations. Most schools claim the lack of
financial resources and physical structure to offer their students a laboratory
sciences and experimental classes with appropriate materials and reagents.
Even without a properly equipped laboratory, experimental classes can be
conducted within the classroom with alternative materials that are easily
accessible and provide students with a more motivated view of chemistry,
urging them to investigate, analyze and interpret all the principles represented
in practical classes in an attempt to improve the teaching-learning process in
chemistry. Given the difficulties of educational institutions and teachers to use
the trial as a teaching methodology, disconnection and decontextualisation
chemistry throughout the series, the aim of this paper is to show the feasibility
and relevance of the experimental classes with alternative materials, focusing in
the area of organic, allowing students to have contact with this chemical area
not only in the third year, but in a practical, contextualized and integrated other
areas of chemistry during the entire high school. Thus, learning takes on a more
significant character and the student now has a profile more objective able to
break the barrier of doubt in search of quality education.

Key - words: Experiments. Organic chemistry. Alternative materials.
Basic education.
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EXPERIMENTOS DE QUIMICA ORGANICA UTILIZANDO MATERIAIS
ALTERNATIVOS PARA APLICACAO NO ENSINO MEDIO.

1.0. INTRODUCAO

Na Educacgdo basica, o ensino da quimica experimental, ndo deveria
ser desvinculado da teoria, sendo essencial no desenvolvimento do
pensamento critico.

A maioria dos alunos enfrenta dificuldades na assimilagéao do conteudo,
provavelmente devido a falta de atividades préaticas, bem como o despreparo
dos professores. "

Um grande aliado que vem ajudando a introduzir a quimica
experimental no dia a dia escolar sdo os materiais alternativos, pois sdo de
baixo custo e facil aquisicdo, proporcionando uma gama de atividades que
podem ser desenvolvidas e aplicadas até mesmo em sala de aula ja que varias
escolas nao possuem laboratérios ou quando possuem, ndo disponibilizam de
todos os equipamentos, vidrarias e reagentes.

A utilizacdo de materiais alternativos em atividades didaticas representa
uma importante ferramenta de articulagdo entre a teoria e a pratica, renovando
as perspectivas dos professores além de favorecer o processo ensino
aprendizagem.

A ideia principal da utilizacdo da quimica experimental no ensino basico
é incitar a curiosidade do aluno de modo que ele desenvolva seu senso critico
buscando conhecimento quimico capaz de auxilia-lo em varias situa¢des do dia

a dia, dentro e fora da escola. @

' 12 Simpésio Nacional de Educagdo, XX Semana da Pedagogia, 11, 12, 13 de Novembro de

2008. Cascavel/PR. Anais...Cascavel, PR: Unioeste, 2008.
Z LIMA, J. B. de. Experimentos de quimica utilizando materiais alternativos com aplicagio
no ensino médio. Monografia de conclusdo de curso, Sao Luis. 2004, 129p.



15

2.0. TEORIAS DA APRENDIZAGEM

2.1. Piaget

Jean William Fritz Piaget é considerado um dos maiores colaboradores
do que conhecemos como Sistema Construtivista de Ensino, porem é
conveniente lembrarmos que Piaget formulou uma teoria psicologica
epistemoldgica e ndo uma teoria educacional, dessa forma, as implicacoes
educativas de sua teoria, ndo sdo tdo obvias, sua pesquisa ndo questiona o
comportamento de uma crianga no processo de aprendizagem, mas sim em
como evoluiam os esquemas de conhecimento de acordo com a idade.

Na teoria construtivista de Piaget, conhecer consiste em agir sobre o
real e transforma-lo, visando compreendé-lo, é algo que se da a partir da
interacdo do homem/meio, sujeito/objeto e ndo pode em hipbtese alguma ser
dado como algo terminado. Alguns fatores como, maturacao, experiéncia fisica
e légico — matematica, transmissdo ou experiéncia social, equilibracéo,
motivagéo, interesse e valores, valores e sentimento, sdo responsaveis pelo
conhecimento, segundo Piaget.®

A maior contribuicdo da teoria de Piaget € a compreensao dos estagios
do desenvolvimento cognitivo. Cada estagio corresponde a uma estrutura
cognitiva, que possibilitara diferentes formas de interacao com o meio. Assim o
conhecimento se torna uma espécie de equilibragdo/reequilibracdo entre a
assimilacao e acomodacgéao, tendo como base as estruturas cognitivistas e os
esquemas pré-existentes, resultando na aprendizagem.”

Utilizar experimentos em sala de aula como ferramenta de ensino,
facilita a articulacao entre as etapas de assimilacao e equilibracao, ilustrando
de forma fiel os conteudos que normalmente sdo passados de forma

expositiva.

® BASSO, C.M. Piaget, Wallon e Vygotsky: algumas contribuicdes no Ensino -
Aprendizagem. Disponivel em: http:/coral.ufms.br/lec/02 00/Cintia-L&C4.htm. Acessado em:
19/02/2016. 10p.

* OLIVEIRA, M. R.de; SILVA, G. C. da; LIMA, J. R. de; SANTOS, J. D. G. Dos.
FECLESC/UECE “As contribuicoes da teoria piagetiana para o processo de Ensino
Aprendizagem”. Ed. Realiza, 2010. 09p.
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2.2. Vygotsky

Lev Vygotsky afirma em sua teoria que, as caracteristicas humanas néo
estdo presentes desde o0 nascimento, ela é resultada da relagdo
homem/sociedade, pois quando o homem transforma o meio na busca de
atender suas necessidades basicas, ele transforma a si mesmo. Ele também
defende a educacéo inclusiva e acessivel a todos, pois baseado no processo
criativo que envolve o dominio da natureza, o emprego de ferramentas e
instrumentos, o homem pode ter uma acéo direta, planejada, tendo ou nao
deficiéncia. ©®

A aprendizagem acontece devido a criacao da (ZDP), conhecida como
Zona de Desenvolvimento Proximal que é mediada sempre por um individuo
mais experiente (professor) que, indica, delimita e atribui significados a
realidade. “E a zona que define funcdes que ainda ndo amadureceram
chamadas de “brotos” ou ‘flores” do desenvolvimento e que ainda
amadurecerao. Ha também o que chamamos de Zona de desenvolvimento
Real que caracteriza o desenvolvimento mental retrospectivo, ou seja, € a
regiao onde conceitos e fungdes ja foram assimilados com eficacia enquanto a
proximal caracteriza o desenvolvimento prospectivo. ©

Sendo assim, o papel do professor esta vinculado a Zona de
Desenvolvimento Proximal, onde pode trabalhar com o0s conhecimentos a
serem desenvolvidos.

O professor deve ter total liberdade e capacidade de inovar e utilizar
ferramentas que facilitem e melhorem o processo de ensino/aprendizagem em
sala de aula ou no laboratério de Quimica. Dentro da escola, € o agente mais

préximo, capaz de encurtar a distancia entre conhecimento e aluno. "

® COELHO, L; PISIONI, S. Vygotsky: sua teoria e a influéncia na educacéo. Revista e-Ped.
FACOS/CNEC. Vol. 2 — N2 1. Osério, 2012. 152p.

® VYGOTSKY, L. S. A formacio social da mente. Sao Paulo: Martins Fontes, 1984. 90p.

" MACIEL, A. P. & LIMA, J. B. De. Alternativas para o Ensino de Quimica na Educagéo
Basica. “A experiéncia no cotidiano da docéncia em Quimica”. Sao Luis: EDUFMA, 2011.
113p.
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2.3. Ausubel

David Paul Ausubel apresentou em 1963 sua teoria que ficou
conhecida como Teoria da Aprendizagem Significativa. Nesse tempo o
Behaviorismo era predominante defendendo a ideia de comportamentalismo
baseado em estimulo/resposta. O conhecimento que os alunos ja possuiam
nao era tido como valido, entendendo-se que s6 poderiam aprender algo se o
ensino viesse através de alguém. ®

A teoria da aprendizagem significativa segue o caminho oposto ao
Behaviorismo. Para Ausubel, o conhecimento que o aluno ja possui é a chave
para que a aprendizagem de fato ocorra, pois, quando novas informacdes sao
tdo fixadas o conhecimento que ja esta disponivel na estrutura cognitiva é
acionado articulando-se com o que foi adquirido recentemente, efetivando a
aprendizagem. ©

Em contraste com a aprendizagem significativa, ha o que chamamos
de aprendizagem mecanica onde o aluno apenas armazena arbitrariamente as
novas informagdes sem relaciona-las com os conhecimentos anteriores,
tornando-se um expert em decoreba. Um exemplo bem simples é a
memorizacdo de férmulas, estruturas e equagdes quimicas. (1%

No ensino de quimica geralmente o aluno tende a aceitar a
aprendizagem mecéanica por falta de contextualizacdo. Para que haja
aprendizagem significativa € importante que ele saiba o motivo pelo qual ele
esta estudando determinado contelddo e se sinta motivado para aplicar o
conhecimento adquirido em sala de aula em sua vida.

A além da contextualizacdo outra ferramenta pedagdgica que pode
ajudar o aluno a ativar o conhecimento adquirido anteriormente através de
aulas tedricas é a experimentagdo que visa estimular o estudante a
desenvolver seu pensamento critico e cientifico através da quimica

experimental.

8 Storyboard Saber EaD — Educagéao a Distancia. Bases Teodricas Importantes. Médulo 2.
Brasilia, 2016.

® AMIDANE, C. Ausubel e a Teoria da Aprendizagem Significativa. Saber EaD.

' AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. 22 edicdo. Rio de
Janeiro: Internacional Ltda, 1980. 625p.
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3.0. O PROFESSOR DE QUIMICA

Ha inumeros motivos para desejarmos uma Otima educacdo em
Quimica. Com uma visdo mais ampla, os individuos passam a se integrar na
sociedade de forma mais ativa e consciente. Com o conhecimento cientifico ao
seu lado, cada individuo age de forma especifica na natureza, modificando-se
e modificando-a. ")

De nada vale o conhecimento se ele n&o pode ser passado a diante, e
para isso, € necessaria uma peca muito rara e fundamental nesse processo de

ensino-aprendizagem, o professor.

“O professor de Quimica além do dominio das principais técnicas de
ensino, do conhecimento das teorias sobre os processos de ensino-
aprendizagem mais usuais, deve apresentar ainda a capacidade de
criar e propor novas atividades envolvendo o cotidiano dos
estudantes, de tal forma que as aulas ndo se tornem macantes e
desmotivadoras. Os conteudos de Quimica dependem da
compreensdo de conhecimentos basicos de outras areas como,
Matematica e Fisica, e muitas vezes as dificuldades dos estudantes
estdo na falta desses conhecimentos fundamentais. Logo, cabe ao
professor de Quimica fornecer os conhecimentos fundamentais para
o desenvolvimento dos conteddos de Quimica, afinal ele devera
educar e ndo somente ensinar e, para educar 0 processo nao podera
apresentar-se falho para que os objetivos de aprendizagem possam
ser alcancados.

No entanto, podemos observar através de avaliacbes de Quimica
como, por exemplo, vestibulares, um baixo rendimento dos alunos do ensino
médio em relagdo aos conteudos de Quimica, um dos fatores que contribui
para esse déficit, € a deficiéncia da formagao de professores, que se tornou um
dos temas mais frequentes nas pautas de discussdes nos ambitos da

"' BRASIL, Ministério da Educagdo. Colecdo “Explorando o Ensino”. Vol 5. Brasilia:

Secretaria de Educagéao Basica, 2006. 222p.

" MACIEL, A. P. & LIMA, J.B.de. Alternativas para o Ensino de Quimica na Educacio
Basica. “A experiéncia no cotidiano da docéncia em Quimica”. Sao Luis: EDUFMA, 2011.
113p.
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educacao. Em pleno século XXI onde a revolucao cientifica tem gerado novas
tecnologias disponibilizando uma vasta gama de recursos que podem
incrementar o cenario da educacao em Quimica e nas demais areas, ainda é
muito superficial o conhecimento das novas técnicas que podem melhorar o
trabalho docente refletindo num melhor rendimento dos alunos do ensino
médio. 12

Os professores em geral, e os de Quimica em particular, precisam ser
capacitados para o posto de orientador da aprendizagem dos alunos em meio a
essa grande quantidade de informagdes que a sociedade estd sujeita. Essa
capacitacao deve ser feita tanto na formacgéao inicial, quanto na formagcao dos
docentes que ja estdo em atividade, ou seja, continua dentro do exercicio da
profissdo. (¥

O professor essencial € aquele que se dispde a ensinar e aprender
todos os dias, que nao se deixa enfraquecer pelas dificuldades na educacéo,
que acompanha a o desenvolvimento mantendo-se firme no propésito
educacional e que além de tudo, tem como maior recompensa do seu trabalho,
a boa formacgéo dos seus alunos.

2 SILVA, R. C. Formacdo de Professores: um problema nio resolvido na Educagio
Brasileira. Revista de Educagéao do Cogeime. Ano 15 — n® 28. Junho, 2006. 66p.

¥ PORTO, A. P.; QUEIROZ, S.L.; SANTOS, W. L. P. Dos. Desafios para a formacgdo de
professores de Quimica. Qnesc Vol. 36, N° 4, p. 251. Sao Paulo: Novembro de 2014.
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4.0. A EXPERIMENTAGCAO COMO METODOLOGIA DE ENSINO

A Quimica é uma ciéncia exata que possui um crescimento continuo
considerado praticamente dificili de ser acompanhado até mesmo por
profissionais da area. Devido a esse progresso extensivo, a Quimica tem sido
vista como uma disciplina complexa, exigindo dos professores um pouco mais
de foco e empenho para torna-la acessivel aos estudantes. Além de ser uma
ciéncia exata, a quimica também é experimental e a educagdo em Quimica pode
ter um grande avango se o ensino tedrico for devidamente acompanhado de aulas
praticas, principalmente no ensino médio, onde geralmente ndo se utiliza a
experimentagdo como metodologia de ensino. '

A Quimica experimental mostra de forma simples o processo de
elaboracado do conhecimento, da historicidade e a analise critica da aplicacdo
do conhecimento quimico na sociedade. Também mostra uma visdo mais
profunda dos conteludos de quimica, baseada nos seus aspectos

macroscopicos através da anélise qualitativa. '

Deve ficar claro que a experimentacdo na educacdo basica
tem fungdo pedagdgica, diferentemente da experiéncia conduzida
pelo cientista. A experimentacao formal em laboratdrios didaticos, por
si s6, ndo soluciona o problema de ensino-aprendizagem em
Quimica. As atividades experimentais podem ser realizadas na sala
de aula, por demonstragdo, em visitas e por outras modalidades.
Qualquer que seja a atividade a ser desenvolvida deve-se ter clara a
necessidade de periodos pré e pés-atividade, visando a construcéao

dos conceitos. Dessa forma, ndo se desvinculam teoria da pratica. '

s

E necessario que, através das aulas experimentais os alunos
desenvolvam a capacidade de refletir sobre fendbmenos e conceitos quimicos,
articulando os conhecimentos ja4 adquiridos e assimilando novos

conhecimentos. Assim as atividades experimentais devem ser organizadas de

'"“ TRINDADE, D. F.; OLIVEIRA, F. P. De.; BANUTH, G. L. S.; BISPO, J. G. Quimica basica
experimental. 3° edicdo — Sao Paulo: icone, 2006.

> 'MALDANER, O. A. A formacdo inicial e continuada de professores de Quimica:
Professores/Pesquisadores. 2° edi¢do. ljui: Unijui. 2003. 424p.

'® BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia: Secretaria
de Educagdo Média e Tecnoldgica, 1999, pag.247, 360p.
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modo que os estudantes interpretem dados empiricos, usem a criatividade, os
conhecimentos teéricos e o raciocinio légico para propor hipoteses,
argumentagdes e explicacdes. '
Os principais tipos de atividades experimentais na literatura sao:

Experimentos Demonstrativos: sdo atividades limitadas a um roteiro
onde os alunos apenas observam o experimento executado pelo professor.
Sao usados geralmente para ilustrar e deixar mais perceptiveis alguns
aspectos dos conteudos abordados em turmas onde a quantidade de alunos &
muito grande e a quantidade de materiais € pequena, tornando dificil a
execugdo do experimento por todos os alunos. ¥

Experimentos de Verificacao: sido experimentos que tem como
objetivo averiguar a validade ou veracidade de alguma lei ou teoria.
Normalmente os alunos ja tem uma base sobre os experimentos e conhecem
os resultados, propondo assim, apenas uma analise dessas informacdes
através do procedimento experimental, desenvolvendo sua capacidade de
interpretacdo dos fenémenos observados e dos dados coletados relacionando-
0s com 0s conceitos cientificos. Sao atividades muito utilizadas em sala de aula
para deixar o0 ensino mais realista e acessivel, sem depender Unica e
exclusivamente do livro didatico. ('®

Experimentos Investigativos: requer que o estudante mediado pelo
professor, formule o problema, crie hipbteses, faca previsbes sobre os
possiveis resultados, execute a investigacdo, analise os dados e tire suas
préprias conclusdes. O aluno passa de passivo a ativo dentro do processo de
experimentacdo, pensando, questionando, elaborando, e participando da
corregdo e construgdo de conceitos. ('

Mesmo sendo uma ferramenta pedagbgica muito eficaz, a
experimentacdo ainda é pouco usada pelos professores e, por si s6, nao

resolve todos os problemas da aprendizagem em Quimica, na verdade, varios

7 SOUZA, F. L. De.; AKAHOSHI, L. H.; MARCONDES, M. E. R.; CARMO, M. P. Do.
Atividades experimentais investigativas no Ensino de Quimica. GEPEQ — Universidade de
Séao Paulo: Edusp, 2013. 90p.

'® ARAUJO, M. S. T. De. ; ABIB, M. L. Dos. S. Atividades Experimentais no Ensino de
Fisica: Diferentes Enfoques, Diferentes Finalidades.
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educadores argumentam sobre as dificuldades para inser¢cao e execucao das
atividades praticas nas escolas de nivel médio devido a fatores como 19

e Quantidade relativamente alta de alunos por classe;

e Numero de reduzido de aulas de Quimica;

e Falta de material (reagentes e vidrarias);

e Inexisténcia ou precariedade de laboratério de ciéncias;

e Falta de formacao docente;

e Escassez de bibliografia especifica e atualizada;

Para o planejamento e preparacéo de aulas experimentais, o professor
necessita de conhecimento e disponibilidade de tempo, além de laboratério e
materiais, porém nem sempre estdo disponiveis nas instituicbes de nivel
médio, determinados reagentes e vidrarias, muito menos espac¢o onde possa
funcionar um laboratério de ciéncias. No entanto isso nos faz refletir se
realmente essas pendéncias podem de fato excluir de vez a experimentacao do
ambito escolar. @

Mesmo com todos os empecilhos da estrutura fisica e educacional das
instituicbes de ensino, ainda ha uma esperanca quanto ao ensino experimental,
a utilizacao de materiais de baixo custo que, mesmo ainda sendo pouco
pesquisados soam como uma opgao promissora na tentativa de inovar o ensino
de Quimica na Educagao Basica. ¢'?

E preciso um pouco mais de pratica tanto para os estudantes quanto
para os professores, 0 ensino-aprendizagem da quimica se torna mais
encantador quando podemos de fato ver e manusear um pouco do

conhecimento.

' UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (SP) “Oficinas Tematicas no Ensino Publico”. GEPEQ
(Grupo de Pesquisa em Educagao Quimica). Sao Paulo: FDE, 2007.

20 UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (SP) “Experimentos de Quimica no Ensino Médio:
reflexées e propostas”. GEPEQ (Grupo de Pesquisa em Educagédo Quimica). Sdo Paulo:

FDE, 2009.

?" Quimica Nova na Escola. Relatos de Sala de Aula: “A importdncia do PIBID para a

realizagdo de atividade experimentais alternativas no Ensino de Quimica”. Vol. 36, N° 04. Sao
Paulo — SP: Qnesc, 2014.

? LIMA, J. B. de. Experimentos de quimica utilizando materiais alternativos com aplicagio
no ensino médio. Monografia de conclusdo de curso, Séo Luis. 2004, 129p.
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5.0 CONHECENDO OS MATERIAIS ALTERNATIVOS

Na tentativa de motivar o aluno ao estudo da Quimica, optou-se por
unir a teoria a uma parte da quimica que nunca deveria ter sido excluida do
meio estudantil, a experimentacédo. Porém, a educacéo brasileira ainda € cheia
de falhas que desfavorecem o processo de ensino — aprendizagem. A falta de
recursos financeiros, apoio pedagoégico e estrutura fisica, desencorajam os
professores a utilizarem aulas préaticas. ??

Com o objetivo de contornar esses problemas e tornar viavel o uso da
experimentacdo como ferramenta de ensino, os materiais alternativos surgem
para inovar as atividades experimentais tornando-as mais simples e acessiveis
aos docentes e principalmente aos estudantes que, serdo apresentados a uma
nova abordagem da Quimica. #®

Com materiais de baixo custo a disposicdo em supermercados,
mercearias, farmacias, sucatas e até mesmo no lixo, o professor tem liberdade
de adaptar varios experimentos ja existentes na literatura além de ter a
oportunidade de pesquisar e desenvolver novas praticas aplicando-as direto
em sala de aula, mas sem abrir m&o das normas de segurancga, criando um
ambiente favoravel onde o aluno supere o obstaculo da duvida e a resisténcia
diante das dificuldades cognitivas ligadas ao processo de ensino-
aprendizagem. ¥

Elaborar e aplicar experimentos com materiais de baixo custo é um
desafio enorme para os professores de quimica, com o uso frequente dessa
ferramenta, o docente ira expandir seus conhecimentos e desenvolver sua
criatividade podendo adaptar para aulas experimentais varios temas que
normalmente sdo ministrados de forma teérica e ndo despertam a curiosidade

cientifica do aluno. ?®

2 PEREIRA, A.; FONSECA, K.; MONTEIRO, G.; ZATARA, M. FLORENCIA, G. Materiais
Alternativos em aulas de Quimica: Quimica ampliando fronteiras. Trabalho apresentado no
532 Congresso Brasileiro de Quimica. Rio de Janeiro (RJ) de 14 a 18 de Outubro de 2013.

8 LISBOA, J. C. F. Qnesc e a Sessdo Experimentacdo no Ensino de Quimica. Quimica
Nova na Escola — Vol 37, N2 Especial 2, p 198 - 2002, Dezembro, 2015.

# MARQUES, M. M.; ARARIPE, D. R.; PUGLIESI, N. C. Coletanea de Experimentos para o
Ensino Médio. Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIV ENEQ). UFPR, 21 a 24 de julho
de 2008. Curitiba/PR.

?® CASTRO, L. C. & ARAUJO, S. C. M. Uma proposta de Experimentos com Materiais
Alternativos a partir do livro didatico. XV/ Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI



24

O professor além de criatividade deve ter também a sensibilidade de
estar sempre se atualizando quanto aos materiais alternativos e o cuidado de
testar os equipamentos e experimentos elaborados antes de expor para a
classe, diminuindo o risco de acidentes e constrangimentos caso alguma
pratica acabe ndo alcancando os resultados esperados. %27

Os materiais alternativos apesar de serem grandes aliados no ensino da
quimica experimental, ndo sao a solucdo dos problemas do ensino da quimica.
O ideal para toda instituicdo de nivel meédio, seria dispor de um bom laboratério
abastecido com vidrarias, reagentes e equipamentos, assim os materiais de
baixo custo passariam a ser uma 6tima opcédo caso nao fosse possivel a
utilizacdo do laboratério em um determinado momento. "

O aluno tende a se sentir mais motivado ao processo de ensino -
aprendizagem quando se engaja na organizacdo de eventos onde aplicam e
expde tudo o que aprenderam com a experimentacdo e materiais alternativos.
As escolas devem permitir e incentivar a realizagcdo de feiras de ciéncias,
oficinas de criatividade, minicursos entre outros, fazendo uma integragéo entre
a comunidade em geral e a comunidade escolar de forma que todos passem a
ter nocao dos varios materiais que estdo a disposicao e podem utilizados no

dia a dia através do conhecimento lidico da ciéncia. ©®

ENEQ) e X Encontro de Educagéo Quimica da Bahia (X EDUQUI). Salvador, BA, Brasil— 17 a
20 de julho de 2012.

% PACHECO, J. R.; RIBAS, A, S.; MATSUMOTO, F. M. Equipamentos Alternativos para
laboratorio de Ensino de Quimica: Chapa aquecedora e calorimetro. XIV Encontro Nacional
de Ensino de Quimica (XIV ENEQ). UFPR, 21 a 24 de julho de 2008. Curitiba/PR.

27 XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIV ENEQ). UFPR, 21 a 24 de julho de 2008.
Curitiba/PR. Ludico e Materiais Alternativos: metodologias para o ensino de Quimica
desenvolvidas pelos alunos do Curso de Licenciatura Plena em Quimica do CEFET — MA.

" MACIEL, A. P. & LIMA, J.B.de. Alternativas para o Ensino de Quimica na Educacio
Basica. “A experiéncia no cotidiano da docéncia em Quimica”. Sao Luis: EDUFMA, 2011.
113p.

?® VALADARES, E. De. C. Propostas de experimentos de baixo custo centradas no aluno
e na comunidade. Quimica Nova na Escola. N° 13. Sao Paulo: Qnesc, Maio de 2001.
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6.0. A QUIMICA ORGANICA NO ENSINO MEDIO

A Quimica Organica pode ser notada em varios aspectos de nossas
vidas. A todo instante, células realizam milhées de transformacbes de
compostos organicos que fazem a manutencao do corpo humano. Temos hoje
diversos materiais como, plasticos, tecidos e tintas, nossos alimentos tem uma
boa qualidade devido a pesticidas, fungicidas e herbicidas usados na protecao
das lavouras, aléem de uma vasta quantidade de produtos naturais e farmacos
usados na medicina, todos produzidos e/ou extraidos gragas ao conhecimento
da Quimica Organica. ©?°

No ensino médio a Quimica € divida em trés partes: 12 série é
trabalhada a Quimica Geral e Inorganica, 22 série a Fisico-Quimica e na 32
série a Quimica Organica.

A Quimica Organica é tida como uma disciplina desvinculada das outras
dando a ideia de que os compostos de Carbono ndo tem nada a ver com 0s
principios e leis aprendidos na Quimica Geral e Fisico-Quimica,
impossibilitando o aluno de relacionar, por exemplo, conhecimentos sobre
solubilidade ou ligagdes quimicas com as propriedades Fisico-Quimicas dos
compostos organicos ou estudar estequiometria de reacdes organicas. ©°

Além de ser desvinculada das demais areas da quimica e isolada na 32
série do ensino médio, a Quimica Organica sofre com um ensino puramente
tedrico, descontextualizado e nada motivador para os estudantes que, nao
aprendem a relacionar o conhecimento adquirido em sala de aula com as
situagdes do cotidiano, tendo assim uma visdo de mundo atrofiada que, nédo
lhes permite acompanhar ou participar ativamente do desenvolvimento da

sociedade. "

2 BARBOSA, L. C. De. A. Introducdo a Quimica Organica. 22 edicdo. Sdo Paulo: Person
Prentice Hall, 2011.

% SOUZA, F. L. De. ; AKAHOSHI, L. H.; SILVA, M. A. E. Da.; MARCONDES, M. E. R. Quimica
Organica: Reflexbes e Propostas para o Ensino Médio. GEPEQ — Universidade de Sao Paulo.
Séo Paulo: EDUSP.

¥ NASCIMENTO, T.L.; RICARTE, M.C.C.; RIBEIRO, S.M.S. Repensando o ensino de
Quimica Organica a Nivel Médio. 472 Congresso Brasileiro de Quimica (CBQ) — Associacdo
Brasileira de Quimica (ABQ). Natal — RN de 17 a 21 de Setembro, 2007. Disponivel em
http://www.abqg.org.br/cbg/2007/trabalhos/6/6-392-618.htm. Acessado em 12/03/2016.
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A Quimica organica oferece uma oportunidade impar de
contextualizacao, os professores podem usar as varias aplicacées da organica
nas industrias petroquimicas, petrolifera, farmacéutica, alimenticia, produtos
naturais, combustiveis, meio ambiente, entre outros, ampliando a nog¢ao do
aluno que podera identificar melhor a Quimica Orgéanica no seu cotidiano, além
de entender o0 quanto a quimica em geral esta inclusa em nossas vidas e
evitando questionamentos do tipo: Por que tenho que aprender isso? Em que
ou onde vou aplicar esse conhecimento? Por que os assuntos de Quimica sao
tdo cansativos.

O ensino da Organica e da Quimica em geral, embasado pela
contextualizacdo, experimentacdo, materiais alternativos e conhecimento
ludico, renova as perspectivas da aprendizagem, pois aborda de forma mais

concisa o conhecimento CSTA (Ciéncia, Sociedade, Tecnologia e Ambiente).
(33)

% FERREIRA, M. & PINO, J. C. D. Estratégias para o ensino de quimica organica no nivel
meédio: uma proposta curricular. Acta Scientiae, Vol. 11, N° 01. Janeiro/Junho de 2009.

% AULER, D. (Org). Novos caminhos para a educacdo CTS: ampliando a participacdo.
Editora UNB: Brasilia, 2011.
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7.0. QUIMICA INTERDISCIPLINAR

A ciéncia pode ser entendida de modo simplificado como um conjunto de
conhecimentos desenvolvidos pelo ser humano através de métodos pelos
quais € possivel elaborar explicacées provisérias sobre 0 universo em que
vivemos. %

A Quimica € uma ciéncia que age frequentemente em conjunto com as
demais ciéncias devido ao seu carater interdisciplinar. E uma caracteristica que
usada corretamente, proporciona aos professores, pesquisadores e alunos,
uma visdo mais abrangente do mundo articulando varios conhecimentos que
estdo a sua disposicao através de outras areas como, Fisica, Matematica,
Biologia, Geografia, entre outras.

Normalmente no Brasil, as escolas de ensino médio apresentam um
ensino de Quimica despretensioso e isolado das demais ciéncias da natureza e
humanas, contribuindo para a decadéncia do processo de ensino-
aprendizagem com aulas apaticas e nada atrativas.

A interdisciplinaridade é uma ferramenta pedagdgica muito valiosa e
amplamente necessaria na construgcdo da aprendizagem significativa. Os
professores de Quimica e de outras areas do ensino médio devem usar essa e
outas ferramentas de ensino para propor aos seus alunos aulas mais atrativas
qgue os ajude a aplicar os conhecimentos adquiridos em sala, na vida cotidiana.
Dessa forma a aprendizagem tende a se tornar mais prazerosa e os estudantes
do ensino médio poderao compreender melhor a realidade na qual estao

inseridos. & 1©

% Ser Protagonista. Quimica — Ensino Médio. Vol. 1 — 22 edicdo — Sdo Paulo: Edigdes SM,
2013. 320p

% BRASIL. Ministério da Educagdo. Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio:
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Vol. 2. Brasilia: Secretaria de
Educacéo Bésica, 2006. 135p

% SILVA, A. D. L. Da; WATANABE, L. A; FERREIRA, W. P. A importancia da
Interdisciplinaridade no Ensino de Quimica. 572 Congresso Brasileiro de Quimica (CBQ) -
Associacdo Brasileira de Quimica (ABQ). Sdo Luis — MA de 09 a 13 de outubro, 2011.
Disponivel em http://www.abg.org.br/cbg/2011/trabalhos/6/6-497-10851.htm. Acessado em
12/03/2016.
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8.0. A QUIMICA NA ABORDAGEM DO COTIDIANO

Vocé ja se perguntou por que a agua pode se transformar em gelo ou
vapor? Por que algumas frutas escurecem quando sédo descascadas? Por que
os alimentos sédo conservados na geladeira ou como eram conservados antes
da existéncia dela? A Quimica estuda as propriedades e transformacdes da
matéria e nos fornece explicacbes para essas e outras perguntas sobre o
nosso mundo e seu funcionamento. ©¢”

O ser humano é curioso e deve mostrar-se ainda mais disposto a
descobrir e aprender sobre 0 mundo onde vive, necessita observar, analisar e
interpretar os fendmenos que presencia no seu dia a dia. ©®

A quimica faz parte da nossa vida de varias formas. Assim como as
outras ciéncias, interfere constantemente em nosso cotidiano buscando
solugbes para questbes como, melhoria da saude, preservacao de recursos
naturais, controle de qualidade de agua e alimentos, fabricacdo de farmacos,
fertilizantes e pesticidas, porém alguns produtos quimicos unidos a falta de
informacdo e irresponsabilidade de uma parte da sociedade acabam
apresentando um grande potencial prejudicial ao nosso ambiente. ©9

O ensino da Quimica tem como um de seus objetivos a preparacao do
individuo para tomar decisdes plausiveis em sua vida, enfatizar situagdes do
cotidiano em sala de aula pode ser uma alternativa muito eficaz para

incrementar a abordagem dos contetidos programaticos. ©

¥ PERUZZO, F. M. & CANTO, E. L. Do. Quimica na abordagem do cotidiano. Vol. 2 — 22
edicao. Sao Paulo: Moderna, 1998.

% USBERCO, J. & SALVADOR, E. Quimica. Vol. Unico - 52 edicdo. Sdo Paulo: Saraiva 2002.
% BROWN, T. L. ; LEMAY, H. E. JR. ; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica: a ciéncia
central. 92 edicdo. Traducdo: Robson Mendes Matos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
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9.0. APREDIZAGEM MOTIVADA

Motivar o aluno em sala de aula é o que todos os professores
guerem, mas poucos conseguem, por qué? Essa €& uma questao
dificil de resolver, pois nem sempre é possivel descobrir 0 que ira
interessar ou ndo uma pessoa, para podermos trabalhar em reforcar
essa atividade. ©

Geralmente os pais sdo os primeiros a utilizar a motivagao na educacao
em situagbes como: “Se tirar boas notas |he dou um brinquedo novo” ou “Te
levo ao parque de diversao se passar de ano”.

No ambito da Psicologia educacional, a motivagao na aprendizagem é
um dos temas que mais provoca controvérsias, as posi¢des variam desde a
afirmacao de que a aprendizagem nao pode acontecer sem motivacao até
negacao de que a motivacao faca alguma diferenca no processo de ensino-
aprendizagem. 1%

Nos dias de hoje a motivacao € um fator importantissimo na educacéao
da crianga, vista como uma energia interna capaz de empurra-la em direcao a
feitos notaveis. E um fator que esta relacionado aos processos cognitivos
como, capacidade de atencao, concentracao, processamento de informacdes,
raciocinio e resolugdo de problemas. “%

O estudo da motivacao escolar destaca dois tipos de motivagédo, a
intrinseca e a extrinseca. O aluno motivado intrinsicamente se dedica aos
estudos por prazer, porque as atividades escolares lhe sdo agradaveis,
principalmente quando €& desafiado ou incitado a curiosidade, tendo o
conhecimento como sua maior recompensa. Quando usada de forma
demasiada, a motivagdo pode causar no aluno certa dependéncia de

recompensa fazendo com que 0 mesmo s6 esboce esforco se tiver a certeza

% AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. 22 edicdo. Rio de
Janeiro: Internacional Ltda, 1980. 625p.

* CARDOSO, S. P. & COLINVAUX, D. Explorando a motivagio para estudar Quimica. Quimica
Nova. Vol. 23, N® 3. Séo Paulo, 2000. Disponivel em:
http://quimicanova.sbqg.org.br/imagebank/pdf/Vol23No3 401 v23 n3 %2817%29.pdf.
Acessado em 15/03/2016.
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que recebera reconhecimento, elogios ou presentes, caracterizando assim uma
motivagdo extrinseca. “"

A motivacao assim como outras ferramentas pedagogicas, tem seus
limites, o educador tem que ter a sensibilidade de enxergar essas fronteiras
direcionando o estudante para uma aprendizagem significativa para que o

mesmo possa utiliza-la de forma construtiva sua vida.

* SIQUEIRA, L. G. G. & WECHESLER, S. M. Motivagdo para a aprendizagem escolar:
Possibilidade de medida. Instituto de Avaliagdo Psicolégica. Vol 5, N2 1. Ribeirdo Preto, junho
de 2006, p 21-31. Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=335027179004.
Acessado em 15/03/20016.
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10.0. OBJETIVOS

10.1. Objetivo Geral

Mostrar a importancia da experimentacdo como metodologia de ensino
através de experimentos de Quimica Organica com material alternativo, a
fim de melhorar o processo de ensino-aprendizagem despertando o

interesse do aluno para a disciplina.

10.2. Objetivos Especificos

e Desenvolver experimentos com materiais alternativos que possam
ser aplicados no ensino médio tanto em laboratério como em sala
de aula.

e Sugerir praticas que possam estimular o pensamento critico do
aluno através da experimentacéo

e Utilizar a contextualizacdo da quimica para despertar o interesse

do aluno.
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11.0. METODOLOGIA

A experimentagdo como metodologia de ensino € de suma importancia
para que o aluno possa assimilar o conteudo de quimica de um modo mais
significativo, ou seja, que essa aprendizagem possa ser aplicada em seu
cotidiano, o que se torna ainda mais viavel sendo realizado com materiais
alternativos, tornando-se uma alternativa muito eficaz na auséncia de um
laboratério de ciéncias equipado.

Os experimentos tém énfase na area de organica, seria normal
direciona-los para a 32 série, porém um dos grandes problemas do ensino da
quimica € a desvinculacao entre suas areas, quando na verdade deveriam ser
integradas possibilitando ao aluno relacionar os conhecimentos de orgénica
com as demais areas da quimica, visto isso, 0s experimentos aqui realizados
podem ser tranquilamente aplicados nas trés séries do ensino médio.

Foram selecionados cinco experimentos do livro “Experimentos de
Quimica Orgénica para a Educagéo Basica utilizando Materiais Alternativos”,
de autoria dos professores Joacy Batista de Lima e Gilza Maria Piedade
Prazeres. Alguns dos experimentos sdo bem conhecidos na literatura outros
sao inéditos, mas todos sdo adaptados para serem executados com materiais
de baixo custo facilitando o acesso aos professores e alunos contribuindo para
uma melhor aprendizagem.

Os experimentos selecionados foram:

e Identificacado de agucares redutores
e Sintese e identificacdo de Biureto

e Identificacdo de proteinas

o Lipidios: propriedades e reatividade

e Extracao de pigmentos vegetais

Todos os experimentos foram testados com seguranga pelo autor,
utilizando materiais que podem ser encontrados em supermercados,
comércios, farmacias, até mesmo no lixo, mostrando o quao viavel é a
experimentacdo mesmo na auséncia de laboratério, materiais e reagentes.
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Sao praticas simples e com procedimentos experimentais detalhados
que mostram de forma real alguns principios da quimica, além de serem de
pouca duracao tornando possivel a aplicacdo em sala de aula mesmo com a

carga horaria reduzida desta disciplina.
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12.0. EXPERIMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

12.1. Experimento 01: Identificacao de acucares redutores

Objetivos: Identificar a presenca de agucares redutores em alimentos.

Fundamentacao teodrica

Carboidratos, também conhecidos como, glicidios, hidratos de carbono
ou agucares, sao compostos de fungdes mistas, (poli-alcool + aldeido = poli-
hidroxialdeido ou aldose) e (poli-alcool + cetona = poli-hidroxicetona ou
cetose). O acucar da cana, a celulose o amido, sao todos constituidos de
carboidratos, a glicose foi o primeiro glicidio a ser purificado e através de seu
estudo foi determinada a formula empirica geral C,(H20),. Na natureza a
producéo de carboidratos é feita pelas plantas através da fotossintese.

A classe dos glicidios (do grego glicos, “doce”) € muito ampla e abrange
desde 0 acucar comum até compostos muito complexos, como a celulose e 0
amido. Ao serem ingeridos e metabolizados, os carboidratos fornecem uma
grande quantidade de energia ou sdo armazenados no corpo na forma de
glicogénio. Grande parte dos seres vivos incluindo o ser humano, ndo possuem

enzimas capazes de degradar a celulose, passando a usar o amido como fonte

de energia.
Quadro 1: Classificacao de Glicidios.
Aldoses
Oses ou Ex: glicose (CgH1205)
monossacarideos Cetoses
Ex: frutose (CGH1206)
Dissacarideos
Ex: sacarose
Glicidios Oglicossacarideos X

C12H20
Holosideos (CraHz2011)

Trissacarideos

Osideos . L
Polissacarideos

Ex. amido (CeH1¢0s)n

Heterosideos
Ex: amidalina CooH>7011N
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Os glicidios ou carboidratos podem ser classificados também como
acucares redutores ou nao redutores. Os redutores, que sao 0s mais comuns,
sdo capazes de atuar como agentes redutores, devido a presenca em sua
molécula de grupos aldeido ou cetona livre ou potencialmente livre.

As propriedades redutoras de agucares podem ser comprovadas pela
sua capacidade de reduzir ions metalicos, principalmente, Cu?* ou Ag*, ambos
em solucdo alcalina. A solucéo de Benedict é um reagente comumente usado
na deteccdo de agucares redutores, nesse reagente, ions Cu?* sdo mantidos
em solucdo na forma de um complexo alcalino citrato. Quando o Cu?* é
reduzido, o Cu® resultante é menos sollvel e precipita-se da solugéo alcalina
sob a forma de Cu.0O, um soélido laranja, tijolo, vermelho ou uma mistura dessas
cores. O acgucar redutor, por sua vez, € oxidado, quebrado e polimerizado na
solucdo alcalina de Benedict.

Uma substancia complexa de coloracdo azul sintetizada pelo professor
Joacy Batista de Lima (UFMA), também pode ser utilizada para esse tipo de
analise, trata-se do dihidroxitetramimcobre (Il) em meio amoniacal (reagente de
Joacy). Esse reagente apresenta uma vantagem enorme frente aos utilizados
por Benedict e Fehling uma vez que nao formara precipitado de Cu.O e, além
disso, a analise podera ser efetuada quantitativamente por espectroscopia UV-

VIS, esse reagente pode ser sintetizado utilizando materiais alternativos.

Quadro 2: Materiais e reagentes para experimento 01.

Materiais e reagentes Local de aquisicao

Acgucar Supermercado

Mel de abelha Supermercado

Fécula de mandioca Supermercado

Amobnia Supermercado

Papel de filtro Supermercado

Copos de vidro Supermercado

Papeiro esmaltado Supermercado

Colher Supermercado

Sulfato de Cobre (1) Lojas de produtos para tratamento piscina.
Fogao Em casa
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Figura 1: Materiais e reagentes para experimento 01.

Procedimento experimental

Preparacao do reagente de Joacy — [Cu(NHj3)4](OH).

Em um copo de vidro dissolver uma colher de sopa de sulfato de cobre
(Il) em aproximadamente 100 mL de agua. Sob constante agitacdo, adicionar
10 mL de amoniaco. Figura 2.

Em seguida, filtrar o precipitado em um papel de filtro, lavar bastante
com agua e depois secar a temperatura ambiente. Figuras 3 e 4.

Transferir todo o precipitado obtido anteriormente para um copo de
vidro e adicionar amoniaco (solucdo de amédnia) até total dissolucdo do
precipitado. Filtrar a solugdo em papel de filiro e guardar um frasco. Figura 5.

Figura 2: Mistura: 100 mL de CuSO, e 10 mL
de amonia.
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Figura 3: Filtracao do precipitado formado.

Figura 5: Complexo apos dissolucao com
amonia.
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Banho Maria

Coloque agua em um papeiro para aquecer até a ebulicao.

Preparacao das solucoes de acucares

Dissolver uma colher de acgucar (sacarose) em aproximadamente 20
mL de agua fervendo; retirar o corpo de fundo se existir e adicionar a solugcao
aproximadamente 2 mL do reagente de Joacy, manter em banho Maria por 10
min e em seguida deixar esfriar sobre papel toalha na bancada;

Dissolver uma colher de mel de abelha (frutose + glicose) em
aproximadamente 20 mL de agua fervendo; retirar o corpo de fundo se existir e
adicionar a solugao aproximadamente 2 mL do reagente de Joacy, manter em
banho Maria por 10 minutos e em seguida deixar esfriar sobre papel toalha na
bancada;

Dissolver uma colher de fécula de mandioca (amido) em
aproximadamente 20 mL de agua fervendo, retirar o corpo de fundo se existir e
adicionar aproximadamente 2 mL de reagente de Joacy, manter em banho
Maria por 10 minutos e em seguida deixar esfriar sobre papel toalha na
bancada.

Comparar as variagdes de coloragdo. A anotar e discutir os resultados.

Figura 6: Acucar, fécula de mandioca e mel
de abelha.
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Figura 7: Solucoes de acucar, fécula de
mandioca e mel de abelha.

Resultados e discussao

Figura 8: Solu¢c6es com reagente de Joacy.

Houve mudanca de coloragédo nas solugdes contendo agucar (sacarose)
e mel de abelha (frutose + glicose) na presenca do complexo
dihidroxitetramincobre (ll), indicando a presenca de agucares redutores. O fato
da solucao de sacarose dar um teste positivo para acucares redutores € devido
a hidrolise do mesmo quando armazenado por muito tempo ou em
temperaturas moderadas como foi o caso.

N&o houve mudanca de coloracdo na solucdo de fécula de mandioca

(amido), indicando a auséncia de agucares redutores. Figura 8.
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12.2. Experimento 02: Sintese e identificacao de Biureto

Objetivo: Obter o Biureto por decomposi¢cao térmica da uréia e realizar

sua identificacao.

Fundamentacao tedrica:
Biureto € o nome dado a estrutura originada a partir da decomposicao
térmica da uréia, quando essa é submetida a uma temperatura de,

aproximadamente, 180 °C.

0 0 0 0
| | | Il
HN—C—NH, + HN—C—NH, —> HN—-C—NH—C—NH, + NH,

Uréia Uréia Biureto Aménia

Figura 9: Mecanismo de sintese do Biureto.

Quadro 3: Materiais e reagentes para experimento 02.

Materiais e Reagentes Local de Aquisicao
Tubos de Ensaio Loja de produtos quimicos ou hospitalares
Colherinha descartavel Supermercado
Uréia Loja de produtos agropecuarios

Lojas de produtos para tratamento de agua
Sulfato de Cobre (1)

de piscina.
Soda Caustica Supermercado
Fogéao Em casa

Figura 10: Materiais e reagentes para experimento 02.
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Procedimento experimental

Coloque 0,5 g de uréia em um tubo de ensaio limpo e seco e aqueca
suavemente logo acima do ponto de fuséo por cerca de 30 segundos. 11 e 12.
Desprende-se primeiramente aménia e o residuo se solidifica com a
formagéo de Biureto como mostra a reacao abaixo e a (Figura 13).
CO(NH3)» — NHs+ HCNO
HCNO + H>NCONH, — H>NCONHCONH (biureto)

Figura 12: Uréia fundida apés
aquecimento.

=2 S .

Figura 13: Residuo (Biureto) solidificado.
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Identificacao do Biureto

O Biureto pode ser identificado pela reacdo com o sulfato de cobre em
meio alcalino e também através do reagente de Joacy ([Cu(NHs)4](OH),),
conforme os procedimentos abaixo:

Dissolva o residuo do tubo de ensaio em 5 mL de agua e adicione duas
gotas de solugdo de NaOH a 10% e duas gotas de solucdo diluida de CuSQOa,.
Verifica-se 0 aparecimento de uma coloragao violeta.

Dissolva o residuo do tubo de ensaio em 5 mL de agua e adicione trés

gotas do reagente de Joacy. Observe a coloracao violeta formada.

Figura 14: Residuo (Biureto) e agua.

QP LA

Figura 15: Residuo (Biureto) totalmente
dissolvido em agua.
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Resultados e discussao

A identificagcdo do Biureto tanto pelo sulfato de cobre em meio basico
como pelo reagente de Joacy (dihidroxitetramincobrell), acontece devido a
formacdo de um complexo entre o fon Cu?* e os atomos de nitrogénio presente
na molécula do Biureto. A diferenca € que com sulfato de cobre em meio

basico a coloracdo formada é violeta e com reagente de Joacy a coloracéo é

azul.

s
O=C ."Cu2'+ C=0
| & %, |
R—-C N—H
| |

& cC=0
| |
H—N N—H

Figura 16: Complexo formado entre
Cu®* e nitrogénio.

Figura 17: Biureto identificado com Figura 18: Biureto identificado com
CuSO, e NaOH Reagente de Joacy.
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12.3. Experimento 03: Identificacao de proteinas

Objetivo: Determinar a presenca de proteinas utilizando reacgao
quimica.

Fundamentacao teodrica

Proteinas sdo polimeros de aminoacidos ligados por ligacdes
peptidicas. Os aminoacidos por sua vez apresentam em sua estrutura os
grupos amina (-NHy) e acido carboxilico (-COOH).

TII - ligacio pcptfdiua,_&

T o] . =0 . /
SEASET e R BT e o R
! OH “OH o NG

2 i ~.N-H NH: -1
: t : =0
M SH R =€~ T
- H OH

Figura 19: Mecanismo de ligacao peptidica.

As proteinas dividem em duas grandes classes, as proteinas fibrosas
insoluveis em agua e proteinas globulares, solUveis em agua ou em solugdes
de &cidos, bases ou sais.

As proteinas fibrosas sdo os principais constituintes estruturais dos
tecidos animais como exemplo a queratina existente na epiderme, cabelos,
unhas e chifres, o colageno nos tenddes, e a miosina nos musculos.

As proteinas globulares desempenham uma variedade de funcdes
relacionadas com a manutencédo e regularizacao dos processos vitais dentre
elas as enzimas, a hemoglobina no sangue, a albumina nos ovos e horménios
tais como a insulina no pancreas, a tiroglobulina na tireoide.

As principais fontes de proteinas sdo as carnes, 0s ovos e o leite que
sobre a acao de enzimas proteoliticas sofrem hidrélise convertendo-se em seus
respectivos aminoacidos.

Para identificar as  proteinas  utilizaremos 0  complexo
dihidroxitetramincobre(ll), [Cu(NH3)4](OH). (reagente de Joacy) em meio
amoniacal.
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Quadro 4: Materiais e reagentes para experimento 03

Materiais e reagentes Locais de aquisicao
Reagente de Joacy [Cu(NHs)4](OH)2 Sintetizado a partir de CuSO4 e Aménia
Clara de ovo Supermercado
Gelatina sem corante e sem sabor Supermercado
4 copos de vidro Supermercado
Papeiro esmaltado Supermercado
Colher de sopa Supermercado
Fogao Em casa

Figura 20: Materiais e reagentes para experimento 03.

Procedimento experimental

Identificacao de proteinas

Adicionar uma colher de gelatina em p6 50 mL de agua. Aquecer por
30 segundos em forno micro-ondas ou em um papeiro esmaltado no fogao
convencional. Esfriar até temperatura ambiente.

Separar cuidadosamente a clara de um ovo. Em seguida, adicionar
uma colher de clara em 50 mL de agua.

Adicionar, sob constante agitacdo, 5 mL do reagente [Cu(NH3)4](OH)2
em um copo contendo 50 ml de 4gua. Essa solugdo de coloracdo azul sera
usada como padrao para comparacao.
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Adicionar, sob constante agitacdo, 5 mL do reagente [Cu(NH3)4](OH)2
no copo que contém clara de ovo. Observe a coloragéo violeta formada, anote
os resultados e tire suas conclusées.

Adicionar, sob constante agitacdo, 5 mL do reagente [Cu(NH3)4](OH)2
no copo que contém gelatina. Observe a coloragéo violeta formada, anote os

resultados e tire suas conclusoes.

Figura 21: Gelatina e agua apos aquecimento.

Figura 22: Clara de ovo separada.

Figura 23: Solucao padrao para comparacao.
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Resultados e discussao

Neste experimento foram usadas solucées de gelatina e clara de ovo

que contém respectivamente colageno e albumina.

Figura 24: Solucdes de gelatina e clara de ovo.

Foi possivel identificar as proteinas presentes nas solucbes através da
reacdo entre o reagente de Joacy (dihidroxitetramincobre(ll)) e as ligacdes
peptidicas das proteinas, onde o nitrogénio do grupo amina se liga ao cobre
substituindo as aménias, provocando alteracdo na coloracdo do reagente que
inicialmente é azul, mas mudou para violeta na solugdo aquosa de gelatina e
para azul escuro na solugédo de clara de ovo, como mostra a figura baixo na

comparacao com o padréo feito com agua e dihidroxitetramincobre(ll).

21! i

Figura 25: Comparacao do padrdao com as solucoes analisadas.
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12.4. Experimento 04: Lipidios: propriedades e reatividade

Objetivos: verificar as propriedades fisicas e quimicas dos lipidios.

Fundamentacao teodrica

Os lipidios englobam todas as substancias gordurosas existentes nos

reinos animais e vegetais. S80 insoluveis em agua e soluveis em solventes

organicos tais como éter, cloroférmio e benzeno.

Quadro 5: Classificacao de Lipidios.

Lipidios

Complexos

(mais outros compostos além de 4cidos
carboxilicos e alcoois, tais como: acido

fosférico, aminoacidos, etc.).

Simples Glicerideos
(Acidos carboxilicos e &lcoois) Cerideos
Fosfatidios

Cerebroésidos

Esterdides

Acilglicerdis - Sao ésteres do glicerol com &cidos graxos de cadeia

carbdnica longa. Os acilglicerdis sao classificados como 6leos e gorduras.

Quadro 6: Classificacao de Glicerdis.

Oleo de algodao
Oleo de amendoim
. Vegetais | Oleo de oliva
Oleo o .
fouid dics Comestiveis Oleo de coco
os em condicoes .
(lqui ¢ Oleo de soja
ambientes). .
o Oleo de baleia, éleo de
Animais
figado de bacalhau.
Secativos Oleo de linhaga
. Vegetais Manteiga de cacau
Gorduras (solidos em
o _ o Banha de porco, sebo de
condigbes ambientes). | Animais

boi e manteiga do leite.
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Cerideos - Sao ésteres de acidos graxos superiores com alcoois
superiores.

Quadro 7: Classificacao de Cerideos.

Palmitato de cerila (cera de palmeira)

C15H31-COO-C2sH33
Vegetal

Cerotato de mericila (cera de carnauba)

) C25H51-COO-C31Hes3
Cerideos

Cerotato de acetila (cera de 13)
C25Hs51-COO-C15H3q

Animal _ _
Palmitato de mericila (cera de abelha)

C15H31-COO-C31Hes

Fosfatidios ou fosfolipidios — sao lipidios mais complexos que, além
do glicerol e dos acidos graxos, contém também, em sua estrutura, acido
fosférico e aminoalcoois. S&o constituintes das membranas celulares.

Cerebrosidios — sado lipidios complexos formados por glicose (ou
galactose), acidos graxos superiores e aminoalcoois. Os cerebrosidios sao
encontrados em células vivas, principalmente nas células dos tecidos nervosos
e cerebrais.

Esterdides — os esterodides existem em todas as plantas e animais no
reino animal, os esterdides mais abundantes sao os derivados do colesterol
(C27H460). O colesterol € componente estrutural das membranas celulares e
precursor de outros esterdides tais como a vitamina D e os horménios sexuais.
No organismo humano, o colesterol é muito importante e € produzido
principalmente no figado. Mesmo que nossa alimentacdo seja pobre em
colesterol, um adulto, de peso médio, tem cerca de 250 g de colesterol em seu
organismo. O excesso de colesterol no sangue pode levar a obstrucao de

artérias.
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Quadro 8: Materiais e reagentes para experimento 04.

Materiais e reagentes

Local de aquisicao

Oleo de soja ou babagu Supermercado
Gordura vegetal hidrogenada (margarina) | Supermercado
Gordura animal Supermercado
Soda caustica (NaOH) Supermercado
Tintura de lodo Farmacia
Alcool (etanol) Supermercado
Copo de vidro Supermercado
Papeiro esmaltado Supermercado
Cera de carnauba Mercado

Cera de abelha Mercado
Conta gotas Farmécia

Liquidificador Em casa/lojas de eletrodomeésticos
Faca Supermercado

Fogao Em casa

Vasilha ou forma de plastico Supermercado

Figura 26: Materiais e reagentes para experimento 04.
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Procedimento experimental

Propriedades fisicas e organolépticas

Colocar as diferentes substancias cada uma em um recipiente de vidro;

Verificar o estado de agregacao de cada substancia;

Verificar a cor e o0 odor de cada substancia;

Adicionar uma gota de dleo de soja em um copo contendo 10 mL de
agua;

Adicionar uma gota de éleo de soja em um copo contendo 10 mL de

alcool e comparar com o item anterior;

Figura 27: Gordura vegetal hidrogenada e
gordura animal.

Figura 28: Cera de carnauba e cera de
abelha.



Figura 31: Alcool e 6leo de soja.
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Teste do lodo

Em um copo de vidro contendo 10 mL de dleo de soja ou babacu,
adicionar 1 gota de tintura de iodo 1:10, observar a variagcao de coloragéo, caso
ocorra, adicionar mais outra gota e assim sucessivamente até nao ocorrer mais
variacao de coloracdo, anotar o numero de gotas.

Em outro copo de vidro contendo 10 mL de azeite de oliva adicionar
uma gota de tintura de iodo 1:10, observar a variacdo de coloracdao, caso
ocorra, adicionar mais outra gota e assim sucessivamente até ndao ocorrer mais

variacao de coloracao, anote o numero de gotas.

Figura 33: Azeite de oliva.

Apo6s a adicdo de uma gota de tintura de iodo em cada recipiente
contendo 6leo de coco e azeite de oliva, ouve uma pequena mudanga na

coloracao de cada 6leo deixando-os turvos. Figura 34.
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Figura 34: Oleo de coco e azeite de oliva + 1 gota
de iodo.

Figura 35: Oleo de coco e azeite de oliva + 3 gotas
de iodo.

Reacao de saponificacao

Em um papeiro esmaltado contendo 50 mL de agua, adicionar 100 mL
de soda caustica liquida a 50% e aquecer até aproximadamente 70 °C.

Em outro papeiro adicionar 462 mL de dleo de babagu, aquecer até
aproximadamente 70 °C e, em seguida, transferir para um liquidificador,
adicionar 10 mL de etanol e toda a solugdo de soda caustica contida no
papeiro. Tampar o liquidificador imediatamente e ligar por cerca de 15
segundos. A mistura ira solidificar dentro do copo do liquidificador e apés 2 a 3
minutos fundira devido ao calor liberado pela reagéo.
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Apos a mistura fundir, mexer com uma colher grande (de servir) e, em
seqguida, ligar o liquidificador por cerca 5 segundos e transferir a mistura para
forma de silicone ou um recipiente plastico forrado com um saco plastico para
evitar que o sabao grude no recipiente.

Esperar o sabdo endurecer por cerca de trés horas, retirar da forma e

cortar com uma faca.

Figura 37: Oleo de soja transferido para o
liquidificador.

Figura 38: Formacao do sabao.
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Figura 39: Sabao endurecendo.

Resultados e discussao

Gordura vegetal hidrogenada: estado sélido, cor branca, odor fraco
quase imperceptivel. Figura 27.

Gordura animal: estado sélido a temperatura ambiente, cor amarela,
odor forte e desagradavel. Figura 27.

Cera de carnauba: estado sélido, cor marrom e cinza, cheiro fraco.
Figura 28

Cera de abelha: estado sdlido, cor preta, cheiro fraco e desagradavel.
Figura 28

Oleo de soja: estado liquido, cor amarela, cheiro fraco. Figura 29.

Observa-se que ao adicionar 6leo em agua, as duas substancias nao
se misturam, formando duas fases, isso por que ha diferencas de polaridade
das substéncias, a 4gua é uma substancia polar enquanto que o 6leo é uma
substancia apolar. Verificou também a diferenca de densidade dessas
substancias, o 6leo menos denso que a agua ficou na parte superior da
mistura. Figura 30.

Adicionado o 6leo em élcool (etanol) observa-se que o dleo fica na fase
inferior, assim podemos afirmar que o 6leo tem densidade maior que a do
alcool que assim como a agua também é polar e nao se mistura com o 6leo
que é apolar. Figura 31.

A coloracédo dos dleos na presenca de iodo teve uma mudang¢a mais
significativa quando foram adicionadas dez gotas de tintura de iodo,
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proporcionando ao 6leo de coco uma cor carmim e ao azeite de oliva uma cor

alaranjada, como mostra a figura 40.

[

Figura 40: Oleo de coco e azeite de oliva + 10 gotas de iodo.

O teste do iodo serve para identificar acidos graxos em lipidios. Os
acidos graxos insaturados devidos as suas ligagdes duplas podem fazer novas
ligacdes com oxigénio, hidrogénio e halogénios como € o caso do iodo,

proporcionado uma variagao de cor. Figura 41.

| | I I
| |
_C:C— —+ Iz == > —C—C_

Figura 41: Reac¢ao de halogenagao.

Tanto o 6leo de coco quanto o azeite de oliva apresentaram mudanga
de coloracéo na presenca de iodo, evidenciando a presenca de acidos graxos
insaturados.

A reacdo de saponificacdo ocorre quando um éster reage com uma
base inorganica formando um sal orgénico e alcool. A maioria dos ésteres
provém de lipidios ficando assim evidente o bom potencial saponificante das
demais gorduras.

Figura 42: Sabao apo6s endurecimento.
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12.5. Experimento 05: Extracao de pigmentos vegetais
Objetivo: extrair e separar pigmentos vegetais
Fundamentacao teodrica

O processo de extracdo com solventes é geralmente empregado para
isolar substancias dissolvidas em solugdes ou misturas sélidas ou ainda para a
remogao de impurezas soluveis indesejaveis de misturas.

Um dos processos fisicos de separacao de misturas € a cromatografia
que se baseia nas diferentes tendéncias das substancias de serem adsorvidas
na superficie de determinados sdlidos. Este método foi utilizado por Tswett,
quimico russo, em 1906, para separar pigmentos de plantas. Atualmente, este
método tem sido bastante usado para isolar e recuperar substancias
componentes de misturas.

As folhas de vegetais contém varios pigmentos, em particular as
clorofilas (pigmento verde), caroteno e xantofilas (pigmento amarelo). Como
apresentam estruturas e solubilidades diferentes, estes pigmentos podem ser
extraidos simultaneamente e posteriormente, separados utilizando-se solventes
seletivos.

= Hyc \\ N o

CO,CH
(Mg £

Clorofila "a"

H,C=CH
CH LCH ;00 ,CH,CH=C(CH,CH,CH, GH) (CHy

H CHy CH, CH3

CH ,CH CH
fo) 2 3 3

- W\ o
) N CO,CH4 . .
Clorofila "b" Flgura 44: Xantofila.
Ha® CH/Q%HZCH;O%:H CH=C(CH ,CH,CH CH)30H3

Figura 43: Clorofilas A e B.
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Materiais e reagentes

Local de aquisicao

Folhas moles coloridas

Jardim, quintal

Alcool 70 Farmacia
Acetona Supermercado
Pires Supermercado
Filtro de papel Supermercado
Conta gotas Farmacia
Pistilo de pilao e tempero Mercado

Vasilha de plastico

Figura 45: Materiais e reagente para experimento 05.

Procedimento experimental

Extracao de pigmentos

Cortar varias folhas (cerca de 20g). Macerar bem em uma tigela

utilizando um pistilo de pildo. Em um copo adicionar 30 mL de etanol e 20 mL

de acetona. Em seguida, misturar os solventes liquidos com as folhas

maceradas. Filtrar para separar os restos de celulose e reservar o liquido verde

escuro.

Figura 46: Extrato de folhas de tomate e boldo.
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Cromatografia de pigmentos extraidos

Cortar um papel de filtro no formato de meia lua e dobrar ao meio. Cobrir
o fundo do pires com o extrato de folhas. Posicionar a extremidade mais larga
do papel de filtro sobre o pires.

Figura 47: Inicio da cromatografia.

Resultados e discussao

Foram usadas neste experimento, folhas tomate e de boldo para
extracdo de pigmentos. Os solventes de arraste (alcool + acetona) separaram
do extrato das folhas dois pigmentos identificados no papel de filtro utilizado
como coluna cromatografica. Figuras 46 e 47.

O pigmento verde. é a clorofila e o pigmento amarelo é a xantofila, que

sdo0 bem comuns nos vegetais. Figura 48

Figura 48: Separacao total de pigmentos.
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13.0. CONCLUSAO

Neste trabalho podemos observar a importdncia da experimentacao
como metodologia de ensino, proporcionando aos professores e alunos uma
visdo mais ampla e inovadora da quimica tanto no ensinar quanto no aprender,
quebrando as barreiras que impedem que 0 ensino da quimica seja completo,
unindo a teoria e a pratica.

Foram realizados cinco experimentos de quimica organica com materiais
de baixo custo para serem aplicados em escolas de nivel médio, espera-se que
0S mesmos possam servir como instrumento pedagdgico, fortalecendo o ensino
experimental.

As escolas e os professores do ensino médio precisam estar cientes das
dificuldades no ensino da quimica e também dos meios que disponibilizam para
tornar essa disciplina mais motivadora e significativa.

Concluimos que a experimentacao é uma ferramenta indispensavel no
processo de ensino aprendizagem, tanto no ponto de vista cientifico quanto
pedagdgico, ajudando o aluno a desenvolver seu pensamento critico e
cientifico podendo assim utilizar o conhecimento quimico em seu cotidiano,
melhorando suas habilidades e Ihe capacitando para viver em sociedade como
um cidadao ativo.

As atividades experimentais com materiais alternativos mostradas nesta
monografia servem de alternativa para a falta de laboratério equipado nas
instituicbes de ensino médio, sado praticas simples com procedimentos
experimentais bem detalhados facilitando a execugdo das praticas com a
devida seguranca, possuem tempo de duragao que ndo excede os horéarios de
aula, tornando-se uma imensa contribuicdo para o aperfeicoamento do ensino

aprendizagem em quimica.
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