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RESUMO: A subfamilia Pseudomyrmecinae contém cerca de 300 espécies descritas em

trés géneros, onde Pseudomyrmex € considerada a mais comum. O objetivo deste trabalho é
conhecer as espécies de formigas da subfamilia Pseudomyrmecinae em diferentes coberturas
pedoldgicas na Zona de Transicdo Semidrido a pré-Amazonia. O estudo foi realizado nos
meses de junho e julho de 2016, as formigas foram coletadas em 17 pontos amostrais. Em
cada ponto amostral foi plotada uma transec¢do de 300 m, onde foram inseridas iscas
proteicas (sardinha) e carboidrética (mel e pao), as iscas foram monitoradas pela manha das
8:00 as 11:00 hs. Foram coletados 53 individuos da subfamilia Pseudomyrmecinae, todos
pertencentes ao género Pseudomyrmex, foi registrado a ocorréncia de quatro espécies de
Pseudomyrmex, sendo a mais abundante P. termitarius com 88,2%, seguida de P.tenuis com
9,43%, P.boopis com 3,77% e P.simplex com 1,88%. Quatro espécies de Pseudomyrmecinae
foram registradas na drea de estudo e todas pertencentes ao gé€nero Pseudomyrmex. As
Pseudomyrmecinae ocorreram nos pedoambientes Neossolo Litdlico- caatinga, Latossolo
Amarelo - Cerrado e Plintossolo Pétrico - babagual/Mata Meséfila. As espécies P. boopsis e
P. simplex restringiram-se, respectivamente, aos pedoambientes - babacual/Mata Mesoéfila e

Neossolo Litdlico- Caatinga.

Palavras-chave: Pseudomyrmex, Maranhao; distribuicao.

ABSTRACT: The subfamily Pseudomyrmecinae contains about 300 species described in
three genera, where Pseudomyrmex is considered the most common. The objective of this
work is to know the species of the subfamily Pseudomyrmecinae in different pedological
coverages in the transition zone of the Caatinga and the pre-Amazonia. The study was carried
out in June and July in 2016, in the transition area that covers the Caatinga, Cerrado and Pre-
Amazon biomes. The ants were collected in 17 points. At each sampling point a 300 m
transection was plotted, where protein baits (sardines) and carbohydrates (honey and bread)
were inserted, the baits were monitored in the morning from 8:00 am to 11:00 am. Fifty-three

individuals of the Pseudomyrmecinae subfamily, all belonging to the genus Pseudomyrmex,
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were collected. Four species of Pseudomyrmex were recorded, with the most abundant P.
termitarius with 88.2%, followed by P.tenuis 9.43%, P.boopis 3.77% and P.simplex 1.88%.
Four species of Pseudomyrmecinae were recorded in the study area and all belonging to the
genus Pseudomyrmex. The Pseudomyrmecinae occurred in the pedoambientes Neosolo
Litolico - caatinga, Yellow - Cerrado Latosol and Pétrico - babagual / Meséfila Mata. The
species P. boopsis and P. simplex were restricted, respectively, to the pedoambientes -

babacual / Mata Mesofila and Neossolo Litolico - Caatinga.

Keywords: Pseudomyrmex, Maranhdo, distribution.
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INTRODUCAO

As formigas sio consideradas individuos eussociais, apresentando alto grau de
organizacao social, com uma divisao de tarefas, contendo uma unica fémea ou poucas
fémeas com a capacidade de reproduzir (rainha) e fémeas estéreis, denominadas de
operarias que sdo as responsdveis pela manutencdo e por outras fungdes na coldonia
(Silva et al. 2001).

O Brasil contém a maior diversidade de formigas do mundo, possuindo em
torno de 10% das espécies e 37% da mirmecofauna brasileira endémica (Agosti &
Johnson 2005). Dentre as 17 subfamilias de formigas que ocorrem na Regido
Neotropical (Baccaro 2015) a subfamilia Pseudomyrmecinae destaca-se como grupo
monofilético, constituindo somente de 300 espécies. As formigas desta subfamilia,
geralmente habitam no substrato arbéreo e nidificam, em galhos mortos das plantas
(Ward 2007), e precisam quase que exclusivamente das plantas para a constru¢do dos
seus ninhos (Ward & Downie 2005). Destacam-se por possuirem uma associacdo com
plantas, que as proporcionam alimentos, como liquidos agucarados, encontrados em
néctares extraflorais e em contrapartida as formigas protegem essas plantas de pequenos
artrépodes (Cardoso 2007, Rodrigues et al. 2008).

A subfamilia Pseudomyrmecinae € constituida por formigas de habitos
arbdreos, de olhos grandes e pds-peciolo bastante desenvolvido, podem ser encontrados
em regides tropicais e subtropicais (Carmargo 2008). As Pseudomyrmecinae sdo de
facil identificacdo, devido as suas caracteristicas morfoldgicas e comportamentos,
algumas espécies possuem o comportamento agressivo contendo um alto grau de
protecdo as plantas (Baccaro et al. 2015) .Segundo Dlussky (2009), os representantes
dessa subfamilia sdo adaptados para viver em madeira, e devido a isto, desenvolveram
adaptacdes, dentre elas: corpos longos e estreitos, pernas curtas e grossas € antenas

encurtadas, que contribui para o deslocamento em passagens estreitas. A distribuicdo
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atual da subfamilia Pseudomyrmecinae indica que as formigas dessa subfamilia tenham
surgido durante o creticeo médio (Fischer 2010).

Possuem trés géneros, Mycidris considerada extremamente rara contendo
apenas duas espécies, Tetraponera representada por aproximadamente 100 espécies e
Pseudomyrmex representada por aproximadamente 300 espécies, sendo esta udltima
considerada a mais conhecida. Grande parte das espécies de Pseudomyrmecinae vive
em arvores e contém relacdes mutualistas com diversos tipos de plantas, seus ninhos em
sua maioria sdo construidos dentro de estruturas, denominados de domatias (peciolo,
caules e tubérculos ou folhas modificadas) (Aranda et al. 2014). No Brasil ha ocorréncia
de Pseudomyrmex em diferentes biomas, dentre eles o bioma cerrado (Soares et al. 2010)

Ha poucos estudos com formigas da subfamilia Pseudomyrmecinae. No Brasil,
sobretudo no Maranhdo hé os trabalhos de Silva (2014), que identificou e associou a
ocorréncia de formigas do género Pseudomyrmex com atributos fisicos e quimicos do
solo, como densidade do solo, porosidade, granulometria, indice de estabilidade de
agregados, umidade e teores Mg”*, Ca®* e Carbono. Esse mesmo autor fez o registro de
ocorréncia das espécies P. boopis e P. termitarius, nos ambientes de Mata Mesoéfila e
Cerrado, respectivamente. Oliveira (2015) registrou a ocorréncia de P. termitarius em
uma area de cerrado do Municipio de Vargem Grande-MA aonde esse autor estudou as
dimensodes da drea de forrageio de P. termitarius.

As formigas sdo distribuidas em grande parte do territdrio terrestre, exceto na
Antéartida e lugares extremos como as regides polares, montanhas altas e cavernas
profundas (Agosti & Johnson 2003).

A distribuicdo das formigas pode estar relacionada a fatores bidticos e
abidticos, impactos humanos ou estrutura do habitat (Queiroz et al. 2004). Segundo

Silva et al. (2001) as formigas sdo encontrados em todos os lugares disponiveis,
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nidificando desde as copas das arvores a alguns metros de profundidade do solo, em
areas que apresentam uma grande complexidade estrutural, com grau de conservagao,
abundancias de plantas e bastante serapilheira, apresentam uma maior diversidade e
riqueza de formigas ao contrario daquelas dreas que ndo oferecem caracteristicas
essenciais, apresentando pouca complexidade estrutural e oferta reduzida de recursos
troficos. De acordo com Rocha et al. (2007) tanto a riqueza quanto a diversidade de
espécies, tendem a ampliar a medida em que o meio onde estdo inseridas, tenha uma
maior disponibilidade de nichos presentes.

Em virtude da relacdo entre os organismos e as qualidades dos habitats, as
formigas sdo utilizadas como um meio de monitoramento de ambientes que possuem
areas perturbadas. Miranda et al. (2013) ressalta que as formigas possuem interacoes
com outros organismos, tornando assim um grupo importante para 0S Pprocessos
ecoldogicos, como a ciclagem de nutrientes, herbivoria, dispersio de sementes e
polinizacdo  possuindo uma grande relagdo com atributos ambientais, como
profundidade de serapilheira propriedades fisicas e quimicas do solo, (Suguituru et al.
2008) modificando o solo através da criacdo de galerias, tornando maior a porosidade,
drenagem, aeracdo, aumento e introducao de matéria organica.

Os estudos sobre os formicideos tem assumido grande relevancia devido ao
papel ecoldgico das formigas nos ecossistemas. Neste sentido € necessario conhecer a
taxonomia e buscar informagdes de natureza ecoldgica relacionadas a biologia das
espécies de formigas, notadamente em uma regido com poucos estudos mimercolégicos.
Desta forma neste trabalho se propds listar as espécies de formigas da subfamilia
Pseudomyrmeciane com ocorréncia na zona de transi¢do Semidrida a pré-Amazonia e
verificar possiveis associacdes destas formigas com dominios pedoldgicos da drea de

estudo.
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METODOLOGIA

Areas de estudo

O trabalho foi realizado nos meses de junho e julho de 2016 na transicao do
periodo chuvoso para estiagem, na zona de transi¢cao Caatinga, Cerrado e Pré-Amazdnia
do Nordeste, nos seguintes municipios de Matias Olimpio-PI, Vargem Grande-MA,
Chapadinha-MA, Anapurus-MA, Brejo-MA e Mata Roma (Fig. 1).

Amostragens das formigas

As formigas foram coletadas em 17 sitios distribuidos paralelos ao longo de
170 km que separam os municipios de Matias Olimpio-PI e Vargem Grande-MA.

De acordo com Kotter o clima predominante da regido € do tipo Aw tropical
com temperatura média de 27 °C. O Estado do Piaui caracteriza-se a tipologia Aw
tropical e BSh semidrido quente, com temperatura média de 27 °C. A precipitagao total
para a regido é de 1.200 a 1.600 mm. A regido possui um periodo de estiagem que vai
de julho a dezembro e chuvoso de janeiro a junho (Nascimento et al. 2015).

Em cada ponto amostral foi plotado uma transeccdo de 300 m aonde foram
inseridas as iscas protéicas (sardinha) e carboidraticas (pado com mel). As iscas ficaram
expostas sobre as folhas de papel com dimensdes de 10 x 10 cm, colocadas diretamente
sobre o solo. Cada transeccao conteve 15 conjuntos de iscas equidistantes de 20 m uma
da outra. As iscas foram monitoradas, ativamente, pela manha 8:00h — 11:00h. Os 15
conjuntos de iscas foram divididos para trés observadores, ficando cada observador com
cinco conjuntos de iscas. Cada hora de observacdo foi dividida em quatro intervalos de
10 minutos, nesse tempo o observador realizou cinco varreduras, sendo dispensando

dois minutos para observagdo e coleta das formigas em cada conjunto de isca.
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As formigas coletadas foram armazenadas em dlcool 75%, e encaminhadas ao
Laboratério Artrépode do Solo na Universidade Federal do Maranhao-UFMA, Campus
de Chapadinha para identificacdo, sempre que possivel em nivel especifico, com a
utilizacdo da chave dicotomicas de Baccaro et al. (2015).

Foram utilizados dados secunddrios para descricdo das coberturas pedoldgicas
na area de transicdo. Para isso foi utilizado a base de dados pedolégicos da EMBRAPA
SOLOS do Nordeste do Brasil.

Andlises estatistica

Os dados de contagem de formigas por ponto amostral foram utilizados para

geracdo de 1indices de diversidade e riqueza de formigas da subfamilia

Pseudomyrmecinae e para isso foi utilizado o Software DivEs (Rodrigues 2007).

RESULTADO

Foram coletados 53 individuos da subfamilia Pseudomyrmecinae, todos
pertencentes ao género Pseudomyrmex e a quatro espécies P. boopsis, P. simplex, P.
tenuis e P. termitarius. (Tab. 1) As formigas da subfamilia Pseudomyrmecinae foram
encontradas em sete sitios amostrais, um, quatro, seis, dez, 11,14 e 17. Os sitios que
apresentaram maior abundancia de individuos foram os sitios 17 e 10. E os demais sitios
um, quatro, seis,11 e 14, apresentaram menor abundancia (Tab. 2).

A espécie que obteve maior frequéncia de ocorréncia foi P. termitarius, com
84,9%, seguida de P. tenuis que apresentou 9,4%, P. boopsis 3,7% e P. simplex com
1,8% (Tab. 1). P. termitarius ocorreu em seis sitios (um, quatro, seis, dez,11 e 17),
P.tenuis em trés sitios (um, 14 e 17) e a espécie P. boopsis ocorreu somente no sitio

(14) e P. simplex somente no sitio (um).
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A espécie P. termitarius teve registro de ocorréncia nos quatro dominios
vegetacionais: caatinga, cerrado aberto, mata meséfila e mata de virzea. A espécie
P.tenuis teve registros de ocorréncia em dois pedoambientes: Neossolo Litdlico -
Caatinga e Plintdssolo Pétrico - Mata de Varzea. A espécie P. simplex e P. boopsis
apresentaram respectivamente registros de ocorréncia nos pedoambientes Neossolo
Lit6lico -Caabtinga e Plintéssolo Pétrico - Mata meséfila. Com relagdo ao tipo de solo
constatou-se a ocorréncia de espécie P. termitarius nos solos: Latossolo Amarelo;
Neossolo Litdlico e Plintossolo Pétrico e nas formacdes vegetacionais Caatinga,
Cerrado e Babacual. A espécie P. tenuis nao ocorreu no Latossolo Amarelo. A espécie
P. simplex restringiu-se ao Neossolo Lit6lico e P. boopsis somente foi registrada no
Plintossolo Pétrico,mas somente nas associac¢do deste solo com Mata Mesofila.

O indice de Shannon-Wiener (H”) para o sitio um foi 0,4, o sitio 14 apresentou
0,3, e o sitio 17 0,1. No sitio um foram encontradas trés espécies P. simplex, P.
termitarius e P. tenuis, no sitio 14 foram registradas duas espécies P. boopsis e P.
tenuis, no sitio 17 foi encontrado duas espécies P. tenuis e P. termitarius Nos demais
sitios onde foi obtido uma espécie o indice de diversidade foi nulo (Fig. 2)

Os sitios amostrais quatro, seis e dez e onze apresentaram indice de dominancia
de Simpson obtiveram dominancia maxima (I1s= 1), pois nestes sitios foi registrada a
presenca somente da espécie: P. termitarius. Nos sitios amostrais um, quatorze e
dezessete os valores de dominancia foram, respectivamente, 1s= 0,3 033 e 0,84, com
destaque para o sitio de 17 que acumulou o maior valor, que estd associado com a
abundancia maior de P. termitarius neste sitio (Tab. 2). Os indices de Equitabilidade de
Pielou (J) apresentou maiores valores no sitio quatorze J=1, seguido do sitio um com J=

0,86 e dezessete com J=0.,4.
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DISCUSSAO

O registro do género Pseudomyrmex deve-se a ampla distribuicdo deste género
nos diferentes biomas brasileiros, assim como observou Marinho (2002), em um estudo
realizado em Minas Gerais , sobre diversidade de formigas da serapilheira em
Eucaliptais e Area de cerrado, onde foi analisado um levantamento da fauna de
formigas, registrando as trés espécies que ocorreram no presente trabalho
(P.termitarius, P. tenuis e P. simplex). De acordo com Baccaro et al. (2015) este género
¢ muito comum e possui grande ocorréncia, cerca de 20% possuem associagcdes
especificas com plantas quem tem doméceas. O habito nidificador das formigas desta
subfamilia em arvores provavelmente afetou a riqueza de espécies amostradas na drea
de estudo, pois segundo Silva et al., (2001) a maioria das formigas da subfamilia
Pseudomyrmecinae vivem no extrato arbéreo, e as espécies que sio comumente
encontradas nidificando o solo, sdo consideradas patrulheiras solitdrias.

O maior nimero de P.termitarius em relacdo as demais espécie encontrada
pode ser associada ao habito de forragear nos solos e de nidificar preferencialmente no
solo, normalmente em cima de cupinzeiro (Corassa et al. 2015). Foi encontrado registro
dessa espécie nos trabalhos de Silva (2014), Oliveira (2015) e Sousa (2016), realizados
no Estado do Maranhdo e no trabalho de Silva (2014) e Oliveira (2015) essa espécie foi
encontrada exclusivamente no solo. Em relagdo a P. tenuis essas formigas constroem
ninhos no extrato arbéreo e no solo, tendo maior ocorréncia em ambientes degradados
(Lopes et al. 2010). Contudo Ramos et al. (2003) ressaltam que essas espécies sao
terricolas e predadoras generalistas. A espécie P. boopsis é considerada uma espécie
numerosa, e pode ser encontrada, em diversos locais como, floresta tropical, floresta

umida tropical do sul do México, Colombia, Equador, Venezuela dentre outros, sendo
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considerada uma das espécies do género Pseudomyrmex menos arboricolas que as
demais (Antweb 2017).

A baixa ocorréncia de P. simplex, pode ter ocorrido devido essa espécie possuir
comportamento extremamente arbéreo, ou por nido se adequarem a determinadas
caracteristicas de um ambiente como umidade e temperatura, visto que essa espécie
apresentou somente no sitio um, constatando assim que o sitio um possui caracteristicas
e atributos que podem estar restringindo a ocorréncia desta espécie 4 ambientes
Xerofitos como a Caatinga.

No presente estudo as Pseudomyrmecinae ocorreram em sitios com diferentes
coberturas vegetais e de solo, pois as espécies desta subfamilia mostram elevada
capacidade de adaptacdo as diferentes condi¢des ecoldgicas. Contudo a prevaléncia da
espécie P. simplex pelo dominio de Neossolo Litdlico mostra a adaptabilidade desta
espécie a ambientes xero6fitos, pois esta espécie ndo foi registrada nos demais sitios de
amostragem. Contrariamente, P. boopsis restringiu-se ao dominio de Plintossolo Pétrico
coberto por Mata Mesoéfila, mostrando a preferéncia destas formigas por ambientes bem
distintos aos ambientes selecionados por P. simplex. A ocorréncia de formigas deste
género em dois ambientes tao diferentes edafoclimaticamente mostra a plasticidade das
formigas do género Pseudomyrmex de se adequar a4 condi¢des ecoldgicas especificas.
Os resultados obtidos neste trabalho para a espécie P. boopsis e P. termitarius Sao
semelhantes aos registros feitos por Silva (2014) quando registrou a ocorréncia de P.
boopsis somente em formagdes vegetais semelhantes a encontrada no sitio 14 e P.
termitarius em ambientes com baixo percentual de cobertura vegetal sob forte
insolacao, como foi registrado neste trabalho nos sitios um (Caatinga), quatro (Cerrado),

seis (Cerrado), dez (Cerrado), onze (Cerrado) e dezessete (Mata de Varze arbustiva) .
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A ocorréncia de Pseudomyrmecinae nos trés dominios pedoldgicos
encontrados na drea de estudo mostra o efeito de fatores climaticos e pedoldgicos,
definindo coberturas vegetais distintas e que amplificam a drea de uso e de nidificacdo
destas formigas, sobretudo das formigas arboricolas como € a maioria dos
Pseudomyrmecinae.

Correia et al. (2006) ressalta que um dos fatores essenciais para a existéncia de
novas espécies € a heterogeneidade do ambiente. Para Miranda (2013) possivelmente
ambientes que possuem uma maior estrutura, podem abrigar uma maior riqueza de
espécies, pois possibilitam maior variedade de nichos ecoldgicos, disponibilizacdo de
recursos alimentares. Essas condi¢des possivelmente serdo encontradas nos sitios aonde
foram registrados os maiores indices de diversidade neste estudo e consequentemente de

maior equitabilidade como foi observado nos sitios um e 17.

CONCLUSAO

Quatro espécies de Pseudomyrmecinae foram registradas nas areas de estudo e
todas as quatros pertencentes ao género Pseudomyrmex. A  subfamilia
Pseudomyrmecinae ocorreu nos pedoambientes Neossolo Lit6lico- caatinga, Latossolo
Amarelo - Cerrado e Plintossolo Pétrico - babacual/Mata Mesofila. As espécies P.
boopsis e P. simplex restringiram-se, respectivamente, aos pedoambientes -

babagual/Mata Meso6fila e Neossolo Litdlico- Caatinga.
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do Semiéarido a pré-Amazonia, junho/julho,
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Tabela 2. Espécies de formigas da subfamilia Pseudomyrmecinae em 17 sitios de
amostragem de uma toposequéncia do Semidrido a Pré-AmazoOnia, entre os municipios
de Matias Olimpio (PI) e Vargem Grande (MA) nos meses de Junho a Julho de
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Figura 1. Area de estudo com os 17 sitios de amostragem de formigas da
Subfamilia Pseudoomyrmecinae em uma toposequéncia do Semiarido a Pré-
Amazénia. VG = Vargem Grande, CH = Chapadinha, MR = Mata Roma, AN =
Anapurus, BR = Brejo e MO = Matias Olimpio.
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Tabela 1. Caracterizacdo dos sitios de amostragem de formigas da subfamilia
Pseudomyrmicinae.

Dominios
Sitios Cidades Localidades Relevo Solos Coordenadas
Vegetacionais
Neossolo 3°42'16.4"S
1 Matias Olimpio | Zona Periurbana Caatinga Ondulado o 42°33'42 3"W
Litélico )
) Fazenda Caat Ondulad Neossolo 3°4016.6"S
aatinga ndulado 01 Q! "
Nicodemo & Litélico 42°3829.6"W
Povoado Plintossolo 3°4151.0°S
3 Brejo Mata mesoéfila Ondulado 42°42'37.9"W
Reparticao Pétrico )
Latossolo 3°40'07.0"S
4 Fazenda Sonora Cerrado aberto Plano 42°48'04.4"W
Amarelo )
Latossolo 3°40'41.5"S
5 Fazenda Pérola Cerrado aberto Plano 42°53'36.9"W
Amarelo )
Povoado Plintossolo 3°4125.8"S
6 Cerrado aberto Plano . 42°58'43.6"W
Acampamento Pétrico )
. A Povoado Corrado ab . Latossolo 3°42108.8"S
napurus errado aberto ano oA "
P Morada Nova Amarelo 43°0413.1"W
Latossolo 3°42722.3"S
8 Mata Roma Povoado Barroca Cerrado aberto Plano 43°10'43.0"W
Amarelo )
Povoado 3043-09 6HS
Plintossolo ’
9 Mata do Babagual Ondulado 43°1323.2"W
Pétrico )
Brigadeiro
Reserva Latossolo 3°4447.2°5
10 Chapadinha Cerrado aberto Plano 43°18'50.2"W
Itamacaoca Amarelo )
Plintossolo 3°4401.7°5
11 Povoado Baixao Cerrado aberto Plano 43°27'33.7"W
Pétrico )
12 Povoado Babagual Plano Plintossolo 3°42'03.4"S
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Riacho Fundo Pétrico 43°32'39.6"W
Plintossolo 3738145.0°S
13 Fazenda Emidio Babagual Plano ] 43°35'45.0"W
Pétrico '
Plintossolo 373636.8°S
14 Vargem Grande | Povoado Placas Mata meséfila Ondulado ) 43°39'47 4"W
Pétrico '
s Povoado Bab | Suave Plintossolo 373628.6"S
abacua oARY "
Sado Roque ¢ ondulado Pétrico 4374502.5"W
Plintossolo 3ATTL'S
16 Mata dos Cocos Mata mesoéfila Plano ] 43°49'11.7"W
Pétrico '
Plintossolo 3°33'29.1"S
17 Guard Mata de Varzea Plano
Pétrico 43°53'18.1"W
Tabela 2. Espécies de formigas da subfamilia Pseudomyrmecinae em 17 sitios de
amostragem de uma toposequéncia do Semiarido a Pré-Amazédnia, entre os
municipios de Matias Olimpio (Pl) e Vargem Grande (MA) nos meses de Junho a
Julho de 2016.*FR — Frequéncia relativa
Sitios
~ F‘R>X<
Taxons 123 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 (%)
Tribo nome:
Pseudomyrmecinae
Género: Pseudomyrmex
P.boopsis Roger.,1863 2 3.77
P. simplex Smith, F., 1877 1 1,8
P. tenuis Fabricius ., 1804 1 2 2194
P. termitarius Smith, F., 1855 | 3 5 3 81 3 23184.9
Riqueza de espécies: 4 50 0 50 3 000 8 3 0 0 4 0 0 25
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Figura 2. indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’); Dominancia
de Simpson e Equitabilidade de Pielou (J), para as espécies registradas nos
dezessete sitios amostrais do Semiarido a pré-Amazbnia, junho/julho, 2016.
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NORMAS: REVISTA BRASILEIRA DE BIOCIENCIAS

Arquivo contendo as Diretrizes para os Autores, em formato Adobe PDF, pode ser
obtido aqui. Leia as normas para submissdo com a mdxima atencdo. Documentos
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Revista Brasileira de Bioci€ncias exige que, se aprovados para publicacdo, os
manuscritos passem sob nova e criteriosa revisdo do texto final para publicacdo, a
encargo dos autores. O servico de revisao dos textos em inglés sera feito por
profissional designado pela Revista Brasileira de Biociéncias e sera pago
diretamente aos responsavel pelo servico, pelos autores. Mesmo que a versio inicial
do manuscrito para avaliagdo tenha passado por revisdo de especialista na lingua
inglesa, ainda assim a versao final de um manuscrito aceito devera passar por nova

revisao.
REPARANDO OS ARQUIVOS

Os textos deverdo ser formatados em uma coluna, usando a fonte Times New Roman,
tamanho 12, com espacamento duplo e todas as margens com uma polegada (2,54 cm),
em formato de papel A4. Todas as pdginas devem ser numeradas sequencialmente. Nao
numere as linhas. O manuscrito deverd estar em formato Microsoft® Word DOC
(vers@o 2 ou superior). Arquivos em formato RTF também serdo aceitos. Nao submeta
arquivos em formato Adobe® PDF. O arquivo que contém o texto principal do
manuscrito nao devera incluir qualquer tipo de figura ou tabela. Estas deverdo ser
submetidas como documentos suplementares, separadamente.Ao submeter um
manuscrito, o autor responsavel pela submissdao deverd optar por uma das seguintes
secOes: ‘Artigo completo’, ‘Revisdo’ ou ‘Nota cientifica’. Todos os manuscritos
submetidos no envio on-line deverdo subdividos em DOCUMENTO
PRINCIPAL e DOCUMENTO(S) SUPLEMENTAR(ES).


http://www.ufrgs.br/seerbio/ojs/public/diretrizes.pdf
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DOCUMENTO PRINCIPAL
Primeira pagina. Devera conter as seguintes informagoes:

a) Titulo do trabalho, conciso e informativo, com a primeira letra em maidsculo, sem

abreviagdes;
b) Nome completo e por extenso do(s) autor(es), com iniciais em maidsculo;
c¢) Titulo resumido do trabalho, com até 75 caracteres (incluindo espacos);

d) afiliagdes e endereco completo de todos os autores (institui¢ao financiadora (auxilio

ou bolsas), devera constar nos Agradecimentos);

e) Identificacdo do autor para contato e respectivo e-mail (apenas o autor para contato

devera fornecer um e-mail).
Segunda pagina. Devera conter as seguintes informagoes:

a) Resumo: incluir o titulo do trabalho em portugués (entre parénteses), quando o

trabalho for escrito em inglés;

b) Abstract: incluir o titulo do trabalho em inglé€s (entre parénteses). Tanto Resumo
como o Abstract deverdo conter, no miximo, 250 (duzentos e cinqiienta) palavras,
estruturados em apresentacdo, contendo o contexto e proposta do estudo, resultados e

conclusdes (por favor, omita os titulos);

c¢) Palavras-chave e key words para indexa¢do: no maximo cinco, nao devendo incluir

palavras do titulo.

Paginas subsequentes. ‘Artigos completos’ e ‘Notas cientificas’ deverdo estar
estruturados em Introducao, Material e Métodos, Resultados, Discussao (Resultados
e Discussdo podendo ser reunidos), Agradecimentos ¢ Referéncias, seguidos de
uma lista completa das legendas das figuras e tabelas (submetidos como documentos

suplementares).

Os nomes cientificos, incluindo os gé€neros e categorias infragenéricas, deverdo estar
em itdlico. As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, deverdo ser

precedidas do seu significado por extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernambuco
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(UFPE). Escrever os numeros até dez por extenso, a menos que sejam seguidos de
unidade de medida, ou indiquem numeracédo de figuras e tabelas. Utilize um espaco para
separar as unidades de medidas dos valores (10 m, por exemplo; ndo use 10m). A
unidade de temperatura em graus Celsius deve ser escrita com um espagamento entre o
valor numérico (23 oC, por exemplo; ndo use 230C ). A posicao preferencial de cada
figura ou tabela nao devera ser indicada no texto. Isso ficard a critério do editor,
durante a editora¢do. Sempre verifique que as figuras e tabelas estejam citadas no texto.
No texto, use abreviaturas (Fig. 1 e Tab. 1, por exemplo). Evitar notas de rodapé. Se

necessdrias, utilizar numeracao ardbica em sequéncia.

As citagOes de autores no texto deverd seguir os seguintes exemplos: Baptista (1977),
Souza & Barcelos (1990), Porto et al. (1979) e (Smith 1990, Santos et al. 1995). Citar
o(s) autor(es) das espécies s6 a primeira vez em que as mesmas forem referidas no
texto. Citacoes de resumos de simpdsios, encontros ou congressos deverdo ser evitadas.
Use-as somente se for absolutamente necessario. Comunicagdes pessoais nao deverao
ser incluidas na lista de Referéncias, mas poderdo ser citadas no texto. A obtencdo da
permissdao para citar comunicagdes pessoais € dados ndo publicados € de exclusiva
responsabilidade dos autores. Abreviatura de periddicos cientificos deverd seguir o
Index Medicus/MEDLINE. Cita¢des, nas Referéncias, deverdo conter todos os nomes

dos autores (ndo use et al.)

As referéncias deverdo seguir rigorosamente (sob pena de arquivamento da submissao)
os seguintes exemplos (respeitar espacamentos e uso do itdlico, por favor): Artigos

publicados em periddicos:

BONGERS, F., POPMA, J., MEAVE, J. & CARABIAS, J. 1988. Structure and floristic

composition of the lowland rain forest of Los Tuxtlas, Mexico. Vegeratio, 74: 55-80.

QUADRA, A. A. & AMANCIO, A. A. 1978. A formacgdo de recursos humanos para a
sadde. Ciéncia e Cultura, 30(12): 1422-1426.

ZANIN, A., MUJICA-SALLES, J. & LONGHI-WAGNER, H. M. 1992. Gramineae:
Tribo Stipeae. Boletim do Instituto de Biociéncias, 51: 1-174. (Flora Ilustrada do Rio
Grande do Sul, 22).

Livros publicado por editoras:
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CLEMENT, S. & SHELFORD, V. E. 1960. Bio-ecology: an introduction. 2nd ed. New
York: J. Willey. 425 p.

LOWE-MCCONNEL, R.H. 1987. Ecological studies in tropical fish communities.
Cambridge: Cambridge University Press. 382 p.

Capitulos de livro:

CEULEMANS, R. & SAUGIER, B. 1993. Photosynthesis. In: RAGHAVENDRA, A. S.
(Ed.). Physiology of Trees. New York: John Wiley & Sons. p. 21-50.

NAKATANI, K., BAUMGARTNER, G. & CAVICCHIOLI, M. 1997. Ecologia de
ovos e larvas de peixes. In: VAZZOLER, A. E. A. M., AGOSTINHO A. A. & HAHN,
N. S. (Eds.). A planicie de inundag¢do do alto rio Parand: aspectos fisicos, biologicos e

socioeconomicos. Maringd: EDUEM. p. 281-306.
Anais de encontros, congressos, etc.:

CARNEIRO, F. G. 1997. Numerais em esfero-cristais. In:. REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 49., 1997, Belo
Horizonte. Anais... Belo Horizonte: Ed. da UFMG. 1 CD-ROM.

SANTOS, R. P. & MARIATH, J. E. A. 2000. Embriologia de Ilex paraguariensis A. St.
Hil.: estudo da antera e grao de pdlen e sua aplicacdo no melhoramento. In: WINGE, H.
(Org.). CONGRESSO SUL-AMERICANO DA ERVA-MATE, 2., 2000, Encantado,
RS e REUNIAO TECNICA DA ERVA-MATE, 3., 2000, Encantado, RS. Anais... Porto
Alegre: UFRGS/FEPAGRO. p. 140-142.

Dissertagcdes de mestrado, doutorado:

DILLENBURG, L. R. 1986. Estudo fitossociologico do estrato arboreo da mata
arenosa de restinga em Emboaba, RS. 106 f. Dissertacdo (Mestrado em Botanica) —
Instituto de Biociéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,

1986.

Links de paginas disponiveis na Internet:
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POLITICA. 1998. In: DICIONARIO da lingua portuguesa. Lisboa: Priberam
Informadtica. Disponivel em: http://www.priberam.pt/Dicionarios/dlp.htm>. Acesso em:

8 mar. 1999.

THE INTERNATIONAL PLANT NAMES INDEX. 2012. Disponivel
em:<http://www.ipni.org>. Acesso em: 26 ago. 2012.Para documentos com DOI®

(Digital Object Identifier) conhecido, seguir o exemplo abaixo (ndo usar “Disponivel

SANTOS, R.P., MARIATH, J.E.A. & HESSE, M. 2003. Pollenkit formation in Ilex
paraguariensis ~ A.St.Hil.  (Aquifoliaceae). Plant  Syst. ~ Evol.,  237:  185-
198.<http://dx.doi.org/10.1007/s00606-002-0257-2>

Em trabalhos de taxonomia vegetal e floristica, as seguintes normas especificas deverdo

ser observadas:

1. Chaves de identificacdo: dicotdmicas, indentadas, utilizando alternativas 1-1°. Os
tdxons devem ser numerados em ordem alfabética, dentro de sua categoria taxonOmica e

na ordem em que aparecerao no texto.
2. As descrigoes devem ser sucintas e uniformes.

3. Autores de nomes cientificos devem ser citados de forma abreviada, de acordo com

Brummit & Powell (1992).

4. Citagoes e abreviaturas das Opus Princeps devem seguir Stafleu et al. (1976-1988).
No caso de periddicos, seguir Bridson & Smith (1991). Como alternativa, seguir
o International Plant Names Index (IPNI - http://www.ipni.org/index.html), onde as

citacOes seguem as obras mencionadas acima.

5. Indice de nomes cientificos citados no manuscrito: no caso de monografias, o indice
deve relacionar, em ordem alfabética, os tdxons abaixo do nivel de gé€nero, sem os
autores, colocando em negrito a pagina onde inicia a descri¢do do tdxon. Os nomes

vélidos devem ser citados em letra normal e os sindnimos em itélico.
6. Incluir a lista de exsicatas apresentadas no manuscrito:

Schultz, A. : 12 (2.8-ICN), 25 (2.9-BLA, ICN)
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12 e 25=numeros do coletor.

2.8=2 nimero do género e § nimero da espécie, no trabalho.

ICN=sigla do herbério onde est4 depositado o espécime citado.

Caso o trabalho trate apenas de um género:

Schultz, A. : 110 (3-ICN)

3=numero da espécie.

No caso de dois ou mais coletores, citar apenas o primeiro.

Se o coletor ndo tiver nimero de coleta:

Barreto, I. L .: BLA 1325 (ntimero do género e espécie, ou s6 o nimero da espécie).

7. Material examinado: devera ser citado apenas material selecionado, um exemplar por
municipio. Se a relacdo de material selecionado for muito extensa (ou se o autor ndo
julgar necessario), citar todos os municipios. De modo a demonstrar a distribuicdo
geografica do tdxon e ndo ultrapassar o nimero de paginas previstas, deverdo ser citados
apenas um ou poucos exemplares por regido fisiografica (Fortes 1959). Quando forem
dois coletores usar o &. Mais de dois coletores, citar o primeiro e usar o et al. Paises,

estados, municipios e localidades devem ser citados em ordem alfabética.

Exemplos:BRASIL. RIO GRANDE DO SUL: Torres, 23 maio 1975, L.R. Dillenburg
17 (ICN);

Tupancireta, 8 jul. 1977, LR.M. Baptista et al. 911 (ICN); Uruguaiana, 25 mar.
1978; M.L. Porto s.n. (ICN 2530);

Vacaria, 1 abr. 1975, B. Irgang & P. Oliveira 45 (BLA, ICN).
Flora Ilustrada do Rio Grande do Sul:
1. Lupinus albescens Hook. & Arn., Bot. Misc. 3: 201. 1833 (Fig. 1).

Sinonimia (citar o basidonimo, quando for o caso. Citar outros sindnimos somente

quando for estritamente necessario para o conhecimento do tdxon na drea estudada).



36

Descrigdo: baseada em material do Rio Grande do Sul, em dois pardgrafos, vegetativo e

reprodutivo.

Distribuicdo geogrdfica: geral e no Rio Grande do Sul, esta tltima utilizando as regides
fisiograficas de Fortes (1959). Nao devem ser utilizados mapas com pontos de coleta no

Rio Grande do Sul.
Habitat:
Observacoes:

Material selecionado: citar somente material do Rio Grande do Sul. Se necessério, por

deficiéncia deste material, citar “material adicional examinado” de outras regioes.
DOCUMENTOS SUPLEMENTARES

Figuras. Todas as imagens (ilustracoes, fotografias, fotomicrografias,
eletromicrografias e graficos) sdo consideradas ‘figuras’. Figuras e tabelas devem ser
fornecidos como arquivos separados (documentos suplementares), nunca incluidos no
texto do documento principal. Figuras coloridas serdo permitidas e os editores
estimulam que os autores assim o facam. Nao havera cobranca de custos adicionais
para figuras a cores, ja que a impressao das mesmas (quando houver) sera sempre
feita em preto e branco. A Revista Brasileira de Bioci€ncias ndo aceitard figuras
submetidas no formato GIF ou comprimidas em arquivos do tipo RAR ou ZIP. Se as
figuras no formato TIFF sdo um obstdculo para os autores, por seu tamanho muito
elevado, os autores podem converté-las para o formato JPEG, antes da sua submissao,
resultando em uma significativa reducao no tamanho. Entretanto, ndo se esqueca que a
compressao no formato JPEG pode causar prejuizos na qualidade das imagens. Assim, é
recomendado que os arquivos JPEG sejam salvos nas qualidades ‘Alta’ (High) ou
‘Maxima’ (Maximum). Nao fornegca imagens em arquivos Microsoft® PowerPoint
(geralmente geradas com baixa resolu¢do), nem embebidas em arquivos do Microsoft
Word (DOC). Arquivos contendo imagens em formato Adobe® PDF também nao
serao aceitos. A submissao serd arquivada se conter figuras em arquivos DOC, PDF ou
PPT. Cada figura deverd ser editada para minimizar as dreas de espacos em branco,
optimizando o tamanho final da ilustracdo. Se a figura consiste de diversas partes

z

separadas, € importante que uma simples figura seja submetida, contendo todas as
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partes da figura.Escalas das figuras deverdo ser fornecidas com os valores apropriados e
devem fazer parte da propria figura (inseridas com o uso de um editor de imagens, como
o Adobe® Photoshop, por exemplo), sendo posicionadas no canto inferior esquerdo de
cada figura. Ilustragdes em preto e branco deverdo ser fornecidas com aproximadamente
300 dpi de resolugdo, em formato TIFF ou JPG. Para fotografias (em preto e branco ou
coloridas), fotomicrografias ou eletromicrografias, forneca imagens em TIFF ou JPG,

com pelo menos, 300 dpi.

ATENCAO! Como na editoraciio final dos manuscritos o tamanho qitil destinado a
uma figura de largura de pagina (duas colunas) é de 170 mm, para uma resolucao
de 300 dpi, a largura minima das figuras deve ser 2000 pixels. Para figuras de uma
coluna (82 mm de largura), a largura minima das figuras (para 300 dpi), deve ser

pelo menos 1000 pixels.

Submissdes de figuras fora destas caracteristicas acima (larguras minimas em
pixels) serdo imediatamente arquivadas. As imagens que ndo contém cor devem ser
salvas como ‘grayscale’, sem qualquer tipo de camada (‘layer’), como as geradas no
Adobe® Photoshop, por exemplo (estes arquivos ocupam até 10 vezes mais espago que
os arquivos TIFF e JPG). Os tipos de fontes nos textos das figuras deverao ser Arial ou
Helvetica. Textos deverdo ser legiveis. Abreviaturas nas figuras (sempre em
minusculas) devem ser citadas nas legendas e fazer parte da propria figura, inseridas
com o uso de um editor de imagens (Adobe® Photoshop, por exemplo). Nao use
abreviaturas, escalas ou sinais (setas, asteriscos), sobre as figuras, como “caixas de
texto” do Microsoft® Word.Recomenda-se a criagdo de uma unica estampa, contendo
vérias figuras reunidas, numa largura maxima de 170 milimetros (duas colunas) e altura
maxima de 257 mm (pagina inteira). A letra indicadora de cada figura deve estar
posicionada no canto inferior direito. Inclua “A” e “B” (sempre em maitusculas, ndo “a”,
“b”) para distingui-las colocando, na legenda, Fig. 1A, Fig. 1B, e assim por diante.Ndo
envie figuras com legendas inseridas na base das mesmas. As legendas das figuras
deverdo ser enviadas no final do documento principal, imediatamente apds as
Referéncias.Nao use bordas de qualquer tipo ao redor das figuras. Se houver
composi¢ao de figuras (Figs 1A, 1B, etc.), use cerca de 1 mm (12 pixels para uma
figura com largura de 2000 pixels) de espaco em branco entre cada figura. E

responsabilidade dos autores obter a permissdo para reproduzir figuras ou tabelas que

tenham sido previamente publicadas.
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Para cada figura, deverdo ser fornecidas as seguintes informagdes: nimero da figura
(em ordem numérica, usando algarismos ardbicos (Figura 1, por exemplo; ndo abrevie)

e a legenda detalhada, com até 300 caracteres (incluindo espagos).

Tabelas. Cada tabela deverd ser numerada sequencialmente, com nuimeros arabicos
(Tabela 1, 2, 3, etc; ndo abrevie). O titulo das tabelas devera estar acima das mesmas.
Tabelas deverao ser formatadas usando as ferramentas de criagao de tabelas (‘Tabela’)
do Microsoft® Word. Colunas e linhas da tabela devem ser visiveis, optando-se por
usar linhas pretas que serdo removidas no processo de edicdo final. Nao utilize padrdes,
tons de cinza, nem qualquer tipo de cor nas tabelas. Dados mais extensos podem ser
enviados como arquivos suplementares, mas que nio estardo disponiveis no préprio

artigo, mas como links para consulta pelo publico.



