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RESUMO

A aptiddo agricola busca classificar as potencialidades e as limitagdes do solo, a fim de
garantir uma exploracdo consciente e adequada. Por essa razdo, é utilizada como uma
importante ferramenta para o sustentdvel. Considerando as potencialidades da agricultura
maranhense, esta pesquisa objetivou avaliar a aptiddo agricola de Latossolos em diferentes
regides do Maranhdo, buscando estabelecer as potencialidades es e limitacdes ambientais de
cada regido e solo avaliado, visando um planejamento sustentdvel e consciente da producao
agricola. A pesquisa foi realizada no laboratério de Génese e Classificacio do Solo
CCAA/UFMA entre os meses de agosto a dezembro de 2017. Selecionou-se 12 perfis de
Latossolos de 10 municipios, representando 6 microrregides maranhenses descritos no Boletim
de Pesquisa n° 35 (JACOMINE et al., 1986) sobre o Levantamento Exploratério —
Reconhecimento de Solos do Estado do Maranh@o. Foi utilizado o Sistema de Avaliacdo da
Aptidao Agricola das Terras — SAAT, considerando a localiza¢do, extensdo territorial, relevo,
geologia, solos, vegetacdo, clima e balancos pluviométricos. Considerou-se como fator de
limitacdo: Deficiéncia de fertilidade; Deficiéncia de &4gua; Deficiéncia de Oxigénio;
Suscetibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizacdo. Os Latossolos analisados possuem
aptiddo regular para lavouras, a maioria sdo inaptos a produtores com baixo nivel tecnolégico,
necessitando de planejamento e técnicas de manejo relativamente elevados, buscando corrigir

as deficiéncias quimicas e obedecer ao calendério pluviométrico do estado.

PALAVRAS - CHAVE: planejamento agricola, uso da terra, sustentabilidade.
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ABSTRACT

Agricultural aptitude seeks to classify the potentials and limitations of the soil in order
to ensure a conscious and adequate exploitation. For this reason, it is used as an important tool
for sustainability. Considering the potential of Maranhdo agriculture, this research aimed to
evaluate the agricultural aptitude of Oxisols in different regions of Maranhdo, seeking to
establish the potentialities and environmental limitations of each region and evaluated soil,
aiming at a sustainable and conscious planning of agricultural production. The research was
carried out in the Genesis and Soil Classification CCAA / UFMA laboratory between August
and December of 2017. Twelve profiles of Oxisols from 10 municipalities were selected,
representing six Maranhense microregions described in Research Bulletin n° 35 (JACOMINE
et al. al., 1986) on the Exploratory Survey - Soil Recognition of the State of Maranhdo. The
Agricultural Aptitude Assessment System - SAAT was used, considering the location,
territorial extension, relief, geology, soils, vegetation, climate and rainfall. The following
limitation factors were considered: Fertility deficiency; Water deficiency; Oxygen Deficiency;
Susceptibility to erosion and impediments to mechanization. The analyzed Latosols have a
regular capacity for crops, most of them are unfit for producers with low technological level,
requiring planning and relatively high management techniques, seeking to correct the chemical

deficiencies and obey the pluviometric calendar of the state.

KEY WORDS: agricultural planning, land use, sustainability.
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1. INTRODUCAO

A agricultura do Maranhao estd em pleno desenvolvimento, grandes dreas sao destinadas
a pratica de uma agricultura moderna com elevado nivel tecnoldgico, veem contribuindo para
valorizacdo da agricultura e para o desenvolvimento socioecondmico por meio da geracdo de
emprego e renda (LIMA et al., 2016). Entretanto, a agricultura corte-queima, popularmente
conhecida roga no toco, é o modelo de exploracao mais difundido, mesmo sendo controverso
no ponto de vista da qualidade ambiental, caracterizado pelo baixo uso de insumos, mao de

obra estritamente familiar e dependéncia absoluta do periodo chuvoso (COSTA et al., 2016).

No entanto, em ambos os modelos de exploracio a qualidade de uso do solo é
fundamental para a sustentabilidade da atividade agricola, uma vez que sua utilizacdo de forma
indiscriminada e sem estudo prévio das potencialidades e graus de limitacdo ambiental é
considerado uma das principais causas da degradacao do solo e consequentemente da perda de
sua capacidade produtiva (AMORIM et al., 2017), culminando em danos ambientais,

econOmicos e sociais.

Assim, os estudos geomorfoldgicos se configuram como mecanismos essenciais para o
entendimento dos ambientes naturais e, especialmente das alteragdes desencadeadas pela acdo
humana, que ao longo do tempo podem gerar desequilibrios por aumentar a fragilidade dos
ecossistemas, devido a pressao sobre os recursos ambientais culminando em sua degradagao,
em alguns casos podendo gerar impactos negativos de grande proporcdo por meio da perda das
camadas superficiais dos solos por meio de erosio (TRINDADE & RODRIGUES, 2016;
AMORIM et al., 2017).

Por outro lado, existe uma forte pressdo da comunidade internacional para uma politica
de gestdo de uso da agua e solo (DERLAMELINDA et Al., 2014). Segundo Wadt et al., (2015)
a utilizacdo de sistema de avaliagdo do potencial de uso da terra em zoneamentos agricolas
constitui importante instrumento no planejamento e ordenamento da terra visando o uso
sustentdvel. Nesse sentido, o conhecimento da aptiddo agricola dos solos, baseado no nivel
tecnoldgico, subsidia a gestao territorial do agronegdcio por relacionar o recurso natural solo
com a produtividade, buscando a sua conservacdo e sua sustentabilidade agroambiental

(DERLAMELINDA et al., 2014; AMORIM et al., 2017).

Grandes areas do bioma Cerrado do Estado do Maranhdo estdo incluidas em areas de

avanco da fronteira agricola, por apresentar um bom potencial para produgdo com



caracteristicas edafoclimaticas favordveis e solos que possibilitam atividades de seu
melhoramento. Diante disso, surge uma demanda de pesquisas e informagdes referentes a
sistemas de manejo que busque retratar a conservacdo do solo e da 4gua, assim como a aptidao

agricola do estado e fatores que influenciam no uso adequado destes solos.



2. OBJETIVOS

2.1 Geral
Objetivou-se com esta pesquisa avaliar e estabelecer a aptidao agricola dos Latossolos

de diferentes regides maranhenses.

2.2 Especifico
Realizar um estudo da Aptidao Agricola das Terras, estabelecendo suas potencialidades
e suas limitacdes ambientais, visando um planejamento sustentdvel e consciente da producao

agricola.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Aptidao agricola dos solos

O solo € um recurso natural que demora milhares de anos para se formar e que pode se
degradar, muitas vezes até de forma irreversivel, em algumas poucas décadas (ou mesmo em
alguns anos) por sua mé utilizacdo pelo homem (COSTA, 2009), onde se faz uso indo além de
sua capacidade de regeneracdo, implicando em um crescimento econdmico contraditério ao que
prega o desenvolvimento sustentdvel, depreciando o capital natural e comprometendo a

manutencao da vida futura (DANTAS, 2013).

Um dos primeiros passos para preservar o ambiente € realizar o planejamento de uso e
manejo do solo em base conservacionista (SANTOS et al., 2012). A aptidao agricola de terras
€ uma importante ferramenta no planejamento do uso das terras de uma forma sustentavel, onde
busca classificar os potenciais de solos e poder explora-los de forma consciente e adequada. De
acordo com Barnes & Souza (2003) uma das técnicas mais importantes no estudo do solo é,
justamente a aptiddo agricola das terras, pois permite o uso do solo de maneira adequada no
que diz respeito a sua capacidade de sustentacdo, além de evitar a possivel degradacdo desse

recurso natural a partir do cultivo de culturas agricolas.

A correta exploracdo agricola das terras depende da utilizacdo racional deste recurso,
além de aspectos de manejo do solo (SANTOS et al., 2012). Sob a dtica agroecoldgica, a
avaliacdo da aptiddo agricola reveste-se de grande importancia, pois sabe-se que historicamente
a ocupagdo agricola das terras tem ocasionado problemas ambientais, decorrentes nao s do uso
indevido de areas frageis, mas também com o uso do solo acima de sua capacidade produtiva

(PEREIRA et al., 2006).

Nas tdltimas décadas, a exigéncia por uma producdo sustentdvel tem ganhado bastante
espaco no contexto mundial, o que vem tornando ainda mais necessdrio o estudo e planejamento
prévio para a exploracdo agricola em diferentes regides. Atualmente, novas tecnologias e
técnicas, tais como o geoprocessamento, estdo sendo amplamente aplicadas com o objetivo de
fornecer informagdes eficientes para a elaboragao de mapas de aptidao agricola das terras, que
por sua vez servem de ferramenta para auxiliar na tomada de decisdes no que se refere ao
planejamento e exploragdo dos solos de forma compativel com seus distintos usos(CARLOS
JIjNIOR, 2009; ARAIjJO, J. M. S. et al., 2013). Com isso a caracterizag¢do e anélise dos seus
aspectos fisicos-ambientais, representam um instrumento indispenséavel para o ordenamento do

uso e ocupacdo das terras com agricultura (MENDONCA et al., 2006).



Um elemento chave nos programas de conservagdo do solo e da dgua € a selecdo de
medidas que reduzam a erosio, principalmente em dreas com agricultura intensiva. A avaliagdo
da aptiddo agricola consiste, em sintese, na interpretacdo das qualidades do ecossistema por
meio da estimativa das limita¢des das terras para uso agricola e das possibilidades de corre¢do
ou reducdo dessas limitacdes, de acordo com diferentes niveis de manejo (RAMALHO-FILHO
& BEEK, 1995). Existem diversos sistemas para avaliar os potenciais de terras, porém no Brasil
os mais utilizados sdo: o Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (RAMALHO-
FILHO & BEEK, 1995) e o Sistema de Capacidade de uso (MARQUES, 1971; LEPSCH et al.,
1991).

3.2. Maranhao: agricultura, recursos ambientais e condi¢coes edafoclimaticas.

O estado do Maranhdo estd situado na regido Nordeste do Brasil, (01° 11> 42> S e
46°01°12> W a 09°06°39°° S e 45°55° 47°> W), possui 217 municipios distribuidos em cinco
mesorregioes (Centro maranhense; Leste maranhense, Norte maranhense; Oeste maranhense e
Sul maranhense) e vinte e uma microrregides (Aglomeracao urbana de Sao luis; Alto Mearim
e Grajai; Baixada Maranhense; Baixo Parnaiba Maranhense; Caxias; Chapadas do alto
Itapecuru; Chapadas das Mangabeiras; Chapadinha; Codd; Coelho Neto; Gerais de Balsas;
Gurupi; Imperatriz; Itapecuru Mirim; Len¢dis Maranhenses; Litoral Ocidental Maranhense;

Médio Mearim; Pindaré; Porto Franco; Presidente Dutra e Rosario) (LIMA et al., 2016).

O clima do Estado do Maranhao € classificado, segundo Kdeppen, como Aw tropical
seco, com temperatura média anual de 26,9 °C, 63% de umidade relativa e pluviosidade anual
de 1670 mm de acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2017). Podemos
destacar trés regioes: com indices pluviométrico proximo ao da Amazonia Oriental, proximo a
fronteira com o Piaui, uma zona de transicdo com vegetacdo de florestas tropicais, caatingas e
cerrados, e na regido médio do sertdo maranhense predomina caracteristicas do cerrado. Ha
predominio dos tipos de solo: Latossolos e suas variagoes, Argissolos, Plintossolos, Gleissolos

e Neossolos (SANTOS, et al. 2013).

E constituido de grandes riquezas naturais, com uma variag¢io abundante em sua fauna e
flora e imensa diversidade geoldgica, mas a qualidade de vida de uma parcela considerdvel da
populacdo maranhense desenvolve-se em situacdo de desigualdades sociais em véarios
municipios do estado, em contradicdo com suas potencialidades fisicas, humanas e ambientais

(MACHADO, et al. 2015).



Por outro lado, apresenta grande potencial agricola, condi¢des edafoclimaticas
favoraveis para diversas culturas, um periodo chuvoso mais longo se comparado aos demais
estados do Nordeste, além de um potencial hidrico para o uso de irrigacdo e terras com aptidao
agricola. Ainda assim, o sistema de cultivo predominante para a mandioca € a agricultura de
corte e queima, geralmente em consércio com arroz, milho ou ambos, sob babaguais (LIMA, et

al. 2016)

Segundo a SAGRIMA (2015), o Maranhao teve um crescimento econdmico de 3,9 %
em 2014, obtendo o crescimento maior que o nacional, crescimento este que foi influenciado
pelo setor agropecudrio do estado, o que denota a necessidade de pesquisas para assegurar o
uso sustentdvel dos recursos naturais, especialmente em regides de clima 4rido e semidrido
constituem os ambientes mais susceptiveis a degradacdo, no Brasil os processos de
desertificacdo afetam principalmente a regido Nordeste (MANZATTO et al., 2002; MATOS et
al., 2014).

3.3. A ordem dos Latossolos

No Brasil, esse termo agrupa solos mais intemperizados das regides tropicais, com suas
variacOes (amarelos, vermelho-amarelos vermelhos e brunos) passiveis de utilizagdo com
culturas anuais, perenes, pastagens e reflorestamento. Sao solos constituidos por material
mineral, resultante da remocdo de silica e de bases trocdveis do perfil, com inexpressiva
mobilizacdo ou migracdo de argila, ferrdlise, gleizacdo ou plintitizacdio (MICAS, 2016),
apresentando horizonte B latossolico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A,
dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de 300cm, se o horizonte A apresenta mais

que 150 cm de espessura (SANTOS, et al., 2013).

No Cerrado, os Latossolos ocupam praticamente todas as &areas planas a suave-
onduladas, sejam chapadas ou vales. Ocupam ainda as posi¢des de topo até o terco médio das
encostas suave-onduladas, tipicas das dreas de derrames basalticos e de influéncia dos arenitos.
No Maranhao, esse tipo de solo representa quase 35% da drea no estado, correspondendo a
cerca de 116.541 Km? de drea, ocorrendo mais na regidao da Bacia do Tocantins, regido Centro-

Sul até Barra do Corda, e na Bacia do Itapecuru (MICAS 2016; SANTOS, et al., 2013).

Os solos do estado do Maranhdo sdo classificados, em maior representacdo, por
Latossolos. Por esse motivo, o presente estudo concentra-se nessa classe. Segundo Micas

(2016), grande parte dos minerais existentes, nesses solos, sdo os secunddrios, constituintes da



fragdo argila, onde podem ser encontrados, na forma silicatos, como a caulinita ou sob a forma

de 6xidos, hidréxidos e oxidréxidos de Fe e Al como hematita, goethita, gibbsita e outros.

Normalmente, estdo situados em relevo plano a suave-ondulado, com declividade que
raramente ultrapassa 7%, o que facilita a mecaniza¢do. Sao profundos, com coloragdo
relativamente homogénea com matizes avermelhadas e/ou amareladas, porosos, bem drenados,
bem permedveis mesmo quando muito argilosos, fridveis e de facil preparo, baixo contetdo de
silte em relagdo a argila, apresenta uma baixa fertilidade, com baixa CTC, com pH entre 4,0 e
5,5, com teores de fosforos baixos, porém corrigiveis com a utilizagdo de fertilizantes,

corretivos e condicionadores (SOUSA & LOBATO, 2017).



4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area do estudo

A pesquisa foi realizada no laboratorio de Génese e Classificacdo do Solo da
Universidade Federal do Maranhdo, no Centro de Ciéncias Agrdrias e Ambientais (Campus
IV), municipio de Chapadinha, cuja as coordenadas sdao 3° 44’ 30°° S, 43° 21’ 37 W e 105 m
de altitude.

Foram selecionados, analisados e avaliados doze perfis de Latossolos em dez
municipios (Figura 1), de seis microrregides (Figura 2) do Maranhdo. Os perfis selecionados
estdo descritos no Boletim de Pesquisa n° 35 (JACOMINE et al., 1986) sobre o Levantamento
Exploratério — Reconhecimento de Solos do Estado do Maranhdo observando-se as

caracteristicas fisico-quimicas, assim como as caracteristicas morfoldgicas e ambientais

(Tabela 1).

Tabela 1. Classificacdo dos solos, caracteristicas e localizacio dos perfis selecionados.

N° Municipio Solos Vegetacdo primaria Regido Coordenadas
1 Timon Latossolo Floresta sul?cadumfoha dicétilo- M10r0rreg1a0 de 05°05' 39" S ¢ 42° 50' 12" W
Amarelo palmadcea (babagual) Caxias
. Microrregido do
2 Grajai Latossolo Floresta tropical = Alto Mearim e 05°49' 10" S e 46° 08' 19" W
Amarelo subcaducifdlia/caducifélia L
Grajau
. . Microrregido das
3 Colinas Latossolo Floresta tropical = Chapadas do Alto  06°01'33" S e 44° 14' 57" W
Amarelo subcaducifdlia/caducifélia
Itapecuru
Latossolo Transi¢@o entre Floresta tropical e Microrregido das
4 Bardo de Grajaui ‘ Cerrado tropical subcaducifélia Chapadas do Alto 06°45'23" Se43°01'27" W
Amarelo ) P -
arbdreo e arbdreo-arbustivo Itapecuru
5 Brejo Latossolo Cerrado tropical subcaducifélia. Mlcroneglao de 03°41'04" Se42°45' 01" W
Amarelo Chapadinha
Latossolo Microrregido das
6 Benedito Leite ‘ Cerrado tropical subcaducifélia Chapadas das 07°13'22" S e44°33'30" W
Amarelo i
Mangabeiras
. Microrregido do
7 BamadoCorda  CALOSSO0 Floresta tropical = Alto Mearime ~ 05°30'20" S ¢ 45° 14' 36" W
Amarelo subcaducifdlia/caducifélia -
Grajaud
3 Tuziagu Latossolo Floresta_trf)plcal subPerenlfolla Mlcrorreglgo de 01°39' 48" S ¢ 45°22' 18" W
Amarelo dicétilo-palmécea Gurupi
Latossolo Microrregido das
9 Pastos Bons 1 Vermelho- Cerrado tropical subcaducifélio Chapadas do Alto 06°36' 06" S e 44°04' 36" W
Amarelo Itapecuru
Latossolo Microrregido das
10 Pastos Bons 2 Vermelho- Cerrado /floresta subcaducifélia Chapadas do Alto 06°36' 06" S e 44°04' 36" W
Amarelo Itapecuru
. » . Microrregiao das
Il PastosBons3  LAtossolo Floresta tropical Chapadas do Alto  06°36' 06" S e 44° 04' 36" W
Vermelho subcaducifélia/cerrado
Itapecuru
. . Microrregido das
Fortaleza dos Latossolo Transigao floresta tropical S o <1 cpn o 1M Aon
12 Nogueiras Vermelho subcaducifélia/cerrado Chapadas das 0657'50" S e 46° 10" 38" W

Mangabeiras
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Fonte: Google (2017) modificado por Chagas (2018).

Figura 1. Microrregides selecionadas.
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I Caxias
Chapada do alto Itapecuru
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Colinas

I Grajad

[l Barra do Corda

] Brejo

Timom

B Bario de Grajat

Figura 2. Municipios avaliados.

Fonte: Google (2017) modificado por Chagas (2018).
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4.2. Métodos de Classificacao

A avaliacdo da aptiddo agricola dos perfis de solos foi realizada pelo Sistema de
Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras — SAAT segundo os procedimentos de RAMALHO
FILHO & BEEK, (1995) considerando a localizacdo, extensdo territorial das regides, relevo,
geologia, solos, vegetacdo, clima e balancos pluviométricos. Foram utilizados trés niveis de
manejo, classificado de acordo com as préticas agricolas dos produtores, onde se utilizou as

letras A, B e C como representacdo de cada nivel.

O produtor de nivel A representa os produtores que se utilizam de praticas com um baixo
nivel tecnoldgico; praticamente ndo hd aplicacdo de capital para manejo, melhoramento e
conservacgao das condi¢des das terras e das lavouras; as préticas agricolas dependem do trabalho

bracgal, podendo ser utilizada alguma tragdo animal com implementos agricolas simples.

O produtor de nivel B é aquele produtor que se utiliza de um nivel tecnolégico
considerado médio, caracterizado por uma baixa aplicacdo de capital e de resultados de
pesquisas para manejo, melhoramento e conservacdo das condi¢gdes das terras e das lavouras;

as praticas agricolas estdo condicionadas principalmente a tracdo animal.

O produtor de nivel C agrega os produtores que baseado em praticas agricolas que
refletem um alto nivel tecnoldgico; caracteriza-se pela aplicagdo intensiva de capital e de
resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e conservacdo das condic¢des das terras e

das lavouras; a motomecanizacdo estd presente nas diversas fases da operacdo agricola.

Logo apés foram avaliados cinco fatores de limitagdo: (i) Fertilidade do solo; (i1) Indices
pluviométricos anuais e suas distribuicdes; (iii) Disponibilidade de oxigé€nio presente no solo;
(iv) Susceptibilidade a erosao; (v) Impedimento a mecanizacdo. Estes fatores foram avaliados
de acordo com dados e informagdes referente ao solo, relevo e ao clima, baseado em
caracteristicas naturais das vegetacdes e foram classificados os graus de limitacdo de cada

perfil. (Tabelas em anexo).

Os grupos de aptiddo agricola identificam a utilizacdo mais intensiva das terras, ou seja,
sua melhor aptiddo, representadas por algarismo de 1 a 6, em escala decrescente. As limitagdes
que afetam os diversos tipos de utilizagao aumentam do grupo 1 para o grupo 6, diminuindo as
alternativas de uso e intensidade com que as terras podem ser utilizadas. Nos grupos de 1 a 3,
representa solos com aptiddao para lavouras e desempenham uma fun¢do de representar as

melhores classes de aptiddo das terras indicadas para lavouras conforme os niveis de manejo.
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O grupo 4 representa terras com aptiddo para pastagens plantadas, o grupo 5 representa terras
aptas somente a silvicultura ou pastagens naturais € o grupo 6 representa terras apta somente
para a preservacao da fauna e da flora. Na andlise da aptiddo agricola dos solos do Maranhio,
foi utilizada a tabela de comparagio para o clima Tropical Umido de acordo com os diferentes

graus de limitacdo (Nulo, Ligeiro, Moderado, Forte e Muito Forte) (em anexo).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pertis selecionados apresentaram uma baixa fertilidade natural, com saturagdo por
bases entre 2 a 17% (<50%), devido a deficiéncia de Ca** (<30% na CTC) e Mg** (<10% na
CTC) (RIBEIRO, et al., 1999), apresentando também uma elevada saturacdo por aluminio
(>30%), fator este que limita a produgdo vegetal devido a toxidade de Al e a acidez no solo
(RONQUIM, 2010) (Tabela 2).

Tabela 2. Andlise quimica dos perfis selecionados na profundidade de 0 — 50 cm (JACOMINE
et al., 1986).

pH co Cations trocaveis H+Al T v m Argila Silte
MUNICIPIO Ca Mg K Al
HO KClI % Cmoly/kg %
Cmoly/kg

Timon 46 39 1,1 0,3 0,05 1,7 73 7770 5 81 25 11
Grajat 43 373 13 0,2 002 1,73 58 6,02 38 887 13
Colinas 46 44 1,03 052 037 0,03 1,2 625 7,17 12,8 57 25

Bario de Grajad 46 38 1,1 0,5 0,02 1,65 51 560 9 76 15

Brejo 44 38 0,6 0,5 0,15 09 44 505 13 58 22 17
Benedito Leite 46 42 0,64 0,3 0,04 085 3,65 399 85 714 26 12
Barra do Corda 47 39 1,26 0,55 035 0,10 1,2 556 6,56 15 545 32 25
Turiagu 50 4,0 062 033 01 0,02 063 22 265 17 58 14 13
Pastos Bons 1 41 37 1,28 0,2 0,03 2,1 9,0 923 25 90 36 12
Pastos Bons 2 40 38 1,37 0,2 0,03 1,85 102 1043 22 90 31 7
Pastos Bons 3 42 38 094 035 07 006 16 66 7,71 14 59 35 11
Fortaleza dos

Nogueiras 46 37 1,34 047 0,77 0,13 205 7,6 897 15 60 70 9

CO = Carbono Organico; T=CTC do solo; m= saturacio por Al; V= saturagdo de bases

A fertilidade natural dos solos pode ser considerada um forte fator de limitagdo. Além
disso, como a saturag@o por aluminio e acidez do solo encontra-se na faixa considerada alta a
muito alta, os solos sdo improprios para serem cultivados sem a aplicagdo de corretivos,
fertilizantes e até mesmo de condicionadores de solo, a fim de corrigir a acidez e a saturagc@o
por Al, e deficiéncia de Ca** e Mg*™, a elevagdo da CTC. De acordo com Lopes (1990), para
incorporagdo destes solos ao processo produtivo brasileiro € imprescindivel a correcdo desses
problemas através da pratica da calagem e manejo de matéria organica, que sao as maneiras

mais simples para atingir este objetivo.

Os solos dos municipios de Timon, Bardo de Grajau, Brejo, Benedito Leite, Colinas,
Turiagu, e Pastos Bons perfil 3 apresentaram o teor de carbono organico (CO) muito baixo e

os solos de Grajad, Barra do Corda, Pastos Bons perfis 1 e 2, e Fortaleza dos Nogueiras
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apresentaram um valor médio, com argila de baixa atividade no solo, resultando em baixa
cargas elétricas no solo, fazendo com que a CTC seja composta mais por 6xidos de ferro e
aluminio (RIBEIRO et al., 1999). Priticas simples de manejo como calagem, gessagem,
adubac¢do mineral (fosfatagem, potassagem e nitrogenada), adubacdo verde, manejo de matéria
organica, uso de cobertura morta, rotacdo de culturas, sucessao de culturas, consorciagao,
proporcionardo melhores condi¢des do solo, elevando as suas concentragdes e reservas de
nutrientes, precipitando os elementos téxicos como o Al, eleva a CTC do solo juntamente com

a saturacgdo por bases.

Os solos apresentaram relevo plano ou quase plano, variando de plano a suave ondulado,
atingindo no méximo 7% de declividade, com erosao de ndo aparente a laminar ligeira, podendo
ser justificado devido ao relevo plano ou quase plano (Tabela 3). De acordo com Ribeiro et al.
(2009), esses solos podem torna-se mais susceptiveis a erosdo devido aos baixos conteddos de
argila, baixos teores de matéria organica e cobertura deste solo. Assim, recomenda-se praticas
conservacionistas simples para o controle do desgaste e erosdo do solo, praticas como
construgdes de terracos de bases largas, plantio seguindo as curvas de niveis, cultivo em faixas,
corddes de contorno, cobertura vegetal, consorciacio e sucessao de culturas e plantios direto ou

minimos.

As caracteristicas da vegeta¢do sdo de tamanha importincia na determina¢do do grau de
limitacdo deficiéncia de dgua, pois limitardo as caracteristicas das culturas a serem trabalhadas
em cada regido, sendo elas de ciclo anuais e/ou perenes, de acordo com o estresse hidrico
apresentado na regido. As microrregioes selecionadas apresentaram variagoes de vegetacao de
floresta tropical caducifélia (onde a regido apresenta periodo de estresse hidrico de 6 a 8 meses,
onde hd predominancia de plantas adaptadas), Floresta tropical subcaducifélia, onde apresenta
estresse hidrico de 3 a 6 meses, e vegetacao subperenifélia, onde apresenta um estresse hidrico

entre 1 a 3 meses.

Devido a distribuicao de dguas no Estado do Maranhdo concentrar-se somente em um
periodo do ano, a produgdo agricola se limita a uma safra por ano, no entanto, o estado apresenta
um periodo chuvoso mais extenso comparado aos demais estados do Nordeste,
consequentemente apresentando maiores indices pluviométricos, justificado pela presenca do
estado na Amazonia Legal, caracterizado como um estado nordestino privilegiado no quesito

agua.



Tabela 3. Suscetibilidade a erosdo dos Latossolos avaliados.

Municipio Declividade Cobertura vegetal Erosao Textura
Floresta subcaducifolia Franco areilo-
Timon 5% dicétilo-palmicea Laminar ligeira g
arenoso
(babacual)
. Floresta subcaducifolia/ . .
Grajad 1a2% HHEAcCIioN Laminar ligeira Franco arenoso
caducifélia
. Franco argilo-
. Floresta tropical = : &t
Colinas 0a3% o el Nao aparente arenoso e
subcaducifélia/caducifélia
Franco arenoso
Bardo de Grajat 0a3% Gramineas. Nao aparente  Franco arenoso
. . ~ Franco argilo-
Brejo 0a3% Capoeira Nao aparente f &l
arenoso
Benedito Leite 0a3% Cerrado subcaducifélio  Laminar ligeira fanco argrio
arenoso
coprs Franco argilo-
Floresta subcaducifélia/ . .
Barra do Corda 1a2% s Laminar ligeira arenoso; franco
caducifdlia ;
argiloso
Floresta tropical
Turiacu 7% subperenifdlia dicétilo-  Laminar ligeira Franco arenoso
palmécea
Franco argilo-
Pastos Bons 1 0a3% Capoeira Nao aparente  arenoso; franco
argiloso
~ Franco argilo-
Pastos Bons 2 0a3% Cerrado/floresta. Nao aparente g
arenoso
Franco argilo-
Pastos Bons 3 0a3% Campos antrépicos Laminar ligeira arenoso;
argilo-arenoso
. . Laminar ligei . .
Fortaleza dos Nogueiras 5% Capoeira AMINAL UECIA 6 riito argiloso

a moderada

14

Recomenda-se um bom planejamento de acordo com calendério agricola, buscando

realizar o plantio no inicio do periodo chuvoso e a colheita nos periodos onde as intensidades e
frequéncia das chuvas estejam reduzidas. Os solos apresentam baixa capacidade de retengdo de
agua, baixos teores de matéria organica e dificuldade de manejo, reduzindo ainda mais o
acumulo de 4dgua no solo.

Os solos apresentaram condi¢des satisfatorias para o uso de maquinas e implementos
agricolas de bésico a elevado nivel tecnoldgico. Apresentando relevo plano ou quase plano,
sem demais impedimentos e texturas de solos satisfatdrias, onde torna alto o rendimento dos
maquindrios e Otima eficiéncia dos trabalhos. Segundo Francisco (2013), em um estudo
realizado no Estado da Paraiba, constatou que as dreas que ndo apresentam impedimentos a

mecanizacdo como elevada declividade e/ou rochosidade/pedregosidade ocorrem em solos
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arenosos e profundos, associados a drea com ocorréncia de Latossolos e Neossolos Regoliticos.
O perfil representativo do municipio de Fortaleza dos Nogueiras apresentou um elevado teor
de argila no solo, podendo gerar uma resisténcia ao uso de implementos no preparo inicial do
solo e uma dificuldade na infiltracdo da d4gua conforme apresentado na tabela 4.

Tabela 4. Impedimentos a mecanizagdo dos Latossolos analisados

Municipio Declividade Rochosidade Pedregosidade Textura
Timon 5% Nao rochosa. Nao pedregosa Franco argilo-
arenoso
Grajau 1a2% Nao rochosa. Nao pedregosa Franco arenoso
Franco argilo-
Colinas 0a3% Nao rochosa Nao pedregosa arenoso e Franco
arenoso
Bardo de Grajat 0a3% Naio rochosa. Nao pedregosa. Franco arenoso
Brejo 0a3% Nao rochosa Nao pedregosa Franco argilo-
arenoso
Benedito Leite 0a3% Nao rochosa Nio pedregosa Franco argilo-
arenoso
Franco argilo-
Barra do Corda 1a2% Nao rochosa Nio pedregosa arenoso; franco
argiloso
Turiacu 7% Nao rochosa Nio pedregosa Franco arenoso
Franco argilo-
Pastos Bons 1 0a3% Nao rochosa Nao pedregosa arenoso; franco
argiloso
Pastos Bons 2 0a3% Nao rochosa Nao pedregosa Franco argilo-
arenoso
Franco argilo-
Pastos Bons 3 0a3% Nao rochosa Nao pedregosa arenoso;argilo-
arenoso
Fortaleza dos Nogueiras 5% Nao rochosa Nao pedregosa Muito argiloso

A deficiéncia de fertilidade foi o fator que apresentou uma maior limitac¢do, sendo a
varidvel que tornou os solos inaptos a produtores de nivel A, onde dentro deste nivel, obteve-
se resultados com cinco diferentes niveis de limitag¢do, sendo eles 25% do grau de limitagdo
muito forte, 33,33% muito forte/forte, 8,33% forte, 25% moderado/forte, 8,33% moderado. O
fator deficiéncia de dgua foi um importante fator de limitacdo para os diferentes niveis de
manejo, apresentando trés niveis de limitacdo diferentes, sendo eles 25% moderado/forte,
66,66% moderado e 8,33% ligeiro, se tornando a principal limitacdo a produtores de nivel C.

(Tabela 5).
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Tabela 5. Aptidao agricola em fun¢do das varidveis estudadas

Municipio NP DF DA EA SE M
A MEF/F M N N/L L/N
Timon B M, M N N, N
C L, M N Ny N
A MF M/F N N N
Grajati B M, M/F N N N
C L, M/F N N N
A MF/F M/F N N N
Colinas B M, M/F N N; N
C L, M/F N N N
A MF/F M N N N
Bardo de Grajad B L/M, M N N, N
C L, M N Ni N
A M/F M N N N
Brejo B L/M; M N N, N
C N/L, M N Ny N
A M/F M N N/L N
Benedito Leite B L/M, M N N, N
C N/L, M N Ni N
A M/F M/F N N/L N
Barra do Corda B M M/F N N, N
C L2 M/F N Ni N
A M L N L L
Turiagu B Li L N N N,
C N» L N Ni N>
A MF M N N N
Pastos Bons 1 B F M N N N
C L, M N N N
A MF M N N N
Pastos Bons 2 B F M N N N
C L, M N N N
A F M N N N
Pastos Bons 3 B M M N N N
C L/N; M N N N
A MF/F M N L L
Fortalezg dos B M, M N LN, LN,
Nogueiras
C L, M N N2 N,

NP= nivel do produtor; DF=deficiéncia de fertilidade; DA= Deficiéncia de dgua; EA= excesso de dgua; SE= suscetibilidade a
erosdo; IM=impedimentos a mecanizagio

Segundo Delarmelinda (2011) em um estudo de aptidao agricola de diferentes solos,

observou que o maior grau de limitacdo no Latossolo avaliado foi a deficiéncia de fertilidade,
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oferecendo boas possibilidades de uso com o emprego de tecnologias com a aplicacdo de
fertilizantes e corretivos, j4 que a maioria dos Latossolos possuem propriedades fisicas que

permitem o emprego de mecanizacao.

Os solos apresentaram uma boa drenagem devido suas caracteristicas fisicas e a
microagregacdo gerada através da formacgdo de 6xidos de Fe e Al, facilitando a infiltracdo da
dgua. Os solos sdo apropriados ao cultivo de plantas que possuem o sistema radicular mais
desenvolvido e até mesmo para lavouras com culturas sensiveis a deficiéncia de oxigénio. Os
solos sdo bem drenados, infiltram rapidamente a dgua no solo, evitando encharcamentos e
reduzindo o tempo de permanéncia da 4gua nos espagos porosos do solo, influenciando numa
melhor taxa respiratdria das raizes. Segundo Fontenele (2006), o uso € manejo incorreto do solo
causam desestruturacdo e compactacdo do solo, aumentando a densidade e diminuindo

porosidade do solo, dificultando a difusdao do oxigénio e a infiltracdo de dgua.

De acordo com Valladares et al (2007), a declividade da superficie do terreno tem ac¢ao
direta na suscetibilidade a erosdo e no impedimento a mecanizagdo, devendo ser levada em
conta também na viabilidade do melhoramento da fertilidade do solo, tornando o manejo de
melhoramento mais eficiente. Com isso, os fatores de limita¢des suscetibilidade a erosdo e

impedimentos a mecanizagdo ndo apresentaram niveis de limitagdes expressivos ou restritivos.

Na andlise da aptiddo agricola dos solos apresentada na Tabela 6, os solos dos
municipios de Timon, Bardo de Grajad, Brejo, Benedito Leite, Pastos Bons 3 e Fortaleza dos
Nogueiras foram classificados como 2 (b)c, apresentando aptiddes para lavouras, sendo restrito
a produtor de nivel B e regular para produtor que utiliza nivel de manejo tecnoldgico mais
avancado, devendo buscar corrigir as deficiéncias quimicas do solo, e implantar manejos
conservacionistas, buscando manter as caracteristicas texturais, evitando a perda de solos por

acdo de mecanismos como a chuva.

Segundo Valladares et al (2007), o Maranhao apresenta um elevado percentual de terras
com aptiddo agricola para lavouras, onde 7,34% sao do grupo 1, 35,59% do grupo 2 e 9,28%
do grupo 3. Neste trabalho, os Latossolos dos municipios de Grajaud, Colinas e Barra do Corda
foram classificados como 3 (b) (c), apresentando aptiddo restrita para lavouras, sendo inapto a
produtor de nivel A e restrito aos produtores de nivel B e C, devido a capacidade de retengdo e

armazenamento de dgua no solo.



Tabela 6. Aptidao agricola através do quadro de comparacdo do Trépico imido
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Nogueiras

Municipio NP DF DA EA SE M Aptiddo
A - A A A
Timon B (b) b B B B 2((M)c
C c c C C C
A - (a) A A A
Grajau B (b) (b) B B B 3 () (c)
C C (©) C C C
A - (a) A A A
Colinas B (b) (b) B B B 3()(c)
C c (c) C C C
A - A A A
Bardo de Grajau B (b) b B B B 2()c
C c c C C C
A - a A A A
Brejo B (b) b B B B 2(()c
C c c C C C
A - A A A
Benedito Leite B (b) b B B B 2(M)c
C c c C C C
A - (a) A A A
Barra do Corda B (b) (b) B B B 3 (b) (¢)
C C (c) C C C
A (a) A A A A
Turiacu B b B B B B 1(@bC
C C C C C C
A - A A A
Pastos Bons 1 B - B B B 2c¢
C c c C C C
A - A A A
Pastos Bons 2 B - b B B B 2c¢
C c c C C C
A - a A A A
Pastos Bons 3 B (b) b B B B 2()c
C c c C C C
A - A A A
Fortaleza dos B (b) b B B B 2 (b)c
C C C C
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De acordo com Almeida (2015) é importante lembrar que o método descrito busca
informacdes da aptiddo das terras desconsiderando alguns processos atualmente importantes
para o cultivo agricola, principalmente em dreas com m4 distribuicao hidrica, como a prética
da irrigacdo. Onde, segundo Magalhdes (2015), A tecnologia de irrigacdo aplicada de forma
racional, pode ser uma soluc¢do para o uso indiscriminado de recursos hidricos, ajudando assim
em uma melhor produgdo e até mesmo em um aumento na produtividade.

O perfil de solo de Turiacu apresentou uma classificacdo de aptidao melhor entre os
Latossolos avaliados, 1 (a)bC, indicando que sdo solos bons para lavoura para os produtores de
nivel C, regulares para produtores de nivel B e restrito para produtores de nivel A. O solo
apresentou indices pluviométricos elevados, precipitacdo bem distribuida o ano todo e
fertilidade natural elevada. Os perfis de solos 1 e 2 do municipio de Pastos Bons foram
classificados em 2 c, apresentando aptidao regular para lavouras, sendo restrito a produtores de
niveis A e B e regular para produtores de nivel C. Estes solos apresentaram os piores resultados
nas andlises quimicas, onde necessitard de um elevado investimento e um planejamento eficaz
para a correcao dessas caracteristicas nesse solo.

Os perfis referentes aos municipios de Grajau, Colinas e Barra do Corda apresentaram
restricdo a produtores de nivel C referente ao fator deficiéncia de dgua, devido a localizacio
dos municipios, em regides de transicao de cerrado com vegetacao caducifdlia a floresta tropical
subcaducifélia. Segundo o trabalho realizado por Almeida (2015) no Estado do Piaui, a variacao
das classes de aptiddo entre os Latossolos ocorreu desde sua utilizagdo, de forma regular para
lavouras, até seu uso apenas para pastagem plantada, justificado devido a baixa disponibilidade
hidrica, baixa fertilidade, onde 15,34% dos solos apresentaram aptiddo para pastagens

plantadas.
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6. CONCLUSOES
Todos os perfis selecionados apresentaram uma fertilidade natural muito baixa.
A maioria dos Latossolos maranhenses possuem aptidao regular para lavouras.
A classe de aptiddo 2 (b)c foi a mais representativa para os Latossolos.

Dos perfis avaliados, Turiagu € referente a classe 1 de aptidao; Timon, Bardo de Grajad,
Brejo, Benedito Leite, Pastos Bons 1,2 e 3, Fortaleza dos Nogueiras a classe 2 e Colinas, Grajad

e Barra do Corda a classe 3.

O fator mais limitante para produtor de nivel A foi a fertilidade do solo; o produtor de
nivel B a fertilidade do solo com a deficiéncia de 4gua, e o produtor de nivel C a deficiéncia de

agua.
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Graus de limitacdo deficiéncia de fertilidade para os fatores avaliados, onde N significa nulo;
L, ligeiro; M, moderado; F, forte; MF, muito forte. (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

'Gr?lu d~e Deficiéncia de Fertilidade
limitacao
Elevadas reservas de nutrientes e auséncia de elementos téxicos. Nem mesmo plantas exigentes
N respondem 2 adubacdo. Otimos rendimentos por mais de 20 anos. Ao longo do perfil: saturagio
por bases (V)>80%, soma de bases (S)>6cmolc/kg, Sat. (saturagdo por) Al = 0 na camada ardvel
e condutividade elétrica (CE)<4mS/cm a 25°C.
Boas reservas de nutrientes e auséncia de elementos t6xicos. Boa produgdo por mais de 10 anos,
L com pequena exigéncia para a manutenc¢io do estado nutricional. V>50%, S>3 cmolc/kg e Sat.
Na<6%.
Um ou mais nutrientes com reservas limitadas, podendo conter sais toxicos. Bons rendimentos
M sO nos anos iniciais, com rdpido declinio ap6s cinco anos. CE entre 4 e 8mS/cm ou Sat. Na entre
6e15%.
Um ou mais nutrientes com reservas muito limitadas, podendo conter sais t6xicos em
F quantidades levadas. Baixos rendimentos de culturas e pastagens desde o inicio da explorag@o.
Baixa soma de bases, ou CE entre 8 e 15mS/cm, ou Sat. Na>15%.
Muito baixo conteiddo de nutrientes, com remotas possibilidades de exploracdo com qualquer
MF tipo de utilizagcdo. Apenas plantas com muita tolerancia conseguem adaptar-se. CE>15mS/cm a

250C ou solos tiomorficos.

Graus de limitacdo deficiéncia de dgua para os fatores avaliados, onde N significa nulo; L,
ligeiro; M, moderado; F, forte; MF, muito forte. (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

Grau de
limitacdo

Deficiéncia de Agua

N

Nao ha deficiéncia de 4gua em nenhuma época do ano, com possibilidade de dois cultivos por
ano. Auséncia de estagdo seca ou lengol fredtico elevado. Vegetacdo natural de floresta
perenifélia, campos hidréfilos e higréfilos ou campos subtropicais sempre timidos.

Pequena deficiéncia de dgua disponivel durante um periodo de um a tré€s meses, limitando o
desenvolvimento de culturas mais sensiveis. Vegetacdo de floresta subperenifélia, cerrado
subperenifélio e alguns campos.

Consideravel deficiéncia de dgua disponivel durante um periodo de trés a seis meses ou um
pouco menos em solos com baixa capacidade de retencao de dgua disponivel. Inapta para grande
parte das culturas de ciclo longo e com possibilidades muito reduzidas de dois cultivos anuais.
Vegetacdo de cerrado e floresta subcaducifdlia.

Acentuada deficiéncia de dgua disponivel durante um longo periodo, normalmente seis a oito
meses, Ou um pouco menos em terras com baixa disponibilidade de dgua. Precipitacio entre 600
e 800mm anuais com irregularidade na distribuicdo e altas temperaturas. Possibilidade de
desenvolvimento apenas de plantas mais adaptadas, ou no caso das de ciclo curto condicionadas
a distribui¢do de chuvas. Vegetacao de floresta caducif6lia, transicao de cerrado para caatinga e
caatinga hipoxerofila.

MF

Severa deficiéncia de dgua por um periodo de oito a dez meses ou um pouco menos em terras
com baixa disponibilidade de d4gua ou com alta concentracdo de sais soliveis capaz de elevar o
ponto de murchamento. Sem possibilidade de desenvolvimento de culturas ndo-adaptadas.
Vegetacdo de caatinga hiperxeré6fila ou mesmo ausente.
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Graus de limitacao deficiéncia de oxigénio para os fatores avaliados, onde N significa nulo; L,
ligeiro; M, moderado; F, forte; MF, muito forte. (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

.Gr?lu dNe Deficiéncia de Oxigénio
limitagdo
N Boa aerag@o durante todo o ano. Terras bem a excessivamente drenadas.
L Pequena deficiéncia de aeracdo para plantas mais sensiveis na estagdo chuvosa. Terras
moderadamente drenadas
M Impréprio para culturas sensiveis durante a estacdo chuvosa. Terras imperfeitamente drenadas,
sujeitas a inundacdes ocasionais.
Sérias deficiéncias de aeracdo. Sem possibilidade de desenvolvimento de culturas ndo-adaptadas.
F Obras de drenagem artificial ainda vidveis ao nivel do agricultor. Terras mal ou muito mal
drenadas, sujeitas a inundagdes frequentes.
MF Condig¢des semelhantes ao anterior, porém o melhoramento estd fora do alcance do agricultor

individualmente.

Graus de limitagdo suscetibilidade a erosdo para os fatores avaliados, onde N significa nulo; L,
ligeiro; M, moderado; F, forte; MF, muito forte. (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

.Gr?lu dNe Susceptibilidade a Erosdo
limitacao
N Relevo plano ou quase plano (declive <3%) e boa permeabilidade. Erosdo insignificante ap6s
10 a 20 anos de cultivo, controlada com préticas conservacionistas simples.
Relevo suave ondulado (declives entre 3 e 8%) e boas propriedades fisicas. Apds 10 a 20 anos
L de cultivo, pode ocorrer perda de 25% do horizonte superficial, que pode ser prevenida com
préticas conservacionistas ainda simples.
Relevo em geral ondulado, ou seja, com declives entre 8 e 20%, que podem variar para mais ou
M para menos conforme as condicdes fisicas do solo. Necessidade de préticas intensivas de
controle a erosdo desde o inicio da utilizago.
Relevo em geral forte ondulado, ou seja, com declives entre 20 e 45%, que podem variar
F conforme as condigdes fisicas do solo. Prevengio a erosdo ¢ dificil e dispendiosa, podendo ser
antiecondmica.
MF Relevo montanhoso ou escarpado (declive >45%), ndo sendo recomenddvel o uso agricola,

com sérios riscos de danos por erosdo em poucos anos.
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Graus de limitacdo impedimentos a mecanizag¢do para os fatores avaliados, onde N significa
nulo; L, ligeiro; M, moderado; F, forte; MF, muito forte. (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

Grau de . N o
S Impedimentos & Mecanizagao
limitacao
N Topografia plana ou quase plana, sem impedimento relevante a utilizagdo de qualquer maquina
ou implemento agricola durante todo o ano. Rendimento do trator (RT) >90%.
Relevo em geral suave ondulado, sem outros, impedimentos, ou mais suave com limitagdes
L como pedregosidade ou rochosidade, sulcos de erosdo, textura arenosa ou muito argilosa etc. E
possivel o emprego da maioria das maquinas agricolas durante quase todo o ano. RT entre 75 e
90%.
Relevo ondulado ou mais suave no caso de ocorréncia de outros impedimentos anteriormente
M citados, ou por restri¢cdes de drenagem (drenagem imperfeita). Nao € possivel o emprego da
maioria das maquinas agricolas durante todo o ano. RT entre 50 e 75%.
v Relevo forte ondulado ou mais suave no caso de outros impedimentos que restringem as
possibilidades de utilizacdo a implementos de tracdo animal ou miquinas especiais. RT <50%.
ME Relevo montanhoso ou escarpado, ou mais suave no caso de outros impedimentos, de forma a

impedir o uso de miquinas, sendo dificil at¢ mesmo o uso de implementos de tracdo animal.
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Aptidio agricola Graus de limitacio das condicdes agricolas das terras para os niveis de manejo A, Be C
PN O — Classe D:,f:i;':;:;:e Deﬁl;i;::ia s Excesso de agua Susce:b;isl;gade i Impedimentos 2 mecanizacdo| Tipo de utilizacio indicado
Al B g A|lBfcfa]Bs]|ca] s C A B C
1 1ABC Boa NL || NL1 N2 |[LM|LM|LMI| L | L1 [ NL1|[LM | NLI N2 M L N
2 || 2abe Regular [[LM] L1 | L2 [ M| M| M|M[mif 2 [ M |omi|[N22| MF | M L Lavouras
3 3(abe) Restrita MF | M1 | L2m2 [ MF | MF | MF [MF| M1 [Laae][ B [ M1 L2 F MF M
4P Boa Ml | M | F1 | MF1 MF
4 4p Reguler || [[MIF1 | | ImF [ R | | F1 | | [ _F Pastagem plantada
i(p) Restrita F1 F | F1 | MF F
38 Boa MF1 M L1 Fl MF
5s Regular F1 MF L1 Fl F
. 5(s) Restrita MF F LM1 MF o _
5 — Silvicultura e/ou pastagem natural
5N Boa MF M/F MF F MF
5n Regular F F | F | F MF
S Rowm | MF || W | JFl [ FI_ | w |
6 6 e a!pti.dio - Preservacgdo da flora e da fauna
agricola




