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Componentes de produciio da soja, sob efeito da aplicaciio de fitormonios no cerrado

maranhense

Components of soybean production, under the effect of phytonutrients in the cerrado of

Maranhao

Tiago Fernando Riewe Tomm'

RESUMO

O aumento de produtividade da cultura da soja tem sido um grande desafio na tltima
década. Nesse aspecto, a aplicagdo de bioestimulantes tem mostrado grande potencial no
aumento da produtividade da soja. Assim, objetiva-se por meio deste trabalho avaliar os efeitos
da aplicag@o de bioestimulante a base de auxina, citocinina e giberelina na cultura da soja. Para
isso foi conduzido um experimento com bioestimulante vegetal de nome comercial Stimulate®
durante os meses de fevereiro a maio de 2017, na Fazenda Nova Ramada, municipio de Santa
Quitéria do Maranhdao-MA. Os tratamentos constituiram na Testemunha (auséncia de aplica¢dao
de bioestimulantes), T2 (duas aplicagdes de 250 mL por ha'! do produto comercial (p.c.) nos
estadios fenoldgicos V5 e R1) e T3 (Tratamento de sementes com 6 mL do p.c. por kg de
sementes e duas aplicagdes de 250 mL por ha! do p.c. nos estadios fenologicos V5 e R1). Os
quais foram dispostos em delineamento inteiramente casualizado, com 10 repeti¢des para
analise do niimero de graos por planta, peso de mil graos, e estimativas de rendimentos de graos.
Nas condigdes deste experimento, verificou-se que ndo houve interacdo estatisticamente
significativa para a aplicagdo do bioestimulante, sobre as variaveis e produtividade. Apesar dos
incrementos numéricos em relagdo a testemunha na ordem de ordem de 4,59% para o T2 e 12%
para o T3 para nimero de graos por planta; de 2% e 3% para T2 e T3, respectivamente, para

peso de mil graos; e 5% para T2 e 7% para T3 para produtividade.

Palavras-chave: Auxina; Citocinina; Giberelina; Glycine max; Produtividade.



ABSTRACT

The increase in soybean crop productivity has been a major challenge in the last decade. In this
regard, the application of biostimulants has shown great potential in increasing soybean yield.
Thus, the objective of this work is to evaluate the effects of the application of biostimulant
based on auxin, cytokinin and gibberellin in the soybean crop. For this, an experiment was
carried out with a vegetable biostimulator of commercial name Stimulate® during the months
of February to May of 2017, in Fazenda Nova Ramada, municipality of Santa Quiteria do
Maranhao-MA. The treatments consisted in Witness (absence of application of biostimulants),
T2 (two applications of 250 mL per ha-1 of the commercial product (pc) in phenological stages
V5 and R1) and T3 (Treatment of seeds with 6 mL pc per kg of seeds and two applications of
250 mL per ha-1 of the PC in the phenological stages V5 and R1). They were arranged in a
completely randomized design, with 10 replicates to analyze the number of grains per plant,
weight of one thousand grains, and estimates of grain yields. Under the conditions of this
experiment, it was verified that there was no statistically significant interaction for the
application of the biostimulant, on the variables and productivity. In spite of the numeric
increases in the order of 4.59% for T2 and 12% for T3 for number of grains per plant; of 2%
and 3% for T2 and T3, respectively, for a thousand grain weight; and 5% for T2 and 7% for T3

for productivity.

Keywords: Auxin; Cytokinin; Giberelina; Glycine max; Productivity.



INTRODUCAO

O Agronegocio apresenta papel estratégico dentro da economia brasileira. Com
participagdo de 23% do PIB nacional no ano de 2016, o agronegocio foi o segmento que menos
sentiu o cenario econdmico adverso que assolou o pais (CNA, 2016).

A soja esta inserida economicamente como um dos principais produtos do agronegocio
brasileiro, sendo amplamente utilizada na produgdo de proteina animal (carnes de aves, suinos,
bovinos, entre outras) e com uso crescente na alimentacdo humana, além de ser uma alternativa
na fabricagdo de biocombustiveis (HIRAKURI & LAZAROTTO, 2014).

Atualmente, ¢é a principal cultura em extensdo de area e volume de produgdo. Na safra
2015/16 a produgdo brasileira de soja alcangou 95.434,6 mil toneladas, com uma produtividade
média de 2.870 kg/ha (CONAB, 2017).

No entanto, as projecdes de produtividade mostram uma relativa estagnagdo, cuja
média nacional tem se mantido entre 2,5 e 3 mil kg/ha nos tltimos dez anos, sendo inclusive
considerada pela Abiove (Associagdo Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais) como o
grande desafio para os proximos anos (MAPA, 2017). E importante que se pense no aumento
da produtividade, de modo a reduzir a pressdo pela abertura de novas areas de cultivo,
contribuindo assim, para a preservagdo do meio ambiente e aumento da rentabilidade gerada
pela cultura (CONAB, 2017).

Segundo Castro e Vieira (2001), o uso de biorreguladores na produgdo vegetal tem
mostrado grande potencial no aumento da produtividade. Dentre os biorreguladores estdo os
bioestimulantes que sdo substincias naturais ou sintéticas, a base de hormdnios,
micronutrientes, aminoacidos, vitaminas, capaz de atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo
ou parte das plantas cultivadas, favorecendo a expressdao do seu potencial produtivo

(KELTING, 1997).
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Os bioestimulantes podem influenciar a resposta de muitos 6rgaos da planta, mediante
alteragdes nos processos morfologicos e fisiologicos do vegetal. De acordo com Castro e Vieira
(2001), os bioestimulantes quando aplicados de maneira exdgenas, possuem agdes semelhantes
aos grupos de fitormonios vegetais conhecidos. Sendo eficientes quando aplicadas em pequenas
doses, favorecendo o bom desempenho de processos vitais e estruturais da planta, permitindo
obter maiores produtividades, mesmo sob condigdes ambientais adversas (CASILLAS et al.,
1986).

Atualmente, existem diversos bioestimulantes sendo utilizados comercialmente. Um
dos mais populares no Brasil ¢ o Stimulate® comercializado pela Stoller do Brasil Ltda, que
possui em sua composi¢do 50 mg L 4cido indol butirico (auxina), 90 mg L de cinetina
(citocinina) e 50 mg L' de 4cido giberélico (giberelina).

As auxinas, citocininas e giberelinas presentes na composi¢cdo do Stimulate® podem
influenciar o desenvolvimento vegetal, favorecendo fatores como a germinac¢do de sementes, a
divisdo celular, alterando a dominancia apical, o desenvolvimento reprodutivo, a mobilizagao
de nutrientes, entre outros fatores (DAVIES, 1995; TAIZ & ZEIGER, 2004).

Bertolin et al. (2010), Buzzello (2010), Albrecht et al. (2012) avaliaram a eficiéncia
agronomica do Stimulate® na cultura da soja, e obtiveram influéncias positivas sobre
componentes de rendimentos, como: numero de legumes, nimero de graos e massa seca dos
graos; consequentemente obtiveram aumentos de produtividade a partir da utilizagdo do
bioestimulante.

A partir da aplicacdo do bioestimulante no estagio R1, a interagdo dos fitohormonios
presentes na composicdo, pode favorecer a diferencia¢do sexual, consolidar a mudanga da fase
vegetativa para reprodutiva, e reduzir o abortamento de flores e vagens. Conforme Nonokawa
et al. (2007) a ocorréncia de deficiéncia de citocininas endogenas em plantas de soja, em muitos

casos, encontra-se correlacionada ao abortamento das partes reprodutivas das plantas. Deste
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modo, a aplicagdo de bioestimulantes contendo citocininas sintéticas ¢ uma alternativa de
diminuir a abscisdo dos orgdos reprodutivos e, consequentemente, elevar o rendimento
(CARLSON et al., 1987; NAGEL et al., 2001; YASHIMA et al., 2005; NONOKAWA et al.,
2007;. PASSOS et al., 2011; TORRES JUNIOR, 2015). De acordo com Taiz & Zeiger (2004),
as citocininas promovem o desenvolvimento de cloroplastos e inibem a degradacdo da clorofila.
As giberelinas também atuam inibindo ou retardando a degradagdo da clorofila, enquanto as
auxinas regulam a abertura das folhas e¢ sio responsaveis pela particdo e movimento de
assimilados no floema (RODRIGUES, 2008). Campos et al. (2009), em experimento com
bioestimulante na mesma composicdo deste trabalho, observou que o teor de clorofila se
manteve alto até o final do ciclo da cultura. O desenvolvimento e manutengdo do aparato
fotossintético apto, proporciona melhor captura de luz e incrementa a fotossintese liquida. Além
disso, citocininas podem alterar as relacdes de forcas entre as fontes e drenos, favorecendo a
mobilizacdo de fotoassimilados e interferindo na fixagdo de flores, legumes e aumento do
acimulo de matéria seca dos grdos (PASSOS et al., 2008; DOURADO NETO et al., 2014;
TORRES JUNIOR, 2015).

Diante do exposto, a realizacdo pesquisas com bioestimulantes como o Stimulate®
que favorecam o equilibrio hormonal ¢ 0 adequado desenvolvimento vegetal constituem-se em
estratégias importantes para incrementar a produtividade da cultura da soja. Portanto, objetiva-
se por meio deste trabalho avaliar os efeitos da aplicagdo de bioestimulante a base de auxina,

citocinina e giberelina na cultura da soja no cerrado maranhense.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Nova Ramada, municipio de Santa Quitéria

do Maranhdo (MA) (3° 28’ 4’ de latitude Sul, 42° 36> 4> de longitude Oeste e
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aproximadamente 115 m de altitude), durante a safra agricola de 2017, que teve boas condi¢des
climaticas, sobretudo em relagdo as condigdes hidricas (Figura 1).

Para o experimento foi utilizado a cultivar de soja FTR 4288 iPRO, de crescimento
determinado e grupo de maturagdo 8.8, ciclo de aproximadamente 115 dias. A semeadura foi
realizada no dia 04 de fevereiro de 2017, de forma mecanizada, espagamento de 45 cm entre
linhas e densidade de 285.000 plantas.ha!. As sementes foram tratadas com fungicida
carbendazin + tiram (Protreat) na dose de 150 mL do produto comercial (p.c.) para 100 kg de
sementes, tiofanato-metilico + fluazinam (Certeza) na dose de 180 ml do p.c. para 100 kg de
sementes e com o inseticida clorantraniliprole (Premio), na dose 150 mL do p.c. para 100 kg de
sementes. Foram utilizados 05 doses (concentracdo de 7,2x10°) de inoculante a base
Bradyrhizobium japonicum e uma dose (concentracdo de 5x10%) de inoculante a base de
Azospirillum brasilense via jato dirigido no sulco de semeadura.

A adubacio foi realizada com a aplicagdo 1,5 kg.ha! de acido borico em conjunto com
calda de dessecacdo pré-plantio, 450 kg.ha™! de superfosfato simples no sulco de semeadura,
150 kg.ha'! de cloreto de potassio em cobertura logo apds a emergéncia das plantas e aplicagio
foliar 20 dias ap6s a emergéncia do p.c. CoMo ML-14 (Co 22,5g L' +Mo 210 ggL ") na
dose de 100 mL (p.c.) ha' e 500 g.ha! do p.c. MS-Mn25RR (S 18,5% + B 0,5% + Cu 1,0% +
Mn 25% + Zn 4%).

As plantas daninhas foram controladas em pré-emergéncia com a aplicagdo de glifosato
(Ridover) na dose de 2 kg.ha! do p.c. e flumioxazina (Flumyzin 500) 120g.ha! do p.c. O
controle de percevejos foi realizado com uma aplicagdo de inseticida a base de zeta-
cipermetrina + bifentrina (Hero) e o controle de mosca branca com uma aplicagdo de
piriproxifem (Tiger) nas dosagens de 200 mL ha™! e 300 mL ha™! respectivamente. O controle
de doengas foi realizado de maneira preventiva, com quatro aplicagoes dos fungicidas tiofanato-

metilico (Cercobin) 600 mL ha!, piraclostrobina+fluxapiroxade (Orkestra) 300 mL ha”,
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azoxistrobina+ciproconazol (Priori Xtra) 300 mL ha’!, e flutriafol+carbendazim (Battle) 600
mL ha.

O experimento foi instalado numa area comercial de seis hectares, na qual a analise
fisica e quimica do solo (Tabela 1). A area foi dividida em trés parcelas de dois hectares, cada
uma correspondendo a um tratamento distinto (Tabela 2). Utilizou-se o bioestimulante vegetal
de nome comercial Stimulate® composto de 50 mg L' 4cido indol butirico (auxina), 90 mg L-
!'de cinetina (citocinina) e 50 mg L' de 4cido giberélico - GA3 (giberelina). As aplicagdes
foram realizadas conforme as recomendacgdes do fabricante, sendo realizada a aplicagdo via
foliar (Tratamentos 2 e 3) na dosagem de 250 mL do produto comercial por ha™!, nos estagios
de desenvolvimento V5 e R1 de acordo com a escala de Fehr e Caviness (1977). Enquanto que
para aplicacdo via sementes (Tratamento 3) foi realizada em conjunto com tratamento de
sementes com fungicidas e inseticida na dosagem recomendada de 6 mL do p.c. por kg de
sementes.

Para determinagdo dos resultados de produtividade, coletaram-se um total de 30
amostras no estadio de maturacdo plena (RS8), sendo dez amostras correspondente a cada
tratamento. Os pontos amostrais foram selecionados aleatoriamente, coletando-se para cada
amostra as plantas de duas linhas paralelas entre si, de 01 metro linear cada linha. Apos a coleta
em campo, as plantas foram direcionadas ao Laboratorio de Ecofisiologia Vegetal do Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais na Universidade Federal do Maranhdo para procedimentos de
retirada de vagens, debulha, contagem do niimero de graos (NG) e pesagens para determinagdo
do peso de mil graos em gramas (PMG), em rela¢do ao rendimento de graos, foram estimadas
as produtividades em kg.ha!.

Para o céalculo de produtividade e do peso de mil grios o grau de umidade foi

determinado a partir da secagem em estufa a 105°C por 24 horas conforme recomendacdes das

14



Regras para analises de sementes — RAS e posteriormente o grau de umidade foi corrigido para
13% (BRASIL, 2009).

Para proceder a analise estatistica foi utilizado o programa INFOSTAT versao 2016. A
andlise de variancia ANOVA foi aplicada e os dados foram ao teste t de Student ao nivel de 5%

de significancia para a compara¢ao de médias e além de analise estatistica descritiva (%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Porém, por meio da analise de variadncia dos dados obtidos, verificou-se que ndo houve
efeito para a aplicacdo do bioestimulante, sobre o niumero de graos por planta (NG), peso de
mil graos (PMGQG) e produtividade (Tabela 3).

O observou-se incremento numérico nas variaveis avaliadas. Para nimero de graos por
planta, houve um incremento na ordem de 4,59% para o T2 e 12,41% para o T3, quando
comparado a testemunha; peso de mil grios incremento de 2,21% e 2,56% para T2 e T3
respectivamente; ¢ para produtividade ganhos na ordem de 5,40% para T2 ¢ 6,62% para T3, em
comparagdo a testemunha.

Os dados superiores nos tratamentos 2 e 3 sugerem incrementos relacionados a ac¢ao
dos fitormonios presentes na composi¢ao do bioestimulante. Devido a uma maior concentracao
de citocininas em relagdo a auxinas e giberelinas (1,8:1:1), a aplicac@o foliar do bioestimulante
no periodo vegetativo pode ter modificado o balango hormonal da planta, o que possivelmente
possa modificar a dominancia apical, consequentemente, alterar o crescimento ¢
desenvolvimento do vegetal, favorecendo o aumento do numero de nos, possivelmente um
maior numero de racemos, em consequéncia, de flores e, possivelmente de grios por planta
(ALBRECHT et al., 2012).

Com maior desempenho fisioldgico as plantas tratadas com os fitormonios tiveram

maior desempenho agrondmico quando comparadas a testemunha. Aumentos no nimero de
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graos por planta, na ordem 4,59% para o T2 e 12,41% para o T3 como mencionado
anteriormente, colaboram com resultados encontrados por Bertolin et al. (2010), que observou
aumento no numero de graos por planta para aplicagdes em V5 + R1 na ordem de 4,98% e de
28,46% para aplicagdes em TS+V5+R1.

Outro componente de producdo que apresentou influéncia positiva do bioestimulante,
foi o peso de mil grios, sendo de 147,33g para T3, 146,81g para T2, enquanto que para
Testemunha foi de 143,56 g.

Ao avaliar a aplicagdo citocininas sintéticas em soja no estagio V6 Torres Junior
(2015), também observou ganhos positivos no PMG, constatando ganhos de até¢ 10%, em
decorréncia de uma melhor reestruturacdo morfoldgica da planta, com diminui¢do do
crescimento da haste principal e aumento dos ramos laterais, tais alteragdes na arquitetura das
plantas favoreceram uma maior transmitancia de radiagdo ao longo do dossel da planta,
possibilitando uma maior area fotossintetizante e consequentemente um ganho na producao de
fotoassimilados, além disso, as citocininas podem atuar favorecendo a mobilizagdo destes
fotoassimilados para os graos, resultando em graos maiores e mais pesados. Em decorréncia do
aumento do NG e maior PMG em relagdo a testemunha observou-se consequentemente
aumentos na produtividade da cultura, na ordem 187,96 kg.ha"! para T2 e 233,21 kg.ha'! para
T3.

Resultados numéricos das variaveis avaliadas ligeiramente superiores no Tratamento
3, em comparag@o com o Tratamento 2, podem ter relagdo com o fato deste ter recebido no
tratamento de sementes a aplicagdo do bioestimulante, consequentemente apresentando uma
maior concentracdo da quantidade de hormoénios que regulam o processo germinativo e
favorecem o desenvolvimento inicial das plantas. A divisdo celular ¢ mediado por auxinas e

citocininas, o acido giberélico regula a expressdo do gene da a-amilase, a qual hidrolisa o
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amido, e tem fun¢@o de regulagdo na mobilizagdo de reservas durante o desenvolvimento das
plantulas (RODRIGUES, 2008).

As caracteristicas genéticas das cultivares, sdo responsaveis pelos diferentes modelos
de desenvolvimento, como por exemplo: tempo de duragdo dos estagios fenoldgicos, habitos
de crescimento, enraizamento, ramificagdes, florescimento, frutificagdo, potencial produtivo,
entre outros. Essas caracteristicas podem influenciar as respostas do vegetal ao bioestimulante.
Bertolin et al. (2010), observou diferentes respostas ao bioestimulante de acordo com potencial
genético produtivo das cultivares avaliadas. Para Moterle et al. (2011) as diferentes respostas a
aplicagdo de biorreguladores hormonais pode estar associado a mecanismos metabolicos e, ou,
morfogenéticos diferenciados entre as cultivares. Barbosa (2006), medindo o efeito da
aplicagdo foliar de bioestimulante sobre a produgdo de trés cultivares de arroz, constatou
respostas diferenciadas entre os cultivares. Avaliando a aplicacdo do bioestimulante via
tratamento de sementes Moterle et al. (2011) observou que algumas cultivares respondem
positivamente a aplicagdo, outras ndo respondem ou ainda podem sofrer efeitos inibitorios.

Em fungdo das diferentes fungdes dos fitohormonios presentes na composicdo, os
efeitos do bioestimulante podem ser variaveis conforme o estadio de desenvolvimento da
planta. Cobucci et al. (2005), avaliando as respostas do feijoeiro a aplicag@o de bioestimulante,
destacou a importancia da fase fenologica da planta no momento da aplicagdo, visto que o
bioestimulante aplicado na mesma dose em estadios fenologicos diferentes ndo proporcionou
os mesmos resultados para produtividade. Supdem-se ainda, que o melhor estadio de aplicacdo,
sobretudo via foliar, possa variar de acordo com a cultivar, em fungdo a distintos
comportamentos de desenvolvimento entre variedades de habito de crescimento indeterminado,
semi-determinado e determinado. A cultivar FTR 4288 iPRO em questdo, ¢ um material de
ciclo determinado que se caracteriza por possuir entre nds curtos € emitir um elevado niimero

de ramos laterais, possivelmente a aplicagdo em V5 do bioestimulantes ndo gere tantos ganhos
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adicionais a estas caracteristicas de arquitetura, pois ja sdo naturais a cultivar, portanto ¢
necessarios novos testes que avaliem a alteragdo dessa aplicacdo recomendada pelo fabricante
no estagio V5, para fases de maior sensibilidade a possiveis estresses, como R3 ou RS.

A expressdo das caracteristicas genotipicas ¢ dependente de certos fatores como:
condi¢des climaticas, precipitagdes e fotoperiodo. Para Campos (2005), o fenotipo pode ser
alterado através de artificios como os reguladores vegetais de acordo com situagdes
proporcionadas pelo ambiente. Segundo Albrecht et al. (2012), Moterle et al. (2012), Silva
(2012), Dourado Neto et al. (2014) e Faria (2017) um dos principios para melhorar a eficacia
do bioestimulante ¢ a condi¢do climatica adversa. A inexisténcia de respostas significativas
estatisticamente neste estudo, podem estar relacionadas as condi¢des climaticas favoraveis
durante o desenvolvimento do experimento.

Outro fator que pode ter influéncia na eficiéncia do bioestimulante esta relacionado a
quantidade de fitormonios reconhecidos e capturados por receptores especificos localizados na
membrana plasmatica das células vegetais, a resposta a um dado regulador ndo depende
somente da sua estrutura quimica, mas também de como ele ¢ reconhecido pelo tecido alvo.
(RAVEN et al., 2007; RODRIGUES, 2008). A composi¢do comercial do bioestimulante pode
influenciar positivamente ou negativamente estes aspectos. Observa-se que produto comercial
em questdo (Stimulate®), em virtude dos seus ingredientes inertes apresenta alta oleosidade e
devido a essa caracteristica quando aplicado no tratamento de sementes ndo possui uma
adequada aderéncia as superficies das sementes, podendo em alguns casos ter sua eficiéncia
comprometida nesta forma de aplicacdo.

Relacionado ao produto ainda, a dosagem aplicada do bioestimulante afeta diretamente
seus resultados. Para Batista Filho et al. (2013) e Faria (2017), a eficiéncia agrondmica dos
bioestimulantes ¢ afetada de forma significativa pela dosagem, existe uma faixa de

concentracao 6tima para que o hormonio seja efetivo, abaixo dela ndo ha resposta fisiologica e
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acima dessa faixa ocorrerd um efeito inibitorio. Doses acima do nivel 6timo desencadeiam
desbalancos hormonais, os quais potencialmente geram radicais livres e desencadeiam
processos deletérios ao metabolismo vegetal (ALBRECHT et al., 2010).

Além disso, os hormonios introduzidos via exdgenos ndo agem sozinhos, o tecido
vegetal que recebeu a aplicacdo contém hormdnios endoégenos que contribuem com as respostas
(RODRIGUES, 2008). A composi¢cdo hormonal endogena ¢ afetada por fatores mencionados
anteriormente como: caracteristicas do genoétipo, estagio fenologico de desenvolvimento,
condi¢des ambientais e manejos agrotecnoldgicos, e pela interacdo desses fatores.

Portanto, a promocgdo, inibi¢do ou alteracdo metabodlica do vegetal em funcdo do
bioestimulante ¢ dependente do balango hormonal da planta, condicionado pela concentragdo
de fitormonios endoégenos e exdgenos, e as inter-relagdes deles desencadeiam os eventos

fisiologicos.

CONCLUSAO

Nas condi¢des deste experimento realizado na safra de 2017, no municipio de Santa
Quitéria do Maranhdo — MA, a aplicag¢do do bioestimulante ndo teve influéncia estaticamente
significativa para o numero de grios por planta (NG), peso de mil grios (PMG) ¢ a
produtividade da soja.

Contudo, ha a necessidade de maiores pesquisas na area de uso de bioestimulantes,
repetindo-se o trabalho com diferentes cultivares, doses de aplicacdo, estadios fenologicos e
por varios anos agricolas para que se tenha um resultado conclusivo sobre os efeitos da
aplicacdo de bioestimulante a base de auxina, citocinina e giberelina na cultura da soja no

cerrado maranhense.
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Figura 1: Precipitacdo durante os meses de fevereiro e maio, Fazenda Nova Ramada, Santa

Quitéria do Maranhdo (MA), 2017.

120

100

>l |
T T |.||||||...||| o

O N ST WP G o S P S SRSV e GRSV SR ST SIS S
SRS SRS ’ D ’Z> D ‘b %0 “30 %’O %0 &‘Zr ,&‘b' &‘b &‘b &‘b
NN Q\\&Q"C}&@&@&'@\& AR ST QT TN

Fonte: Dados da Fazenda Nova Ramada.

Tabela 1. Analise fisica e quimica do solo, Fazenda Nova Ramada, Santa Quitéria do Maranhdo
(MA), 2017.

P H+A
AT Silte Argila M.O. PH PH Mehlic K Ca Mg Al
Prof. h L
Ao odm el 3o 3
g.I_(g g.(}m 00 ngwl mg_:dm cm(_)_l_c.dm
0-10 cm 786 32 200 20,2 5,8 5 39,3 4;)’ 25 0,6 0 2,5
10-20 ¢m 752 24 251 186 55 49 239 43’ 21 05 01 28
Prof. SB CTC A\ m Cu Fe Mn Zn S B
--cmolc.dm?-- % mg.dm?

0-10cm 3,2 5,7 56,1 0 0,3 753 3,05 1,05 54 0,2
10-20cm 2,7 5,5 49,1 3,57 0,3 98,75 2,85 14 6,7 0,2
Prof = Profundidade, AT= Areia total.
Métodos: pH em H20 e em CaClz 1 mol.L-'; Fosforo (P) extragdo por Mehlich 1 e determinacgao
por colorimetria; Potassio (K) extracdo por Mehlich 1 e determinacdo em espctrofotometro de
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emissdo atdmica; Calcio (Ca) e Magnésio (Mg) extragdo por KCI Imol.L-! e determinagdo em
espctrofotometro de absor¢do atomica; Aluminio (Al) extracdo por KCl Imol.L-' e
determinacgdo por titulometria; Acidez poténcial (H+Al) extracdo por acetato de célcio (0,5
mol.L-') e determinag@o por titulometria; Sulfato (S-SO4) extracdo por fosfato de calcio 0,01
mol.L-! e determinag@o por colorimetria; Matéria organica extra¢dao por solugdo de dicromato
de s6dio em acido sulfurico e determinagdo por colorimetria; Cu, Fe, Mn e Zn Cu extraidos
pelo método Mehlich 1; B extragdo com agua quente.

Tabela 2. Tratamentos realizados safra 2017. Santa Quitéria do Maranhdo (MA).

Tratamentos Modo de aplicagdo

Via Sementes Via foliar

TS V5 R1

T1 (Testemunha) - - -
T2 - 250 mL p.c. ha'! 250 mL p.c. ha™!

T3 6 mL p.c. ™ kg! 250 mL p.c. ha’! 250 mL p.c. ha™!

* TS = Tratamento de Sementes; ** p.c. = produto comercial.

Tabela 3. Média dos resultados dos tratamentos para Numero de Graos (NG), Peso de Mil

Graos (PMG) e Produtividade.

Tratamentos NG PMG (g) Produtividade (kg.ha™)
T1 (Testemunha) 105,8A 143,56 A 3289,91A
T2 110,9A 146,81A 3477,87A
T3 120,8A 147,33A 3523,12A
CV (%) 13,68 9,65 12,44

NG = Numero de graos/planta, PMG = peso de mil graos, CV= Coeficiente de Variagao.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente de acordo com o teste de Tukey

(P<0,05).
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