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RESUMO
Biodiversidade de formigas esta diretamente relacionada com a estrutura dos
ambientes em que ocorrem, e fortemente relacionada ao tipo de cobertura vegetal
existente, pois a cobertura vegetal auxilia na redu¢cdo de temperatura do solo e
formacéao de serapilheira. Contudo, ha fatores que podem influenciar na distribuicao e
diversidade de formigas, como: acidez no solo, temperatura, precipitacao,
luminosidade e poluicdo, sobretudo nas areas de ecétono onde esses fatores podem
se manifestar forma mais intensa. Neste estudo, buscou-se amostrar a diversidade
em uma toposequéncia do Semiarido a Pré-Amazénia e verificar se ha associagao
entre a ocorréncia de formigas com as pedopaisagens, Neossolo - Caatinga;
Latossolo- Cerrado e Plintossolo — Cocais. O estudo foi realizado na area de zona de
transicdo que envolve os biomas da Caatinga, Cerrado e Pré-Amazénia do Nordeste,
nas cidades de Matias Olimpio no Piaui, Brejo, Anapurus, Mata Roma, Chapadinha e
Vargem Grande no Maranhdo. As formigas foram amostrados em 17 pontos,
distribuidos ao longo de 170 km. Foram coletados 8.311 espécimes, distribuidas em
7 subfamilias e 23 géneros. Dos géneros encontrados, Pheidole foi o mais rico e
abundante, com 3.491 individuos coletados. A diversidade de formigas amostradas
na area de estudo foi relativamente baixa, possivelmente porque foram consideradas
para essa analise somentes formigas coletadas por iscas atrativas. A maioria dos
géneros tiveram distibuicdo continuna como os géneros Forelius, Tapinoma,
Brachymyrmex, Camponotus, Nylanderia, Paratrechina, Ectatomma, Cephalotes,
Crematogaster, Pheidole, Solenopsis e Pseudomyrmex que ocorrreram em todas as
pedopaisagens, enquanto que os géneros Dorymrmex e Ganamptogenys ocorreram
apenas na pedopaisagem Latossolo—Cerrado. Acromyrmex, Blepharidata,
Ochetomyrmex, Odontomachus e Pachycondyla, ocorreram apenas nha
pedopaisagem Plintossolo-babagu. Nenhum género foi exclusivo da pedopaisagem
Neossolo-Caatinga. A ordem de solo que apresentou maior diversidade de formigas
foi Plintossolo Pétrico, ficando separada das demais pedopaisagens estudas. As
comunidades de formigas das pedopaisagens Plintossolo Pétrico — Caatinga e

Latossolo Amarelo — Cerrado possuem mais géneros de formigas em comum.

Palavras-chave: Mirmecofauna, iscas atrativas, distribuicdo, ecotonos, Nordeste do

Brasil



ABSTRACT

Ants biodiversity is directly related to the structure of the environments in which they
occur, and strongly related to the type of vegetation cover, because the vegetation
cover helps in the reduction of soil temperature and the formation of litter. However,
there are factors that can influence the distribution and diversity of ants, such as: soil
acidity, temperature, precipitation, luminosity and pollution, especially in the ecotone
areas where these factors may manifest themselves more intensely. In this study, we
sought to sample the diversity in a to semi-arid to pre-Amazonian toposequence and
to verify if there is an association between the occurrence of ants with the
pedopaysages, Neossolo - Caatinga; Latossolo- Cerrado and Plintossolo - Cocais. The
study was carried out in the area of transition zone that surrounds the Caatinga,
Cerrado and Pre-Amazonia biomes of the Northeast, in the cities of Matias Olimpio in
Piaui, Brejo, Anapurus, Mata Roma, Chapadinha and Vargem Grande in Maranh&o.
The ants were sampled in 17 points, distributed over 170 km. A total of 8.311
specimens were collected, distributed in 7 subfamilies and 23 genera. Of the genera
found, Pheidole was the richest and most abundant, with 3.491 individuals collected.
The diversity of ants sampled in the study area was relatively low, possibly because
ants collected by attractive baits were considered for this analysis. Most of the genera
have had continuous distribution as the genera Forelius, Tapinoma, Brachymyrmex,
Camponotus, Nylanderia, Paratrechina, Ectatomma, Cephalotes, Crematogaster,
Pheidole, Solenopsis and Pseudomyrmex occurred in all pedopalings, while the
genera Dorymrmex and Ganamptogenys occurred only in the Latosol-Cerrado
pedophase. Acromyrmex, Blepharidata, Ochetomyrmex, Odontomachus and
Pachycondyla, occurred only in the Plinthosolo-babassu pedopalaise. No genus was
exclusive to the Neossolo-Caatinga pedopalaise. The order of soil that showed the
greatest diversity of ants was Plinthsol Pétrico, being separated from the other
pedopallages studied. The ants communities of the Plinthsolo Pétrico - Caatinga and

Latossolo Amarelo - Cerrado pedpals have more genera of ants in common.

Key words: Mirmecofauna, attractive baits, distribution, ecotones, Northeastern Brazil



1. INTRODUGAO

As 22 subfamilias de formigas conhecidas, com cerca de 21.000 espécies
ocupam os mais variados ambientes, sendo encontradas 17 subfamilias na Regido
Neotropical (WARD, 2010). As formigas sdo consideradas excelentes indicadores
bioldgicos, sao capazes de identificar perturbagdes em ambientes, que podem ser
avaliados através de guildas de formigas (SILVESTRE, 2001). As formigas sao
melhores amostradas que outros organismos por apresentarem grande riqueza e
ampla distribuicdo geografica (FREITAS, 2006).

Para a realizagdo de amostragem, varios métodos séo utilizados para a coleta
de insetos edaficos, o uso de isca atrativa a base de proteina e carboidrato sao
comumente mais utilizados para formigas que forrageiam no solo e serapilheira de
florestas, e apresentam grande eficacia nas amostragens de biodiversidade
(BOSCARDIN et al. 2011).

Para Amancio (2010), de acordo com o art. 2° |Ill, da Lei Brasileira
n.°9.985/2000, diversidade biolégica é definida como sendo a variabilidade de
organismos vivos, compreendendo os ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecolégicos de que fazem parte,
compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies e de ecossistemas.

De acordo com a escala utilizada por Barros (2007) diversidade pode ser
classificada em trés tipos: alfa (a), beta (B) e gama (y). A diversidade a, ou diversidade
local, corresponde ao numero total de espécies dentro de um habitat ou comunidade.
A diversidade vy, ou diversidade regional, corresponde ao numero total de espécies de
uma grande area, bioma, continente, ilha, etc. Ja a diversidade 3, corresponde a
diversidade entre habitats ou a variagdo de espécies ao longo de um ambiente, ou
seja, avaliar se ha variagdo da composigao de espécies de um ambiente para outro.

Biodiversidade de formigas esta diretamente relacionada com a estrutura dos
ambientes em que ocorrem, e fortemente relacionada ao tipo de cobertura vegetal
existente, pois esta auxilia na redugdo de temperatura do solo e formacédo de
serapilheira (MARTINS et al. 2011). Além disso, as formigas respondem as variagdes
em alguns atributos do solo como acidez, temperatura, umidade e poluigao,
modificando o padrao de nidificacdo em resposta as variagdes desses fatores, com

Bagliano (2012) ressalta, que acrescenta que os efeitos desses fatores nas formigas
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podem causar modificagdes, tanto morfolégicas quanto fisioldgicas, comprometendo
diretamente a capacidade de adaptacao e abundancia da espécie em um ambiente.

Varios estudos relatam diversidade de Formicidae, SOUSA et al. (2015)
estudou a diversidade de formigas no semiarido paraibano, em duas areas
degradadas e uma nativa, onde as formigas mais abundantes foram as subfamilias
Myrmicinae, Formicinae e Dolichoderinae. PEIXOTO et al. (2010) em um ambiente de
savana em Roraima, contatou que a area de capoeira possui maior dominancia de
formigas, os géneros Pheidole e Crematogaster, se encontraram em maior numero
nesse estudo. JUNIOR (2016) avaliou a diversidade de formigas em areas de
cerrados e areas abertas em Santa Quitéria, onde a subfamilia que apresentou maior
dominancia foi Myrmicinae. SILVA et al. (2017) relacionou as comunidades de
formigas do cerrado com os atributos dos solos, da vegetagcdo, da umidade e
temperatura em Chapadinha, Maranho.

Na regido do baixo Parnaiba tem sido frequente as formigas das subfamilias:
Myrmicinae, Dolichoderinae, Formicinae, Ectatomminae, Ponerinae, Ecitoninae,
Pseudomyrmecinae (JUNIOR, 2016; SOUSA et al. 2017; SILVA et al. 2017; RAMOS
et al. 2015). O numero de subfamilias de formigas nessa regido e consequentemente
o0 numero de espécies podem sofrer um consideravel incremento a medida que se
eleve o esforco amostral, pois essa regidao encontra-se em uma faixa de transicao de
trés grandes biomas brasileiros. As regides que possuem interagao entre dois ou mais
biomas, sdo chamadas de ecotonos ou zonas de transicdo, varios estudos
mirmecoldgicos sao realizados nessas areas (BOSCARDIM, 2011; MACIEL et al.
2011, MINSKI e MULLER, 2014), por possuirem peculiaridades proprias, como
contato com diversas comunidades ecoldgicas, sendo assim um local rico em
espécies (MILLAN e MORO, 2017).

Em uma area de ecétono do Mato Grosso do Sul DEMETRIO et al. (2017),
construiu um inventario onde foram registrados 71 géneros em 11 subfamilias de
formigas.

Dantas, (2016) comparou a diversidade de formigas em trés estagios
sucessionais de Mata Atlantica, onde encontraram 14 géneros de formigas.

As zonas de transigdes dos biomas brasileiros possuem grande diversidade,
em consequéncia estas areas foram divididas ecologicamente devido sua importancia

e protegidas, facilitando o processo de conservagao destes ecossistemas. A zona de
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transicdo Amazonia-Cerrado-Caatinga, possui area de 144.583 km? (WWF BRASIL,
2017). De acordo com Martins e Oliveira (2011), no estudo “Amazénia Maranhense:
diversidade e conservagao”, a Amazdnia maranhense é rica em espécies endémicas
e possui uma das maiores riquezas de espécies, inclusive de formigas (NETO e
GOMES, 1987; CARVALHO e VASCONCELOQS, 2002).

Segundo COSTA (2015), os campos rochosos que geralmente se encontram
entre biomas, como Cerrado (savana brasileira), Mata atlantica e Caatinga, possuem
uma megadiversidade, com numeros de formicideos superiores quando comparados
com outras areas (ULYSSEA e BRANDAO, 2013; MIRANDA et al. 2013).

O cerrado constitui um dos maiores biomas do Brasil, mas tem sofrido uma forte
reducao de area devido a expansao das pastagens e da intensificacdo de queimadas
(KLINK e MACHADO, 2005), que afetam a diversidade dentre outros de comunidades
de formigas. O Cerrado brasileiro acumula altos indices de diversidade de formigas,
sendo um dos biomas brasileiros mais ricos (SOARES et al. 2010).

Por outro lado, Caatinga é considerada erroneamente uma regido de baixa
diversidade, mesmo sendo um local semiarido, € um local onde ocorrem diversas
espécies de grupos taxonémicos (LEAL, 2003), pesquisas tem mostrado que a
Caatinga possui grande diversidade de formigas (FREIRE et al. 2012; LEAL, 2003).

Dessa forma, a regido Nordeste do Brasil, devido a diversidade de climas,
formagdes vegetais, tipos de rochas e conformagdes do relevo, exibe uma grande
diversidade de ambientes e, consequentemente, de solos. Esses solos apresentam
aparéncias morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas acentuadas (EMBRAPA
SOLOS, 2014).

Muitos trabalhos foram realizados em extratos de solos, RODRIGUES (2014)
na ordem de solo neossolo-litdlico registrou 7 subfamilias de formigas no cerrado
goiano. SILVA et al. (2017), relatou a ocorréncia das espécies de formigas do Cerrado
do Estado do Maranhé&o relacionada aos atributos dos solos e fatores climaticos, onde
foram encontradas 48 espécies de formigas. CANTARELLI et al. (2015), analisou as
formigas presentes na serrapilheira em diferentes sistemas de uso do solo,
encontrando 8 subfamilias.

As identificacbes de formigas através de pesquisas realizadas nos solos
apresentam eficiéncia, pois diversos estudos mirmecoldgicos vém sendo realizados

mostrando a relevancia das formigas no funcionamento dos ecossistemas (LEAL,
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2005). Neste estudo, buscar-se amostrar a diversidade em uma toposequéncia do
Semiarido a Pré-Amazoénia e verificar se ha associagao entre a ocorréncia de formigas

com as pedopaisagens dominantes na regiao.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Areas de estudo

O estudo foi realizado na area de zona de transicdo que envolve os biomas da
Caatinga, Cerrado e Pré-Amazonia do Nordeste, nas cidades de Matias Olimpio
(Piaui), Brejo, Anapurus, Mata Roma, Chapadinha e Vargem Grande (Maranh&o)

(Figura 1).
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. Figura 1: Area de estudo do Semiarido & Pré-Amazénia. (A) Brasil, (B) Estados do Maranh&o e Piaui,
(C) Municipios abrangentes com os 17 sitios de coletas, (D) Mapa de solos ocorrentes. VAG = Vargem
Grande, CHA = Chapadinha, MRO = Mata Roma, ANA = Anapurus, BRJ = Brejo e MAO = Matias
Olimpio

O termo pedopaisagem foi atribuido as associagdes solo/cobertura vegetal, e
para esse trabalho adotou-se a seguinte definicdo: ambiente 1= Pedopaisagem
Neossolo - Caatinga; ambiente 2= Pedopaisagem Latossolo- Cerrado e ambiente 3=

Pedopaisagem Plintossolo — Babacu.

Tabela 1 — Coordenadas geograficas dos ambientes amostrais, dominio pedolégico e localidade de
coleta de formigas, coletadas em 17 ambientes amostrais em uma toposequéncia do Semiarido a pré-

Amazonia, que compreende o Oeste do Estado do Piaui e Leste do Estado do Maranhao.

Municipio Sitio Coordenadas Vegetagao Solo* Localidade
Neossolo
Matias Olimpio (PI) 1 3°42'16.4"S, 42°33'42.3"W  Arbustiva Litolico Perimetro urbano
Neossolo Fazenda
2 3°40'16.6"S, 42°38'29.6"W  Arbustiva Litélico Nicodemo
Mata Plintossolo Povoado
Brejo (MA) 3 3°41'51.0"S, 42°42'37.9"W mesofila Pétrico Reparticédo
Cerrado Latossolo
4 3°40'07.0"S, 42°48'04.4"W aberto Amarelo Fazenda Sonora
Cerrado Latossolo
5 3°40'41.5"S, 42°53'36.9"W aberto Amarelo Fazenda Pérola
Cerrado Plintossolo Povoado
6  3°41'25.8"S, 42°58'43.6"W aberto Pétrico Acampamento
Cerrado Latossolo Povoado Morada
Anapurus (MA) 7 3°42'08.8"S, 43°04'13.1"W aberto Amarelo Nova
Cerrado Latossolo
Mata Roma (MA) 8  3°42'22.3"S, 43°10'43.0"W aberto Amarelo Povoado Barroca
Plintossolo Povoado Mata do
9 3°43'09.6"S, 43°13'23.2"W Babacual Pétrico Brigadeiro
Cerrado Latossolo Reserva da
Chapadinha (MA) 10  3°44'47.2"S, 43°18'50.2"W aberto Amarelo Iltamacaoca
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Tabela 1 — Continuagao...

Cerrado Plintossolo
11 3°44'01.7"S, 43°27'33.7"W aberto Pétrico Povoado Baixao
Plintossolo Povoado Riacho
12 3°42'03.4"S, 43°32'39.6"W Babacual Pétrico Fundo
Plintossolo Fazenda Vila
13  3°38'45.0"S, 43°35'45.0"W Babacual Pétrico Emidio
Vargem Grande Mata Plintossolo
(MA) 14  3°36'36.8"S, 43°39'47.4"W mesdfila Pétrico Povoado Placas
Plintossolo Povoado Séao
15 3°36'28.6"S, 43°45'02.5"W Babagcual Pétrico Roque
Mata Plintossolo Povoado Mata dos
16 3°34'17.1"S, 43°49"11.7"W mesofila Pétrico Cocos
Mata de Plintossolo Margem do Rio
17 3°33'29.1"S, 43°53'18.1"W varzea Pétrico Guara

*Fonte: IBGE (2016)

2.2 Amostragens das formigas

As formigas foram amostradas em 17 pontos distribuidos ao longo de 170 km
entre os municipios de Matias Olimpio-PIl e Vargem Grande —MA (Figura 01). Em cada
sitio amostral foi plotada uma transec¢ao de 300 m, cada transecg¢ao recebeu 15
conjuntos de iscas com distancia de 20 m. As iscas protéicas (sardinha) e
carboidraticas (pdo com mel) ficaram sobre folhas de papel com dimensdes de 10 x
10 cm e expostas diretamente sobre o solo, durante 1 hora e trinta minutos, entre 8:00
— 09:30. As formigas atraidas foram coletadas diretamente nas iscas. Este
procedimento foi realizado em cada sitio amostral, sempre em formacdes
vegetacionais tipicas da regido, e ocorreu nos meses de transigdo entre a estagéo
chuvosa e estagéo de estiagem (junho e julho).

O material bioldgico recolhido foi armazenado em alcool 75%, e encaminhado
ao laboratério de Artrépodes do Solo, onde foi identificado em nivel de género, com
auxilio da chave dicotdmica de BACCARO et al. (2015) e consulta a especialistas.
Apos identificagdo, o material fixado foi depositado na Coleg&o do Centro de Ciéncias

Agrarias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhdo.
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2.3 Anadlises estatisticas

As amostras biolégicas foram avaliadas quanto a riqueza e diversidade,
utilizando o software DIVEs (Rodrigues, 2007). Foram produzidos clusterings para
verificar a correspondéncia entre ordens de solos e taxocenoses mirmecoldgicas. As
associagdes entre formigas e pedopaisagens buscou identificar as pedopaisagens
que possui mirmecofauna semelhantes, usando para isso a distancia euclidiana que
gerou os dendogramas que associam as formigas as pedopaisagens dominantes na
regido. Na construcado dos dendogramas foi utilizada o Software InfoStat (DI RIENZO
et al. 2016).

3 RESULTADOS

Foram coletados 8.311 espécimes de formigas, distribuidas em 7 subfamilias e
23 géneros. Dos géneros encontrados, Pheidole foi o mais rico e abundante, com
3.491 individuos coletados (Tabela 2).

O maior numero de géneros foi encontrado na subfamilia Myrmicinae, com os
géneros Acromyrmex, Atta, Blepharidata, Cephalotes, Ochetomyrmex, Pheidole e
Solenopsis (Tabela 02). Na subfamilia Dorylinae foi encontrado apenas o género
Labidus. Na subfamilia Dolichoderinae, o género Forelius apresentou maior
quantidade de individuos (63 individuos) quando comparado aos géneros Azteca,
Tapinoma e Dorymyrmex (Tabela 02).

Dentre os géneros da subfamilia Formicinae o género Camponotus apresentou
maior numero de individuos (413), Nylanderia (71), Brachymyrmex (21) e Paratrechina
(11).

Na subfamilia Ectatominae foram encontrados apenas dois géneros:
Ectatomma (766), que foi encontrado em quase todos os ambientes de coleta, exceto
no ambiente 10, e Gnamptogenis (32) encontrado apenas no ambiente 10.

Na subfamilia Ponerinae, o género Dinoponera (85) apresentou maior numero
de individuos, seguidos de Odontomachus (78) e Pachycondyla (5). Enquanto que na
subfamilia Peseudomyrmecinae foi encontrado apenas o género Pseudomyrmex com
43 individuos.

Os géneros mais frequentes foram: Pheidole (42%), Solenopsis (27,33%),
Crematogaster (9,84%), Ectatomma (9,22%) e Camponotus (4,97%). Os menos
frequentes: Azteca (0,01%), Dorymyrmex (0,01%), Ochetomyrmex (0,02%),

Pachycondyla (0.06 %) e Tapinoma (0,08%) (Tabela 2).
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O indice Diversidade de Shanon-Wiener total foi H’= 8,9195. Os Ambientes 1,
10 e 16 apresentaram os maiores indices de diversidade H’= 0,75, H'= 0,72 e H’ =
0,72, respectivamente. O menor indice de Diversidade foi encontrado no ambiente 5
com H’= 0,27 (Tabela 3).

Devido ao grande numero de individuos dos géneros Pheidole e
Odontomachus e o nao aparecimento de alguns géneros no ambiente, os maiores
indices de Dominéncia de Simpson (Ds) encontrados foram Ds = 0,76 e Ds = 0,70,
nos ambientes 1 e 16, respectivamente. No ambiente 5 foi observado o menor indice
de dominancia (Ds = 0,26).

As comunidades de formigas com distribuicdo mais equanimes estdo nos
ambientes 2, 6, 12 e 16, onde foram registrados os maiores indices de equitabilidade:
J=0,78,J=0,80,J=0,78 e J = 0,80, respectivamente (Tabela 3).
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Tabela 3: indice de Diversidade de Shannon- Wiener (H’), Equitabilidade de Pielou (J) e Dominancia

de Simpson (Ds) dos 17 sitios de amostragem de formigas em uma toposequéncia do Semiarido a Pré-

Amazoénia.
Sitios Ambiente Diversidade de Equitabilidade = Dominéancia de Simpson (Ds)
Shannon-Wiener (H') de Pielou (J)
1 NC 0.75 0.71 0.76
2 NC 0.66 0.78 0.74
3 PB 0.49 0.58 0.56
4 LC 0.51 0.56 0.52
5 LC 0.27 0.29 0.26
6 PB 0.56 0.80 0.70
7 LC 0.45 0.58 0.57
8 LC 0.35 0.59 0.41
9 PB 0.67 0.67 0.74
10 LC 0.72 0.76 0.74
11 PB 0.47 0.47 0.55
12 PB 0.37 0.78 0.52
13 PB 0.54 0.59 0.64
14 PB 0.63 0.69 0.71
15 PB 0.37 0.53 0.49
16 PB 0.72 0.80 0.79
17 PB 0.40 0.40 0.54

NC = Neossolo — Caatinga; LC = Latossolo — Cerrado; PB= Plintossolo- Babagu

Dentre os 17 ambientes estudados 10 estdo sob a cobertura pedoldgica da
ordem Plintossolo Pétrico, 5 em Latossolo Amarelo e 2 em Neossolo Litdlico (Tabela
1). A Pedopaisagem Plintossolo-babagu apresentou 79,22 % das ocorréncias de
formigas, seguido de Latossolo-Cerrado (14,54%) e Neossolo-Caatinga (6,23%).

Os géneros Forelius, Tapinoma, Brachymyrmex, Camponotus, Nylanderia,
Paratrechina, Ectatomma, Cephalotes, Crematogaster, Pheidole, Solenopsis e
Pseudomyrmex ocorrreram em todas as pedopaisagens.

Os géneros Dorymrmex e Ganamptogenys ocorreram apenas na
pedopaisagem Latossolo—Cerrado. Acromyrmex, Blepharidata, Ochetomyrmex,
Odontomachus e Pachycondyla, ocorreram apenas na pedopaisagem Plintossolo-
babagu. Nenhum género foi exclusivo da pedopaisagem Neossolo-Caatinga.

Na pedopaisagem Neossolo-Caatinga os géneros mais frequentes foram,
Pheidole (157 individuos), Solenopisis (105), Camponotus (151) e Ectatomma (42).
No Latossolo-Cerrado, Pheidole (317), Solenopsis (247), Ectatomma (212) e
Crematogaster (184) e nesse ambiente ndo foram encontrados: Labidus, Azteca,
Acromyrmex, Blepharidata, Crematogaster, Ochetomyrmex, Odontomachus e
Pachycondyla. E, Plintossolo-Babagu, Pheidole (3.017), Solenopsis (1.919),
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Crematogaster (606), Ectatomma (512) e Camponotus (199), ndo foram encontrados
apenas, Dorymyrmex e Gnamptogenys.

No ambiente estudado foram identificadas trés ordens de solos: Neossolo
Litélico, Latossolo Amarelo e Plintossolo Pétrico. A associagao desses ambientes com
a cobertura vegetal dominante forma cenarios aqui adotados como pedopaisagens.
As pedopaisagens Neossolo — Caatinga possui uma comunidade de formigas mais
similar aos formicideos encontrados na pedopaisagem Latossolo — Cerrado, enquanto
que as formigas formam um agrupamento separado para comunidade de formigas da

pedopaisagem Plintossolo— Babagu (Figura 3).

Plintossolo-Babacu.

Neossolo-Caatinga

Latossolo-Cerrado

0,0 2.0 4.0 6.0 8,0
Distancia euclideana

Figura 3: Dendograma de similridade de formigas comparados com os tipos de solos ocorrentes da

toposequéncia entre o Semiarido e a Pré-Amazonia utilizando a distancia euclidiana.

A andlise de agrupamento mostra que a menor dissimilaridade foi encontrada
entre as pedopaisagens Latossolo — Cerrado e Neossolo- Caatinga. Essas duas
pedopaisagens foram menos dissimilares que a pedopaisagem Plintossolo-babagu
(Figura 3).

4 DISCUSSAO

O numero de subfamilias e géneros encontradas neste trabalho é equivalente
ao encontrado em savana e ambientes associados do Estado de Roraima conforme
mostra o trabalho de Peixoto (2010), mas apresentou maior numero formigas quando
comparado aos resultados obtidos por SOUSA et al. (2015) no Semiarido Paraibano

onde encontraram 6 subfamilias e 12 géneros, com destaque para alta frequéncia do
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género Pheidole. A abundancia do género Pheidole é devido a sua grande
diversidade, sendo ele o género mais rico e abundante em espécies, quando
comparado a todas as formigas (SILVA e SILVESTRE, 2004; SUGUITURU et al. 2013;
CANTARELLI, 2015).

Em diversos trabalhos a subfamilia Myrmicinae apresenta maior numero de
géneros, assim como no trabalho de MACIEL et al. (2011) em um inventario de
formigas no estado do Parana. Isso ocorre devido a subfamilia Myrmicinae ser a maior
e mais diversificada subfamilia de formigas, assumindo o status de distribuicao
cosmopolita, com a maior riqueza de espécies tanto no ambito local como global
(ALBUQUERQUE e BRANDAO, 2004, 2009; BOLTON, 2014).

O género Labidus foi encontrado em apenas um ambiente, divergindo do que
foi encontrado por ILHA et al. (2009) no municipio de Chapecé em Santa Catarina,
onde houve ocorrencia em todos os ambientes e em maior registro. As formigas do
género Labidus sao carnivoras e agressivas, forrageiam em grupo, se deslocam
frequentemente e ocasionam alteragdées negativas nas estruturas de comunidades
que incidem (DELABIE et al. 2000) e demonstram ampla tolerancia a ambientes
perturbados (LUTINSKI et al. 2008), como ocorre no ambiente 3, que é um ambiente
urbanizado.

O reduzido numero de géneros encontrados na subfamilia Dolichoderinae
contrasta com os dados obtidas por VALE JUNIOR et al. (2017), onde os
Dolichoderinae correspondiam a 21,43% dos espécimes coletados em area de savana
no norte da Amazonia.

Dentro do grupo Formicinae o género que mais se destaca € o Camponotus,
esse género possui comportamento generalista e agressivo e estdo geralmente
associadas a ambientes perturbados (SILVESTRE et al. 2003). Em trabalhos
realizados no Maranh&o, o género Camponotus também foi encontrado com grande
frequéncia e em grande nimero de individuos (BRANDAO et al. 2011; RAMOS et al.
2015). Este género pode ser encontrado desde os ambientes antropizados até o
cerrado preservado (SILVA et al. 2017). Os géneros Brachymyrmex, Camponotus e
Nylanderia, também foram encontrados por SOUSA et al. (2015), em um
levantamento da formicifauna edafica no Sertdo Paraibano.

O género Ectatomma também foi encontrado em area de cerrado Maranhense,
em Santa Quitéria do Maranhao por ALMEIDA - JUNIOR e FERREIRA (2016) e em
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Chapadinha — MA por SOUSA (2017). As formigas do género Ectatomma possuem
preferéncia por nidificagcdo no solo, sdo encontradas em savanas e ambientes
florestais (MOURA e CUNHA, 2014). Gnamptogenys também foi encontrada em area
nativa da Mata Atlantida por CANTARELLI et. al. (2015). De acordo com SOUZA et
al. 2007, no Brasil ha ocorréncia deste género no Para, Bahia e Amazobnia.

No estado do Maranh&o, no municipio de Chapadinha SILVA (2014) registrou
ocorréncia dos géneros Dinoponera, Odontomachus e Pachycondyla. Neste trabalho,
nao foram encontradas em ambientes antropizados, corroborando com SOUZA-
CAMPANA et al. (2016), por serem um género nativo e optarem por ambientes
naturais, como encontrado neste trabalho.

O género Pseudomyrmex agrupa a maior parte das formigas
Pseudomyrmecinae sendo assim bastante recorrente nas amostras obtidas para essa
subfamilia de formiga, alcangando assim uma ampla distribuicdo (BACCARO et al.
2015) sobretudo na América do sul, dentro da area de influéncia desse trabalho essas
formigas também foram amostradas por SILVA (2017), OLIVEIRA (2015) e SOUSA
(2016).

A ampla distribuicdo das formigas dos géneros Camponotus, Solenopsis e
Pheidole e os elevados indices de diversidade registrados para esses géneros de
formigas fazem com esses formicideos alcancem, conforme destaca LEAL (2000),
elevada distribuicdo geogréfica, adaptando-se facilmente uma grande diversidade de
ambientes.

Os indices de diversidade de Shanon-Wiener encontrados nesse trabalho
foram menores que os encontrados por SOUSA et al. (2015), no semiarido paraibano,
quando esses autores obtiveram amostras de, area desmatada, area desmatada e
gueimada e area em processo de regeneragao, essas areas estdo associadas aos
solos Luvissolos Crdmicos e Neossolos Litdlicos. Contudo vale ressaltar que nesse
trabalho foram coletadas apenas formigas atraidas por iscas o que certamente pode
ter excluido das amostras algumas guildas de formigas, que se tivessem sido
amostradas poderiam elevar os indices de diversidade registrados nesse trabalho.

A dominancia foi diferente do encontrado por SOARES et al. (2010) no Cerrado
da regido Centro-Oeste, e maiores que os resultados encontrados por RAMOS et al.

(2015) no Maranhao, nesse trabalho ocorreu devido ao grande numero de individuos
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dos géneros Pheidole e Odontomachus e o n&o aparecimento de alguns géneros nos
ambientes de maiores indices.

Os valores mais altos observados no indice de equitabilidade foram proximos
aos encontrado por RAMOS et al. (2015) para formicidae, no Maranhdo em um
sistema agroflorestal e pomar. Portanto, a area de cerrado aberto e mata mesdfila
relacionada a ordem de solo Plintossolo- Pétrico evidenciam maior diversidade.

As formigas podem ser associadas facilmente aos dominios de paisagens, com
taxons que evidenciam prontamente o dominio floristico da paisagem (GOMES et al.
2010). A associagdo de formigas com cobertura vegetal é fortalecida quando se
acrescenta a variavel pedoldgica, especialmente quando se trata de formigas que
nidificam essencialmente no solo. Desta forma as pedopaisagens que acumulam
maior similaridade de cobertura vegetal e que se assentam sob a mesma cobertura
pedoldgica tendem a acomodar as mesmas guildas de formigas.

A menor dissimilaridade entre as comunidades de formigas encontradas nas
pedopaisagens Latossolo-Cerrado e Neossolo-Caatinga possivelmente seja uma
resposta preferencial das formigas encontradas nesses ambientes por substratos
hipogeicos com caracteristicas fisicas e quimicas comuns aos Latossolo amarelo e
Neossolo Litdlico. Esses solos possuem caracteristica fisico-quimica similar,
sobretudo a baixa permeabilidade a agua (EMBRAPA, 2017).

Contrariamente na pedopaisagem Plintossolo-Babagu séo encontrados solos
ricos em plintitas, que tém maior condutancia e acumulagdo de agua (EMBRAPA,
2017) criando um reservatorio labil de agua que atende a demanda hidrica do sistema
durante o semestre de estiagem da regiao, favorecendo os formicideos que nidificam
nesses solos.

Os agrupamentos pedopaisagens-formigas encontrados nesse trabalho
mostram que ha uma tendéncia de zonagao espacial no que diz respeito a distribuicao
das formigas. Essa zonacdo se manifesta a medida que o gradiente de umidade se
torna crescente no sentido da Pré — Amazénia, de modo que as formigas respondem
a esse gradiente climatico e de paisagem, mostrando um conexao estreita entre
fatores climaticos determinantes para formagéo do solos, da cobertura vegetal e da
fauna de formicideos desses ambientes, como destaca PEIXOTO (2010) quando

afirma que a heterogeneidade e/ou sazonalidade da oferta de recursos e fatores de
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climas como temperatura, umidade, luminosidade podem influenciar composicao da
mirmecofauna.

CONCLUSAO

A diversidade de formigas amostradas na area de estudo foi relativamente
baixa, possilvelmente porque foram consideradas para essa analise somentes
formigas coletadas por apenas um método de coleta.

Sete subfamilias foram encontradas na area estudada, distribuidas em 23
géneros, sendo Myrmicinae a subfamilia mais diversa.

A ordem de solo que apresentou maior diversidade foi Plintossolo Pétrico,
relacionada com a pedopaisagem Plintossolo-babagu, localizada na regido de
Amazodnia Legal do Leste Maranhense. Proporcionando uma tendéncia de zonagao
espacial no que diz respeito a distribuicdo das formigas. Essa zonacado se manifesta
a medida que o gradiente de umidade se torna crescente no sentido da Pré —

Amazobnia.
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