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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a problematica da dengue na Vila
Cruzado, no municipio de Sao Luis (MA), propondo uma associacao sinérgica entre
as geotecnologias e as atividades de educacgao sanitaria ambiental, como estratégia
para investigar sobre as correlagées existentes entre a ocorréncia da doencga, as
deficiéncias de saneamento e o nivel de conhecimento dos moradores locais sobre o
tema, utilizando estes indicadores para conscientizar e estimular a participacao
constante da populacdo nas a¢gées de monitoramento domiciliar e peridomiciliar do
vetor Aedes aegypti na localidade. Como recursos didaticos, foram produzidos
materiais informativos a partir dos resultados da pesquisa, compostos de imagens,
graficos e mapas tematicos sobre a dengue e as condicdes sanitarias no ambito da
comunidade, os quais foram divulgados, comentados e discutidos com os moradores

locais.

Palavras-chave: Geotecnologias. Educacao Ambiental. Dengue. Saneamento. Sao Luis.



ABSTRACT

This research aimed to examine the problem of dengue in the Vila Cruzado, in the
city of Sao Luis (MA), suggesting a synergistic association between the
geotechnologies and environmental health education activities, as a strategy to
investigate the relationships between occurrence of the disease, the deficiencies of
sanitation and the level of knowledge of local residents on the subject, using these
indicators to raise awareness and encourage participation in the population in shares
of home monitoring and peridomiciliary the vector Aedes aegypti in the town. As a
teaching resource, information materials were produced from the results of the study,
consisting of images, graphics and thematic maps on the dengue and sanitary
conditions within the community, which were disclosed, commented and discussed

with local residents.

Keywords: Geotechnologies. Environmental Education. Dengue. Sanitation. S&o Luis.
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1 INTRODUCAO

A dengue é uma doenga febril aguda, causada por um virus e transmitida
por mosquitos do género Aedes. Nas Américas encontram-se presentes as espécies
Aedes aegypti e Aedes albopictus. O mosquito Ae. aegypti € o principal transmissor
dessa doenca e também o responsavel pela transmissao da febre amarela urbana.

A espécie Ae. albopictus, apesar de ser considerada um vetor' em
potencial, ainda nao é tida como a transmissora da dengue, no entanto, dada a sua
valéncia ecolégica®, desperta grande interesse entre os pesquisadores para o
desenvolvimento e utilizacdo de métodos especificos no controle desse mosquito,
caso esse venha a se tornar o vetor da doenca.

Atualmente a dengue € a mais importante doencga que afeta o ser humano,
cujas variacbes conhecidas sao os sorotipos: 1, 2, 3 e 4, representando um grave
problema de saude publica em muitos paises, principalmente naqueles localizados na
faixa tropical, por oferecerem as condicbes ambientais apropriadas a proliferacéo e
dispersio do vetor deste agente etioldgico® (BRASIL. Ministério da Sadde, 2007).

No Brasil, a problematica da dengue, diante do seu agravamento e a
iminéncia de uma epidemia de proporcdes consideraveis, tem intensificado as
pesquisas para o desenvolvimento de métodos mais eficazes para o controle dessa
doenga no ambiente urbano. Apenas disponibilizar as informagbes a populagéo,
sobre a dengue e o0 seu vetor, ndo tem produzido resultados satisfatorios. Esse fato
ja foi constatado em estudos de comportamento, nos quais, sao avaliados 0s niveis
de assimilacado das informacdes fornecidas e suas relacées com as atitudes para
evitar a doenca e a proliferacao do seu vetor no ambiente domiciliar e peridomiciliar.

A solucao para este problema podera estar na elaboracdo de estratégias
que estimulem a participacdo da populagcao para o monitoramento entomolégico“,
através de praticas educativas para a manutengao da qualidade sanitaria ambiental.
Possivelmente, estas agdes deverdo ser o principal tema nas proximas campanhas

para o controle da doenca e do vetor no ambiente urbano.

! Todo ser vivo capaz de transmitir de forma ativa (estando ele mesmo infectado) ou passiva um
agente infeccioso (parasita, bactéria ou virus) (HOUAISS, 2004).

? Entende-se por Valéncia Ecoldgica a amplitude de distribuicio e capacidade de uma espécie para
adaptar-se a diferentes ambientes e situa¢des (BRASIL. Ministério da Saude, 2001).

*Ea denominagdo dada ao agente causador de uma determinada doenga (HOUAISS, 2004).

* Controle dos insetos e das suas relagdes com o homem, plantas e animais (HOUAISS, 2004).



14

O conhecimento geografico e as técnicas de andlise da distribuicdo de
eventos de saude no espaco tém sido utilizados ha séculos, como recurso para
compreender as relagbes entre a saude das populagcdes e o ambiente em que
vivem. Varios foram os estudiosos a pesquisar e aperfeicoar essas técnicas de
espacializacao desses eventos e suas relagdées com 0 meio ambiente.

Um dos trabalhos mais conhecidos sobre a necessidade de coletar
informacées e referencia-las espacialmente foi o classico estudo de John Snow?®,
cuja investigacdo sobre um surto da célera em Londres em 1854, conduziu ao
mapeamento dos casos da doenca e sua relacao com os pontos de abastecimento
de agua nessa cidade, constatando a forte relacdo entre 0 consumo dessa agua e a
ocorréncia da doenca. A pesquisa de Snow, provavelmente, deve ter convencido as
autoridades e a populagéo local sobre a necessidade de sanear o0 ambiente urbano,
como parte da solucéo para os problemas de saude enfrentados na ocasiao.

A partir da segunda metade do século vinte, importantes avancos
tecnoldgicos propiciaram o desenvolvimento de um conjunto de ferramentas
(hardwares e softwares) especializadas na analise do espaco geografico
denominadas Geotecnologias®. Dentre estas ferramentas, encontram-se o0s
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG). Estes sistemas sdao amplamente
empregados na area da saude, possibilitando o manejo, o processamento e a
analise das informacdes sobre os eventos, permitindo integrar dados de diversas
fontes em mapas e graficos (ORGANIZAGCAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002).

No entanto, apesar do grande salto tecnologico e qualitativo nas analises
das ocorréncias e dispersao dos eventos nocivos a saude no espaco geografico, os
programas desenvolvidos pelas instituicbes competentes no controle da dengue
ainda esbarram nas questdes relativas ao comportamento humano, pela dificuldade
de se obter, de maneira satisfatéria, um nivel de conscientizacdo e participacédo da
populagdo nas campanhas para a prevengéo da doenga.

Assim, tendo como referéncia o inovador trabalho realizado por John
Snow na sua época, porém, respaldado pelos avangos tecnoldgicos da atualidade, a
utilizacdo das ferramentas SIG podera ir além de suas especificidades técnicas.
Desta maneira, propde-se neste trabalho, que estas ferramentas geotecnoldgicas

® John Snow "Sobre a maneira da transmissao da colera". (SNOW, 1990 apud PEITER et al., 2006).
® Conjunto de tecnologias para coleta, processamento, andlise e disponibilizagio de informagdo com
referéncia geografica.
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também possam servir como um eficiente recurso didatico, explorando o potencial
visual dos mapas tematicos resultantes da producdo cartografica digital, para
representar os aspectos ambientais da comunidade e suas relagbes com os casos
da dengue detectados, instigando a reflexdo e promovendo a conscientizagao
através da percepcao dos elementos presentes no espago geografico e suas
relacdes com a saude das pessoas na localidade.

Considerando a problematica em questéo e a possibilidade da utilizagcdo das
geotecnologias como recurso didatico para promover a conscientiza¢do, optou-se como
area de pesquisa a comunidade denominada Vila Cruzado, localizada no municipio de
Sao Luis (MA), por suas caracteristicas socioambientais e de infra-estrutura. Nessa
comunidade, em virtude de estar localizada préxima a condominios de classe média,
ocorreram significativas melhorias nas condigdes sanitarias, como asfaltamento,
galerias de drenagem pluvial e coleta regular do lixo. Entretanto, apesar da
implementagéo destes recursos facilitadores da manutencdo sanitéria ambiental, bem
como, pelas sistematicas intervencées promovidas pelos 6rgdos publicos
responsaveis pelas agdes no controle da dengue, ainda persiste o descaso com as
condicdes de saneamento domiciliar e peridomiciliar em varios pontos na localidade,
favorecendo a formagé&o de criadouros e focos de infestagdo do mosquito Ae. aegypti.

Diante dos fatos observados, sup6s-se que o0 nivel de conscientizacdo
ambiental dos moradores locais, abaixo do esperado e contrapondo-se as melhorias
infra-estruturais mencionadas, poderia estar relacionado a falta de percepcao dos
riscos aos quais estariam expostos, em funcao da insuficiéncia de informacdes que
os sensibilizassem quanto a problematica da dengue na sua prépria localidade.

Como estratégia para conscientizar a populacéo local sobre a importancia
do monitoramento domiciliar e peridomiciliar do vetor Ae. aegypti, investigou-se as
supostas correlagbes existentes entre a ocorréncia da doenga, as deficiéncias de
saneamento e o nivel de compreensao dos moradores sobre o tema, recorrendo-se a
técnicas estatisticas e de andlise espacial, cujos resultados foram transformados em
graficos e mapas tematicos, sendo divulgados e discutidos com os moradores locais.

Deste modo, esta pesquisa objetivou analisar o problema da dengue na
referida localidade, utilizando as geotecnologias e a educagdo ambiental
sinérgicamente associadas, como estratégia para que a comunidade descobrisse,
através da participacao nas atividades da pesquisa, a dimensao do problema da
dengue no seu préprio habitat.
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2 O PROBLEMA DA DENGUE NO BRASIL, MARANHAO E SAO LUIiS

A dengue é atualmente um dos principais problemas de saude publica
enfrentados na maioria dos paises. Conforme as informacdes da Organizagédo
Mundial da Saude (OMS), exceto a Europa, cerca de 80 milhdes de pessoas sao
infectadas anualmente em 100 paises de todos os continentes, 550 mil pessoas
necessitam de hospitalizacdo e 20 mil morrem em consequéncia da doenca
(BRASIL. Ministério da Saude, 2002).

No Brasil, as estatisticas referentes ao periodo que se estende de 1994 a
2005, revelam uma oscilagdo com tendéncia a elevacao das taxas de incidéncia da
dengue (Grafico 1). Na década de 1990 foi registrada uma epidemia que se
caracterizou pela rapida dispersao do Ae. aegypti em direcdo as cidades e aos
estados do interior do pais (REDE, 2008).
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Gréfico 1 — Taxa de incidéncia da dengue (por 100 mil habitantes) por ano
no Brasil, de 1994 a 2005.
Fonte: Adaptado de (REDE, 2008).

Diversos fatores socioeconémicos e ambientais muito favoreceram a
adaptacao, a proliferacdo e a dispersdo do mosquito Ae. aegypti por quase todo o

territério (Figuras 1 e 2). Este vetor, que em 1955 havia sido considerado erradicado
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no Brasil, reapareceu no inicio dos anos 1970 em Belém do Pard e S&o Luis do
Maranhao, ndo se obtendo, desde entdo, resultados satisfatérios nos programas
para o seu controle a curto e médio prazos no territério brasileiro (BRASIL. Ministério
da Saude, 2001).

[ ] Nao Infestados
I Infestados (1.753)

Figura 1 — Municipios infestados Ae. aegypti no Brasil em 1995.
Fonte: Adaptado de CGPNCD/DIGES/SVS/MS <http://portal.
saude.gov.br/>, 2008.

=N
[ 1 Nao Infestados
I Infestados (3.970)

Figura 2 — Municipios infestados Ae. aegypti no Brasil em 2006.
Fonte: Adaptado de CGPNCD/DIGES/SVS/MS <http://portal.
saude.gov.br/>, 2008.
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Nos anos de 1995 e 2005, o estado do Maranh&o teve uma consideravel
elevacao nas taxas de incidéncia da dengue (Tabela 1), acumulando nesse intervalo
62.770 mil casos da doencga, passando a ocupar a 15° posicao na classificagao geral
do pais, porém, chama-se a atencao para o fato de néo existirem registros de dados
referentes ao periodo de 1990 a 1994.

Tabela 1 — Incidéncia da dengue e casos novos no Maranhao - 1995/2005

Ano
Informacao
1995 2005
Taxa de incidéncia 33,95 110,74
Casos novos 1776 6759

Fonte: Adaptado de <http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/ido2007/matriz.htm>, 2008.

A dengue é uma doenca de notificagdo compulséria’, portanto, as
informacdes dependem da disponibilidade de unidades de saude para o atendimento
a populacéo, principalmente nas localidades mais distantes dos centros urbanos.

Especificamente, no caso do municipio de Sdo Luis (MA), comentam
Goncgalves Neto et al. (1996, p. 2198) que:

Observa-se com preocupacédo o baixo indice dos que procuram tratamento
em Unidades de Salde, sugerindo que no Municipio de Sao Luis, para
cada cinco pessoas acometidas pelo dengue, somente uma procurou
atendimento, e conseqiientemente foi notificado o caso. Tal procedimento
pode conduzir a uma subnotificacdo e perda de informagdes, levando os
orgaos de salde a subestimarem a extensdo da doenca, prejudicando as
estratégias de controle, corroborando achados de outros autores.

Segundo esses mesmos autores, no municipio de S&o Luis foram
notificados no periodo de 1997 a 2002, 12.008 casos da dengue (GONCALVES
NETO, V.S.; REBELO J.M.M., 2004 apud GONCALVES NETO et al., 2006). Na ilha
do Maranhao, dados da Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA) do ano de 1995
destacam uma grande infestacdo do vetor Ae. aegypti e a facilidade de sua
dispersdao para outras areas do estado do Maranhdo, em decorréncia do grande
fluxo de migragéo interna (REBELO J.M.M.,1999 apud GONCALVES NETO, 2006).

Em 1996 o Ministério da Saude instituiu o Programa de Erradicacao do
Ae. aegypti (PEAa). Este programa, mesmo nao obtendo éxito para a eliminac¢ao do

" A doenca de notificacdo compulséria é a que deve ser notificada obrigatoriamente, por lei ou por
decreto as autoridades de saude da jurisdicdo pertinente, ao se efetuar o diagnostico
(ORGANIZAGCAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002).
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mosquito vetor no prazo pretendido, prop6s acdes conjuntas de diversos setores
para o combate ao mosquito. A inviabilidade dos métodos utilizados para a
erradicacao deste vetor, fez com que o Ministério da Saude reavaliasse as suas
acoes e incluisse novos elementos nos seus programas, dentre estes, a mobilizagéo
social e a participacdo comunitaria. De acordo com Gubler e Nobre et al. (1989,
1994 apud GONCALVES NETO et al., 2006, p. 2198):

[...] as medidas de controle, como a eliminagao de criadouros, a aplicagao
de larvicidas nos depoésitos de agua de consumo, nebulizagdo com
inseticidas (fumacé) nao tém alcancado os resultados esperados. Ha
necessidade de implementacdo de estratégias mais eficazes, visando
principalmente a promover mudangas de habito da comunidade que
favorecam a manutengao do ambiente doméstico livre do Ae. aegypti.

Com a introducao do sorotipo 3 do virus em 2001 foi deflagrada uma
epidemia de grandes proporcdes, com 1,2 milhao de casos notificados tanto naquele
ano quanto em 2002, sendo considerada a maior e mais grave epidemia ocorrida no
Brasil registrada até aquele momento (MEDRONHO, 2006). Surgiu também, com a
circulagdo simultdnea dos sorotipos 1 e 2, a possibilidade de ocorréncia da epidemia
de Febre Hemorragica da Dengue (FHD).

Diante destes acontecimentos, o Ministério da Saude instituiu em 2002 o
Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD), que reuniu as experiéncias
nacionais e internacionais nas ag¢des de controle da dengue e implementacdo de
alguns aspectos como a criacao de programas permanentes de controle do vetor e a
producdo de informacdo (BRASIL. Ministério da Saude, 2002). "E necesséario
promover a comunicacdo e a mobilizagcdo social para que a populagdo adquira
conhecimentos sobre como evitar a dengue, participando efetivamente para a
eliminacao continua dos criadouros potenciais do mosquito." (BRASIL. Ministério da
Saude, 2005, p. 247).

Adquirir 0 conhecimento da realidade para encontrar as solugdes
adequadas, levando em conta as relagdes da sociedade com o meio ambiente, pode
tornar o sujeito capaz de realizar transformagbes sociais e econémicas de maneira
sustentavel. A comunicacdo das informagdes em conjunto com a educacao
ambiental configura-se num importante instrumento de mudancga social (RIBEIRO,
2004).

Diante do exposto, é importante reforcar que a disseminacdo das
informacdes a populacdo, sobre a problematica da dengue e o controle entomolégico
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do vetor, podera ser trabalhada sob o prisma da educacdo ambiental, envolvendo o
sujeito receptor numa experiéncia participativa, de maneira a ampliar o seu nivel de
conhecimento sobre a tematica e compreender a dimensao do problema, condi¢cdes
necessdarias para a tomada de consciéncia para uma participagdo efetiva nos

programas de erradicacao da doenca.
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3 SAUDE E MEIO AMBIENTE URBANO

Desde a antiguidade, a tematica do saneamento foi colocada em pauta e
ja se cogitava a possibilidade de que os inumeros problemas da sociedade
relacionados as questbes econbémicas, ambientais e de salde eram decorrentes da
caréncia de planejamento e técnicas adequadas para o tratamento dos dejetos
produzidos pelo homem, os quais, servindo como excelentes meios de cultura para o
desenvolvimento de uma grande variedade de vetores e, consequentemente, a
disseminacdo das doencas nas comunidades, vem causando prejuizos de toda
ordem as populacdes rurais e urbanas.

Nao obstante toda a evolugdo da ciéncia e tecnologia, a presenca de
elementos nocivos a saude dispersos no meio ambiente, em funcao da precariedade
dos servicos de saneamento, continua contribuindo de forma significativa para a
depreciacdo dos indices de qualidade de vida das populacdes, principalmente no
ambiente urbano. Essa realidade antagbnica, matriz de situagcées cadticas,
possibilitou a maximizagéo de riscos a saude das populagdes, rurais ou urbanas.

O crescimento desordenado das cidades criou regibes com elevada
densidade populacional e com grande deficiéncia nos sistemas de saneamento. A
producédo de enormes quantidades de residuos nao degradaveis como embalagens
plasticas, pneus e todo o tipo de objetos que possam assumir a fungdo de
criadouros de varias espécies de animais, caracterizadas como vetores potenciais,
tornaram o ambiente urbano um meio propicio a disseminacao das doencas. Neste
contexto, o sistema urbano adquire um elevado grau de complexidade ambiental,
cujos elementos e fungbes estdo estreitamente correlacionados (RIBEIRO;
VARGAS, 2004).

Sao muitas as discussdes sobre as agressdées ao meio ambiente e suas
conseqléncias desagradaveis para humanidade, conforme observa Torres (1995,
p.173) "[...] a degradacdo sanitaria ambiental tem um impacto significativo no nivel
da saude e da qualidade de vida da populacgéao [...]", principalmente no meio urbano,
ao qual, Beaujeu-Garnier refere-se como sendo a pior e a melhor das coisas:

A pior, porque pela promiscuidade, pela acumulagdo, pelos contactos
esporadicos, favorece muito naturalmente a propagacgao de epidemias [...].
A melhor, porque permite, nas cidades evoluidas, a instalacdo de um
poderoso equipamento sanitario [...] (BEAUJEU-GARNIER, 1997, p. 297).



22

E necessario, considerar o tipo de cidade, o modo e a intensidade do seu
crescimento, bem como, os habitos de vida dos seus habitantes e as condicdes
ambientais nas quais estédo inseridos, para poder avaliar o tipo e a magnitude dos
riscos® aos quais estio expostos.

Segundo Veyret (2007, p. 26), o "[...] risco € a percep¢ao que se tem dele
nao podem ser enfocados sem que se considere o contexto histérico que os
produziu, e especialmente, as relagdes com o espago geogréfico [...]". Os fenbmenos
ocorridos neste espaco podem ser localizados, representados, quantificados e
analisados por meio de uma investigacdao longitudinal ou transversal, para que se
tenha uma visdo dos acontecimentos e a sua distribuicdo espacial ao longo de um
periodo estabelecido ou um momento determinado.

A massiva degradacgéo sanitéria das cidades representa um dos principais
obstaculos a manutencdo da qualidade de vida nesses ambientes, principalmente
nas areas de elevada concentracao populacional, em consequiéncia da expansao
urbana e da ocupacao desordenada dos ambientes naturais, efetivada sem maiores
preocupacdes com o planejamento de agbes permanentes para o monitoramento
ambiental, como suporte para uma gestao racional desses espacos.

Os problemas relacionados ao saneamento basico propagam-se pelo
espaco urbano, ndo sendo, apesar de mais graves e mais complexos, exclusivos
dos grupos sociais desfavorecidos das periferias dos grandes centros. No entanto,
via de regra, estas localidades periféricas enfrentam uma renitente deficiéncia dos
servicos de saneamento, fato este, que vem contribuindo para a intensificacdo das
condicbes de insalubridade, comprometendo a saude e o desenvolvimento social
das comunidades que interagem com estes ambientes.

As relagdes entre 0 meio ambiente e a saude podem ser evidenciadas
através da andlise das caracteristicas epidemiol6gicas das areas que circundam as
concentracdes de determinados tipos de dejetos, bem como, pela identificacdo de
fatores ambientais desfavoraveis, onde se observa a incidéncia de agravos?’ & satde
da populacéo.

A construcdao do conhecimento sobre as situagdes de risco a saude,
decorrente de agentes nocivos, bidticos ou abidticos, que se encontram presentes

® Avaliacdo de riscos, é o processo de definicao dos riscos para a saude que possam ser atribuidos
ao ambiente ou a outros fatores (ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002).
% Agravamento de mal ou doenga (HOUAISS, 2004).
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no ambiente urbano, necessita do desenvolvimento de abordagens para a
compreensao desse sistema complexo que envolve, dentre outros fatores, as
relacbes socioambientais, as politicas publicas e a educagcdo voltada
especificamente para este problema.

Outro aspecto de grande importancia a ser observado, € o crescente
contingente populacional que se desloca do campo para as cidades, aliando o
crescimento desordenado as questdes de ordem politico-administrativas, conduzindo
a uma defasagem nos sistemas de infra-estrutura basica e construindo uma situacao
insustentavel no que se refere ao ambiente urbano. Estes fatores acabam por
influenciar rigorosamente as condi¢coes de saude da populacdo menos favorecida,
que se apinha nas periferias das cidades, empurradas pelo avanco dos projetos

imobiliarios voltados para uma pequena parcela favorecida da sociedade.

A exposicao as situacdes que afetam a salde, em geral, ndo sdo escolhas
de individuos nem de familias, mas o resultado da falta de op¢des para
evitar ou eliminar as situagdes de vulnerabilidade. Também participa dessas
situagbes o desconhecimento sobre essa vulnerabilidade (PEITER et al.,
2006, p. 14).

Nesse contexto, promissor a uma verdadeira explosdo de epidemias, 0s
especialistas discutem sobre o desenvolvimento de estratégias e tecnologias
especificas para auxiliar as agdes para mitigacédo dos problemas de saude ambiental
e do controle das endemias urbanas.

Uma das doencas que tem preocupado os especialistas em saude e o
poder publico é a dengue, por se tratar de um agravo intimamente relacionado com
0s problemas de saneamento ambiental e aglomeracao populacional.

As intervengcbes no ambiente urbano, realizadas pelas instituicbes
competentes para o controle do mosquito Ae. aegypti, transmissor da dengue,
encontram importantes limitacbes de ordem ecolédgica. Ja foi observado que a
eliminacdo dos focos do vetor com produtos quimicos, pode causar impactos
negativos ao meio ambiente e possibilitar o desenvolvimento de resisténcia aos
inseticidas aplicados.

Sao de natureza diversa, os elementos que contribuem para o
desenvolvimento do vetor Ae. aegypti no ambiente urbano, de maneira que a forma
desordenada do crescimento das cidades, concentrando grande contingente

populacional em areas cada vez menores e sem infra-estrutura adequada para a
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garantia de ambientes saneados, torna o trabalho de monitoramento do vetor uma
tarefa de dificil articulagao.

Outro aspecto da problematica que vem ganhando destaque entre os
idealizadores dos programas de monitoramento da dengue refere-se ao tipo de
informacdo e a maneira como essa € transmitida a populacéo, supondo-se que sao
suficientes para que as pessoas compreendam a dimensédo do problema e mudem
seus habitos, engajando-se efetivamente nas acgdes de controle do vetor. Essa
suficiéncia ndo encontra respaldo, diante do comportamento observado na maioria
dos domicilios vistoriados em praticamente todas as cidades do pais.

Portanto, uma solucao razoavel para este problema, pode ser encontrada
na elaboracdo de propostas que contemplem as ac¢des educativas e envolvam a
comunidade, formando agentes multiplicadores do pensamento participativo e
estimulando o monitoramento constante das condicdes ambientais, no sentido de

eliminar as possibilidades de proliferagdo do mosquito vetor da dengue.
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4 GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A SAUDE

As questdes relacionadas a coleta e ao tratamento das informacgdes sobre
a distribuicao geografica dos fatos e fendmenos de interesse da sociedade vém
envolvendo um grande contingente de pesquisadores de diversas areas ao longo de
muitos anos, principalmente no segmento da saude e do meio ambiente.

A utilizacdo de mapas e as preocupagdes com a distribuicdo espacial das
doencas sdo antigas. Em 1768, o médico James Lind'™ publicou um livro no qual
investigava sobre as causas da distribuicdo geografica das doencas (PINA;
SANTQOS, 2000). Um dos trabalhos mais conhecidos, sobre a necessidade de coletar
informacdes dos eventos e referencia-los espacialmente, é o de John Snow. Este
pesquisador investigou sobre as origens da coélera em Londres, ocasidao na qual,
mapeou 0s casos da doenca relacionados com os pontos de coleta de agua, e
estes, com a ocorréncia da doenga naquela cidade.

A partir da segunda metade do século vinte, importantes avancos
tecnoldgicos tornaram possivel armazenar, trabalhar e representar as informacdes
em ambiente computacional, dando inicio ao desenvolvimento de um conjunto de
ferramentas especializadas no processamento de dados sobre o espaco geografico
denominadas Sistemas de Informacbées Geograficas. Estes sistemas informaticos
permitiram a realizacdo de analises espaciais complexas, através da integracéo de
informacdées de diversas fontes em bancos de dados georreferenciados,
automatizando e agilizando a producdo de documentos cartograficos e afins. Assim,
as geotecnologias tornam-se imprescindiveis, ao permitir o estudo integrado dos
fendbmenos ambientais e urbanos com a utilizacdo das suas ferramentas especialistas
(CAMARA; MONTEIRO, 2001).

Os anos 1990 foram marcados por um outro grande salto na area
informacional, com a crescente capacidade de armazenamento de informacdes e
velocidade de processamento para a andlise e tratamento de dados. Dentre as
areas que se destacaram em decorréncia desta alavanca tecnoldgica, estdo a da
saude e a do meio ambiente, as quais, dispondo de grande volume de informacodes

10 James Lind (médico escocés) publicou em 1768 um livro chamado “An Essay on Diseases
Incidental to Europeans in Hot Climates” (PINA; SANTOS, 2000).
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armazenadas em meio digital, disponibilizaram seu acervo para pesquisadores e a
comunidade interessada nestas tematicas.

De maneira geral, a utilizagcdo de um SIG pode contemplar os seguintes
objetivos: a visualizagdo de informagdes; a organizacao e o georreferenciamento dos
dados; a integracdo de dados provenientes de diversas fontes; a analise dos dados
e a predicao de ocorréncias. Os SIGs podem se adequar aos objetivos da vigilancia
epidemioldgica, que tem como base, a analise da distribuicdo espacial de agravos
para determinar os padrées da situacdo da saude de uma determinada area,
evidenciando disparidades espaciais que podem resultar na delimitacao de areas de
risco a populacao (PINA; SANTOS, 2000).

Os eventos positivos ou negativos que ocorrem na saude ndo sao obra do
acaso e sao observados e analisados ha séculos. Sabe-se que o meio ambiente
mantém uma relacdo muito estreita com estes eventos, como também, com as
diversas transformacdes politicas e sociais pelas quais passa a civilizacao,
propiciando 0s meios favoraveis para que se desenvolvam fatores de riscos a saude.
Conforme as diferencas de condigdes de vida das populacdes, esses fatores
determinantes vao caracterizar o tipo de vulnerabilidade a que certos grupos estao
expostos.

Outros fatores determinantes também sao representados pelas questdes
climaticas, além das condigdes de moradia e de saneamento ambiental. De qualquer
forma, os acontecimentos em saude sempre estédo relacionados ao seu entorno e
podem ser analisados geograficamente em um tempo e populacdo especifica.
Referindo-se ao conhecimento geografico como uma area de grande importancia
para as pesquisas em saude, Medronho et al. (1993, p. 714) comentam que, na
Geografia Médica:

Embora ndo seja possivel fazer inferéncias causais diretas do ponto de vista
etiologico, o conhecimento da variacdo espacial e temporal da incidéncia
das doengas concomitantemente com situagées ambientais especificaveis é
importante para o planejamento de agdes de prevencdo e controle dessas
doengas.

A Epidemiologia, importante ramo da saude publica que estuda a forma
como os eventos de saude distribuem-se no espaco, desenvolveu uma variedade de
métodos para reunir e estudar tais eventos. Esses métodos possibilitam a
identificagdo dos fatores determinantes e a frequéncia da ocorréncia desses,

mensurando os niveis de riscos diferenciados entre grupos populacionais, no sentido
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de viabilizar as intervencdes sociais e de saude para a minimizacdo ou erradicagcao
dos fatores de risco especificos, possibilitando as condigdes para que os gestores
publicos tomem as decisdes necessarias a promog¢ao de melhorias na qualidade da
saude das populagdes. Assim, a epidemiologia lan¢ga méo do referencial geografico
para situar os elementos de causa e efeito na saude das populacoes
(ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002).

Os SIGs possibilitaram o manejo, o processamento e a analise de
informacgdes, permitindo integrar grandes quantidades de dados relacionados a
epidemiologia em mapas, graficos e quadros. (ORGANIZACAO PAN-AMERICANA
DA SAUDE, 2002). Porém, a utilizacdo efetiva dessas ferramentas especialistas na
area da saude, sé foram implementadas mais recentemente, em decorréncia das
limitac6es do conhecimento de métodos e técnicas especificos dos SIGs para esta
area. A formacdo de uma base de dados relativos a saude, como também o
desenvolvimento de mdédulos estatisticos especificos, possibilitou a epidemiologia a
espacializacdo dos eventos e a andlise dos determinantes de riscos em populacées
com realidades diferenciadas, tanto do ponto de vista econ6mico, quanto
socioambiental. Dentre os provedores dessas bases de dados esta o sistema de
Vigilancia em Saude Publica (VSP).

O VSP é um processo continuo de observacdo, coleta, analise e
interpretacdo dos dados, bem como, a divulgacdo das informagdes resultantes sobre
0s eventos de saude e seus condicionantes. Diante dos objetivos da VSP, as
caracteristicas das ferramentas SIG tornaram-na um importante recurso para a
dinamizacdo desse sistema e a realizagdo dos seus objetivos. Conforme a
Organizacao Pan-Americana da Saude (OPAS) (2002, p. 18):

A publicagdo e a difusdo da informagdo sdo atividades importantes do
sistema de VSP, que persegue dois objetivos: levar ao conhecimento das
autoridades de salde, entidades publicas e privadas, organizagbes
comunitarias e a populagdo em geral a situagdo de salde da localidade,
regido ou pais; e favorecer a retroalimentagdo do sistema, cuidando, em
especial, para que a informacao seja fornecida oportunamente aqueles que
geraram os dados (o nivel local).

Os SIGs constituem-se em excelentes ferramentas para a analise de
surtos e a deteccao de epidemias na saude publica, localizando as areas criticas e
0S grupos populacionais que necessitam de maior atencdo do poder publico para

uma intervencao eficaz na saude da populacao.
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Os surtos epidemiolégicos, sdo entendidos como a ocorréncia de eventos
de saude, mais do que o esperado, em um espaco e tempo limitados. Com base na
distribuicdo espacial de casos, sdo identificados clusters'' de casos de determinado
evento de saude que podem estar associados a caracteristicas ambientais,
econdmicas e sociais.

Sobre as relacdes saude e doenca, Medronho et al. ainda apontam para os
fatores ambientais como fundamentais para a ocorréncia de diversas doengas e
sustentam que o "[...] estudo das caracteristicas ambientais das localidades onde as
mesmas ocorrem € fonte valiosa para a pesquisa epidemioldgica." (1993, p. 713).
Para outros autores a "[...] identificacdo de clusters de casos pode fornecer
parametros de dispersdo e comportamento de vetores valiosos para as estratégias de
controle." (DONALISIO; GLASSER, 2002, p. 264). Os surtos da dengue, meningite,
sarampo e a epidemia de célera nas Américas, sdo estudados na atualidade com este
tipo de analise (ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002).

Os SIGs, como ferramentas de analise espacial, podem se constituir num
poderoso recurso auxiliar na prevencio e controle das endemias'® (ORGANIZACAO
PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002). O propésito da andlise e interpretagdo dos
dados da Vigilancia em Saude Publica (VSP) é identificar a frequiéncia, distribuicao,
tendéncias e padrdes dos eventos, para facilitar a definicdo de intervencbes de
saude e avaliacdo do seu impacto na populagdo. Comentam Barcellos e Bastos
(1996), que a analise da distribuicao dos dados no espago geografico é cada vez
mais valorizada na gestdo de saude, por disponibilizar os recursos necessarios ao
planejamento e avaliacdo da distribuicdo das doencas e dos riscos ambientais.

Para Magalhdes et al. (2006, p. 54), “[...] um mapa com as taxas de
incidéncia, ou de mortalidade por algum agravo a saude, também pode ser
considerado um ‘mapa de risco”. Portanto, a utilizacdo dos SIGs para analisar e
comunicar sobre os eventos relacionados a saude, através da producao de mapas,
deve ter como principal objetivo informar e conscientizar a popula¢do sobre os riscos,
em funcdo das condicdes do ambiente no qual habitam, melhorando o nivel de
entendimento, dentro dos limites do conhecimento sobre a problematica trabalhada.

" Acumulacio de doengas pouco freqtientes, no espago ou no tempo, em quantidades maiores ao
que poderia ser esperado pelo acaso (ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002).

'2 Presenca constante de uma doenga em uma regiao geografica ou grupo populacional determinado
(ORGANIZAGCAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2002).
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5 CARACTERIZACAO GEOESPACIAL DA VILA CRUZADO

5.1 Localizacao

A Vila Cruzado situa-se no municipio de Sao Luis, llha do Maranhao (MA),
entre as coordenadas UTM - SAD69: 584936 m E, 9722122 m N e 585235 m E, 9722449
m N, limitando-se ao Norte pelo condominio Pacifico Il e lll, ao Sul pelo condominio ltélia

Residence, a Leste pela Vila Unido e a Oeste pela Vila Fialho (Mapa 1).
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Mapa 1 — Localizacao da area de pesquisa - Vila Cruzado - Sao Luis - (MA).
Fonte: Elaborado pelo autor (mapa da Vila Cruzado) e mapas MA e llha do Maranhao
adaptados a partir de <http://maps.google.com.br/>, 2008.

5.2 Aspectos socioambientais da comunidade

Esta comunidade teve inicio no ano de 1987, quando algumas familias
em condicoes desfavoraveis decidiram pela busca de um espago ocioso para erguer
as suas moradias, ocupando uma area localizada em um dos eixos de expansao
urbana deste municipio, que ainda na época segundo Ribeiro Junior (2001), era

considerada zona rural, s6 passando a condi¢ao urbana a partir de 1990.
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Atualmente, a area ocupada pela comunidade encontra-se em fase de
crescente valorizacao, por estar localizada préxima a condominios de classe média,
0 que torna este espaco viavel a empreendimentos imobiliarios em decorréncia do
referido processo de expansao da cidade de Sao Luis. Essa condi¢do de valorizagao
do espaco trouxe beneficios aos moradores da Vila Cruzado, com a realizacao de
obras basicas na estrutura da localidade, como asfaltamento, galerias de drenagem

pluvial e o recolhimento regular de lixo (Fotos 1 e 2).

BRIV -

Foto 1 — Acesso em condigdes para a Vila Cruzado.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Foto 2 — Infra-estrutura satisfatéria na comunidade.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.
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Por estar localizada em uma area que outrora era basicamente ocupada
por sitios apresenta uma cobertura verde satisfatéria, composta por arvores
frutiferas comuns na regido, como Mangueiras (Mangifera indica L.), Cajueiros
(Anacardium occidentale), Jaqueiras (Artocarpus heterofolia) e outras que propiciam
boa sombra e um ambiente mais agradavel (Foto 3 e 4).

Foto 3 — Arborizagao satisfatéria na area da comunidade.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Foto 4 — Area verde preservada na Vila Cruzado.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Como se observa na ilustragdo a seguir (Figura 3), foram mapeadas as

areas verdes internas e externas ao perimetro da comunidade para a caracterizagao
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da ambiéncia na localidade. Essas areas referem-se apenas a cobertura por
arborizagcao, nao estando demarcadas as de vegetagao mais baixa.

A area verde interna (arborizada) ao perimetro da Vila Cruzado, conforme
indicado no mapa, dispde aproximadamente de 23.392 m? ou 2,3 ha, inseridos em
uma &rea total comprendida pela comunidade de aproximadamente 61.078 m? ou
6,1 ha. Portanto, a area arborizada corresponde aproximadamente a 38% do espago

ocupado pela comunidade. A vegetagdo do entorno, soma 36.934 m? ou 3,7 ha.
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Figura 3 — Arborizagao da area de pesquisa e adjacéncias.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.

Esses dados, sobre a cobertura verde na comunidade, foram levantados
com o proposito de fornecer informacgbes preliminares, sobre os elementos que
poderdo ser caracterizados como importantes varidveis para futuros estudos
entomoldgicos, uma vez que, pelo potencial de retencdo de umidade e conservagao
de fontes de agua, poderao representar importantes focos de infestacdo do vetor Ae.
aegypti nessa area.

Lancando-se um olhar mais abrangente, percebeu-se que, apesar das

melhorias que facilitaram a manutencao sanitaria ambiental, bem como, pelas
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sistematicas intervengcdes promovidas pelos érgaos publicos responsaveis pelas
acOes para o controle da dengue, ainda persiste o descaso com as condi¢des de
saneamento domiciliar e peridomiciliar em vérios pontos na comunidade,
favorecendo a formacado de criadouros e focos de infestacdo do mosquito Ae.

aegypti, dificultando o controle da doenga nessa localidade (Fotos 5 e 6).

Foto 5 — Pontos com deficiéncias de saneamento.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Foto 6 — Descaso com as condi¢des de saneamento.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Este perfil de descaso com as condi¢cdes sanitarias ambientais também

pode ser observado em outras localidades, cujos servicos basicos de limpeza e
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infra-estrutura estejam funcionando adequadamente, supondo-se, portanto, que o
nivel de conscientizacdo abaixo do esperado, possa estar relacionado a falta de
convencimento, por parte da populacéo, sobre a dimensao do problema e dos riscos
ao qual estdo expostos. "E importante propor e validar modelos preditivos que
estimem densidade de vetores, risco de epidemias, incluindo variaveis ecoldgicas e
sociais, expondo o que ha de universal nestes modelos e o0 que deve ser
particularizado por regides." (DONALISIO; GLASSER, 2002, p. 264).

5.3 Os SIGs e as atividades educativas na Vila Cruzado

Diversas sdo as estratégias elaboradas para informar e conscientizar a
populagcédo sobre a problematica da dengue, habitualmente, essas informacgdes tém
como apelo os aspectos biolégicos, esclarecendo sobre a morfologia, os habitos, o
ciclo de vida e demais dados relevantes sobre o mosquito vetor, objetivando fornecer
elementos necessarios ao entendimento das causas dessa doencga do ponto de vista
entomoldgico. Similarmente, os recursos das geotecnologias tém sido utilizados para
analisar espacialmente os eventos relacionados a dengue, como as ocorréncias de
casos, sorotipos predominantes, focos de infestacdo e pontos de vulnerabilidade
para a introdugdo do vetor, como apoio ao planejamento das acdes executadas
pelas instituicbes responsaveis pelo controle de endemias.

Porém, geralmente as informacgdes fornecidas a populagdo sobre a
dengue, encontram-se repletas de termos técnicos utilizados comumente por
profissionais da area da saude e da estatistica. Tais informacbdes sao de dificil
compreensao pela grande parcela da populagdo, a qual, conhece mais sobre o0s
efeitos do que sobre as causas da doencga, ou seja, € comum, principalmente entre
aqueles que ja contrairam a dengue, o conhecimento dos inconvenientes sintomas
desta e muito pouco sobre o seu vetor, a maneira como este se reproduz e 0s
cuidados necessérios para coibir a sua reproducado e dispersdo no ambiente, fato
este, que potencializa o risco de disseminacéo desta doenca.

Diante dessas constatacdes, as atividades educativas na comunidade
foram desenvolvidas com a participagdo de um grupo de jovens, que, atuando como
monitores, tiveram como principal linha de ag&o a identificacdo dos domicilios com

ocorréncias da dengue e a vistoria ambiental na comunidade, esta, para o registro
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dos pontos caracterizados pelo acimulo de descartados' presentes no ambiente
peridomiciliar. Na ocasiao, foram distribuidos félderes a populagao local contendo os
principais pontos sobre a tematica da doenca, essa estratégia possibilitou
estabelecer um canal de comunicagao entre os monitores e a sua comunidade.
Estas atividades tiveram como propésito promover um estado de
sensibilizagdo no individuo, a partir de um olhar critico sobre seu proprio habitat,
para despertar a percepgado dos elementos presentes neste espaco e cogitar sobre
as suas possiveis relagdes com o problema investigado. Para Ribeiro (2004, p. 71):

O sujeito ou grupo que adquire o conhecimento da realidade, e a partir dela
tenta encontrar as solugdes adequadas, analisando as causas e
conseqiéncias da dindmica da sociedade sobre 0 meio ambiente onde vive,
esta, em teoria, mais capacitado a promover um desenvolvimento social e
econdmico menos agressivo ao meio ambiente e, portanto, que garanta sua
sustentabilidade ou durabilidade. A comunicagdo ligada a educagédo
ambiental, é, portanto, um importante instrumento de mudanga social [...]

A interagdo dos individuos envolvidos no levantamento das informacdes,
com, e para, a sua propria comunidade, estabeleceu um estado de confianca e
reconhecimento dos objetivos da pesquisa, o que se tornou importante do ponto de
vista da legitimacdo das informagbdes e de um nivel satisfatério de aceitagdo das
propostas para mitigacdo do problema investigado na localidade, referentes a
mudanca de comportamento das pessoas com relacdo a condicdo sanitaria do
ambiente da comunidade. Sabe-se, através de outros estudos realizados, que a
mudanca de comportamento € uma questao complexa a ser discutida e investigada
com maior profundidade.

Enfatiza-se a necessidade das atividades de educagdo ambiental como
elemento de ligagdo entre o conhecimento cientifico e a experiéncia vivida pelos
individuos da comunidade. "A Educacao Ambiental ndo atua somente no plano das
idéias e no da transmissdao de informacdes, mas no da existéncia, em que o
processo de conscientizacdo se caracteriza pela acdo com conhecimento [...]"
(LOUREIRO, 2004, p. 28).

A unido dos SIGs com as atividades de educacdao ambiental mostra-se
conveniente, uma vez que, utilizado como um instrumento de sensibilizagdo visual,
serve como suporte para a compreensao das relagées que os elementos do espaco

guardam entre si.

'3 Neste contexto, todos os materiais ndo pereciveis dispensados em logradouros e terrenos vagos
que poderao servir como criadouro para o vetor A. aegypti.
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A capacidade de producao de mapas tematicos pelo SIG propicia um
grande poder didatico e sensibilizador. Outro aspecto importante dessas ferramentas
€ a rapidez com que se pode elaborar e atualizar as informagbes, mesmo em
campo. Esse recurso € de extrema importancia, pois possibilita a discussao sobre os
resultados das andlises espaciais durante as atividades de educac¢ao ambiental.

Todos estes aspectos podem ser comprovados facilmente em uma
atividade de campo, quando o pesquisador, munido de um mapa, desperta
inevitavelmente a atencéo dos habitantes locais.

E inato no ser humano, a necessidade de compreender a localizagdo e a
dimensao dos objetos ao seu entorno, de maneira a possibilitar-lhe a identificacao
segura do espaco com o qual interage. Essa caracteristica pode ser explorada sob
varios aspectos, como recurso para instigar a percep¢cdo ambiental e promover a

conscientizagao dos atores envolvidos no processo.
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6 METODOLOGIA

6.1 Métodos

A presente pesquisa realizou-se no periodo de junho a outubro de 2008,
iniciando-se com o reconhecimento da ambiéncia, registro fotografico da area de
pesquisa e o estabelecimento do primeiro contato com os moradores e liderancas da
comunidade para expor os objetivos do trabalho a ser realizado, bem como, para
solicitar o consentimento e a cooperacao destes.

Para o delineamento, optou-se pela pesquisa descritiva com utilizacdo do
método de correlagdo por amostragem probabilistica. A expansdo das amostras foi
realizada pelo processo de multiplo estagio, utilizando-se neste, a estratificacao nao
proporcional e selecao sistematica das unidades domiciliares para compor a amostra
de cada estrato (CALAIS, 2007; APPOLINARIO, 2006).

Tratando-se de uma pesquisa descritiva nao inferencial, pode ser
considerada de grande validade externa, portanto, passivel de generalizacao para
outros contextos, uma vez que nao infere sobre causa e efeito entre as variaveis e
nao se constitui numa pesquisa experimental. A questdo da validade externa é
complexa, pois envolve diversos fatores, como o método de amostragem dos
sujeitos e o tipo de anélise estatistica envolvida (APPOLINARIO, 2006).

A validade e a confiabilidade dos instrumentos de coleta também estao
diretamente relacionadas aos objetivos e ao tipo de pesquisa que estd sendo
realizada. Segundo Richardson (1999, p. 185) "[...] um instrumento é valido se mede
0 que realmente se quer medir", assim, o escopo desta pesquisa contempla mais a
validade do instrumento, visto que, 0 aspecto da confiabilidade, necessitaria que os
instrumentos fossem reaplicados no mesmo grupo pesquisado em ocasiao posterior,
para que se pudesse dimensionar o seu grau de confianga neste contexto.

Os estratos foram definidos a partir dos resultados obtidos nos trabalhos
de recenseamento, ocasido em que foram identificadas as unidades domiciliares
com ocorréncia da dengue. O estrato "A" foi composto pelas unidades que
apresentaram casos da dengue e o estrato "B" pelas demais unidades que nao
apresentaram casos da doenca. Foram retirados de maneira uniforme (néo
proporcional) para compor as amostras, 15 domicilios de cada estrato, os quais
foram selecionados pelo método sistematico, a partir do célculo para estabelecer os
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intervalos amostrais da populacdo de cada estrato (APPOLINARIO, 2006). A seguir
foram sorteadas a Quadra e a Face inicial para a escolha sistematica dos domicilios
de cada estrato conforme 0s seus respectivos intervalos amostrais.

Para realizar os calculos do teste de correlagdo entre as variaveis
Criadouros Potenciais (CP) e Nivel de Conhecimento (NC) de cada estrato, utilizou-
se a seguinte férmula para obter o Coeficiente de Correlacdo Linear de Pearson
(VIEIRA, 1980):

. S xy - Exqzv

[l T T

Para o céalculo do desvio padrdao das médias dos estratos A e B,

referentes ao questionario sobre o nivel de conhecimento do tema dengue, foi
utilizada a seguinte formula (VIEIRA, 1980):

3 (x-%)

b= n-1

Utilizou-se a abordagem quantitativa, para mensurar as ocorréncias dos
casos da dengue e dos criadouros potencias nas unidades amostrais investigadas,
como também para o levantamento dos locais de concentracdo de depdsitos
preferenciais para a desova do Ae. aegypti. Esses locais, segundo a terminologia
utilizada pela Fundacdo Nacional da Saude (FNS), sdo denominados como Pontos
Estratégicos'® (PE) (BRASIL. Ministério da Saude, 2001).

A andlise qualitativa foi aplicada para dimensionar e classificar o nivel de
conhecimento sobre a dengue demonstrado pelos informantes dos domicilios
investigados, como complemento a investigacdo sobre as supostas correlacoes
existentes entre esse conhecimento, as ocorréncias da doencga e as deficiéncias de

saneamento domiciliar e peridomiciliar observadas.

' Conforme a Fundagéo Nacional da Satde, Ponto Estratégico ¢ o local onde ha grande
concentracao de depdsitos preferenciais para a desova do Ae. aegypti, ou seja, local especialmente
vulneravel a introdugao do vetor (BRASIL, 2001).
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Na investigacao para a quantificagcdo da ocorréncia dos casos da dengue
e o dimensionamento do nivel de conhecimento dos informantes, bem como, para as
demais informacgdes sobre as unidades amostrais de cada estrato, foram aplicados
questionarios do tipo fechado (Apéndice B).

As atividades de consulta aos domicilios, para a identificacdo das unidades
com ocorréncia dos casos da dengue, foram desenvolvidas com a observancia do
disposto na resolu¢do 196/96 do Conselho Nacional de Saude (CNS) (Quadro 1), que

trata das normas para as pesquisas envolvendo seres humanos.

Quadro 1 — Resolugéo 196 / 96 — pesquisa envolvendo seres humanos

RESOLUCAO Ne 196 DE 10 DE OUTUBRO DE 1996

O Plenario do Conselho Nacional de Saude em sua Quinquagésima Nona
Reunido Ordinaria, realizada nos dias 09 e 10 de outubro de 1996, no uso de suas
competéncias regimentais e atribuigdes conferidas pela Lei n® 8.080, de 19 de
setembro de 1990, e pela Lei n® 8.142, de 28 de dezembro de 1990, RESOLVE:

Aprovar as seguintes diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas
envolvendo seres humanos:

IV - CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O respeito devido a dignidade humana exige que toda pesquisa se
processe apds consentimento livre e esclarecido dos sujeitos, individuos ou grupos
que por si e/ou por seus representantes legais manifestem a sua anuéncia a
participacao na pesquisa.

IV.1 - Exige-se que o esclarecimento dos sujeitos se faga em linguagem
acessivel e que inclua necessariamente os seguintes aspectos:

a) a justificativa, os objetivos e os procedimentos que serdo utilizados na
pesquisa;

b) os desconfortos e riscos possiveis e os beneficios esperados;

¢) os métodos alternativos existentes;

d) a forma de acompanhamento e assisténcia, assim como seus
responsaveis;

e) a garantia de esclarecimentos, antes e durante o curso da pesquisa,
sobre a metodologia, informando a possibilidade de inclusdo em grupo controle ou
placebo;

f) a liberdade do sujeito se recusar a participar ou retirar seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma e sem
prejuizo ao seu cuidado;

g) a garantia do sigilo que assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos
dados confidenciais envolvidos na pesquisa;

h) as formas de ressarcimento das despesas decorrentes da participagcéo
na pesquisa; e

i) as formas de indenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa.

Fonte: adaptado de CNS (BRASIL. Ministério da Saude, 1996).



40

Deste modo, para aplicacao dos questionarios e demais atividades que
objetivaram a participacdo da comunidade, os informantes das unidades domiciliares
foram esclarecidos sobre os objetivos da pesquisa e consultados sobre sua
anuéncia na participacao desta, como também, foram respeitadas as suas opinides,
privacidade e a garantia do sigilo das informacgdes fornecidas.

6.2 Materiais

O tratamento estatistico dos dados apurados, foi realizado com o suporte
do software livre BioEstat v. 5.0 e da planilha MS EXCEL 2000.

As artes dos materiais graficos como logotipos, félder e cracha, foram
produzidos com o software de editoracao grafica CorelDraw v.10. Demais formulérios
para controle de vistoria e questionario, foram produzidos com o MS Word 2000.

O material necessario para confeccionar as armadilhas, foi obtido com a
coleta de vasilhames PET de refrigerante 2 L. A montagem das pecas requereu fita
adesiva, tecido tipo micro tule, tesoura, estilete e lixa.

A documentacéo da pesquisa e a producao visual do material informativo
foram realizados com uma camera digital modelo Sony DSC 5.0 Mpx.

Para plotar’® as coordenadas geograficas da area, foi utilizado o
dispositivo GPS modelo Garmim Etrex Vista Il C, configurado para o sistema de
projecao Universal Transversa de Mercator (UTM) e Datum SAD-69.

6.3 Procedimentos

Os trabalhos tiveram inicio com o reconhecimento da area a ser
pesquisada para o fechamento do perimetro (Foto 7), conforme fluxograma das
atividades a serem realizadas (Apéndice H), ocasido na qual, realizou-se a plotagem
das coordenadas geograficas planas, objetivando a construcdo da base de dados
georreferenciada e a confeccdo da carta da area de pesquisa (Apéndice A) como
suporte ao registro e a espacializagdo das informagdes levantadas em campo.

'S Marcar as coordenadas de pontos especificos no espago geografico utilizando um dispositivo GPS.
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Foto 7 — Reconhecimento e delimitagdo da area.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

As atividades de recenseamento dos domicilios da comunidade (Foto 8),
foram desenvolvidas com referéncia nos métodos utilizados pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) (BRASIL. Ministério do Planejamento, 2007).

Foto 8 — Atividades de recenseamento na comunidade.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Os domicilios foram localizados de acordo com o sistema de ordenacgéo
Quadra / Face utilizado pelo IBGE (BRASIL. Ministério do Planejamento, 2007). Esse
sistema leva em conta as caracteristicas fisicas de cada localidade para estabelecer

uma organiza¢do logica do espacgo e facilitar os trabalhos de recenseamento e
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arquivamento dos dados. Conforme indicado no esquema a seguir (Figura 4), inicia-se
pelo ponto extremo mais ao norte do setor a ser recenseado, percorrendo-se no sentido
horario e numerando as faces em ordem crescente até fechar o perimetro do quarteirdo.
Cada face é identificada geralmente pelo encontro de logradouros, mas podem ocorrer
situagcbes em que uma determinada face esteja fora do setor ou termina em um rio,
campo ou qualquer outro obstaculo que determine o estabelecimento de uma linha
imaginaria como face. Esse procedimento visa o fechamento da quadra para que néao
figuem lacunas que possam comprometer a ordem de numeracao e identificagdo dos

domicilios.

NUMERAGCAO DA QUADRA VILA CRUZADO
5 NUMERACAO DA FACE Séo Luis - MA
Escala Gréafica
—» SENTIDO DA CAMINHADA 0. & 4
X PONTO DE PARTIDA Projecao UTM SAD 69

Figura 4 — Sistema Quadra/Face do mapa do setor.
Fonte: Elaborado pelo autor conforme IBGE (BRASIL. Ministério do
Planejamento, 2007), 2008.

Para investigar sobre os possiveis focos de infestagdo do mosquito na
comunidade foram implantadas, etiquetadas (Apéndice G) e controladas por
formularios (Apéndice E) nas unidades amostrais, armadilhas para larvas do
mosquito, confeccionadas com material reciclado (garrafas PET), conforme modelo
idealizado pelo professor Maulori Cabral do Departamento de Virologia do IMPPG da



43

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) (CABRAL, [20077]) (Fotos 9, 10, 11,
12, 13 e 14).

Foto 9 — Coleta do material para armadilhas.  Foto 10 — Corte das pegas das armadilhas.
Fonte: Registro primario de campo, 2008. Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Foto 11 - Preparagao das pegas. Foto 12 — Colocagao da tela de contengéo.
Fonte: Registro primario de campo, 2008. Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Foto 13 — Montagem da armadilha. Foto 14 — Finalizagao e etiqguetagem.
Fonte: Registro primario de campo, 2008. Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Com a proposta de promover a participacdo da comunidade nas atividades
da pesquisa, optou-se pela formagéao de um grupo de jovens de 14 a 20 anos (Foto 15),
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para participarem como monitores peridomiciliares, em fungdo do potencial para
assimilarem e disseminarem as propostas desenvolvidas nas atividades educativas,

voltadas para o saneamento ambiental e 0 monitoramento dos vetores.

Foto 15 — Grupo em ag¢édo na comunidade.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Na ocasido, os participantes receberam as informacdes necessarias sobre
as caracteristicas do ciclo de vida do mosquito, o funcionamento das armadilhas
(Foto 16), a finalidade da pesquisa e a importancia de sua participacao nas atividades.

Foto 16 — Instrucdes sobre o funcionamento da armadilha.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.
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Os participantes também foram orientados, sobre a forma de abordagem
e 0 método de ordenacdo Quadra / Face para percorrer os logradouros da
comunidade.

As atividades desenvolvidas com o grupo consistiram na identificagdo dos
domicilios com ocorréncia da dengue e a vistoria das condi¢cdes sanitarias no ambito
da comunidade, identificando os PE caracterizados pelo acumulo de residuos
descartados no curso dos logradouros e terrenos vagos (Foto 17).

Foto 17 — Vistoria das condicdes sanitarias na comunidade.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Ao longo do trajeto, pelos logradouros da comunidade, o grupo
devidamente identificado por crachas (Apéndice F), distribuiu félderes informativos
sobre a dengue (Apéndice D), e os cuidados para evitar a procriagdo do mosquito
(Foto 18 € 19).

Este contato direto com os moradores para a distribuigdo do material
informativo e a explicacdo do objetivo das acdes, configurou-se como um momento
de grande importancia para os jovens, 0s quais relataram terem experimentado uma

sensacao de responsabilidade para com a sua comunidade.
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Foto 18 — Distribuicao de folderes na comunidade.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Foto 19 — Conversa sobre a dengue com a comunidade.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Para localizar os referidos pontos, a equipe foi munida de pranchetas e
cartas da comunidade em formato A4 (Apéndice A), nas quais, foram assinaladas as
ocorréncias verificadas, para posterior composi¢cdo da carta no formato A0 com as
indicagbes dos pontos de risco de formacdao de criadouros do vetor, utilizando
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adesivos de cor vermelho para os PE e azul para a localizacdo dos domicilios com
ocorréncia da dengue identificados no recenseamento (Fotos 20 e 21).

Foto 20 — Marcagao da carta com as ocorréncias da dengue.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Foto 21 — Marcagéo da carta com os pontos estratégicos.
Fonte: Registro primario de campo, 2008.

Para os informantes das unidades amostrais, foram fornecidos formularios
com ilustragdes e respectivos campos para marcacdo de 20 objetos e locais mais
comuns para o desenvolvimento de criadouros domiciliares (Apéndice C), de
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maneira a realizarem sua propria vistoria e sensibilizarem-se, dessa maneira, para o
monitoramento entomol6gico do seu ambiente domiciliar.

A Ultima etapa do cronograma das atividades propostas pela pesquisa no
ambito da comunidade prevé a realizagdo, em local e data determinados por
representantes da comunidade, da apresentacéo dos resultados da pesquisa e uma
oficina para a montagem das "armadilhas para o0 mosquito da dengue".

Na elaboracdo da base georreferenciada e criacdo da carta da area de
pesquisa foram utilizadas doze imagens na escala 1/2500, obtidas pelo sistema
Google Earth para a composicdo do mosaico de cobertura da Vila Cruzado. A
imagem resultante (Figura 5) foi otimizada, reamostrada para resolucéo de 300 dpi
(pontos por polegada) e exportada para o formato TIFF (Tagged Image File Format)

nao compactado, utilizando-se como ferramenta o aplicativo Corel Photo-Paint v.10.

Figura 5 — Imagem da Vila Cruzado e delimitacao da area de pesquisa.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2008.

Essa imagem serviu como base para a plotagem das coordenadas da area
de pesquisa. Apds a obtencdo das coordenadas, a imagem foi submetida aos
tratamentos de registro e georreferenciamento, utilizando-se como ferramenta

especialista o Sistema para Processamento de Informacdes Georreferenciadas
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(SPRING) v. 5.02, software livre produzido e distribuido pela Divisdo de Processamento
de Imagem (DPI) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) (Figura 6).
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Figura 6 — Interface do projeto no sistema SPRING.
Fonte: Adaptado de SPRING v. 5.02 - DPI - INPE, 2008.

A elaboragdo da carta da area de pesquisa (Mapa 2), foi obtida pelo
mddulo SCARTA do sistema SPRING, sendo exportada para o formato de arquivo
PostScript e posteriormente importada para o software de editoracdo grafica

CorelDraw v. 10, no qual foi aprimorada com recursos graficos e impressa nos
formatos AO e A4.
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Mapa 2 — Carta da comunidade da Vila Cruzado.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.
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Para a producdo das cartas tematicas, compostas pelos resultados da

analise geoespacial dos dados da pesquisa, utilizou-se o software livre TerraView v.

3.20, também produzido e disponibilizado pela DPI - INPE (Figura 7).
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Figura 7 — Interface do projeto no sistema TerraView.
Fonte: Adaptado de TerraView v. 3.20 - DPI - INPE, 2008.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

O recenseamento na comunidade constatou a existéncia de 222
domicilios, dos quais, 36 estavam fechados durante o dia por motivo de trabalho e
08 domicilios estavam vagos durante o periodo de levantamento censitario, entre 01
e 09 de agosto de 2008. Desta forma, dos 178 domicilios cujos informantes foram
contatados, 30 tiveram ocorréncias da dengue, correspondendo a 17% dos
domicilios recenseados. Apds a definicao das unidades amostrais de cada estrato,
foram aplicados os questionarios nas amostras dos respectivos estratos A (com
casos da dengue) e B (sem casos).

A andlise dos dados coletados foi iniciada pelo tratamento estatistico dos
escores obtidos na avaliacdo do nivel de conhecimento especifico sobre a dengue e
sua relagdo com a quantidade de criadouros domiciliares potenciais identificados
pelos informantes, através de formulario especifico fornecido a estes, na ocasido da
entrevista (Apéndice C).

Os estratos A e B foram submetidos ao teste de Correlagdo de Pearson
(Grafico 2), para analisar a possibilidade das variaveis Nivel de Conhecimento (NC)
e Criadouros Potenciais (CP) estarem correlacionadas.

201

4 ()]

i o

N A L]

151 g =]
L]

Il
4 o

O

Z 1 0 & [Tp]
i L)

oD

i ™~

L]

5__ 1
i " Il

L=

F |
0 i i i i i |
1] 10 20 an 40 al a1l
CP

Grafico 2 — Estrato A — Correlacao de Pearson entre NC e CP.
Fonte: Adaptado de BioEstat v. 5.0, 2008.
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Como observado no grafico de disperséo do estrato A (Grafico 2), o valor
do coeficiente r = - 0,76 e o nivel de significancia p < 0,05 indicam uma forte
correlacdo negativa (Tabela 2), entre a presenga de criadouros potencias nos
domicilios e o nivel de conhecimento especifico sobre a tematica da dengue, ou
seja, percebe-se neste caso, que a maior quantidade de CP presentes nos
domicilios, pode estar relacionada ao NC insuficiente dos informantes, o que
aumenta o risco da ocorréncia da dengue nestas unidades.

A analise do estrato B (Gréafico 3), também demonstra um grau de
correlacao significativo. O valor do coeficiente r = - 0,67 e o nivel de significAncia
p < 0,05 indicam uma correlacao negativa forte (Tabela 2).
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Grafico 3 — Estrato B — Correlacdo de Pearson entre NC e CP.
Fonte: Adaptado de BioEstat v. 5.0, 2008.

Neste caso, supde-se que o nivel de conhecimento mais elevado sobre a
dengue esteja contribuindo para o saneamento do ambiente domiciliar, com relagao
a diminuicdo do numero de CP informado. Reforca-se que as unidades domiciliares
deste estrato ndo apresentaram casos da dengue, o que poderia servir como
pressuposto para estudos mais aprofundados, visto que o coeficiente de correlagao
nao exprime causalidade, portanto, ndo € possivel determinar causa e efeito entre
as variaveis, apenas a existéncia da correlagdo e a direcdo que assumem, positiva

ou negativa.
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Tabela 2 — Avaliag&do do grau de correlagéo entre duas variaveis

[r] A correlagao é dita
0 Nula
0 - 03 Fraca
03 | 06 Regular
06 F 09 Forte
09 | 1 Muito Forte
1 Plena ou Perfeita

Fonte: Adaptado de (CALLEGARI-JACQUES, 2003).

Para comparar a variabilidade em relacdo a média, utilizou-se o calculo do
desvio padrdao das pontuacdes obtidas nos questionarios aplicados nas unidades
amostrais dos estratos A e B. Percebe-se que ha uma diferenga expressiva com
relacdo a meédia das pontuacgdes, demonstrando menor conhecimento especifico
sobre a dengue e maior afastamento do valor central no estrato A, enquanto que o
estrato B, demonstrou maior conhecimento e um desvio padrdo menor, indicando um

conhecimento mais homogéneo entre os informantes deste estrato (Tabela 3).

Tabela 3 — Nivel de conhecimento dos informantes dos estratos

Média individual A Média individual B

30 60
33 40
53 30
37 43
40 67
50 50
57 47
13 33
13 60
37 50
13 40
17 37
7 53
0 57
10 43
Média 27.3 47.3
Variancia 330 114
Desvio Padrao 18.2 10.7
Coeficiente de Variagcao 66.67% 22.62%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.
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As respostas dos informantes do estrato A, demonstram o quanto de cada
assunto é conhecido, de acordo com as médias nos questionarios (Grafico 4).
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Gréfico 4 — Estrato A — NC sobre a dengue por assunto.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.

As respostas dos informantes do estrato B, aos assuntos propostos para
avaliacdo do conhecimento sobre a dengue, demonstraram melhor distribuicao
conforme observado (Gréafico 5), também indicando um nivel de conhecimento
sobre a tematica da dengue mais homogéneo. E possivel que este relativo equilibrio
esteja contribuindo para uma melhor vigilancia do ambiente domiciliar e evitando a

transmissdo da doencga pelo mosquito vetor Ae. aegypti.

70 1
60 4 57

50

43
40 - G
| | |l|

20 1

0] “
0

VETOR CRIADOUROS SINTOMAS

Gréfico 5 — Estrato B — NC sobre a dengue por assunto.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.

Com relagao a opiniao dos entrevistados, sobre as medidas que estao
sendo tomadas para a prevencao contra a dengue no seu domicilio e no ambiente



55

da comunidade (Tabela 4), constatou-se que o conceito "Insuficiente", sobre o
ambiente peridomiciliar, teve 0 mesmo percentual nos dois estratos, demonstrando
também, um certo equilibrio quanto ao entendimento das deficiéncias nos cuidados
dispensados com o ambiente externo dos seus domicilios. No entanto, ao comparar
0s percentuais do conceito "Muito Bom" nos estratos A e B, pode-se supor que no
estrato B (sem casos da dengue), existe um nivel de contentamento razoavel por
parte dos informantes desse estrato com a vizinhanga imediata, possivelmente por
considerarem que o0 seu entorno esteja em condigdes sanitarias aceitaveis.

As diferencas observadas nos percentuais dos conceitos relativos ao
quesito "No domicilio" nos estratos A e B, podem ser consideradas coerentes com
os demonstrados nos graficos sobre o conhecimento por assunto (Graficos 4 e 5), os
quais corroboram com os resultados sobre o nivel de conhecimento (Tabela 3), na
qual, evidencia-se um coeficiente de variacao significativo e média do NC menor nas
respostas do estrato A com relacdo ao estrato B. O estrato B, demonstrou maior
coeréncia e equilibrio nos niveis de conhecimento sobre a dengue entre os

informantes dos domicilios (Tabela 4).

Tabela 4 — Conceito sobre os cuidados para prevencao a dengue

Estrato A
Conceito No domicilio Na comunidade
Muito Bom 20% 0%
Bom 53% 7%
Médio 27% 33%
Insuficiente 0% 60%
Estrato B
Muito Bom 47% 13%
Bom 40% 7%
Médio 13% 20%
Insuficiente 0% 60%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.

No entanto, é preciso ter especial atencdo ao analisar aspectos
qualitativos, uma vez que inumeros fatores sociais e econdémicos podem interferir na
realidade destes domicilios investigados, portanto, as propostas para mitigacdo da
problemética em questao, necessitam ter caracteristicas flexiveis para que se possa
obter éxito nos trabalhos de conscientizagao da populagao.

Na aplicacdo das técnicas de estatistica para analisar os problemas que

envolvam aspectos socioambientais, seja ela descritiva ou inferencial, € necessario
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assumir uma postura diferenciada com relacdo ao método aplicado. A discussao
acerca do tipo de abordagem, quantitativa ou qualitativa, remete a reflexdo sobre as
acOes do pesquisador em campo. A transposicdo dos dados quantitativos para os
aspectos qualitativos, para que se possa proceder a uma andlise mais apurada
sobre os resultados, necessita ser trabalhada sob o olhar atento do pesquisador no
estabelecimento de critérios amplos e flexiveis para avaliacdo das informacgdes
apuradas, uma vez que o sujeito da pesquisa ndo se encontra isolado e, por esse
motivo, ndo apresenta um padrdao de comportamento estatico.

Conforme a unidade observacional ou sujeito investigado, principalmente
nas pesquisas realizadas no ambiente natural, no qual as variaveis independentes e
dependentes ndo estdo sob o controle do pesquisador, torna-se necessario um nivel
de percepcédo mais acurado, por parte deste, para contornar os possiveis vieses
decorrentes de fatores exdégenos ao fato investigado.

Essa discussdo remete a explicagdo de que a fase desta pesquisa,
relativa as opinides dos informantes das unidades investigadas nos dois estratos,
objetivou reconhecer a possibilidade de haver algum tipo de correlacdo entre a
ocorréncia da dengue no domicilio e o perfil socioambiental destes sujeitos
investigados. Para isso, serviu-se de técnicas da estatistica descritiva para analisar o
nivel de conhecimento dos informantes, através das medidas de afastamento da
média, como o desvio padrdo, o coeficiente de variacdo, e a correlagéo linear, para
mensurar a forca e a direcdo das correlacbes existentes entre as variaveis
trabalhadas nas amostras dos dois estratos investigados.

Ap6s as analises das opinides dos informantes sobre os aspectos
domiciliares e peridomiciliares, foi realizada a analise espacial da area de pesquisa,
utilizando os dados apurados em campo com o auxilio dos monitores.

Nesta outra fase da pesquisa, foram trabalhadas as questdes
relacionadas ao evento dengue e os aspectos do saneamento ambiental na
comunidade, relativo as suas distribuicbes no espaco geografico daquela localidade,
objetivando identificar as possiveis correlagdes existentes entre esses elementos.

O levantamento das ocorréncias da dengue e a vistoria dos PE no ambito

|16

da comunidade foram analisados com o método de concentracao de Kernel °, para

gerar as cartas tematicas da area com a identificacdo dos pontos de concentracao

'® O Mapa de Kernel é um estimador utilizado para analisar o comportamento de padrées de pontos
por interpolacdo, fornecendo a intensidade pontual do processo em toda a regido de estudo no mapa.
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de casos da dengue e dos dejetos dispersos no ambiente, caracterizados como
criadouros potenciais do mosquito vetor Ae. aegypti.

Conforme a andlise do mapa de Kernel, das ocorréncias da dengue na
comunidade (Figura 8), percebe-se claramente uma concentracdo destas em uma
area especifica. Os pontos constituem-se nos domicilios identificados como positivos
durante o trabalho de recenseamento.

Cada ponto representa uma unidade domiciliar quantificada com o
namero de casos ocorridos. A concentracdo de casos em apenas dois destes
pontos, como pode ser observado no mapa pela cor vermelha mais intensa, significa
que em cada um destes dois domicilios ocorreu mais de um caso, que somados
representam uma maior concentragao nesta regiéo.

As regides indicadas na legenda como "sem casos", referem-se aos locais
onde nao foram obtidos dados, porque estao fora do perimetro da area de pesquisa
ou pela auséncia temporaria do morador naquele periodo, razdo pela qual nao
fazem parte do levantamento. Porém, como foram identificados todos os domicilios
dentro do perimetro, a excecdo daqueles fechados, pode-se atribuir a este
levantamento um nivel de confiabilidade satisfatério.

No mapa referente aos Pontos Estratégicos (Figura 9), onde se indica na
legenda "sem dados", explica-se pelo fato de que na ocasido da realizacao da vistoria,
nao foram observados materiais descartados nestes locais, 0 que nao significa que
em outro momento possam apresentar uma grande concentragdo destes, mudando
radicalmente as configuragcbes do ambiente investigado e produzindo outros
resultados na andlise espacial da localidade com o estimador Kernel.

Estas observacdes tém como objetivo chamar a atencdo novamente para
as questdes que envolvam as pesquisas em campo.

Em decorréncia do grande numero de variaveis envolvidas e da falta de
controle sobre o ambiente natural estudado, estas informacdes caracterizam-se
como estimativas sobre a ocorréncia destes eventos num determinado local e
momento, cuja dindmica dos elementos que compdem o espaco permitem tao

somente supor sobre as suas relagdes conforme a sua distribuicdo na localidade.
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MAPA DE KERNEL
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Figura 8 — Mapa de Kernel dos domicilios com ocorréncias da dengue.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.

O mapa de concentracdo dos PE (Figura 9), permite inferir sobre as
relacoes existentes entre esses locais e as ocorréncias da dengue no ambiente da
comunidade. Esse recurso mostrou ser de grande utilidade didatica, por permitir a
rapida compreensao dos resultados diante da facilidade de leitura e interpretacao,

como pretendido pelos objetivos desta pesquisa.
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Figura 9 — Mapa de Kernel dos pontos potencias de desova do Ae. aegypti.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.
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A analise das armadilhas larvais, implantadas nas unidades amostrais dos
estratos A e B (Figura 10), teve como objetivo identificar os possiveis focos de
infestacdo do mosquito Ae. aegypti.

Em funcé&o da condicdo climatica no periodo de realizagdo da pesquisa
ser caracterizada pela estiagem, a dispersao do mosquito vetor nesta época do ano
encontra-se restrita as areas com fonte de agua constante, como tanques, piscinas e
outros reservatorios onde as condi¢cdes sanitarias inadequadas favorecem a sua
reproducao.

Essa condicao de restricdo a dispersdao do Ae. aegypti, configura-se como
um importante indicador entomolégico, possibilitando a identificacdo mais precisa dos
pontos ou nucleos de reproducao e dispersdo do mosquito nesse periodo, conforme
demonstrado no mapa de localizagdo das armadilhas na localidade (Figura 10).

VILA FIALHO

COND. ITALIA RESIDENCE

® PONTOS ARMADILHAS V”-A_ CR,UZADO
Séo Luis - MA
® ARMADILHAS POSITIVAS Escala Grafica

0 24 48 m
——

Projecao UTM SAD 69

== PERIMETRO DA VILA CRUZADO

Figura 10 — Localizagédo das armadilhas para as larvas do mosquito.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2008.
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Na area da pesquisa foram identificadas, no periodo de 06 de outubro a
15 de novembro, apenas 03 armadilhas com ovos e larvas.

Ao se comparar a localizagdo das armadilhas com os mapas Kernel de
ocorréncia da dengue e pontos estratégicos (Figuras 8 e 9), percebe-se que um
ponto de armadilha positiva localizou-se fora da zona de concentragdo de casos, 0
que pode servir como indicador de um provavel novo foco de infestacao.

As informagbes obtidas na analise espacial com o estimador de Kernel
servem como alerta para uma situacdo que pode se configurar em risco a
populacao.

Os resultados obtidos com este método de anélise espacial mostraram-se
muito didaticos e de grande importancia para reforgar os argumentos e conscientizar
0s moradores locais sobre a necessidade das a¢bes para 0 saneamento ambiental e
o0 monitoramento do vetor, como subsidios fundamentais para a prevencao contra a
dengue na comunidade da Vila Cruzado.

Observou-se que os atores envolvidos na pesquisa demonstraram
expressivo nivel de percepcéo diante dos recursos utilizados, tecendo comentérios
acerca das praticas de pesquisa e sobre o grau de confiabilidade obtido com os
resultados apurados em campo.

No entanto, € necessario que se trate tais resultados sob a luz do
conhecimento geografico, no qual, os aspectos sociais, culturais, econémicos e
ambientais, sdo considerados como parte de um todo e, portanto, deverdo ser
analisados holisticamente para que se obtenha as respostas apropriadas a tomada
de decisdes para a mitigacao dos problemas identificados com a pesquisa.
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8 CONCLUSOES

E possivel que a base das relagdes antagénicas entre homem e natureza,
decorra das deficiéncias na transmissao das informagdes, necessarias ao processo
de discernimento, sobre as questdes envolvidas na preservagao e manutencao dos
recursos ambientais. Entende-se, portanto, que por meio da utilizacado de métodos
didaticos na transmissdo das informagdes, bem como, das técnicas apropriadas para
promover a percep¢ao ambiental, os individuos irdo restabelecer seus lacos afetivos
com o ambiente que o0s cerca, e que, partindo desta nova visao, serao revistos os
conceitos e atribuidos valores aos lugares.

Assim, 0s processos cognitivos, que transformam as situagdes de perigo
difuso em risco definido, possibilitardo os mecanismos necessarios para que esses
riscos sejam analisados, discutidos e utilizados como suporte a mobilizacdo da
comunidade para importantes conquistas sociais e legais.

Diante dos resultados obtidos com a investigacdo, sobre as relagdes
existentes entre o conhecimento especifico do evento da dengue e a percepcao do
potencial de risco a saude, presentes no ambiente da comunidade da Vila Cruzado, foi
possivel inferir sobre a necessidade do fomento ao desenvolvimento de métodos de
abordagem que estimulem a participacdo da populacdo nos programas para 0
controle da doenga.

Percebeu-se que existem diversas formas para esclarecer de maneira
convincente a populag@o sobre as estreitas relagbes existentes entre o ambiente e a
saude, bem como, da necessidade da participacéo de todos os atores nas acoes para
0 saneamento ambiental para o controle do vetor.

A utilizacao das geotecnologias pode ser utilizada para além da sua
especificidade técnica. A sensibilidade visual é a principal porta de entrada das
informagdes necessarias ao processo de percepcao ambiental. Cores e formas
sempre fascinaram o ser humano, como também a no¢édo da dimensao do espacgo
no qual habita.

Diante desse pensamento, como primeiro pressuposto, realizou-se uma
reflexdo sobre as possibilidades da unido das geotecnologias, do conhecimento
geografico e da educacdo ambiental, como um conjunto de instrumentos
necessarios a promog¢do da conscientizacdo e participacdo da populacdo na
producédo de um ambiente seguro.
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Os objetivos desta pesquisa foram alcancados de maneira satisfatéria,
pela constatacdo da viabilidade da unido entre o conhecimento técnico-cientifico e a
educacgao, voltada para as agdes na area da saude publica.

A demonstracdo dos eventos relacionados a saude e dos problemas
ambientais existentes na comunidade, de forma clara e fundamentada, mostrou-se
eficaz na promocgao da consciéncia ambiental e do espirito participativo.

Como medidas mitigadoras, para enfrentar a problematica da dengue,
sugere-se 0 aprimoramento destas modalidades de investigacao, contemplando a
participacdo da comunidade nas investigagbes acerca dos eventos relacionados a
salde e ao ambiente, contextualizando tais acontecimentos, a realidade destas
comunidades.

Conclui-se, pelos resultados obtidos com a pesquisa na comunidade da
Vila Cruzado, que é necessaria a tomada de decisdes para a elaboracéo, execucao
e manutencao de projetos relacionados ao controle da dengue no ambiente urbano,
que se proponham a minimizar os impactos negativos decorrentes da falta de
saneamento basico e a consequente procriacao e dispersao do vetor Aedes aegypti.
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APENDICE A - Carta da area de pesquisa - Vila Cruzado



APENDICE B — Questionario para coleta das informagdes

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS

LABORATORIO DE M@fj\l ITORAMENTO

GEOPROCESSAMENTO DA DENGUENO AMBIENTE URBANO

REGISTRO DA UNIDADE VISITADA

Cidade: SAO LUIS UF: | MA |Localidade: VILA CRUZADO Data: | |
Quadra: Face: Logradouro: Ne:

Espécie de unidade: O Domicilio O Estabelecimento Tipo

ID: Georreferéncia LAT: LONG:

INFORMANTE

Idade: Género: O M [OF |Escolaridade: O Basico 0[O Médio O Superior O Outro

Vocé jatevedengue? O S O N h&a maisde 1 ano O Foi a uma unidade desaude? O S ON

Quantos moradores no domicilio? Casos da dengue: Classica Hemorragica

Qual a sua opiniao sobre os cuidados para a prevencao contra a dengue:
No seu domicilio? O muito bom O bom O médio O insuficiente

No ambiente da sua comunidade? O muito bom O bom O médio O insuficiente

ESCLARECIMENTO SOBRE O TEMA

Cite o nome e algumas caracteristicas do mosquito transmissor da Dengue:

O Aedes aegypti O cor escura e manchas claras nas patas | O desenho de uma lira no dorso
O pernilongo pequeno | O héabito diurno O nao conhece

Cite alguns objetos ou locais que podem servir de criadouros para o mosquito no seu domicilio:

O latas, garrafas e tonéis | O pneus velhos O tanques e cisternas descobertos | o sycata
O caixas d'agua O calhas entupidas O cocho para animais 0 ndao conhece
O jarra de flores O vasos de plantas O plantas que acumulem agua

Descreva alguns sintomas da Dengue:

O febre subita e calafrios O dor de cabeca € no corpo O tonturas, enjéo e vémito
O falta de apetite e cansaco O manchas vermelhas no corpo 0 nao conhece

OBSERVACOES




APENDICE C - Ficha para vistoria domiciliar de criadouros potenciais do vetor

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAQO
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS
LABORATORIO DE M NITORAMENTO
UFEMA GEOPROCESSAMENTO DA DENGUE NO AMBIENTE URBANO
Cidade: SAOLUIS | UF:| MA |Localidade: VILACRUZADO |Data: | | [ID:

Estes objetos podem servir de criadouros para o mosquito transmissor da dengue Aedes aegypti

ASSINALE COM UM X CASO VOCE ENCONTRE ALGUM DESTES OBJETOS NO SEU DOMICILIO

CAIXA D’AGUA TANQUE POCO / CISTERNA JARROS E MORINGAS
()

BEBEDOUROS PARA LATAS / DEPOSITOS E
ANIMAIS VASILHAS

()

()

PLANTAS QUE
ACUMULAM AGUA

llustragdes adaptas de: BRASIL. Ministério da Saude. Fundagdo Nacional de Saude. Dengue instrugdes para pessoal de combate ao vetor: manual de normas técnicas. 3. ed.,

Fundagao Nacional de Saude, 2001. Disponivel em: < http:/bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/funasa/man_dengue.pdf>. Acesso em: 8 Ago. 2008.



http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/funasa/man_dengue.pdf

APENDICE D - Folder com informagdes sobre a dengue

DENGUE HEMORRAGICA

Os sintomas da dengue hemorragica
sao: dores abdominais fortes e continuas;
vomitos persistentes; pele palida fria e
umida; sangramento pelo nariz, boca e
gengivas; manchas vermelhas na pele;
sonoléncia, agitagdo e confusdo mental;
sede excessiva e boca seca; pulso rapidoe
fraco; dificuldade respiratoria; perda de
consciéncia.

COMO E O MOSQUITO DA DENGUE?

O mosquito da dengue Aedes aegypti
pode ser faciimente reconhecido por
apresentar listras pretas e brancas em seu
corpo. Ele prefere se reproduzir em aguas
limpas e paradas onde a fémea coloca os
ovos. Quando adultos, podem viver até 40
dias, a fémea pode picar até 10 pessoas

COMO EVITAR A PROCRIACAO E
INFESTACAO DO MOSQUITO ?

Para impedir que o mosquito se
reproduza, é necessario compreender a
+ " importancia de fazer a manutengéo
ou eliminar todos os objetos que
L\@”’X possam servir de criadouros
como: vasos de plantas,
depositos de agua
destampados, bebedouros
éi % para animais feitos de pneus,
“* |atas vazias e todos os objetos

DENGUE

A dengue € uma doenca febril causada
por um virus. Atualmente & um dos
principais problemas de salde publica
enfrentados no Brasil. O saneamento
precario das cidades, contribui para a
procriagdo do mosquito Aedes aegypti, que
€ o transmissor da doenga.

As agdes dos orgdos de saude publica,
através do monitoramento constante
realizado pelos seus agentes, ndo estio
sendo suficientes para resolver este
problema. E necessaria a conscientizagéo,
a unido e a participacdo de toda a
comunidade para a eliminagdo constante
dos criadouros do mosquito nos seus
domicilios e nas proximidades destes.

Este material, com informacdes basicas
sobre a dengue, faz parte das atividades
que estdo sendo realizadas com jovens na

O QUE CAUSA ESTA DOENCA ?

O que causa a doenga conhecida como
DENGUE, & um virus. Este virus se
apresenta em quatro tipos denominados
SOROTIPOS, que pade ser o sorotipo 1, 2,

O QUETRANSMITE ADOENCA?

E um tipo de mosquito conhecido como
Aedes aegypli. Este mosquito se reproduz
muito em climas quentes e U0midos,
principalmente onde as condigdes
precarias de saneamento ambiental

FIQUE ATENTO!

Em caso de suspeita da dengue,
sempre procurar, o mais rapido

ACABE COM ESSE PERIGO
NA SUA COMUNIDADE!

APOIO:

LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO
DEPARTAMENTO DE GEQCIENCIAS

GEQTEC - Empresa Junior de Geografio

UFMA

Criagéo e Arte-final: Adriano Racha
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BRASIL. Ministério da SalGde. Fundagdo Nacional de Salde.
Coordenagio de Vigilincia de Fatores de Riscos Biolégicos. Dengue
instrugBes para pessoal de combate ao vetor: manual de normas
técnicas. 3. ed., rev. Brasilia: Ministério da Saude: Fundagao Nacional de
Salide, 2001- <http:/iportal saude.gov.br/portal/saude>

BRASIL. Ministério da Saide. Secretaria de Vigilincia em Saude
Departamento de Vigilancia Epidemiolégica. Guia de vigilancia

epidemiolégica. Ministério da Satde, Secretaria de Vigilancia em Satde,
Departamento de Vigilancia Epidemioldgica. 6. ed. Brasilia: Ministério da

COMO E TRANSMITIDA?

A transmissdo da doenga se faz pela
picada do Aedes aegypti.

7, Acontece quando o
" mosquito vem se

alimentar e suga o

sangue de uma

- . | pessoa que esta

%— \ infectada pelo virus da
I \dengue, entdo carrega
junto com ele este virus.

Apés o ato de se alimentar (conhecido
como repasto) de sangue infectado, o
mosquito estara pronto para transmitir o
virus, depois de 8 a 12 dias (& o periodo de

QOutra forma de transmisséo também é
possivel, quando o mosquito ndo termina
de se alimentar do sangue de uma pessoa
(que pode estar com a dengue) e
imediatamente vai picar outra pessoa para
terminar de se alimentar, esta outra pessoa
(hospedeiro) € entao infectada com o virus
dadoenga.

N&o ha transmisséo por contato direto

PERIODO DE INCUBACAO

Este é o tempo que passa desde que a
pessoa foi infectada pelo virus até o
aparecimento dos sintomas da doenga. Os
sintomas da doenga aparecerdo na

COMUNIDADE UNIDA
CONTRA A PENGUE

PROJETO

)

M@NITORAMENTO

DA DENGUENO AMBIENTE URBANO

Sao Luis - Maranhéo

2008

QUAL O PERiODO EM QUE A
DOENGCA PODPERA SER
TRANSMITIDA ?

A transmissdo ocorre enquanto houver
a presenga do virus no sangue da pessoa.
Este periodo comega um dia antes do

COMO SAO OS5 SINTOMAS ?

Ap0s a picada do mosquito, os sintomas
podem se manifestar entre 3 a 15 dias,
mas em média de 5 a 6 dias. E sé depois
desse periodo que os seguintes sintomas

[ Febre alta com inicio
subito.
Forte dor de cabega. ¢

Muitas dores nos
0SS0S e articulagﬁes.f

Perda do paladar.
Falta de apetite.
Tonturas.
Extremo cansaco.
Nauseas e vomitos.
Moleza e dor no corpo.

Dor atras dos olhos, que piora com o
movimento dos mesmos.

WA
K 3

oooOoooo oo

SAIBA TAMBEM COMO SAO OS
SINTOMAS DA DENGUE HEMORRAGICA (5~



APENDICE E —

Formulario para vistoria das armadilhas larvais

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

u DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS
W LABORATORIO DE M NITORAMENTO
u FMA GEOPROCESSAMENTO DA DENG‘UE NO AMBIENTE URBANO
Cidade: SAO LUIS UF: MA | Localidade: VILA CRUZADO
VISTORIA ARMADILHAS
DATA ESTRATO ID LARVAS PROX. VISTORIA

/

~ ~| ~| ~/ ]~~~ ]~~~ ]~~~ T~~~ T~~~ T~~~ |~~~
~ ~| ~| ~/ ]~~~ ]~~~ T~~~ ]~~~ T~~~ |~~~

~ ~| ~| ~/ ~| ~| ~| ~| ]~~~ ]~~~ ]~~~ ]~~~ ]~~~
~ ~| ~| ~/ |~~~ ]~~~ T~~~ T~~~ T~~~ T~~~




APENDICE F — Cracha monitores

&P

MONITOR

COMUNIDADE UNIDA
CONTRA A DENGUE

M@?{\IITORAMENTO

DA DENGUENO AMBIENTE URBANO

LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS




APENDICE G - Etiquetas para identificacdo das armadilhas

M@?JNWORAMENTO

DA DENGUE NO AMBIENTE URBANO

LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS - UFMA

ID: Data: / /

M@?JNWORAMENTO

DA DENGUE NO AMBIENTE URBANO

LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS - UFMA

ID: Data: / /




APENDICE H - Fluxograma das atividades desenvolvidas

ANALISE DA AREA

PRETENDIDA PARA ESTUDO

v

A 4

INICIO DAS ATIVIDADES
DA PESQUISA

\ 4

OBTENGAO DA IMAGEM AEREA

E FECHAMENTO DO
PERIMETRO DA AREA

CONTATO COM MORADORES
E LIDERANGCAS DA
COMUNIDADE

\ 4

v

PLOTAGEM DAS
COORDENADAS

CARACTERIZAGAO
GEOESPACIAL DA
VILA CRUZADO

v

v

CRIAGAO DO GRUPO
DE MONITORES

PALESTRA SOBRE O PROBLEMA
DADENGUE, O SEU VETOR EAS
QUESTOES AMBIENTAIS

v

PRODUGCAO CARTOGRAFICA

PESQUISA NOME
DOS LOGRADOUROS

ATIVIDADES DE EDUCACAO
SANITARIAAMBIENTAL

v

ELABORAGAO DO SISTEMA
QUADRA / FACE

v

RECENSEAMENTO PARA
IDENTIFICACAO DE
OCORRENCIA DA DENGUE

ESTRATIFICAGAO

v

AMOSTRAGEM

v

APLICACAO DO
QUESTIONARIO

v

TABULAGAO DOS
DADOS

MONTAGEM DO MAPA COM
IDENTIFICACAO DOS PEs E

VISITAAOS DOMICjLIOS E
DISTRIBUICAO DE FOLDERES

CASOS DA DENGUE SOBRE A DENGUE
IDENTIFICADOS +
VISTORIA DAS CONDIGOES

TRATAMENTO ESTATISTICO

DOS DADOS

\ 4

PRODUGAO DO MATERIAL

INFORMATIVO

A

\_ﬁ

APRESENTAGAO DOS RESULTADOS
DA PESQUISA A COMUNIDADE
PARA DISCUSSAO E PROPOSTAS DE

MEDIDAS MITIGADORAS

\ 4

CONCLUSAO DAS ATIVIDADES

DE PESQUISA NA
VILA CRUZADO

SANITARIAS NA COMUNIDADE
PARA IDENTIFICACAO DE
PONTOS ESTRATEGICOS
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