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Efeito do uso de nematicidas biolégicos no controle de Pratylenchus brachyurus na
cultura de soja no Leste maranhense
Josue L. de Araujo Neto ®*, [zumy P. Doihara.
*Departamento de Fitopatologia, Universidade Federal do Maranhao, Centro de
Ciéncias Agrérias e Ambientais, Chapadinha-MA, Brasil.

* Autor para correspondéncias: josue_lopesl 1 @hotmail.com

Highlights
e A populacido de Pratylenchus brachyurus no solo nio diferiram entre si nos
tratamentos avaliados.

e O uso dos nematicidas bioldgicos Deladenus siricidicola e Bacillus
methylotrophicus teve efeito na diminuicdao da populacdo de P. brachyurus
nas raizes da soja, mas estatisticamente ndo diferiu do tratamento com
Pochonia chlamydosporia.

e O tratamento com P. chlamydosporia propiciou bom desenvolvimento da
raiz e altura da planta. No peso de mil grdos, peso da matéria seca e
diametro do caule ndao houve diferenga signficativa entre os tratamentos.

¢ Os nematicidas biolégicos e os parametros morfolégicos estudados devem
ser analisados juntamente com outros aspectos, visando melhor viabilidade
do uso dessas medidas de biocontroles.

Resumo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de nematicidas bioldgicos
utilizados no tratamento de sementes de soja para o controle de Prathylenchus
brachyurus e a influéncia nos pardmetros morfolégicos. O experimento foi conduzido a
campo, no municipio de Mata Roma — MA, em drea de plantio de soja que apresentava
mancha em reboleira. Os tratamentos foram dispostos em blocos ao acaso, contendo
quatro tratamentos, sendo trés com nematicidas biolégicos (principios ativos Deladenus
siricidicola, Bacillus methylotrophicus € Pochonia chlamydosporia) e a testemunha. A
cultivar utilizada foi a Pampeana 50 RR. A drea experimental teve o perimetro de
101,25 m? e foi semeada em 15 de fevereiro de 2017 e a coleta realizada aos 98 dias
apos a emergéncia, foram coletadas 28 plantas, sendo sete plantas de cada tratamento.
As varidveis analisadas foram: nivel populacional de nematoides presentes na raiz € no
solo, o peso da matéria seca (PMS), o peso da raiz (PRZ), o peso de mil graos (PMG), a
altura da planta e o didmetro do caule (DC). Verificou-se que a populacdo de P.

brachyurus no solo ndo apresentou diferenca significativa. Os nematicidas bioldgicos
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D. siricidicola e B. methylotrophicus apresentaram resultados expressivos na raiz, mas
ndo diferiram estatisticamente do tratamento com P. chlamydosporia. As varidveis
PMS, PMG e DC nio apresentaram diferencas estatisticas nos diferentes tratamentos. O
tratamento com P. chlamydosporia propiciou bom desenvolvimento da raiz e altura da
planta. Os nematicidas biolégicos e os parametros morfolégicos estudados devem ser
analisados juntamente com outros aspectos, visando melhor viabilidade do uso dessas
medidas de biocontroles.

Palavras-chave: Fitonematoides, Glycine max, Parametros Morfolégicos.
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Effect of the use of biological nematicides in the control of Pratylenchus brachyurus
in soybean culture in the East maranhense.
Josue L. de Araujo Neto ?*, [zumy P. Doihara®.
“Departamento de Fitopatologia, Universidade Federal do Maranhao, Centro de
Ciéncias Agrérias e Ambientais, Chapadinha-MA, Brazil.
* Corresponding author: josue_lopesl 1 @hotmail.com

Highlights
e The population of Pratylenchus brachyurus in the soil did not differ among

the evaluated treatments.

e The use of the biological nematicides Deladenus siricidicola and Bacillus
methylotrophicus had an effect on the decrease of the population of P.
brachyurus in the roots of the soybean.

e Treatment with Pochonia chlamydosporia provided good root and plant
height development. In the weight of a thousand grains, dry matter weight
and stem diameter there was no significant difference.

e The biological nematicides and the morphological parameters studied should
be analyzed along with other aspects, aiming at a better viability of the use of

these biocontrol measures.

Abstract: The objective of the study was to evaluate the effect of biological
nematicides used in the treatment of soybean seeds to control the Prathylenchus
brachyurus and the influence on morphological parameters. The experiment was
conducted in a field in the town of Mata Roma - MA, in an area of soybeans that
showed a stain in the bush. The treatments were arranged in randomized blocks,
containing four treatments, three with biological nematicides (active principles
Deladenus siricidicola, Bacillus methylotrophicus, and Pochonia chlamydosporia) and
the control. The cultivar used was the Pampeana 50 RR. The bush area with 101.25 m?
was seed on February 15th, 2017 and collected 98 days after emergency, it was
collected 28 plants, seven plants of each treatment. The variables analyzed were:
number of nematodes present in root and soil, weight of dry matter (WDM), root weight
(RW), thousand-grain weight (TGW), plant height, and stem diameter (SD). It was

verified that the population of P. brachyurus in the soil did not present significant
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difference. Biological nematicides D. siricidicola and B. methylotrophicus presented
significant results at the root, but did not differ statistically from treatment with P.
chlamydosporia. The variables WDM, TGW and SD did not present statistical
differences in the different treatments. The treatment with P. chlamydosporia provided
good development of the root and height of the plant. The biological nematicides and
the morphological parameters studied should be analyzed along with other aspects,
aiming at a better viability of the use of these biocontrol measures.

Keywords: Glycine max, Morphological Parameters, Phytonematoid.
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Introducao

A soja (Glycine max (L.) Merril), € a planta oleaginosa que apresenta maior
rentabilidade em relacdo a produtividade e também pela sua forte participacdo no
cendrio econdmico mundial. A soja alcangou a producdo de 114 milhdes de toneladas na
safra 2016/2017. Nessa mesma safra a producdo brasileira de grdos atingiu 238,78
milhdes de toneladas de grios . Enquanto a producdo mundial foi de 351,311 milhdes
de toneladas de soja, no ranking o Brasil ganha o destaque de segundo melhor produtor,
e na primeira colocacio estd os EUA, com 117,208 milhdes de toneladas!?..

Segundo a FAOP!, o Brasil vai ultrapassar os Estados Unidos como maior
produtor mundial de soja na préxima década, devido ao maior crescimento dos
principais produtores, ji que dispde de mais terras agricultdveis. No estudo realizado
espera-se que a produc¢do mundial de soja continue expandindo-se, mas em um ritmo de
1,9% por ano, o que estd muito abaixo da taxa de crescimento de 4,9% anual da tltima
década.

Devido as condi¢des de cultivo e a remuneracao do produtor a patamares mais
elevados em relagdo a outras oleaginosas, houve o aumento da procura pela soja em
todo o mundo, isso devido a diversos fatores, ndo sé pelas formas de consumo, que se
estendem desde a alimentacdo humana e animal, mas também pelo seu uso na
industria.

No cendrio nacional, a mesorregido do leste maranhense se destaca como uma
das mais promissoras regides de fronteiras agricola do pais, os fatores que asseguram
essa afirmacdo € a facilidade na logistica, atrelado ao relevo plano, outro fator é a
proximidade do porto da capital do estado, apenas 240 quildmetros de distancia, assim
como o prego das terras e a fertilidade do solo.

Um dos fatores limitantes para o aumento da produtividade nas dreas agricolas
da regido € o aumento da incidéncia de fitonematoides presentes nos solos. Em
condicdes em que a monocultura prevalece, os danos sdo ainda maiores, € pela ma
inspecao das mdquinas agricolas alugadas pelos produtores, principalmente colhedoras,
que operam entre estados e municipios, faz com que sementes e solos contaminados
sejam depositados nas dreas em que a incidéncia de fitonemoides ainda é menor.

Pelas dimensdes microscOpicas que os fitonematoides apresentam, torna-se

imperceptivel ao olho nd dos produtores. Quando se percebe os danos, ji ficaram
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notorio os sintomas como manchas em reboleira na area afetada, dificultando assim o
manejo e tendo como consequéncia a diminuicio da produtividade da propriedadel®’.

No Brasil, o Pratylenchus brachyurus esti entre as espécies que causam 0s
maiores danos. A importancia dessas espécies no pais deve-se aos riscos potenciais de
danos decorrentes do incremento de dreas cultivadas com espécies suscetiveis, como
exemplo a cultura da sojal®.

Uma excelente ferramenta no manejo de fitonematoides € o controle quimico.
O tratamento de sementes encontra-se largamente utilizada em todos os paises, como
uma importante ferramenta de facil aplicacdo no manejo frente aos fitonematoides. Essa
técnica garante a cultura uma protecdo inicial nos primeiros dias apds a germinac¢do, o
que pode ser fundamental para o estabelecimento da cultura, e de um sistema de
protecdo mais eficiente!”!,

Diante disso, o presente trabalho tem o objetivo avaliar a acdo de nematicidas
sob a populacdo de Pratylenchus brachyurus e as resposta no desenvolvimento da

cultura da soja na mesorregido leste maranhense.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Europa (3° 4’ 06”S e 43° 09° 04”W e
103 metros de altitude), localizada no municipio de Mata Roma-MA, o qual apresenta
clima tropical. Conforme classificacdo de Koppen-Geiger!®, a classificagdo do clima é
Aw. O municipio tem temperatura média de 27,1°C. A pluviosidade média anual € de

1691 mm®.

Na safra 2016/2017 foram observadas dreas com manchas em reboleira na
plantacdo de soja da fazenda estudada, o que fez os produtores acreditarem ser alta
infestacdo de fitonematoides. Nas dreas com desenvolvimento desuniforme das plantas,
observou queda no porcentual produtivo. Na tentativa de minimizar as perdas e
maximizar os lucros, foi realizado teste experimental com trés nematicidas biolégicos
(Deladenus siricidicola, Bacillus methylotrophicus e Pochonia chlamydosporia) em
uma area de 101,25m? escolhida entre os talhdes da fazenda que apresentavam sintomas

de reboleira pelo ataque de Pratylenchus brachyurus.
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Os nematicidas biolégicos foram aplicados via tratamento de sementes
utilizando equipamento especifico para este, obedecendo a recomendac¢do de volume de
calda de 600 mililitros para 100 quilos de sementes.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com
dimensdes de 1,5 metros por 12,5 de comprimento. Foi organizado em quatro blocos ao
acaso, mediante um sorteio pré-liminar. Foi utilizado quatro tratamentos, sendo eles
com principios ativos Deladenus siricidicola, Bacillus methylotrophicus e Pochonia
chlamydosporia e uma Testemunha, foram coletadas sete amostras de cada tratamento,
totalizando 28 unidades amostrais. A cultivar de soja escolhida foi Pampeana 50RR,
cultivar desenvolvida na regido, sendo assim bem adaptada as condi¢Oes
edafoclimaticas.

A érea experimental foi semeada no dia 15 de fevereiro de 2017, em 16 linhas,
sendo quatro linhas para cada bloco. Com espacamento de 0,50m entre linhas e 0,70m
entre blocos, totalizando uma édrea de 101,25m?. A 4rea foi previamente submetida a

uma adubacao de plantio na quantidade de 30-90-90 de N-P-K.

A colheita do experimento foi realizada com a coleta das amostras no estadio
R5.2, aos 98 dias apds a emergéncia (D.A.E.) das plantas, em 29 de maio de 2017. Para
as andlises nematoldgicas, foram coletadas plantas completas e o solo da rizosfera de
cada amostra.

Apbs a coleta, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e
devidamente identificadas, imediatamente foram conduzidas ao laboratério
multidisciplinar de Fitopatologia e Microbiologia do Centro de Ciéncias Agrdrias e
Ambientais da Universidade Federal do Maranhao (CCAA/UFMA). Os parametros
avaliados foram: o peso da raiz (PRZ); o peso de matéria seca (PMS); o peso de mil

graos (PMG); a altura da planta; e o didmetro do caule (DC).

Para medir a altura das plantas foi utilizada uma fita métrica. E para mensurar
o peso das raizes, o peso das vagens, o peso de mil grdos e o peso matéria fresca, foi
utilizado uma balanca de precisdo. Para medir o didmetro do caule das plantas foi
utilizado um paquimetro. Apds as mensuracdes acima, toda a matéria fresca da parte

aérea foi colocada em estufa de circulagdo forcada de ar por um periodo de 72 horas e
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até atingir peso uniforme da matéria seca. Logo em seguida as amostras foram pesadas
utilizando balanga de precisdo.

Para quantificar a populacdo de nematoide nas amostras de solo, foi utilizado o
método de flotacdo centrifuga em solucdo de sacarose, método de Jenkins!??), e para
quantificar a populacdo de nematoides das raizes foi utilizado o método de extracdo de
nematoides de raiz conforme Coolen e D’Herde!™!. Nas amostras de solo e de raizes
avaliadas, foram utilizados uma aliquota de 200 cm? de solo e dez gramas de raiz de
cada amostra. A quantificacdo e a identificacdo do P. brachyurus foi realizada em nivel
de espécie, com auxilio de uma camera de contagem de Peter através de um
microscopio.

Os dados obtidos foram langados em planilha eletronica Excel, e as anélises
estatisticas foram realizadas pelo programa INFOSTAT!2, sendo que, para a avaliacdo
da diferenca dos valores médios entre os tratamentos, foi utilizado o teste Tukey*®!. O
método estatistico utilizado foi o modelo paramétrico em funcdo da metodologia do

experimento, onde foram avaliados os parametros morfolégicos da cultivar Pampeana

50RR.

Resultados e Discussao

Os niveis populacionais de Pratylenchus brachyurus encontrados no solo e nas
raizes, nos diferentes tratamentos, podem ser observados na Tabela 1. Observa-se que a
densidade populacional de P. brachyurus no solo ndo diferiu estatisticamente entre os
tratamentos avaliados. Nas raizes, observou-se que nao houve diferenga estatistica entre
os tratamentos Deladenus siricidicola, Bacillus methylotrophicus e Pochonia
chlamydosporia. No entanto, os tratamentos com D. siricidicola e B. methylotrophicus
apresentaram menor nivel populacional de P. brachyurus quando comparado com a

Testemunha.
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Tabela 1 - Densidade populacional de Pratylenchus brachyurus no solo e na raiz

Pratylenchus brachyurus

Tratamentos Solo Raiz
Deladenus siricidicola 217,1 A 4357 A
Bacillus methylotrophicus 350,0 A 535,57 A
Pochonia chlamydosporia 297,1 A 821,4 AB
Testemunha 351,4 A 1288,6 B

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, em cada varidvel, nao diferem significativamente pelo
teste Tukey (p<0,05).

Barbosa et al.!*¥), afirmam que devido ao habito endoparasita migrador desses
nematoides, o ndmero de espécimes de P. brachyurus na cultura hospedeira, no
estadio reprodutivo, geralmente ¢ maior nas raizes, ou seja, quando as raizes morrem,

os nematoides que as parasitavam migram para as raizes sadias mais préximas

15, 16]

Na Tabela 2, com relagdo ao peso da raiz (PRZ), o melhor resultado foi
com o uso da P. chlamydosporia, sendo que as demais (Testemunha e D.
siricidicola) ndo diferiram estatisticamente. E o tratamento que apresentou menor

peso de raiz foi com o uso do B. methylotrophicus.

Tabela 2 - Valores dos parametros morfolégicos das plantas coletadas.

Tratamentos Peso (g) Altura(cm) DC(mm)
PRZ PMS PMG
Deladenus siricidicola 10,56 AB 40,10 A 7748 A 39,06 AB 6,29 A
Bacillus . 9,98 B 36,69 A 76,25 A 4196 AB 5,86 A
methylotrophicus
Pochonia . 16,78 A 30,68 A 76,16 A 46,66 A 6,71 A
chlamydosporia
Testemunha 15,36 AB 29,21 A 6647A 3497B 6,14 A

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, em cada variavel, nao diferem significativamente pelo
teste Tukey (p<0,05).

*Peso da raiz (PRZ), peso de matéria seca (PMS), peso de mil graos (PMGQG), altura e didmetro do caule
(DC).
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Segundo Ferraz'”), os niveis populacionais iniciais na ordem de um

espécime/cm3® de solo, pode resultar em expressivos danos a cultura. Na tabela 2, é
possivel observar os baixos valores de peso da raiz (PRZ) e da matéria seca (PMS), isto
pode estar relacionado com o nivel populacional de nematoides encontrados na
reboleira da drea estudada, o que influencia na intensidade dos danos ocasionados na

planta.

Nos tratamentos avaliados (Tabela 2), na varidvel altura, o tratamento com P.
chlamydosporia apresentou melhor resultado, diferindo estatisticamente da Testemunha.
J4 os demais tratamentos (D. siricidicola e B. methylotrophicus) ndo apresentaram
diferenga significativa.

Segundo Braccini et al.'® a importancia de avaliar os parimetros de altura é
extremamente relevante, pois além de influenciar diretamente a eficiéncia da colheita
mecanizada em fungdo da altura de vagens por exemplo, estd também relacionada a

todo manejo desenvolvido na cultura.

As varidaveis PMS, PMG e DC ndo apresentaram diferencas estatisticamente
significantes nos diferentes tratamentos. No PMS, apesar de nao diferirem
estatisticamente, o tratamento D. siricidicola apresentou maior resultado e a
Testemunha o menor resultado. O mesmo comportamento foi observado na varidvel
PMG, o tratamento com D. siricidicola apresentou maior resultado e a Testemunha
menor valor na varidvel. E no DC, o tratamento com P. chlamydosporia teve maior
desenvolvimento, em contrapartida o tratamento com B. methylotrophicus apresentou

menor resultado.

Quando avaliado os parametros morfolégicos da parte aérea e os niveis
populacionais na raiz das plantas, no tratamento com a P. chlamydosporia, o peso da
raiz e a altura da planta apresentam os melhores resultados (Tabela 2), entretanto, a
populacdo de P. brachyurus na raiz ndo diferiu da testemunha e dos demais tratamentos

(Tabela 1).
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Conclusoes

Devido a ocorréncia das populagdes de nematoides no solo nao terem diferido
estatisticamente, indica que o uso dos nematicidas ndo alteraram a quantidade de P.
brachyurus no solo no periodo avaliado.

O uso dos nematicidas biolégicos D. siricidicola e B. methylotrophicus
contribuiram para uma diminui¢do da populacdo de P. brachyurus nas raizes da soja,
local onde causam maiores lesdes as plantas. E o tratamento com P. chlamydosporia
propiciou bom desenvolvimento da raiz e altura da planta.

O uso dos nematicidas biolégicos D. Siricidicola, B. methylotrophicus e P.
chlamydosporia sdo alternativas para o manejo de P. brachyurus, entretanto, os
parametros aqui avaliados entre outros aspectos, devem ser mensurados conjuntamente

visando avaliar melhor a viabilidade do uso dessas medidas de biocontroles.
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ANEXO

NORMAS PARA PUBLICACAO NA REVISTA NEMATODA

Titulo.
O titulo deve ser conciso e informativo, uma vez que os titulos sdo frequentemente utilizados
em sistemas de recuperacdo de informacgdes. Tente ndo usar abreviaturas e férmulas.

Nomes dos autores e afiliacoes.

Apresente a afiliacdo dos autores abaixo dos nomes. Indique todas as afiliacdes com

uma letra mindscula sobrescrita imediatamente apds o nome de cada autor e antes do

respectivo endereco. Example: #Departamento de Entomologia, Universidade Federal
de Sio Carlos, Sdo Carlos (SP) Brazil.

Autor para correspondéncia.

Indicar claramente quem vai lidar com a correspondéncia em todas as fases da revisdo
para publicacdo. Forneca um endereco de e-mail.

Highlights

Highlights sao requeridos e devem vir logo apds os enderecos. Eles consistem em trés a
sete pontos que dao as principais conclusdes do artigo. Use no maximo 95 caracteres,
incluindo espacos, para cada ponto.

Resumo

Nao deve ser uma versdo encurtada do artigo. O resumo pode ndo ter material e
métodos. Deve mencionar a importancia do trabalho e seus principais resultados e
conclusdes (no maximo 300 palavras).

Palavras-chave

Imediatamente apds o resumo, fornecer até oito palavras-chave.

Preparagao do manuscrito

O texto deve estar no formato de coluna unica. Mantenha o layout do texto o mais
simples possivel. Use Times New Roman, tamanho 12 ao longo do manuscrito.
Adicione niimeros de linha, reiniciando em cada pagina.

Secoes e subsecoes - Divida seu artigo em secdes claramente definidas da Introdugao as
Conclusoes. Os cabegalhos da subse¢do devem ser em itdlico e negrito. Cada titulo deve

aparecer em uma linha separada.
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Introducao
Indique os objetivos do estudo e forneca antecedentes, evitando uma revisdo detalhada

da literatura ou um resumo dos resultados.

Material e Métodos

Forneca detalhes suficientes para permitir que o trabalho seja reproduzido. Métodos ja
publicados devem ser indicados por uma referéncia, descrevendo apenas modificagdes
importantes.

Resultados e Discussao

Os resultados devem ser claros e concisos. Evite citacdes extensas e discussdo da
literatura publicada. Comece o primeiro pardgrafo da discussdo resumindo as
conclusdes.

Conclusoes

As principais conclusdes do estudo devem ser apresentadas em uma breve secdo sem
conter qualquer discussdo sobre os resultados, hipéteses ou consideragdes gerais.
Agradecimentos (Acknowledgements)

Reuna reconhecimentos em uma se¢do separada no final do artigo antes das referéncias.
Liste os individuos ou instituicdes que prestaram assisténcia ou apoio durante a
pesquisa.

Apéndices, Formulas e Equacoes (Appendices, Formulas and Equations)

Se houver mais de um apéndice, eles devem ser identificados como A, B, etc.
Certifique-se de que cada apéndice tem um titulo e € citado no texto, por exemplo,
"Appendix A".

As férmulas e equagdes devem ser citadas (por exemplo, "Equation 1") e numeradas
consecutivamente, de acordo com a sua citag:ﬁo no texto.

As formulas e equagdes nos apéndices devem ser numeradas separadamente: (Equation
1 A1) ou " Equation 1 A.2" e assim por diante, enquanto as de um apéndice
subseqiiente devem aparecer como "Equation 1 B.1" e assim por diante.

Unidades e nomenclatura

Siga as regras e convencOes internacionalmente aceitas. Use o sistema internacional de
unidades (SI) (http://physics.nist.gov/cuu/pdf/sp811.pdf). Se outras unidades forem
mencionadas, por favor dé sua equivaléncia no SI.

Para organismos, o nome taxondmico completo, incluindo a autoridade de descrig¢do
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completa deve ser dada para a primeira mengdo no texto.
Sempre que existir um nome comercial para um pesticida ou outro produto, este deve
ser utilizado. Incluir o nome quimico ou ingrediente ativo do pesticida ou outro produto

entre parénteses apds a primeira men¢ao do nome comercial.

Legenda das figuras

As figuras devem ser numeradas consecutivamente de acordo com sua aparéncia no
texto. Certifique-se de que cada ilustracdo € citada no texto e tem uma legenda,
fornecido separadamente, nao anexado a figura. Se a figura € composta por pequenas
figuras, cada uma delas deve ser também citada no texto e rotulada com letras
mindsculas (por exemplo, a, b, c, etc). A legenda dever ter um titulo breve e uma
descricdo da ilustracdo. Mantenha o texto das ilustragdes ao minimo, mas explique
todos os simbolos e abreviaturas utilizados.

Tabelas

As tabelas devem ser numeradas consecutivamente de acordo com sua aparéncia no
texto. Certifique-se de que cada tabela tem um titulo e € citado no texto. Coloque notas
de rodapé sempre abaixo do corpo da tabela e indique-as com letras mintsculas
sobrescritas. A apresentagdo de dados em nimeros deve ser favorecida. Nao apresente
dados em tabelas que dupliquem resultados descritos em outra parte do artigo, como em
figuras por exemplo.

Referéncias
Citacdes no texto

Certifique-se de que todas as referéncias citadas no texto também estdo presentes na
lista de referéncias (e vice-versa). Os resultados nido publicados e as comunicagdes
pessoais ndo sdo aceitas na lista de referéncias, mas podem ser mencionados no texto.
Citacdo de uma referéncia como "in press" significa que o trabalho foi aceito para
publicacdo.

Links das Referéncias

Verifique se as informacgdes fornecidas nas refer€ncias estdo corretas, pois o0s
errospodem impedir a criacdo de links. Ao copiar referéncias, verifique se existem
erros.

Referéncias no mesmo volume
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Certifique-se de que as palavras "this issue" sdo adicionadas a todas as referéncias na

lista (e quaisquer citagdes no texto) a outros artigos na mesma edi¢ao de Nematoda.

Formatacao das referéncias

Quando aplicdvel, os nomes completos dos autores (sem et al.), o titulo da revista /
livro, o titulo do capitulo / artigo, o ano da publicacdo, o nimero do volume / capitulo
do livro e a paginacdo devem estar presentes. Nao use ALL CAPITALS para nomes de
autores no texto ou na secao de referéncia, exceto no caso das abreviaturas de autores
institucionais (por exemplo, WHO). Observe que os dados ausentes serdo destacados na
fase de prova para o autor corrigir. As referéncias devem ser organizadas de acordo com
as seguintes diretrizes e exemplos:

Estilo das referéncias

Todas as cita¢gGes no texto precisam aparecer da seguinte forma:

1 Apenas um autor: Sobrenome do autor (sem iniciais, a menos que haja ambigiiidade),
seguido pelo nimero da citagdo entre colchetes sobrescrito.

2 Dois autores: Os dois sobrenomes dos autores unidos por "&", seguido pelo nimero da
citagdo entre colchetes e sobrescrito.

3Trés ou mais autores: Sobrenome do primeiro autor seguido de ‘et al." e pelo nimero
de citacdo entre colchetes e sobrescrito.

Referéncias precisam ser organizadas em ordem de aparecimento no texto. Dando
a cada um ndmero sobre escrito entre colchetes. Esse mesmo nimero estard na lista das

referéncias.

Examples:

« "Kramer et al."'! have recently shown ...."

+ "Kramer et al.”>3 have studied. ."

+ "Coin & Domingues'* showed that.. "

« "Kramer®® and Souza!® stated that.. "

* "As demonstrated by Gomes!"."

* "As demonstrated by Gomes!” and Vasconcelos!®."

«"as different authors have shown!? % 10- 111>

Exemplos:
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Pontos gerais
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