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RESUMO: A planta Stryphnodendron adstringens popularmente conhecida como barbatimao
¢ uma planta rica em taninos, que sao produtos naturais de composi¢do polifenolica, os quais
sdo produzidos pelas plantas contra o ataque de insetos e microrganismos. Considerando estas
informacdes buscou-se conhecer o potencial inseticida e fitotéxico do barbatimao, levando em
consideragdo, ainda, publicacdes sobre estudos quimicos e bioldgicos. Os testes de potencial
alelopatico foram realizados sobre as sementes de feijao-caupi (Vigna unguiculata), cultura
muito produzido na regido nordeste, ja os testes de potencial inseticida foram realizados sobre
a espécie Sitophilus zeamais, conhecido vulgarmente como gorgulho-do-milho, inseto
cosmopolita, importante praga de grdos armazenados. No bioensaio de fitotoxicidade foi
utilizada cdmara de germinag@o, com temperatura constante de 25 °C e fotoperiodo de 12 horas,
verificou-se porcentagem de indice de germinacio (%IG), comprimento médio radicular
(MCR) e comprimento médio do hipocétilo (MCH). Os testes para verificagdo de atividade
inseticida foram realizados em contato com milho pulverizado pelos extratos em diferentes
concentracoes, verificou-se porcentagem de indice de mortalidade (%IM), apds 72 horas de
exposicdo. Foi utilizado delineamento inteiramente casualizado (DIC) para ambos os testes,
com 5 tratamentos e 4 repeti¢des. A fitotoxicidade verificada sobre 0o MCR e MCH foram
expressivas, para 0 MCR o extrato foliar em dgua fria atingiu médias de 0,71 e 0,54 cm nas
concentracoes de 60 e 100% contra um comprimento de 1,64 cm da testemunha,
respectivamente. O extrato de folhas em 4dgua quente e frutos também em &4gua quente
provocaram interferéncia na concentragdo de 100% com médias de 0,48 e 0,80 cm, ja as
testemunhas dos dois extratos obtiveram médias de 1,28 e 2,46 cm. A fitotoxicidade sobre o
MCR pelo extrato de frutos em dgua fria na concentracao de 100% com médias de 2,22 e 1,59
cm apresentou significancia em relagdo a testemunha com média de 3,35 cm, porém com maior
crescimento em relacdo aos demais tratamentos. O MCH sofreu interferéncia do extrato foliar
nas duas dilui¢Ges, sendo nas duas maiores concentracgdes para dgua fria 60 e 100% com médias
de 1,55 cm e 0,66 cm comparado a testemunha com média de 2,44 cm. O extrato de fruto
interferiu na diluicdo em dgua quente com média de 0,18 cm a menor obtida para todos os
tratamentos, sendo 20 vezes menor que a média da testemunha de 3,67 cm. A atividade
inseticida do extrato de folhas diluido em dgua fria foi de 75% de mortalidade na maior
concentracdo utilizada, ja para a diluicdo feita em dgua quente o potencial foi ainda maior com
mortalidade de 92,5% e 95%, nas concentragdes de 60% e de 100%, respectivamente. Com os
resultados obtidos, verificou-se que os extratos diluidos das folhas e frutos de barbatimao em
dgua quente e em temperatura ambiente apresentaram potencial inseticida, principalmente o
extrato foliar. Os extratos apresentaram baixa fitotoxicidade sobre a germinagdo, porém, em
contramao, foi fitotéxico sobre o desenvolvimento das plantulas de feijao-caupi.

PALAVRAS CHAVE: Vigna unguiculata. Sitophilus zeamais. Barbatimio. Extrato.

Bioensaios.
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ABSTRACT: The plant Stryphnodendron adstringens popularly known as barbatimio is a
plantrich in tannins, which are natural products of polyphenol composition, which are produced
by plants against the attack of insects and microorganisms. Considering this information, we
sought to know the insecticidal and phytotoxic potential of barbatimio, taking into
consideration also publications on chemical and biological studies. The allelopathic potential
tests were performed on cowpea (Vigna unguiculata) seeds, a crop very produced in the
northeast region, and tests of insecticidal potential were performed on the species Sitophilus
zeamais, commonly known as maize weevil, insect cosmopolitan, important pest of stored
grains. In the phytotoxicity bioassay, a germination chamber was used, with a constant
temperature of 25 ° C and a 12-hour photoperiod. Germination index (% GI), mean root length
(MCR) and mean hypocotyl length (MCH) were determined. The tests to verify insecticidal
activity were carried out in contact with maize sprayed by the extracts in different
concentrations, a percentage of mortality index (% IM) was verified, after 72 hours of exposure.
A completely randomized design (DIC) was used for both tests, with 5 treatments and 4
replicates. The phytotoxicity verified on the MCR and MCH were expressive, for the MCR the
leaf extract in cold water reached averages of 0.71 and 0.54 cm in the concentrations of 60 and
100% against a length of 1.64 cm of the control, respectively. The extract of leaves in hot water
and fruits also in hot water caused interference in the concentration of 100% with averages of
0.48 and 0.80 cm, whereas the controls of the two extracts obtained averages of 1.28 and 2.46
cm. The phytotoxicity on the MCR by the extract of fruits in cold water in the concentration of
100% with averages of 2.22 and 1.59 cm presented significance in relation to the control with
a mean of 3.35 cm, but with a greater growth in relation to the others treatments. The MCH
underwent interference from the foliar extract in the two dilutions, being in the two largest
concentrations for cold water 60 and 100% with averages of 1.55 cm and 0.66 cm compared to
the control with a mean of 2.44 cm. The fruit extract interfered in the dilution in hot water with
a mean of 0.18 cm the lowest obtained for all the treatments, being 20 times smaller than the
average of the control of 3.67 cm. The insecticidal activity of leaf extract diluted in cold water
was 75% of mortality at the highest concentration used, and for the dilution made in hot water
the potential was even higher with mortality of 92.5% and 95% at concentrations of 60 % and
100%, respectively. With the results obtained, it was verified that the diluted extracts of the
leaves and barbatimao fruits in warm water and at room temperature presented insecticidal
potential, mainly the foliar extract. The extracts showed low phytotoxicity on germination, but,
on the other hand, it was phytotoxic on the development of cowpea seedlings.

KEYWORDS: Vigna unguiculata. Sitophilus zeamais. Barbatimao. Extract. Bioassays.
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1 INTRODUCAO

O principal método de controle utilizado contra as pragas e doencas € o uso de
defensivos agricolas sintéticos (GALLO et al., 2002). Porém, no cendrio atual sdo inlimeros os
relatos do wuso indiscriminado de pesticidas sintéticos, contaminagdo ambiental
(ALBUQUERQUE et al., 2016; VIEIRA et al., 2016; MANSOURI et al., 2017), residuos nos
alimentos (CANTARUTTI et al., 2008; CALDAS et al., 2011; AVANCINI et al., 2013) e
selecdo de populagdes resistentes aos agroquimicos comerciais (SILVA et al., 2016; RIBEIRO
etal., 2017).

Além da resisténcia das pragas aos agroquimicos, destacam-se também, ressurgéncia
e erup¢do de pragas, e os problemas advindos sobre inimigos naturais, com isso hd um aumento
pela sociedade da demanda de inseticidas botanicos (MOREIRA et al., 2006). Geralmente
apresentam uma menor durabilidade tanto apds a aplica¢do, quanto em sua conservagao, nota-
se a necessidade da realizacdo de formulac¢des que possibilite o aumento da viabilidade desses
inseticidas e sua obten¢do para os agricultores (BAJPAI & GIRI, 2002; VIEIRA et al., 2006).
Estes produtos apresentam baixa toxicidade, sio de simples manuseio e de baixo custo em
relacdo aos pesticidas sintéticos (INNECO et al., 2008).

H4 um ndmero muito grande de plantas cujas atividades biopraguicida tém sido
estudadas. A diversidade da flora brasileira apresenta uma das mais ricas fontes de substancias
naturais com potencial agroquimico, recebendo aten¢do especial de pesquisadores preocupados
com os avangos cientificos, tecnoldgicos e ambientais (BRAZ FILHO, 2010).

As plantas inseticidas sdo capazes de provocar inibicdo alimentar nos insetos, reducao
da motilidade intestinal, interferéncia na sintese do ecdisonio, inibi¢cao da biossintese da quitina,
deformacdes em pupas e adultos, reducdo na fecundidade, longevidade, esterilizagao, inibi¢ao
na oviposicio e mortalidade de formas imaturas e adultas (BOICA JUNIOR et al., 2005).

A diversidade de substancias presentes na flora continua sendo um enorme atrativo na
area de controle de patégenos, levando-se em consideracdo que apenas uma pequena parcela
das plantas foi investigada com tal finalidade e nimero muito grande de metabdlitos
secundarios ainda serdo obtidos (SCHMALTZ et al., 2005).

Os metabolitos secunddrios expressam a individualidade das espécies e compreendem
os compostos que desempenham algum papel importante para o bem-estar da espécie que o
produz, como a atuacio na defesa contra predadores (DEWICK, 2002).

Na India, por volta de 2.000 a.C., j4 se fazia uso de inseticidas botinicos no controle

de pragas. No Egito durante a época dos Farads e na China por volta do ano de 1.200 a.C.
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inseticidas derivados de plantas ja eram usados para controle de pragas de graos armazenados
aplicados diretamente nos graos ou por fumigacao destes (THACKER, 2002).

Produtos naturais extraidos de plantas também constituem uma fonte de substincias
bioativas compativeis com programas de manejo integrado de pragas (MIP), o que pode reduzir
os efeitos negativos ocasionados pela aplicacido descontrolada de inseticidas organossintéticos

ao meio ambiente (ZOTTI et al., 2010).

2  OBJETIVO
2.1 OBIJETIVO GERAL

Investigar o potencial bioativo da planta Stryphnodendron adstringens sobre a germinagao e

desenvolvimento das plantulas de feijao-caupi e sobre o gorgulho-do-milho.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar a melhor eficiéncia dos extratos diluidos em dgua quente em relacdo aos
diluidos em 4gua fria.

e Observar a atividade inseticida dos extratos e fragdes obtidos das folhas e frutos do
barbatimao sobre Sitophilus zeamais.

e Auvaliar potencial fitotéxico dos extratos e fragdes obtidos das folhas e frutos sobre a
germinacdo e crescimento de plantulas de feijao-caupi.

e Definir a concentracdio de extrato ideal que causard nivel de mortalidade

estatisticamente aceitavel.

3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 PLANTA DOADORA
3.1.1 Stryphnodendron adstringens

O barbatimao (Stryphnodendron adstringens) € uma pequena drvore amplamente
distribuida nas regides de cerrado do Brasil rica em substincias com propriedades
farmacoldgicas denominadas taninos. E popularmente conhecido como alaramotemo,
chardozinho-roxo, ilatimd, ulatimd, casca da mocidade, casca da virgindade e casca do Brasil.
Tem como sinonimias cientificas Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville, Mimosa vell.

Barbadetiman vell e Stryphnodendron ovobatum Menth (DANTAS et al., 2016).
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A floragdo ocorre no periodo de setembro a novembro. A sua inflorescéncia
avermelhada se dd por espigas laterais que brotam de nds desfolhados, com 100 flores de 6 mm
de comprimento e de corola creme esverdeada. Ja a frutificacdo acontece entre os meses de
novembro a junho, os frutos sdo vagens cilindricas, indeiscentes, de 6-9 cm de comprimento,
com intimeras sementes de coloracdo verde, quando imaturos, e de cor parda, quando maduros
(LORENZI & MATOS, 2008). O amadurecimento dos frutos se dd nos meses de julho a
setembro, alcancando maturidade na época seca do ano, com dispersdo autocérica (LORENZI,
2002).

Por meio dos estudos etnobotinicos e da confirmacdo de sua eficdcia terapéutica, o
Sistema Unico de Satde (SUS) inseriu a espécie na lista da Relagdo Nacional de Plantas
Medicinais de Interesse ao RENISUS junto as espécies vegetais com potencial medicinal de
interesse ao SUS (MS, 2010). Reconhecida também por possuir elevada atividade antioxidante,
decorrente da inativacao de radicais livres (HASLAM, 1996; HERZOG-SOARES et al., 2002),
foi recomendada também no formulério de fitoterdpicos da Farmacopeia Brasileira como creme
cicatrizante (ARDISSON et al, 2002; BRANDAO et al, 2008; FARMACOPEIA
BRASILEIRA, 2011).

A planta possui varios compostos quimicos produzidos pelo seu metabolismo
secunddrio, como os alcaloides, flavonoides, terpenos, estilbenos, esteroides e taninos, sendo
esse ultimo o seu constituinte majoritario, qual agrega a espécie o valor medicinal. Os taninos
sdo compostos fendlicos, presentes em toda a planta, concentrado em um determinado 6rgao,
de acordo com a espécie vegetal. Esses compostos fendlicos, com massa molecular entre 300 a
3.000 Dalton sdo soldveis em dgua, mas apresentam habilidade de formar complexos insoluveis
em 4gua na presencga de alcaloides, gelatina e outras proteinas (FONSECA & LIBRANDI,
2008).

Tradicionalmente, os taninos sdo classificados segundo a sua estrutura quimica em
dois grupos: taninos hidrolisdveis e taninos condensados (MONTEIRO et al., 2005). Os taninos
hidrolisdveis dividem-se em galotaninos e elagitaninos, que produzem, respectivamente, acido
gélico e acido eldgico apds hidrélise. Estes taninos se apresentam em menor quantidade em
madeiras do que os taninos condensados.

Segundo Rebeca (2002) e Rebeca et al. (2003) citados por Sanches et al. (2007),
verificou-se a interferéncias do extrato metanodlico a 70% das cascas de S. adstringens sobre o
metabolismo hepdtico em ratos, constataram interferéncia através de trés mecanismos: a¢ao na

fosforilacdo oxidativa, inibi¢do do transporte de elétrons mitocondriais, e inibi¢do da ATP-



3-15

sintase, indicando, dessa forma, moderag¢do quanto ao uso e ingestdo de extratos fitoterdpicos a
base de extratos vegetais do barbatimao.

A espécie S. adstringens, esta registrada como Larvicida Bioquimico (Patente n°.
C10305658-9), obtido da estrutura dessa espécie, descrita como principio ativo o bioflavonéide
quercetina (quercetina-3-glucosilgalactosideo) ou (3, 3, 4, 5, 7 pentahydroxilflavona),
substancia extraida dos frutos. A substincia possui efeito inibidor do crescimento larval, de
pupa e de ninfas dos insetos, causando a mortalidade de larvas e adultos dependendo da dose
utilizada (MIRANDA, 2009).

Lima et al. (1998) realizou estudos em animais para avaliar a acdo toxica do
barbatimao e verificou que os resultados dos testes farmacoldgicos sugerem que, de acordo com
a dose, o extrato da casca possui substancias capazes de afetar o sistema nervoso central, o

sistema respiratorio e o trato gastrointestinal.

3.2 INSETO RECEPTOR
3.2.2 Sitophilus zeamais

A producdo brasileira de griaos na safra de 2016/2017 foi de aproximadamente 235
milhdes de toneladas, destacando-se entre outras, as culturas de soja, milho, arroz e trigo, sendo
estas de grande importancia no cendrio agricola do Brasil (CONAB, 2017). A produgdo do
milho primeira safra é de 30,46 milhdes de toneladas, ou seja, um crescimento de 18,3% em
relacdo a a safra anterior. A segunda safra de milho atingiu incriveis 67,25 milhdes de toneladas.
A safra da soja, grdo mais produzido no pais, chegou a 114 milhdes de toneladas. O feijao-caupi
a qual utilizaremos para o teste alelopaticos atingiu 190,7 mil toneladas na primeira safra e 77,6
mil toneladas na segunda safra (CONAB, 2017).

Os insetos causam frequentemente danos extensivos aos graos armazenados € aos
produtos destes graos. De acordo com Silva et al. (2007) no Brasil, as perdas devido ao ataque
de pragas chegam a 20% da producdo total do grdo, demandando a necessidade de novas
pesquisas e tecnologias.

O inseto com maior importancia em grados armazenados € o S. zeamais, ordem
Coleoptera contém cerca de 40% das espécies conhecidas da classe Insecta. Mais de 250.000
espécies desta ordem ja foram descritas. Uma das caracteristicas marcantes dos coledpteros € a
estrutura das asas. A maioria possui quatro asas, com o par anterior espesso, coridceo ou duro

e brilhante, usualmente com uma linha reta ao longo da porcdo mediana do dorso, cobrindo as
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asas posteriores. As larvas e os adultos apresentam aparelho bucal mastigador. As larvas podem
ter patas ou ndo (dpodas); sua metamorfose € completa.

Ainda segundo o mesmo autor, cada fémea chega a ovipositar até 150 ovos, os quais
sdo inseridos, um a um, em pequenas cavidades que faz nos graos. Apds a eclosao dos ovos, o
que, em média, leva seis dias em temperatura de 25°C, as larvas adentram os graos, onde se
desenvolvem. Sdo canibais dos individuos fracos ou pequenos. Por este motivo, raramente
emerge mais de um individuo adulto de graos pequenos, como de trigo ou arroz. Em grdos
maiores, como de milho, onde a probabilidade de duas larvas se encontrarem € menor, dois ou
trés insetos adultos podem emergir de um grao (FARONI & SOUSA, 2016).

Este inseto apresenta elevado potencial bidtico, grande numero de hospedeiros,
infestacdo cruzada e facilidade na penetracdo na massa de graos (GALLO et al. 2002). O
controle quimico desta praga é, geralmente, efetuado com inseticidas fumigantes e protetores
que, apesar de eficazes, podem causar intoxicagdes aos aplicadores, presenca de residuos
téxicos nos graos e selecdo de populacdes resistentes (LORINI, 2003; RIBEIRO et al., 2003;
BENHALIMA et al., 2004).

3.3 ALELOPATIA

Algumas plantas produzem compostos do metabolismo secundério que atuam inibindo
ou favorecendo o processo germinativo bem como o processo de divisio celular. Estes
compostos s@o conhecidos como alelopéticos. Alelopatia ¢ um fendmeno que envolve, direta
ou indiretamente, beneficios ou efeitos adversos de uma planta sobre outra planta, favorecendo
ou prejudicando a segunda mediante a liberacdo de substancias quimicas no ambiente (RICE,
1984; Ll et al., 2010).

Existe grande diversidade de compostos considerados alelopaticos (RIZVI et al., 1992)
e entre os que mais se destacam estdo: os taninos, glicosideos cianogénicos, alcaloides,
sesquiterpenos, flavonoides e dcidos fendlicos e cianogénicos (KING & AMBIKA, 2002).
Essas substancias alelopéticas sdo produzidas em diferentes 6rgdos das plantas, como raizes,
folhas, flores e frutos (DELACHIAVE et al., 1999).

O uso de ensaios bioldgicos para avaliacdo da bioatividade de extratos, fracdes e
compostos isolados de plantas tem sido freqiientemente incorporado a identificacdo e
monitoramento de substancias potencialmente téxicas (NOLDIN et al., 2003). De acordo com
Azambuja et al. (2010), as formas pelas quais os efeitos alopéticos desses compostos sao

pesquisados ocorre por meio do isolamento de substancias quimicas por cromatografia, e do
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uso de extratos brutos alcodlicos ou aquosos, obtidos de partes das plantas, que podem ser
obtidos a frio ou com calor.

Assim, os estudos referentes ao efeito de aleloquimicos sobre a germinac¢do e/ou
desenvolvimento da planta sio manifestagdes secunddrias de processos ocorridos a nivel
molecular e celular inicialmente (FERREIRA & AQUILA, 2000; FERREIRA, 2004). A
maioria dos estudos em alelopatia refere-se ao efeito do aleloquimico sobre a germinagdo e o

crescimento da planta-teste.

3.4 PLANTA RECEPTORA
3.4.4 Vigna unguiculata

O feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.), conhecido também como feijao- de
corda, feijao verde, ou feijao macassar, ¢ uma leguminosa extremamente importante servindo
como fonte de alimento para a populacdo do Nordeste Brasileiro, apresentando uma excelente
adaptacdo as condi¢des edafoclimdticas dessa regido. Por esta razdo, o feijdo-caupi €
considerado como uma importante fonte de renda em todas as cidades do Nordeste, seja ela
grande ou pequena (FREIRE FILHO et al., 2005).

A maioria dos produtores de feijaio-caupi € composta de pequenos agricultores, em
sistema de parceria e em nivel de subsisténcia. O caupi € uma excelente fonte de proteinas
(23%-25% em média) e apresenta todos os aminodcidos essenciais, carboidratos (62%, em
média), vitaminas e minerais, além de possuir grande quantidade de fibras dietéticas, baixa
quantidade de gordura (teor de 6leo de 2%, em média) e ndo conter colesterol (ANDRADE
JUNIOR et al., 2000).

A producdo nacional, anualmente, situa-se em torno de 482 mil toneladas (SILVA,
2013), sendo Piaui, Ceard e Bahia os maiores produtores nacionais dessa leguminosa, onde
predomina limita¢des de disponibilidade hidrica, condi¢io esta que caupi se adapta muito bem
pela sua rusticidade. Porém, se adapta também ao clima quente e imido como da regido Norte
(BEZERRA et al. 2008).

A drea cultivada com feijado-caupi no Brasil no ano de 2017 chegou a 48.055 hectares,
representando um incremento de 61% em relacdo a darea plantada na safra de 2016. Esse

aumento € devido as condi¢des climdticas no presente ano (CONAB 2017).
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4 METODOLOGIA

Os procedimentos experimentais foram realizados no Laboratério Quimica Organica,
Quimica de Produtos Naturais e Ecologia Quimica (LOPNEQ) do Centro de Ciéncias Agrarias
e Ambientais (CCAA) na Universidade Federal do Maranhdao (UFMA) em Chapadinha - MA.

Realizou-se um levantamento para identificacdio da planta barbatimao
(Stryphnodendron adstringens) na regido do Baixo Parnaiba — MA, mas especificamente na
regido de Chapadinha — MA. Este processo foi realizado com auxilio de artigos referentes a
planta juntamente com o livro de Lorenzi e Matos (2008), Plantas Medicinais no Brasil: Nativas
e Exdticas. No referente levantamento nota-se a grande quantidade de taninos existente nos
diversos 6rgaos da planta segundo anélises realizadas por Lorenzi e Matos (2008) e por Almeida

et al. (2008), demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1. Porcentagem de taninos contidos em diferentes 6rgdos de Stryphnodendron
adstringens.

()rgﬁos da planta ___ %deTaninos______
Casca 20 -40
Folhas 21-32
Frutos 12

A demonstracdo do potencial inseticida foi realizada experimentalmente por meio de
aplicagdo do extrato da planta (3 mL), diluido em 4gua, quente e em 4gua temperatura ambiente,

em 50g de graos de milho, onde posteriormente foram adicionadas as cobaias.

4.1 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
4.1.1 Obtencgdo dos extratos

Folhas (1 kg) e frutos (1 kg) in natura de barbatimao coletadas em drea de mata semi-
nativa na Regido do Baixo Parnaiba (Maranhdo) foram postas para secagem em local arejado a
sombra, posteriormente trituradas em liquidificador, o material vegetal obtido foi colocada em
etanol 95% numa proporcao de 1:6 etanol (m/V), que ficou em maceracao por 10 dias, seguido
de filtracdo, obtendo o residuo, o qual foi descartado, e a solucdo. As solu¢des obtidas para
folhas e para os frutos foram concentradas a vicuo, obtendo os dois extratos etanolicos.

Posteriormente, os extratos etanolicos de folhas e frutos foram diluidos em dgua em

duas temperaturas diferentes, a quente (AQ) e a frio (AF). Para a AQ adotou-se procedimento:
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efervescéncia da dgua até a ebulicdo, temperatura de 100°C, deixando-se 2 minutos apds entrar
em ebuli¢do para fazer a diluicdo, em todos os procedimentos as dilui¢cdes dos extratos brutos
de folhas e frutos foram numa proporc¢ao de 100 mL para 20 gramas de extrato etanolico. Apds
diluicdo, essas solucdes aquosas foram consideradas solu¢des 100% e a partir delas foram feitas
dilui¢des nas concentracdes de 15, 30 e 60% e, 0% (dgua pura correspondente a testemunha),

aferidas em baldes volumétricos de 25 mL.
4.1.2 Insetos e sementes

O inseto/praga utilizada como cobaia nos bioensaios foi o gorgulho-do-milho
(Sitophilus zeamais), propagado no préprio laboratério em recipientes contendo milho puro
selecionado. Na selecdo dos insetos foram escolhidos apenas insetos adultos, que apresentam
maior resisténcia a adversidades.

O milho utilizado passou por um processo de beneficiamento, onde foi submetido a
baixas temperaturas (-5°C) para evitar a presenca de patdgenos.

A cultura escolhida para o teste alelopatico foram sementes de feijao-caupi (Vigna

unguiculata), cultivar BRS Guariba.
4.1.3 Andlise estatistica

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em triplicata com 5 tratamentos
com 4 repeticdes cada. Para andlise de variancia e teste Tukey a 5% de probabilidade para
comparacdo dos dados foi utilizando o programa computacional Infostat®. J4 para regressdo

linear optou-se pelo programa do pacote Microsoft, Microsoft Excel®.
4.2 TESTE POTENCIAL INSETICIDA

Os bioensaios de potencial inseticida foram realizados de acordo com metodologias
desenvolvidas por Abbott (1925), modificada por Robertson e Preisler (1992) e Almeida et al.
(1999), sendo adicionada no referente trabalho a metodologia dos extratos diluidos em dgua
quente (AQ) e em dgua fria (AF) de Barreiro et al. (2005).

O teste de potencial inseticida foi feito por contato e ingestao, onde 50g de milho foram
pulverizados com 3mL das solu¢des em suas determinadas concentracdes, obtidas dos extratos
de frutos e folhas em diluidos AF e AQ. Apds a pulverizacdo aguardou-se 24 horas, passando-
se esse periodo adicionou-se 10 insetos, os quais foram avaliados indice de mortalidade (%)
apds 72 horas de exposicao, serd considerado aceitdvel, ou seja, com potencial inseticida aquele

extrato que atingir Indice de Mortalidade (%IM) com média superior ou igual a 60%.
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43 TESTE DE ALELOPATIA

Os bioensaios de alelopatia foram realizados de acordo com metodologias
/desenvolvidas por Inderjit & Darkshin (1995), modificada Macias et al. (2000) e Brasil (2009),
sendo adicionada no referente trabalho a metodologia dos extratos diluidos em dgua quente e
em 4gua fria de Barreiro et al., (2005).

Utilizando camara de germinac¢ao, com temperatura constante de 25°C e fotoperiodo
de 12 horas. Cada placa de Petri de 9,0 cm de diametro, forrada com uma folha de papel de
filtro qualitativo, recebeu 3 mL das solu¢des dos extratos e fragdes que serdo de 100, 60, 30, 15
e 0%, em triplicata. Apds evaporacao do solvente o papel de filtro foi umedecido com solugao
aquosa de fungicida (Micostatim — 1%), em seguida colocou-se 6 sementes por placa da cultura
receptora.

As testemunhas receberam apenas a solucdo aquosa de fungicida. Foi considerada
semente germinada aquela que apresentou extensdo radicular igual ou superior a 2,0 mm. As
germinacoes das sementes foram monitoradas em periodos de 5 dias, sendo a contagem

realizada apds esse periodo, verificando-se o indice de germinacdo (%).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 POTENCIAL ALELOPATICO

De acordo com os resultados observados da agdo bioldgica dos extratos de folhas e
frutos de S. adstringens, nota-se que houve interferéncia na maioria das varidveis analisadas,

tanto para o extrato de folhas Tabela 1, como para o extrato de frutos Tabela 2.
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Tabela 2. Médias da acdo bioldgica do extrato de folhas de Stryphnodendron adstringens
diluido em d4gua fria (AF) e dgua quente (AQ) em diferentes concentragdes sobre o
comprimento médio radicular (CMR), comprimento médio do hipocétilo (CMH), porcentagem
de indice de germina¢do (%IG) e porcentagem de indice de mortalidade (%IM).

AF AQ
cm % cm %
Concentragdes

[%] CMR CMH %1G %IM CMR CMH %1G %IM
0 1,60a 244a 79,13a 0,00a 128a 147a 54,13a 0,00a
15 1,58a 188a 8748a 1250a 1,02ab 1,64a 8330a 5,00a
30 1,08ab 2,27ab 91,65a 2250a 0,80ab 1,12a 70,80a 2250a
60 0,71b  1,55b 54,15a 10,00a 056ab 122a 8748a 9250Db
100 0,54b  0,66b 54,15a 7500a 048ab 0,71b 54,13a 95,00b
CV% 24,35 36,68 23,5 49,53 45,67 42,78 2536 32,00
Erro 0,0721 04157 296,70 220,83 0,1406 04842 314,90 295,83

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. CV% =

coeficiente de variagdo em %.

Tabela 3. Médias da acdo biolégica do extrato de frutos de Stryphnodendron adstringens diluido
em agua fria (AF) e 4gua quente (AQ) em diferentes concentragdes sobre o comprimento médio
radicular (CMR), comprimento médio do hipocétilo (CMH), porcentagem de indice de
germinacio (%IG) e porcentagem de indice de mortalidade (%IM).

AF AQ
cm % cm %
Concentracdes [%] CMR CMH %1G 90IM CMR CMH %1G %IM
0 335a 350a 8330a 000a 246a 3,67a 91,65a 0,00a
15 256a 329a 5830a 000a 238ab 322a 8748a 0,00a
30 225a 322a 53,13a 250a 196ab 285a 79,13ab 10,00a
60 222a 3,11a 79,13a 10,00a 1,12ab 1,83ab 4995bc 15,00a
100 159a 154a 54,15a 3750b 0,80b 0,18b 3330c 2250b
Ccv 47,11 41,53 36,55 63,25 4278 41,22 20,43 102,42
Erro 12732 14834 578,51 62,50 0,5564 09380 194,77 147091

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. CV% =

coeficiente de variagdo em %.

As médias da acdo bioldgica do extrato de folhas AQ e AF demonstram que houve
estimulo da germinacdo nas concentracdes de 15 e 30%, destacando, ainda, esta acio do AQ na
concentracdo de 60%, contudo, os dois experimentos nio apresentaram diferenca estatistica
sobre a germinacdo das sementes de feijao caupi em relacio a testemunha pelo Teste de Tukey,
5% de probabilidade.

Nota-se também para o extrato de folhas AF, que as maiores concentragdes 60 e 100%

com médias para o %IG de 54,15% obtiveram valor bem inferior 2 média da testemunha com
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79,13%, porém em contramao vemos que a testemunha do extrato AQ mostrou-se semelhante

as concentracdes de 60 e 100% do extrato AF com média de 54,13% de germinacgdo (Figura 1).
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Figura 1. Indice de germinacio das sementes das feijao-caupi submetidas aos extratos de folhas
de barbatimao diluidos em AQ e AF em diferentes concentracgdes.

AF = Agua fria; A.Q = Agua quente; y = Linear (A.F); y2 = Linear (A.Q). Barras com letras iguais ndo diferem
quanto ao indice de germinacdo entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Observa-se que o extrato foliar de barbatimdo nio apresenta interferéncia negativa na
germinacio das sementes de feijao-caupi, e sim uma interferéncia positiva, ou seja, estimulo
em concentragdes intermediarias. Esse fato pode estar ligado a interacdes entre substancias
liberadas pelo extrato principalmente o AQ e substancias relacionadas a processos metabdlicos
das sementes, j4 que metabolitos secundirios tem a capacidade de interferir na sintese de
hormonios, assim como demonstrado por Boiga Junior et al. (2005) os quais citaram que plantas
com potencial inseticida podem provocar interferéncia na sintese de hormonios usando como
exemplo ecdisdnio e quitina.

A acdo estimulante no %IG das sementes de feijaio-caupi pode ser correlacionada com
os estudos realizados por May et al. (2011), verificaram que o tratamento com extrato casca de
café a uma concentracdo de 5% sobre as sementes de Picdo-preto (Bidens pilosa), feijao
(Phaseolus vulgaris) e abobora (Curcurbita ssp), demonstrou maior indice de germina¢do com
91% de sementes germinadas durante as trés avaliagcdes realizadas, demonstrando que alguns
extratos podem estimular a germinacao.

O extrato de frutos AF também ndo apresentou influéncia significativa

estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, com média para a concentra¢dao de
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100% de 54,15% de germinagdo, nao diferindo da testemunha com média de 83,30%. As
concentracdes intermedirias 15 e 30% obtiveram médias proximo da casa dos 55,00%. A
concentracdo de 60% foi a que mais se aproximou da testemunha com média de 79,13 %.
Apenas o extrato de frutos AQ nas duas maiores concentragdes 60 e 100%
apresentaram interferéncia estatistica pelo teste Tukey a 5% de probabilidade no %IG, com
médias de 49,95 e 33,30% (Figura 2). O que pode estar relacionado com a liberacdo de
substancias do extrato com o aumento da temperatura, fator este que estd ligado diretamente
com aumento reagdes bioquimicas, segundo a Lei de Van't Hoff a maior parte das reacdes
quimicas tem um aumento de velocidade de cerca de 1,5 a 2,5 vezes com um aumento de 10°C

de temperatura.
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Figura 2. Indice de germinacio das sementes das feijao-caupi submetidas aos extratos de frutos

de barbatimdo diluidos em AQ e AF em diferentes concentragdes.
AF = Agua fria; AQ = Agua quente; y = Linear (A.F); y2 = Linear (A.Q). Barras com letras iguais ndo diferem
quanto ao indice de germinacio entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

A interferéncia significativa do extrato de frutos AQ no %IG em relacdo aos demais
extratos, pode estar relacionando com a quebra de cadeias menos resistentes com a diluicdo em
agua quente, ja que a quantidade de taninos hidrolisdveis e condensados pode variar entre os
diferentes orgdos da planta, com isso pode-se atribuir esse fato a maior quantidade de taninos
hidrolisdveis nos frutos, que em contato com dgua quente teve uma maior ruptura das suas
cadeias polifendlicas liberando compostos fitotoxicos presentes no extrato.

Os resultados mostrados corroboram com os obtidos por Petacci et al. (2001) que
obtiveram resultados semelhantes utilizando extrato alcodlico dos frutos de Stryphnodendron

polyphyllum, planta do mesmo género da S. adstringens, em concentragdes de 1000 a 6000
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ppm. J4 Ferreira e Aqiiila (2000) evidenciaram o fato da germinacdo ser menos sensivel aos
metabolitos secunddrios do que o crescimento das plantulas, pois este parametro € influenciado
por estas substancias que podem levar ao aparecimento de plantulas anormais, tendo a necrose
como um sintoma comum.

Ja Ribeiro et al. (2012) e Barreiro et al. (2005) avaliaram que ndo ha efeito alelopatico
do extrato foliar de barbatimao sobre porcentagem de germinacao do pepino, nas concentragoes
de 0, 50 e 100%.

Os efeitos alelopaticos podem variar quanto a sua intensidade, visto que a ac¢do dos
aleloquimicos é condicionada por diversos fatores, tais como concentracdo, temperatura e
outras condi¢des ambientais. Geralmente, os efeitos causados tendem a ser dependentes da
concentracdo dos aleloquimicos, ou seja, tendem a ser mais acentuados em concentracdes mais
altas, sendo essa tendéncia observada nos bioensaios de crescimento (REIGOSA et al. 1999).

A interferéncia do extrato de frutos em AQ pode ser correlacionado com o trabalho de
Reigosa et al. (1999) que afirmam que os efeitos alelopaticos podem escapar do padrdo citado,
ja que os efeitos observados resultam do somatoério de uma série de alteragcdes moleculares. Os
efeitos de extratos de Apuleia leiocarpa sobre as raizes de alface reforcam esta ideia.

Quanto ao CMR verificou-se que houve fitotoxicidade em trés dos quatro tratamentos
testados, porém apenas as maiores concentracoes 60 e 100% diferiram estatisticamente da
testemunha pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Em relacdo ao CMR, o extrato foliar AF apresentou maior nivel de interferéncia,
iniciando a partir da concentragdo de 60% com média de 0,71 cm, chegando a 0,54 cm para a
concentracdo de 100%. O extrato foliar AQ apresentou diferenca estatistica pelo teste Tukey a
5% probabilidade apenas na maior concentracdao 100% com média de 0,46 cm a menor obtida
para todos os tratamentos, ja testemunha apresentou média de 1,28 cm (Tabela 3).

Verifica-se a fitotoxicidade do extrato foliar AQ e AF sobre o CMR. Com o aumento
da concentra¢do observa-se diminui¢do no crescimento da radicula, nota-se ainda que o extrato
foliar para as duas diluicdes provoca maior inibi¢ao de desenvolvimento radicular em relacdo

ao extrato de frutos. O extrato AQ tem maior indice de inibi¢do (Figura 3).
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Figura 3. Comprimento médio radicular das sementes de feijado-caupi submetidas aos extratos

de folhas de Stryphnodendron adstringes diluidos em AF e AQ em diferentes concentragoes.
AF = Agua fria; A.Q = Agua quente; y = Linear (A.F); y2 = Linear (A.Q). Barras com letras iguais ndo diferem
quanto ao indice de germinagio entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O extrato do fruto AF manteve média sem diferenca estatistica pelo teste Tukey a 5%
para todas as concentracdes, mas € notério visualmente que hd um decréscimo no
desenvolvimento radicular, sendo que a testemunha teve média de 3,35 cm e a maior
concentracdo média de 1,59 cm. Tomando como pardmetro a interferéncia dos extratos AQ e
AF verificamos que os extratos AQ apresentaram maior interferéncia no comprimento médio
da radicula em relagdes aos demais extratos.

O extrato de frutos AQ na concentracdo de 100% com média de 0,80 cm mostrou-se
semelhante as médias obtidas para o extrato de folhas AQ, onde apenas a concentracao de 100%
diferiu da testemunha pela a andlise de Tukey, a 5%, a testemunha obteve média de 2,46 cm,
mostrando maior desenvolvimento radicular para extrato de frutos. Nota-se de forma nitida o
decréscimo retilineo do CMR a partir da concentracao de 30%, sendo que as médias diminuem

conforme ocorre o avanco para direita no eixo X que corresponde ao aumento da concentracao

(Figura 4).
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Figura 4. Crescimento médio da radicula das sementes de feijio-caupi submetidas aos extratos

de frutos de Stryphnodendron adstringes diluidos em AF e AQ em diferentes concentragdes.
AF = Agua fria; AQ = Agua quente; y = Linear (AF); y2 = Linear (AQ). Barras com letras iguais ndo diferem
quanto ao indice de germinacio entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Com os dados obtidos pode-se correlacionar os efeitos causados ao maior contato da
radicula com o papel filtro contendo as solu¢des. Outro fato relevante a ser citado € a acdo
hormonal que a ridicula necessita para seu desenvolvimento, principalmente auxina, que
estimula o crescimento radicular, pode-se também relacionar o fato da reducao do comprimento
radicular nos diferentes extratos com a interagdo entre os metabolitos secundarios dos extratos
com 0s hormonios de crescimento envolvidos no alongamento radicular.

Estes resultados corroboram com o verificado por Manoel et al. (2009) que em relagao
ao comprimento médio da raiz primaria (CMR) em plantulas de tomate, foi observada atividade
alelopdtica inibitdria dos extratos fresco e seco. Verificou-se redu¢do do CMR, comparado ao
controle, em todas as concentracdes (25, 50, 75 e 100%), havendo maior redu¢do com o
aumento da concentracao, tanto para o barbatimiao quanto para a pata-de-vaca.

Outro trabalho que evidenciou esta potencialidade foi realizado por Azevedo et al.
(2007) com as espécies arboreas, como eucalipto e pinus sobre germinac¢do de alface. Os autores
constataram que o eucalipto (Eucalyptus citriodora), uma espécie exoética interferiu na
germinacio e crescimento de raiz de alface (Lactuca sativa), ja para o pinus (Pinus eliotti),
observa-se apenas diferencas significativas no parametro crescimento da raiz quando
comparados a testemunha. Resultados estes que demonstram que espécies diferentes podem
apresentar efeitos alelopdticos distintos dependendo da situag@o e das espécies envolvidas.

Em relagdo ao hipocétilo verificou-se agdo fitotoxica dos extratos das folhas AF nas

concentracdes de 60 e 100%, diferindo estatisticamente da testemunha e da concentragao de
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15%. Para o extrato de folhas AQ apenas a concentracdo de 100% apresentou diferenca

estatistica pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Figura 5).

4 y =-0,389x + 2,927 y2 =-0,194x + 1,814
R2=0,76 R2=0,7405

Comprimento médio do hipocétilo

0 15 30 60 100
Concentracdes [%]

memmm A\F EEEEAQ -+ Linear (AF) <--+++ Linear (A.Q)

Figura 5. Crescimento médio do hipocétilo das sementes de feijao-caupi submetidas aos
extratos de folhas de Stryphnodendron adstringes diluidos em AF e AQ em diferentes

concentracoes.
AF = Agua fria; A.Q = Agua quente; y = Linear (A.F); y2 = Linear (A.Q). Barras com letras iguais ndo diferem
quanto ao indice de germinacio entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O extrato de frutos AF ndo apresentou diferenca estatistica entre os tratamentos. Para
o extrato de frutos AQ, apenas o tratamento na concentragdo de 100% proporcionou maior
efeito fitotoxico em relacdo aos demais tratamentos com média de comprimento do hipocétilo

20 vezes menor comparado a testemunha (Figura 6).
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Figura 6. Crescimento médio do hipocétilo das sementes de feijao-caupi submetidas aos
extratos de frutos de Stryphnodendron adstringes diluidos em AF e AQ em diferentes

concentragoes. )
AF = Agua fria; AQ = Agua quente; y = Linear (AF); y2 = Linear (AQ). Barras com letras iguais ndo diferem
quanto ao indice de germinacio entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados semelhantes aos expressos para 0 CMH sobre efeito do extrato de folhas
AF e de frutos AQ foram obtidos por Malheiros et al. (2014), evidenciaram que o crescimento
das plantulas de Lactuca sativa (alface) e Lycopersicon Esculentum (tomate) foi mais sensivel
a atividade alelopatica do que o processo germinativo. Destacam-se maiores efeitos no
crescimento radicular do que no crescimento do hipocétilo, o que pode estar relacionado ao
maior tempo e superficie de contato da radicula com o papel filtro impregnado com o material
vegetal, além de ser uma estrutura de caracteristica anatdmica mais eficiente a absorcao.

As médias semelhantes a testemunha pode ser explicada com os estudos realizados por
Aquila (2000), que atribui esse fato a explicacdo que os extratos hidro alcodlicos de S.

adstringens estimulam o crescimento do hipocétilo.

5.2 POTENCIAL INSETICIDA

De acordo com os resultados, nota-se que o extrato de folhas AF e AQ na concentracao
de 100% proporcionaram maior porcentagem de indice de mortalidade de S. zeamais, a
concentracdo de 60% no extrato AQ também apresentou alto indice de mortalidade, diferindo
estatisticamente da testemunha e das demais concentragdes, assim como a concentragao de
100% do extrato AF e AQ.

As médias das menores concentragdes dos dois extratos foram insignificantes, ndao

diferindo da testemunha a qual ndo houve mortalidade, assim as concentragdes de 15, 30 e 60%
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para o tratamento com extrato foliar AF e de 15 e 30% para o tratamento com extrato foliar AQ

se mostraram insignificante para o controle de S. zeamais (Figura 7).

120

100 y = 14,75x - 20,25 y2 =27,15x - 40,25 .
R2=0,6203 R2=0,8684 .
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Figura 7. Mortalidade dos insetos Sitophilus zeamais submetidos aos extratos de folhas de

Stryphnodendron adstringes diluidos em AF e AQ em diferentes concentragdes.
AF = Agua fria; A.Q = Agua quente; y = Linear (A.F); y2 = Linear (A.Q). Barras com letras iguais nao diferem
quanto ao indice de germinacio entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O extrato de fruto AQ com média de mortalidade de 22,50% para a maior concentragio
(100%) obteve diferenca estatistica em relacdo as demais doses e consequentemente a
testemunha, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, porém pelo baixo indice de mortalidade
evidencia-se que foi o tratamento menos eficaz entre os dois extratos nas duas dilui¢des, sua
variagdo de 0% de mortalidade na concentracdo de 15,00% para 10,00% de mortalidade na
concentracdo de 30% causou uma elevacao discrepante no coeficiente de variagao (CV %) que
dobrou em relacdo aos demais.

Para o extrato foliar AF a média da concentracio 100% atingiu o nivel de 37,50% de
mortalidade, o que também ndo se mostrou satisfatéria, mesmo obtendo diferenca estatistica
em relacdo as outras contragdes e a testemunha, isso devido aos mesmo critérios adotados para
o extrato de frutos AQ, por outro lado, diferentemente do extrato AQ, obteve pardmetros mais
igualitarios nas concentragdes menores, propiciando um CV % dentro dos parametros desejaveis

para o teste (Figura 8).
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Figura 8. Mortalidade dos insetos Sitophilus zeamais submetidos aos extratos de frutos de
Stryphnodendron adstringes diluidos em AF e AQ em diferentes concentracoes.

AF = Agua fria; A.Q = Agua quente; y = Linear (A.F); y2 = Linear (A.Q). Barras com letras iguais ndo diferem
quanto ao indice de germinacio entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Os extratos dos frutos nido apresentaram potencial inseticida, considerando a
concentracdes utilizadas e levando em considerag¢@o o nivel aceitdvel de mortalidade acima de
60% descrito na metodologia, pois as médias foram inferiores a 50%. Restello et al. (2009) e
Nascimento et al. (2008), obtiveram porcentagem de mortalidade variado de 81 a 100% com
diferentes doses do 6leo essencial de Tagetes patula sobre adultos de S. zeamais.

Contudo, o extrato obtido das folhas nas duas dilui¢cdes foi ativo, cujo valor mais
expressivo foi observado para o extrato de folhas AQ que também se correlaciona com os testes
realizados por Alves et al. (2015) em que o extrato aquoso a 1% de barbatimio, causou
mortalidade dos ovos de Spodoptera frugiperda, mas ndo causou uma porcentagem alta de
mortalidade nos ovos de Anticarsia gemmatalis.

Ja Soares et al. (2008) comprovou que o extrato hidroalcodlico de barbatimao
apresentou atividade antibacteriana sobre todos os microrganismos testados, com os melhores
resultados para as cepas Streptococcus mitis e Lactobacillus casei (350pg/mL).

Estudos demonstram que os metabolitos secundarios presentes nos extratos obtidos de
S. adstringens correlacionam-se com estudos realizados por Herzog-Soares (2002),
demonstrando que os extratos de S. adstringens e de Canavalia brasiliensis apresentaram uma
significativa interferéncia sobre a curva de parasitemia, pela cepa Y de Tryponosoma cruzi,
reduzindo o nimero de parasitos circulantes no sangue, porém ndao se obtendo uma taxa de

mortalidade total.
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A menor eficiéncia do extrato do fruto diluido em dgua quente visualizado na Figura
8, pode ser explicada com as elucidacdes demonstradas por Rice (1984), que diz que as
substancias alelopaticas sdo liberadas dos tecidos vegetais por volatilizagdo, lixiviagao,
exsudacdo radicular e pela decomposicdo de residuos vegetais. Valendo-se das elucidacdes de
Rice (1984) podemos atribuir essa menor eficiéncia a diluicdo com dgua quente, a qual
provocou quebra de cadeias mais resistentes e com isso volatilizacdo de compostos secundarios
desejaveis para os testes.

Ainda, o baixo potencial inseticida das solugdes provenientes de frutos de S.
adstringens, pode ser evidenciado pelos estudos realizados por Lorenzi e Matos (2008) o qual
cita que os frutos de Stryphnodendron obovatum e Stryphnodendron coriaceum, possuem
grandes quantidades de saponinas, enquanto que Stryphnodendron adstringens apresenta
aproximadamente 12% de tanino, a casca das arvores contém em torno de 40% de tanino,
possuindo a parte toxica das plantas para os animais domésticos (bovinos) os frutos (favas). A
baixa porcentagem de taninos presentes nos frutos comparado a quantidade existente na casca
nos leva a crer que esse baixo indice é o principal responsdvel pela menor eficiéncia do
potencial inseticida.

Por outro lado, a alta concentracdo de metabolitos secunddrios nas folhas de S.
adstringens demonstrado em estudos fitoquimicos nos leva a crer que a mortalidade é devida a
inibicdo na preferéncia alimentar dos insetos, Fonseca et al. (2018) comprovou que os
tratamentos do extrato metanoico da folha de S. adstringens sobre Plutella xylostella L. na

concentragdo de 1,5mg-mL! decorreu em menor valor de indice de preferéncia alimentar.
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6 CONCLUSAO

Conclui-se que os extratos de frutos de barbatimdo ndo atingiram porcentagem de
mortalidade satisfatdrias, tanto para o extrato diluido em dgua quente, como para o extrato
diluido em &gua fria. J4 para o potencial alelopdtico conclui-se que extrato diluido em dgua
quente apresentou interferéncias nas trés varidveis analisadas.

Para extrato de folhas conclui-se que tanto extrato diluido em 4gua quente, como o
diluido em d4gua fria apresentaram potencial inseticida quando aplicados nas maiores
concentracgdes (60 e 100%). O que nos leva a concluir que o extrato das folhas de barbatimao
diluido em 4gua quente na concentracdo de 60% € o mais indicado, devido ser uma menor dose
com o mesmo potencial da maior dose 100% no controle do inseto. Para o potencial alelopético
a dose de 60% provoca um baixo nivel de interferéncia, evidenciando ainda mais a sua

eficiéncia.
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