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RESUMO

RIBEIRO, Joiao P M. ARBORIZACAO E PAISAGISMO DO CAMPUS V DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO, PINHEIRO, MA. Monografia. Curso
de Licenciatura em Ciéncias Naturais — Biologia da Universidade Federal do Maranhao —

UFMA. Pinheiro — MA. p. 59, 2017

Esta monografia teve como objetivo a utilizagdo de espécies vegetais ornamentais, frutiferas e
madeireiras para a implantagdo de um projeto de arborizagcdo dentro da Universidade Federal
do Maranhao, Campus Pinheiro, com intuito de promover conservacao ambiental, melhorar
aspecto paisagistico, oferecer conforto climatico e acustico, assim como envolver e
conscientizar a comunidade académica sobre importancia da utilizacdo das espécies arboreas
em espacos publicos e seus beneficios para sociedade e ecossistema. As mudas de espécies
vegetais foram obtidas a partir da doacdo feita por alunos e professores do campus. As mudas
foram selecionadas e levadas para o viveiro permanente, que foi construido pelos
académicos,e posteriormente transferidas para o viveiro temporario, devido a falta de
seguranca no local. Foram obtidas 268 mudas a partir de doagao feita por alunos, professores,
técnicos e Secretaria Estadual de Meio Ambiente em Sao Luis, das quais 138 eram frutiferas,
89 ornamentais, 34 madeireiras e 08 medicinais. Algumas mudas obtendo caracteristica
categorica dupla ou tripla. A familia mais abundante foi Bignoniaceae. Foi preparado um
banco de dados informatizado, sobre cada planta, para que estivesse disponivel durante a
execu¢do do projeto de arborizacdo. As mudas foram instauradas em diversas areas do
campus, contribuindo para o embelezamento da 4rea, maior biodiversidade, melhoria do
climatica, dentre outros beneficios. Para o plantio das mudas em grande escala, foi realizado
um mutirdo com alunos da comunidade académica, no qual todos colaboraram e se
envolveram nas praticas ecologicas e de conservacdo. Apds todo o processo de plantio ser
concluido, fez-se necessario as atividades de manejo das mudas, que abrangeram a limpeza da
area e irrigacdo periodica, até o desenvolvimento e adaptagdo das espécies transplantadas na

areas do campus.

Palavras-chave: conservacdo ambiental, biodiversidade, espécies nativas, conscientizar a

comunidade.



ABSTRACT

RIBEIRO, Jodao P M. ARBORIZATION AND LANDSCAPING OF THE CAMPUS OF
THE FEDERAL UNIVERSITY OF MARANHAO, PINHEIRO, MA. Monograph.

Bachelor's Degree in Natural Sciences - Biology, Federal University of Maranhdo - UFMA.
Pinheiro - MA. P. 59, 2017.

This monograph aimed at the use of ornamental, fruit and timber plant species for the
implementation of an afforestation project within the Federal University of Maranhao,
Campus Pinheiro, in order to promote environmental conservation, improve the landscape,
provide climatic and acoustic comfort, As well as to involve and raise awareness in the
academic community about the importance of using tree species in public spaces and their
benefits to society and the ecosystem. Plant species seedlings were obtained from the
donation made by campus students and teachers. The seedlings were selected and taken to the
permanent nursery, which was built by the academics, and later transferred to the temporary
nursery, due to lack of security in the place. A total of 268 seedlings were obtained from the
students, teachers, technicians and the State Secretariat of Environment in Sdo Luis, in the
squares 138 were fruitful, 89 ornamental, 34 logging and 08 medical. Some seedlings
obtaining double or triple categorical characteristic. The most abundant family was
Bignoniaceae. A computerized database about each plant was implemented so that it was
available during the execution of the afforestation project. The seedlings were established in
several areas of the campus, contributing to the beautification of the area, greater biodiversity,
climate improvement, among other benefits. For the large-scale planting of seedlings, a joint
effort was carried out with students from the academic community, in which all collaborated
and became involved in ecological and conservation practices. After the entire planting
process was completed, seedling management activities were necessary, which included
cleaning the area and periodic irrigation, until the development and adaptation of the

transplanted species in the campus areas.

Key words: environmental conservation, biodiversity, native species, Raise awareness of the

community.



LISTAS DE ILUSTRACOES

Figura 1 Mapa das cidade da baixada maranhense, em destaque, Pinheiro - MA. .......ccccocvvvevieeeiinienne 24
Figura 2 Construgao do viveiro permanente, com ajuda dos alunos. ........cccceveeeiniieiiniieeniieenieeesieeens 25
Figura 3 Método de plantio utilizado para instalacdo das mudas no local definitivo. ........cccceeeveennenee. 27
Figura 4 Banco de dados informatizacdo para analise das mudas. ......c..ccoceevereereniieneenenienenie e 30
Figura 5 Quantidade de familias na categoria de plantas frutiferas. ........c.cceecevveereeseneeninienenscseeene 32
Figura 6 Quantidade de familias na categoria de plantas ornamentais. .........cceceereereereereeneenenseeneennens 32
Figura 7 Quantidade de familias na categoria de plantas madeireiras. ..........cceeeeveeveereerineenerseneennens 33
Figura 8 Quantidade de familias na categoria de plantas medicinais. ........cccceveerreereereeririeenenseneenens 33
Figura 9 Numero total de familias encontradas ............cccoeeeeereeiineeiiniereeseseese e e 34

Figura 10a e 10b Estufa construida por académicos, feita de bambu, com pléstico agricola, tela

SOMDTite € IITIZACAO POT ASPEISAO. c.veeuriurerrerurerreeresieenreeresreearesseesreeseeaseesreemeesreessesreensesanesreeanesreennesneenne 35
Figura 11 Enfileiramento das mudas dentro do viveiro permanente. ..........c.coeeeerreeeeereenerneererseeseennens 36
Figura 12 (a)Viveiro temporario ou provisorio; (b) viveiro permanente depredado. .........cccceeevueenennne. 36
Figura 13 Dados percentuais sobre trocas de matéria orgénica e recipientes das mudas doadas. ......... 38

Figura 14 (a)Saco plastico para mudas de pequeno porte; (b) Sacos plésticos para mudas de médio e

o 1 16 L o T0) (O OO P R URTOPP VPP 39
Figura 15 Padrao de espagamento utilizado entre plantas frutiferas. ........c.ccceoveerveeivieeniinneniinneeneee 42
Figura 16 Ilustragdo da vista do alto dos pontos de plantio. ..........cceeercveeercieeeniieiniee e 43
Figura 17. Dados percentuais da situagdo das mudas no plantio. ........cccceeceeereiiriniieeenseeenieeenieeesieeenns 43
Figura 18 Dados ilustrativos que exemplificam o croqui do POMAT.........cccceeveeriverreereeereereeereeneeenns 46

Figura 19 Mutirdo realizado com a comunidade académica para o plantio das mudas. ..........ccceeruenne. 48



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Espécies arboreas exoticas ndo recomendadas para arborizagdo urbana. .................. 21
Tabela 2 Total de mudas doadas por SEZUIMENLO. ........ccevereriieeiiieeieeeee e e 29
Tabela 3 Diversidade de mudas doadas. ...........cocueeiiiiriiiiiiiiieee e 30

Tabela 4 Relagdo das plantas mortas pos plantio e as utilizadas para replantio. ..............c....... 45



SUMARIO

TINTRODUGAO ...ttt ettt ettt ettt s st et s et ettt en s neeeenetesnas 13
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ...........cocooviieeeeeeeeieeeeeeeeeeeee s sesesas s ssessassssesssassessassesanes 15
2.1 HISTORICO DA ARBORIZACAOE PAISAGISMO URBANO........ccoovevreeeeeeeeneeseresinenes 15
2.2 BENEFICIOS E IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO URBANA ........cooeverreereerecesrnenes 16
2.3 A IMPORTANCIA DE PROJETO E CAMPANHAS DE ARBORIZACAO DENTRO DE
UNIVERSIDADES .....ovuiviiiieeisieiietesesees s sessesesses s ssssssssessessss s ssessssesssssssssssssssssssssssssassssssssssanes 19
2.4 PLANEJAMENTO E ESCOLHA DO LOCAL DE PLANTIO.........cooivrveveeeereeeeeeeneeseneesnenes 20
2.5 PLANEJAMENTO E INSTALACAQ DE VIVEIROS .....ovuiviueieeeeeeiseeeeseesssesessessesessssseenes 22

RI0) 331 08 N V40 1O OO 23
3.1 GERAL oottt ettt en s 23
32 ESPECIFICOS ....oviceeeeeeee et ess st sas s nassasnansansnns 23

4 MATERIAL E METODOS .........oooouiiiiieeieeieeieeeeeeses s esesseess s sesassas s s sssssssssesssssssssssssssassenens 23
4.1 AREA DE ESTUDO .....coovieieeieieeeseesesesteseeseesee e sesses s sesss s sessssas s s ssssssssssssassssssssssssassanes 23
4.2COLETA DE DADOS .....ooveveeeeeeeeseeee s tesiesae s sessesses s sassssessessssasses s ssssssssssssassssesssssssassanes 24
4.3 ANALISE DE DADOS .....oouiiuiiieteeeseeseesestesiessesee e ses s ss s tessssassas s ssssssssssssasss s ssssssassanes 28

5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ.........cocooiiieeeeeeeeeeeeeseeeeesesessesessssesessssssssssssessasssssssssssssssssssanes 28
5.1.Etapa 1: OBTENCAO, CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAODAS MUDAS DOADAS
DURANTE A CAMPANHA DO TROTE VERDE .......c.coiiiiiiireeiieeieeesieeessseessesessesessesesssesssenes 28
5.2.1. Etapa 2:CONSTRUCAO PARTICIPATIVA DA ESTUFA DE BAMBU ........cccocvvevvrvernnne. 34
5.3.1. Etapa 3: TRIAGEM E IDENTIFICACAQ DAS ESPECIES.......cocooveveeeeeeseeeeeeesessenssenens 37
5.3.2. TROCA DE SUBSTRATO E/OU RECIPIENTES.........coceuevruevemeereeeeseeeessesessesessesessseenes 38
5.3.3.DIAGNOSTICO DE AREAS DISPONIVEIS PARA PLANTIO..........cccovvveeerreeerrerrernnne. 40
5.3.5 PREPARO DA COVA ....ovimieieeeeeeeeeeseeeseses s ssss s assssses s ssssssssssasssssssssassessansas 41
5.3.6 ESPACAMENTOS ......oovuiviuiieeeeeieieseesesseess s ssssssessesssss s ssssssssssssss s assssssssassnsssssassessansas 41
5.4.1. Etapa 4: PLANTIO DEFINITIVO .....coovuiiiieieieriseeseeseesessessesessessssessessssssssssesssssssssssssssessans 42
542REPLANTIO .....ooiieiieeieeeeeeceeseseee s teseeses s s ssssessas s asssesss s s s ssssssassassnsnsssasssssansas 45
S43POMAR .....oooovieeeeeeeetesee et see st s st a ettt an e s 46

5.4 AMUTIROES PARA PLANTIO .......ovivieieeeeeeeeceeeeeeeeseseseseesaeses s ses s sess e s sssesassas s s 47
S4SMANEJO .....oooviceeeeeeeeeiee ettt a st s et en s sanean 49
CONCLUSAOQ ..ottt ettt a et a et a s s st s s e 49
REFERENCIAS ......coooiiiteececee et ses e saes s sss st sas s as s sassssssss s s sanssnssensnes 51

APEINDICE ..o et e e e v e s e s et a2 e e e e s s s es et es e s e s e s e e s s sesesesesese s sanseseseseseseseennnesenas 56



13

1 INTRODUCAO

As plantas arbdreas nativas estdo intimamente ligadas a historia e ao desenvolvimento
econdomico do Pais (LORENZI, 1998). O Brasil possui a flora arborea mais diversificada do
mundo. A falta de conscientizacdo ecoldgica na exploracdo de nossos recursos florestais tem
acarretado prejuizos irreparaveis a essa diversidade (LORENZI, 1998). Segundo Coelho et al.
(2013) o plantio de espécies arboreas nativas em ruas, avenidas, parques e pragas publicas nas
cidades brasileiras ¢ uma pratica pouco corrente, considerando a riqueza de nossa flora. Isso
ocorre principalmente, pelo pouco conhecimento que se tem das espécies nativas e pela baixa
disponibilidade de mudas no mercado. Acrescenta ainda que com relacdo a utilizagdo de
espécies nativas na malha urbana, devem ser levados em considerag¢ao dois fatores: o primeiro
¢ que o Brasil possui a flora arborea mais rica em espécies e que a introdugdo de alguma delas
na arborizagdo viaria ou de areas verde, ¢ uma forma eficiente de preservar esse patrimonio
genético; o segundo fator é relacionado a importancia das espécies naturais da regido a ser
arborizado.

O aumento da populagdo nos centros urbanos tem contribuido para a redugao das areas
verdes e aparecimento de desequilibrios ambientais devido as mudangas no habitat original. O
desmatamento e a urbanizagdo sdo uns dos principais fatores que afetam o desequilibrio natural
do ambiente (MUNEROLI, 2009).

Para Scanavaca e Corréa (2014) a arborizagdo urbana ¢ importante ndo so pela estética
e relaxamento mental, mas pode nos proporcionar uma série de beneficios, tais como: a
purificacdo do ar pela depuracao fisica, quimica e bioldgica, redu¢ao de temperatura e aumento
da umidade relativa do ar. Rodrigues et al. (2002) acrescenta ainda, que as arvores exercem
funcdes ecologicas, no sentido de melhoria do ambiente urbano, e estética, no sentido de
embelezamento das vias publicas, consequentemente das cidades. Cemig (2011) afirma ainda
que a implantacdo e o manejo da arborizacao das cidades fornece um servigo publico de grande
relevancia e pode servir como estratégia para amenizar os impactos ambientais causados pela
artificialidade do meio urbano, além de fornecer beneficio ecoldgico, historico, cultural, social,
estético e paisagistico, que influenciam na sensagdo de conforto das pessoas.

A urbanizacdo e a grande massa da populacdo migrando para os centros urbanos
acarretaram alguns problemas que surgiram junto com essa ocupag¢do, que originaram algumas
modificagdes no sistema natural, como: impermeabilizagdo do solo por pavimentagdo e

construcdo; utilizacdo maci¢a de materiais, como, vidro, concreto, asfalto, ceramica; reducao
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dréastica da cobertura vegetal; o aumento da poluicdo atmosférica, hidrica, visual e sonora.
Como consequéncia o ambiente urbano passou a afetar a vida das pessoas que ali residem e ja
que o processo de urbanizagao ¢ irreversivel, a maneira de proporcionar melhoria de qualidade
de vida nas cidades e tornar esses ambientes mais adequados ao convivio humano, ¢ aproximar
0 ambiente urbano do ambiente natural (GONCALVES, 2002).

A vegetacdo ¢ uma das principais formas de reter o gas carbonico (COz2) que ¢ liberado
na atmosfera, tendo como causa principal a queima e de combustiveis fosseis desmatamento e
as queimadas, por isso € necessdrio voltar os olhos para a importincia da vegetacdo no
ambiente (MUNEROLI, 2009).

Projetos de arborizacdo em vias ou instituicdes publicas ou privadas sdo muito
requisitados quando se aborda o assunto, manuten¢do ecologica dos ecossistemas afetados pela
urbanizagdo. A maneira mais cabivel de sensibilizar a comunidade sobre a questdo ambiental ¢
tornar essas acdes praticas e buscar alternativas que favorecam o conhecimento sobre os
problemas ocasionados com a modificagao do ambiente natural.

Algumas Universidades Publicas federais aderem a essas iniciativas, principalmente,
projetos de arborizacdo, que tem como caracteristica a valorizacdo e transformacdo ecoldgica
do local. Podemos perceber que algumas institui¢des ja se encontram em fase de analise de
dados das plantas instaladas e outras, ainda em processo de plantio de mudas, mais todas com o
mesmo aspecto ambiental envolvido. Para Santos (2001) a arborizagdo constitui, hoje em dia,
uma das mais relevantes atividades de gestdao urbana, devendo fazer parte dos planos, projetos e
programas urbanisticos das cidades.

A arborizagdo em dareas desprovidas de vegetacdo pode proporcionar bem-estar a
comunidade local de diversas formas. A conscientizagdo da populagdo sobre a importancia das
plantas na natureza ¢ determinante para promover uma mudanga de comportamento; inibir
praticas destrutivas no ambiente natural e promover atitudes ecologicamente sustentaveis.

Iniciativas coletivas, tais como os mutirdes para arboriza¢do, que envolvam todo
Centro Académico, alunos de diversos cursos e também a comunidade local em geral, podem
ser alternativas para despertar o interesse do publico-alvo por atitudes sustentaveis e contribuir
para formacao cidada. Segundo Muneroli (2009), outras atividades como campanhas e politicas
publicas que enfatizem o quanto ¢ importante a qualidade do ambiente para economia, saude e
manuten¢ao da vida, podem contribuir para despertar a consciéncia ecoldgica na populagao.

Por esses motivos, um projeto de arborizacdo ¢ de ampla importincia para a
manutencdo do ambiente e a interligacdo dos elementos naturais presentes no meio urbano. Os

processos realizados pelas plantas podem inverter o processo de degradacdo ocasionado ao
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longo do tempo, tornando o ambiente mais propicio para a manutencdo das comunidades
biologicas existentes e aumento da biodiversidade na area.

A pesquisa tem como objetivo a arborizacdo de espagos livres existentes dentro do

campus V da UFMA, em Pinheiro, com espécies nativas doadas por alunos e corpo docente

em um projeto realizado no inicio do periodo letivo, denominado “Trote Verde”.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HISTORICO DA ARBORIZACAOE PAISAGISMO URBANO

A arborizagdo urbana exerce grande releviancia desde a antiguidade. Na
Mesopotamia, inicio do terceiro milénio antes de Cristo, todos os Reis possuiam jardins reais
onde aconteciam banquetes e cerimonias, os patios dos palacios eram sombreados por arvores
ornamentais com flores, além das plantas serem muito utilizados em rituais religiosos. Pouco
a pouco, a medida que o mundo Babilonico crescia os jardins ganhavam maior importancia,
com a formagdo de verdadeiros parques de aclimatizag@o e de jardins botanicos. Um dos mais
famosos jardins da antiguidade, j4 conhecido, foi o jardim suspenso da Babilonia, sendo
considerado uma das sete maravilhas do mundo antigo e que, segundo os historiadores, foi
construido pelo Rei Nabucodonosor II (605-562 A.C.), dedicado a sua esposa que sentia
saudades da sua cidade em que havia montanhas e colinas cobertas por bosques. (PAIVA,
2004).

Para Sirvinkas (1998) as plantas vém sendo utilizadas para arborizacdo e
embelezamento dos ambientes desde os tempos antigos e serviram de marco historico para
muitas civilizagdes. Segundo Silva (1997) os espagos arborizados na antiguidade se
destinavam, essencialmente, ao uso e prazer dos imperadores e sacerdotes. Em outros locais,
tais espagos foram ampliados, ndo s6 para passeios, mas também para encontros e discussoes
filosoficas. Com o surgimento das industrias € o crescimento das cidades, os espagos verdes
deixaram de ter fun¢do apenas de lazer, mas passou a ser uma necessidade urbanistica, de
higiene, de recreacdo e de preservacao do meio ambiente urbano.

No inicio dos tempos, o homem interagia com a natureza de forma harmonica,
nutrindo de respeito e admiragdo, mas com a constante migragao para as cidades e o processo
de capitalismo iniciado na Inglaterra no século XVIII, abriu espaco para um novo mercado de
consumo, no qual impulsionou a separacdo do homem com a natureza, além de aumentar a

degradagdo. No final da década de 60, agravaram-se os problemas socioambientais, a polui¢ao
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do ar e as erosdes dos solos passaram a ser problemas mundiais, demonstrando assim, para o
mundo, a verdadeira importancia das plantas para o ambiente e a sua relevancia para o
cotidiano das pessoas e das cidades (TOYAMA, s.d).

A mais antiga manifestagdo do paisagismo no Brasil ocorreu na primeira metade do
século XVII, em Pernambuco. Os primeiros dados documentados do paisagismo sdo
encontrados durante a chegado do regente Dom Jodo VI e de sua corte ao Rio de Janeiro em
1808. O grande avango do paisagismo urbano dessa €poca ocorreu durante o casamento de
Dom Pedro I com a arquiduquesa da Austria. Pelo fato da cidade ndo haver jardins publicos,
nem mesmo avenidas arborizadas, receavam-se que a noiva tivesse impressao desfavoravel do
pais, desse modo foi contratado um paisagista europeu para tornar verde a cidade do Rio de
Janeiro. Nessa perspectiva os governadores dos estados, que visitavam constantemente a

capital, levaram para suas respectivas cidades a idéia das pracas ajardinadas e avenidas

arborizadas (BLOSSFELD, 1983).

2.2 BENEFICIOS E IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO URBANA

A arborizagdo urbana contribui para conforto humano e o equilibrio estético, além de
propiciar diversos beneficios ambientais e ecoldgicos (FALEIRO; AMANCIO-PEREIRA,
2007). ParaRufino (2012), a arborizagdo urbana ¢ o conjunto de vegetacao arborea natural ou
cultivada que uma cidade apresenta, podendo proporcionar varios beneficios ao meio urbano,
restabelecendo a relacdo entre o homem e o ambiente. J& Lorenzi (1992) afirma que o
processo tecnoldgico, a amplitude dos horizontes ante um aumento demografico explosivo e o
crescimento imperativo da produgdo agro-industrial; contribuem para a rapida destruicao dos
recursos naturais e desequilibrio da natureza. Scanavaca e Corréa (2014) acrescentam ainda
que a arborizag¢do urbana convive de maneira desarmdnica com outros elementos na maioria
dos centros urbanos (postes, fiagdes, placas de sinalizacdo), além de distanciar-se cada vez
mais da natureza, a medida que materiais como ferro, ago, vidro, pinche, entre outros, sao

constantemente utilizados. Mas afirma ainda que:

Além da funcdo paisagistica, a arborizagdo urbana proporciona beneficios a
populagdo como: protecdo e redirecionamento dos ventos; diminui¢do da poluigdo
sonora; absor¢do de metais pesados, absor¢do de parte dos raios solares;

sombreamento; aumento da umidade relativa, atragdo e ambientagdo de passaros;

absorgdo da poluigdo atmosférica, higienizagdo mental (SCANAVACA E
CORREA, 2014, p. 2).
Grande parte da populagdo mundial vive em cidades, isso ocasionou a artificialidade

do meio urbano causa grandes modificagdes climaticas, como, o aumento da intensidadede
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radiagdo solar, a temperatura, umidade relativa do ar, precipitagdo e a circulagdo do ar, dentre
outros fatores, alterando a sensacdo de conforto e desconforto das pessoas. A arborizacao das
cidades vem como uma ferramenta essencial para amenizacdo de aspectos ecologicos,
historicos, cultural, social, estético e paisagistico, contribuindo para a protecdo e
direcionamento dos ventos; conservagdo genética da flora nativa; abrigo a fauna silvestre,
colaborando para o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo pragas e agentes vetores de
doencas; o cotidiano da populagdo, funcionando como elementos referencias marcantes;
embelezamento das cidades; aumento do valor das propriedades e melhoria da satde fisica,
mental e psicoldégica da populagdo (CEMIG, 2011). Outro aspecto muito relevante
relacionado as plantas em ambiente urbano, ¢ a identidade particular que conferem,
propiciando contato direto com os elementos naturais, fornecendo significativos beneficios a
populagao (RODRIGUES et.al., 2008).

Uma funcdo de muita relevancia proporcionada pelas plantas estd na relagdo com os
corredores ecologicos que segundo Rodrigues et al. (2002) interligam as areas livres
vegetadas da cidade, como pracas e parques.

E de suma importincia discutir e analisar o papel da arborizagdo urbana para um
melhor aproveitamento dos espacos ndo-edificados da cidade, melhorando assim a qualidade
de meio ambiente. A questdo da arborizagcdo urbana ¢ sempre o reflexo da relagdo entre o
homem e a natureza, e pode ser vista como uma tentativa de ordenar o entorno com base em
uma paisagem natural (BONAMETTI, s.n.t).

A importancia da vegetagdo para o homem variou ao longo do tempo com os diversos
povos e suas geragdes. Enquanto para alguns a presenca das plantas era de grande importancia
para a comunidade, para outros ela tinha um carater meramente estético (BONAMETTI,
s.n.t). Para Sucomine et. al. (2011) a preocupacao com o ambiente tem incentivado o estudo e
a implementagdo de medidas e procedimentos que contribuem para o desenvolvimento
sustentavel, e uma ferramenta para isso € a arborizacdo, que além de estrategicamente viavel,
desempenha funcdes ambientais de extrema importancia.

Scanavaca e Corréa (2014) mencionam ainda projetos realizados, principalmente nos
EUA, em que sdo investidos milhdes de dolares no plantio e manutengdo de mudas em érea
urbana, visando melhoria na qualidade de vida da populacdo e consequentemente retorno
financeiro, pois a arborizagdo pode reduzir em até 10% de consumo de energia anual, atua
diretamente na economia comercial e reduz a necessidade de construcdes publicas para

convivéncia diaria.
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ParaMonteiro (2008) as arvores exercem papel crucial na melhoria da qualidade de
vida das pessoas residentes nos centros urbanos. Em algumas cidades, o clima quente causa
sensagdo térmica desagradavel, os ruidos causados por veiculos provocam desconforto e mal
estar a populacdo. Estes impactos podem ser atenuados com o aumento da arborizagdo da
regido, que também contribuem para a estética do local. A arborizacdo exerce um papel de
vital importancia devido suas multiplas fungdes, dentre elas destaca a sua influéncia direta
com o microclima, diminuindo a umidade relativa do ar, podendo contribuir na redugdo de até
4°C de temperatura, atenuando as chamadas ilhas de calor, além de constituir refigio
indispensdvel a fauna remanescente da cidade (I ENCONTRO PAULISTA DE
ARBORIZACAO URBANA, 2007).

A arborizacdo no meio urbano ¢ cada vez mais necessaria devido a superpopulagao
das cidades que causam muitas mudancas na vegetacdo, reduzindo a qualidade ambiental
(MUNEROLI, 2009). Sua importancia para o ambiente ¢ notavel, as arvores exercem um
papel crucial para a manutengdo do microclima da regido, diversidade de espécies,
paisagismo, sombreamento, quebra vento, dentre outras funcdes. A vegetagdo atua na
protecao contra erosao, sao responsaveis por adicionar nutrientes na parte superficial do solo
(VERHELJ, 2005). Logo ¢ necessario enfatizar em projetos e atividades coletivas a
importancia do desenvolvimento sustentavel das areas verdes para o equilibrio ambiental.

Quando se aborda o tema planejamento urbano, as arvores sdo elementos essenciais,
dentre seus muitos beneficios, podemos destacar que: podem diminuir de 20 a 30 decibéis dos
ruidos, podem reduzir 40% da velocidade dos ventos, proporciona indiretamente a economia
de energia através da reducdo da sensagdo térmica, absorvem os raios solares de 1 a 20%,
fazendo o efeito guarda-sol e servindo de sombra, absorvem toneladas de carbono
transformando-o em oxigénio, tem a capacidade de infiltrar 50% da agua que cai, absorvendo
20% para se mesmo e liberando 30% para abastecer os lengdis freaticos, em um ano pode
resfriar o ar equivalente a 10 aparelhos de ar condicionado, podem filtrar mais de 28 kg de
poluentes do ar, servem de abrigo aos passaros;promovem o bem estar, beleza, harmonia e
atuam no conforto e satde humana (VERHEILJ, 2005; ACSA, 2009). Flemming (1992)
acrescenta ainda, em seus cdlculos, que uma arvore atingindo altura de 5m, com o sol na
posicao tangente de 1°, pode provir sombra a uma distancia de até 286,44 m, fornecendo,
dessa maneira uma grande area de sombreamento.

Para Lorenzi (1992) as plantas nativas sdo muito importantes para o desenvolvimento
econdmico e relagdo social do pais, trazendo riquezas e contribuindo decisivamente para

interiorizacdo do desenvolvimento, uma dessas relagdes pode ser relacionada com o proprio
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nome da nagdo “Brasil”’. Para Barcelos et al. (2012) a arborizacdo, além das fungdes
ecologicas, desempenha aspectos estético e social, do ponto de vista estético, contribui através
das qualidades plasticas (cor, forma, textura) contribuindo para reduzir o efeito agressivo das
construgdes que dominam a paisagem urbana, quanto ao aspecto social contribuem com a
satisfacdo que ¢ repassada pelo contato com a vegetagdo € com o ambiente criado,

proporcionando, dessa forma, resposta ecologica aos problemas associados a urbanizagao.

2.3 A IMPORTANCIA DE PROJETO E CAMPANHAS DE ARBORIZACAO
DENTRO DE UNIVERSIDADES

A importancia de projetos relacionados com o desenvolvimento sustentavel,
producdo e propagacao de arvores nativas dentro dos centros académicos ¢ notavel, muitas
universidades e escolas publicas obtiveram essa proposta como projeto de intervengao e de
incentivo as praticas ecologicas. Para Texeira et al. (2006) essas praticas podem contribuir
para a formacao tanto profissional quanto pessoal do estudante e pode funcionar como veiculo
de propaganda dos ideais permaculturais e agroecologicos emergentes.

A busca da compreensdo de agdes extensionistas sao essenciais para contribuir na
sensibilizacdo ambiental da comunidade e sdo ferramentas importantes para implementacao
dos instrumentos presentes na Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PENAE)
(GONZAGA et al, 2014). O desenvolvimento de campanhas visando arborizagdo e
envolvimento de alunos dentro de universidades e escolas publicas nao sdo incomuns, pois
podemos observar varios projetos relacionados a essa tematica. A Universidade Federal do
Rio de Janeiro utilizou essas praticas como espago didatico para o projeto de extensao
universitaria, onde evolveram-se alunos de escolas publicas, contribuindo dessa maneira para
troca de experiéncias e promocao da manutengdo do meio ambiente. Na Universidade Federal
de Uberlandia projetos de extensdes envolvendo o meio ambiente e praticas ecologicas foram
muito difundidos e aceitos pela comunidade local, objetivando maior incentivo aos projetos.
Outro exemplo de projetos relacionado com o tema € o projeto de preservagdo ambienta, pode
ser encontrado na UFCSPA (Universidade Federal de Ciéncias e Saude de Porto Alegre), que
busca politica de gestdo ambiental voltada para o desenvolvimento sustentavel dentro da

universidade. Acrescenta que:
A inser¢do da sustentabilidade ambiental na educagdo superior é requerida pela
responsabilidade social da universidade. Espera-se das universidades a formagao de

cientistas, investidores, trabalhadores do conhecimento e lideres que agiro nos
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setores publicos e privados, sendo futuros profissionais, de cuja consciéncia
ambiental dependerda a capacidade humana para rever a degradacdo ambiental e
recuperar a sustentabilidade planetaria. O texto do Instituto Anima, “Rumo a uma
educacdo holistica do III milénio”, enfatiza a importancia das Universidades no
processo de formacdo de “educadores com uma nova visdo de futuro — um futuro
sustentdvel” e a ideia de que a “Educacdo Ambiental deveria atuar como uma
ferramenta para se construir pontes mais sélidas entre a sala de aula e o mercado de
trabalho, promovendo agdes ambientalmente corretas para motivar a retomada de
harmonia entre 0 Homem e a Natureza, ¢ o equilibrio na extragdo e uso dos recursos
naturais para assegurar um desenvolvimento sustentavel, como a principal estratégia
para promover a paz mundial”. A inser¢do de questdes ambientais no ensino
superior ¢ atrelada a fatores diversos, dos quais o papel do gestor ¢ fundamental,
pois com sua capacidade integradora e agregadora de pessoas e recursos, pode-se
proporcionar e oportunizar o desenvolvimento de estruturas, recursos € suporte aos
projetos ¢ as iniciativas pro-ambientais de pesquisadores, docentes, gestores,

funcionarios e alunos. (UFCSPA, 2009, p 5).

A questdo ambiental esta cada vez mais presente no cotidiano da sociedade e ¢
essencial em todos os niveis do processo educativo e precisa ser trabalhado, principalmente
nos niveis iniciais. O envolvimento com os aspectos relacionados ao meio ambiente, estdo a
cada dia mais escassos, €sse processo gera preocupagao, pois as praticas ecoldgicas estdo
sendo substituidas pela tecnologia e industrialismo moderno. A formagdo de cidaddos
conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade socioambiental, de um modo
comprometido com a vida, ¢ o fator de principal importancia para o incremento de relacdes

¢éticas entre as pessoas, seres vivos e a vida no planeta (MEDEIROS, 2011).

2.4 PLANEJAMENTO E ESCOLHA DO LOCAL DE PLANTIO

O bom planejamento para o plantio de mudas sauddveis, garante um bom
desenvolvimento de uma cultura rentavel, principalmente para mudas frutiferas, que sdo em
sua maioria, perenes ou semi perenes, fornecendo retorno em média de trés a cinco anos pos-
plantio, nao permitindo, erros ou improvisagdes, pois suas conseguencias sO surgiram apos
varios anos, o que acarreta grandes prejuizos. Alguns critérios devem ser estabelecidos para o
desenvolvimento da cultura, como: clima, solo, localizacdo dentre outros (CHALFUN e PIO,
1998).

Para Pivetta ¢ Siva Filho (2002) um adequado planejamento da arborizacdo em

ambientes urbanos, deve ser considerado alguns fatores, dentre eles podemos citar as
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condi¢des do ambiente, caracteristica das espécies, largura de cal¢adas e ruas, fiacdo aérea e
subterranea, afastamento necessario entre as arvores e elementos do meio urbano, uso de
palmeiras e arvores colunares sendo plantadas em canteiros centrais e diversificagdo de
espécies. Ja Rodrigues (2008) afirma que a escolha da espécie a ser plantada no ambiente
urbano € o aspecto mais importante a ser considerado. Para isso ¢ de estrema importancia a
utilizacdo de espacamentos adequados, a verificagdo do espaco disponivel que se tem,
considerando os aspectos urbanos variados e as caracteristicas da planta.

Barcellos et al. (2012) acrescentam que um projeto de arborizacdo deve obedecer
algumas normas especificas, respeitando os valores culturais, ambiente, memoria da cidade e
deve proporcionar melhoras das condi¢des do ambientais. Para a selecdo de arvores para
compor a arborizacdo de ruas sdo necessarios varios critérios de escolha que favoregam a
interligacdo entre os meios. Outro aspecto importante ¢ a escolha de espécies adequadas para

a arborizagdo urbana, pois, algumas sdo proibidas por legislagdo como mostra a tabela 1.

Tabela 1 Espécies arbdreas exoticas nao recomendadas para arborizagdo urbana.

Nome Comum Nome cientifico Familia
.. . Acacia podalyriifolia
Acacia mimosa Fabaceae
A, Cunn. Ex G. Don.
Acéacia negra Acacia mearnsii Willd. Fabaceae
. . Ligustrum lucidum
Alfeneiro, ligustro W T Aiton Oleaceae
. Tecoma stans . .
Amarelinho (L) Kunth Bignoniaceae
i Casuarina equisetifolia i
Casuarina Casuarinaceae
L.R. & G. Forst.
Fedegoso Senna macranthera Caesalpineaceae
& (DC. ex Collad.) H. 5. Irwin & Barneb. P
Goiabeira Psidium guajava L. Myrtaceae
Leucaena leucocephala
Leucena ) P Fabaceae
{Lam.) de Wit.
Mespereira, Eriobotrya japonica
Rosaceae
Ameixeira amarela (Thumb.)} Lindl.

Fau incenso

Pittosporum undulatum Vent.

Pittosporaceae

Santa Barbara,
Cinamomo

Melia azedarach L

Meliaceae

Uva do Japdo

Hawvenia dulcis Thumb.

Rhamnaceae

Fonte: Barcellos et al. (2012).

Desse modo, a introdug¢@o bem planejada de plantas, atrelada a um sistema eficiente de

regras € normas que favorecam o bem estar de todos,

;e

¢ indispensavel para um bom

desenvolvimento urbano, evitando, dessa forma, futuras perdas e danos ao ambiente e para as
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cidades. Aradjo (2015) acrescenta ainda que o desenvolvimento harmonioso entre o meio
urbano e natural, faz-se necessario, pois a relagdo da vida do ser humano entre elas ¢ um fator

determinante para o bem estar social.

2.5 PLANEJAMENTO E INSTALACAO DE VIVEIROS

O viveiro de producao de mudas ¢ uma area com caracteristicas proprias destinadas a
producdo e ao manejo das mudas at¢ que tenham idade e tamanho suficientes para serem
transplantadas para um local definitivo. Para um projeto de arborizagdo obter éxito, depende
diretamente da qualidade das mudas e esta consequentemente depende de um viveiro
adequado para producdo. Os viveiros podem ser classificados em temporarios, que se
destinam a produg¢do das mudas em um pequeno periodo, € permanentes, que tem por
finalidade produzir mudas durante muitos anos e por esse motivo requerem planejamento
muito mais cuidadoso, uma vez que sua instalacdo ¢ mais sofisticada e trabalhosa
(WENDLING et- al., 2002).

Wendling et al. (2002) acrescentam ainda que para a produ¢do de mudas com
eficiéncia produtiva, faz-se necessario uma boa escolha do local de instalagdo do viveiro, e
para isso devem ser considerados alguns critérios como: disponibilidade de agua em
qualidade e quantidades satisfatorias; facilidade de acesso; proximidade da area de plantio;
auséncia de ventos fortes; boa disponibilidade de mao-de-obra; local bem arejado e
ensolarado; solo com boa drenagem; localizagdo a meia encosta; a area do viveiro deve ser
plana ou com até 3% de declividade; area deve ser livre de ervas daninhas de dificil controle e
de plantas que promovam o sombreamento das mudas. Para Oliveira et. al. (2005) a limpeza
do local onde sera construido o viveiro ¢ essencial para o bom andamento dos trabalhos, além
de drenagem e construgdo de canteiros.

Outro aspecto muito relevante para a boa producdo das mudas instaladas no viveiro ¢
a irrigacdo, que segundo Goes (2003) pode ser realizado de diversas formas, desde a irrigacao
por inundagdo, passando pelo uso de mangueiras, regadores, aspersores, dentre outros, destaca
ainda a importancia da escolha de um sistema vantajoso, rentavel e que evite o desperdicio.

O dimensionamento do viveiro deve obedecer a organizagdo espacial que contemple
todas as etapas de producdo, sendo levados em consideracio a quantidade de plantas

instaladas e o conhecimento do produtor. Em media um viveiro de produgdo, obtém a area
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total utilizada para instalagdo das mudas de 70%, sendo o restante 30% ocupado por
corredores de circulacio (SCREMIN-DIAS et al., 2006).

Dependendo do viveiro de instalacdo da muda, o tempo de duragdao ¢ variavel e
depende do desenvolvimento de cada espécie ou mesmo da época em que o plantio vai
ocorrer, em media, ¢ aproximadamente de 06 meses e pode chegar até 12 meses, ou até que a
muda obtenha tamanho de 30 cm a 40 cm de altura. Nem todas mudas produzidas estardo em
condi¢gdes de serem transplantadas, deve-se observar as condi¢des de desenvolvimento de
cada muda, pois as mesmas refletem em toda a vida da planta e podem gerar prejuizos futuros

para a producdo (OLIVEIRA et al., 2005).

3 OBJETIVOS

3.1 Geral
Implementar projeto de arborizagcao no campus da Universidade Federal do Maranhao

em Pinheiro.

3.2 Especificos

e (Conscientizar a comunidade académica por meio de campanhas de transplante das
espécies para local definitivo;

e Implementar arborizagdo de areas do campus V em Pinheiro priorizando espécies
nativas;

e Construir estufa ecologica na area do campus;

e Produzir e manter mudas de espécies nativas no campus;

e Recuperagdo da biodiversidade;

e Promover a melhoria da qualidade microclimatica.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado na cidade de Pinheiro, MA, localizada na Mesorregido Norte
Maranhense, mais precisamente na Microrregido da Baixada Maranhense. Segundo
estimativas do IBGE (2010), o municipio tem populagdo de 78.162 habitantes distribuida em
uma 4rea de 1.512,965 km? instalado em 01 de janeiro de 1939, tem densidade demografica
de 51,67hab/km?. E a cidade mais populosa da regido, ¢ também considerada polo de

desenvolvimento da Baixada Maranhense (Figura 1)
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Figura 1 Mapa das cidade da baixada maranhense, em destaque, Pinheiro - MA.

Mirinzal
Zanta Helena
Beguimdo
Presidents Peri Mirim
Larmey
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Dadrm A FEa lafa Mablaba

Fonte: IBGE, 2010.

O campus da UFMA em Pinheiro foi formalizado pela resolucdo N° 08/1981-
CONSUN, na primeira fase de interiorizagdo da UFMA, que também criou os campi de
Imperatriz, Chapadinha, Balsas e Codd. O campus estd localizado na Estrada de Pacas,
Enseada, Pinheiro, MA. Nos primeiros anos de funcionamento, foram oferecidos apenas
cursos de extensdo. Em 1991, entrou em funcionamento o curso de Licenciatura Plena em
Letras, que foi extinto em 1997. Em 2010 passaram a ser oferecidos os cursos de
Licenciaturas Interdisciplinares de Ciéncias Humanas e Ciéncias Naturais. E, posteriormente
os cursos de, Enfermagem, Educacdo Fisica, Medicina e Engenharia de Pesca. (UFMA,

2016).

4.2COLETA DE DADOS

O campus V da Universidade Federal do Maranhao, localizada em Pinheiro — MA,

possui uma area total equivalente a 100ha. Nessa area foram coletados dados durante o
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periodo de novembro de 2015 a mar¢o de 2016, com visitas semanais ¢ anota¢des. Apds
observagdo foram levantadas informagdes necessarias para a realizacdo do plantio de mudas
nativas, tais como: areas com calcamentos, fiacao elétrica, tubulagdes, construgdes e locais
mais frequentados pela comunidade académica, para que o plantio ndo danificasse ou
causasse prejuizos futuros para o campus.

Durante o inicio do periodo letivo foi realizada uma atividade para os calouros de
2016, denominada “Trote Verde”, na qual houve campanha estimulando a doagdo de mudas
de espécies arboreas nativas e/ou frutiferas com intuito de adquirir plantas nativas para a
realizacdo do plantio das mesmas dentro do campus. Para isso foi feito um processo de
triagem das mudas obtidas, possibilitando uma possivel avaliagdo do estado fisico, podendo
assim, fazer o manejo adequado.

Durante o processo de doacdo de mudas, que foi realizado, com a ajuda dos
académicos, a constru¢do de um viveiro ecologica (Figura 2), visando a prote¢ao das mudas
contra possiveis variagdes ambientais ¢ o estabelecimento das mesmas. Para a realizacao
dessa tarefa fez-se necessario, bambu, que foi colhido no povoado Curitiba, municipio de
Pinheiro, MA, através de doacdo de um morador do local, escavadeira manual, arame, pregos,
martelo e escada. Para que o viveiro exerce-se todas as finalidades esperadas, a mesma foi
coberta com um plastico agricola para retengdo de umidade e calor excessivo e revestido
lateralmente por sombrite (65%), conferindo dessa forma, uma melhor condi¢do de
desenvolvimento e maior protecdo das mudas. O viveiro tinha 2,0 m de altura, 4,0 x 3,0 m de
comprimento e largura, respectivamente. Na parte interna foi construida uma bancada, feita de
bambu para melhor acomodacao das mudas e um sistema de irrigagdo por aspersao.

Figura 2 Construcao do viveiro permanente, com ajuda dos alunos.
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Fonte: arquivo pessoal, 2016.

As plantas doadas foram acondicionadas na estufa ecologica e posteriormente
analisadas quanto ao seu estado fisioldgico, levando em consideracao varios critérios, para
que pudessem receber tratamento adequado de acordo com as instrucdes da EMBRAPA? e
demais literaturas disponiveis, tendo como ag¢ao final o transplante para o local definitivo.

As mudas doadas, que inicialmente obedeceram corretamente aos padrdes
estabelecidos para a instaura¢ao das mesmas no local derradeiro, nao necessitaram de troca de
substrato ou recipientes, devido a suas -caracteristicas corresponderem aos padroes
estabelecidos pela EMBRAPA, favorecendo seu desenvolvimento.

Foi feito um meticuloso processo de verificacdo, analise e triagem das mudas, para
serem transplantadas corretamente em recipientes adequados e com matéria organica propicia
para o desenvolvimento. Para tanto, foi utilizado sacos plasticos 08 x 15cm para mudas
menores e de caracteristicas de pequeno porte; 20 x 30cm para mudas maiores e de
caracteristicas de médio e grande porte. As quantidades de substratos utilizados obedeceram
as propor¢des de 3:1:1, tornando, dessa forma, o desenvolvimento das mudas mais eficaz para
o plantio.

Muitas foram as informacdes necessarias para a realizagdo de um projeto de
arborizagdo de grandes extensdes, assim como um grande esfor¢o e tempo, além de recursos,
para a elaboracdo e execucao do projeto. Para que todos os passos realizados durante o
processo fossem eficientes, foi essencial que todas as informagdes estivessem padronizadas e
disponiveis em um inventario, para sua utilizacdo durante o processo em questdo. Desse
modo, as plantas foram numeradas e identificadas, antes e pos-plantio, para que fossem
registradas em um banco de dados informatizado, que auxiliou nos trabalhos de organizagao e
analise das mudas doadas.

A fase principal e mais delicada do projeto de arborizacdo do Campus Pinheiro
ocorreu durante o periodo de chuvas, quando foi feito o plantio nas areas pré-estabelecidas
(Figura 3). As mudas doadas foram selecionadas de acordo com sua categoria, porte e

condigoes fisiologicas para que pudessem ser transplantadas nos locais definitivos.

1 Secretaria de Estado do Meio Ambiente

2 Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias
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Figura 3 Método de plantio utilizado para instalagdo das mudas no local definitivo.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Cada planta foi destinada as suas determinadas areas de acordo com sua categoria e
caracteristicas do local de plantio. Frutiferas foram estabelecidas em um pomar proprio
medindo 30 x 30m, tornando, assim, areas antes inutilizaveis, espaco de estabelecimento de
diversas espécies. Para isso foi realizada uma metodologia de escolha baseado nas instru¢des
de Mulle et al. (1981), Chalfun e Pio (1998), Neves (2007), levando em consideracdo o
espacamento, adaptagdo ao ambiente, quantidade de plantas, disponibilidade do local e
posi¢ao do terreno em relagao ao sol, visando uma boa produtividade e desenvolvimento.

Para o plantio das mudas, foram feitas covas, com medidas de 40x40x40 cm, variando
em até 60x60x60 cm, dependendo da espécie, do tipo de solo e disposicdo do terreno, de
acordo com as instrugdes de Neves (2007).

Foram colocadas estacas de madeira, amarradas ao lado da planta, para favorecer seu
crescimento no sentido vertical, devido a ocasido de ventos fortes. O espagamento, para
melhor desenvolvimento, variou de acordo com o porte da muda, levando em consideragdo a

copa da planta, sua raiz, assim como diversas caracteristicas, que podem ser observadas ao
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longo das analises. Cada planta ficou separada por espagamento minimo, de acordo com sua
categoria, que foi respeitado e categorizado, para que ndo ocorressem problemas no
desenvolvimento futuro. Diversas plantas frutiferas foram destinadas para areas dentro do
campus, respeitando a sua adaptag@o aos locais e a disponibilidade de manejo, assim como as
demais mudas de diversas categorias.

As plantas de categoria ornamental e madeireira foram colocadas em pontos
estratégicos dentro do campus para aumentar espacos sombreados € promover um ambiente
agradavel visualmente. Algumas plantas foram dispostas em areas exclusivas, tais como,
estacionamento, parte interna e nas proximidades do prédio do curso de licenciaturas, saude e
engenharia.

Apo6s o plantio definitivo das mudas, foram adotados alguns métodos de manejo para
que favorecesse seu desenvolvimento durante a estiagem, para isso utilizou-se insumos
fundamentais, tais como adubo vegetal e animal e irrigagdo periddica, favorecendo a
adaptacdo ao local até seu equilibro, além da estimativa de mortalidade, para determinar o

numero de mudas a serem substituidas por plantas novas e em boas condicoes.

4.3 ANALISE DE DADOS

Os dados foram relacionados em graficos e tabelas e imagens,através do auxilio do
banco de dados informatizado do Access 2007 e da utilizagdo do Excel 2007, para a obtencao

dos valores percentuais.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Etapa 1: OBTENCAO, CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAODAS MUDAS
DOADAS DURANTE A CAMPANHA DO TROTE VERDE

O projeto foi realizado no dia 23 de novembro de 2015, onde calouros, docentes e
instituicdes publicas, coadjuvaram com o evento, fomentando dessa forma, o interesse por
praticas ambientais através de medidas ecoldgicas e a importancia das arvores nativas para a
manutengdo do planeta e da regido. As doagdes perfizeram um total de 268 plantas de

diversas categorias, sendo que 47,77% foram doados por alunos, professores, técnicos e
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servidores do campus e 52,23% pelo SEMA (Secretaria de Estado do Meio Ambiente,

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Total de mudas doadas por seguimento.

DOADORES QUANTIDADES CATEGORIAS
Professores 15 Diversas

Alunos 98 Diversas

Técnicos 05 Diversas

SEMA 140 Frutiferas/ornamentais
Servidores 10 Diversas

Apoés recebimento, as plantas doadas foram acondicionadas em um ambiente
improvisado, aguardando a construcdo da estufa. Enquanto isso, elas foram analisadas
aparentemente quanto ao seu estado morfoldgicos e fisiologico, pois a transferéncias de
mudas de um local para outro requer cuidados que nem todos conhecem, nesse sentido foram
priorizados os cuidados as espécies que aparentavam estresse como: folhas murchas, queda de
folhas jovens, doentes, acondicionadas em sacos rasgados e/ou solos muito arenosos ou
argilosos. Apds os primeiros cuidados as plantas, foram categorizadas de acordo com a
espécie e familia, dentre elas obtivemos 138 frutiferas, 89 ornamentais, 34 madeireiras e 08

medicinais (Tabela 3).

Para isso, foi criado um banco de dados informatizado para proporcionar
acessibilidade rapida as informagdes e facilidade ao processo de verificagdo de doengas,
pragas, identificagdo, manejo, manutengao, local de plantio, quais plantas estavam propicias
para o transplante final, dentre outras caracteristicas. Para Miller (1988) qualquer manejo de
um dado recurso comeg¢a com um inventario, pois se torna pe¢a fundamental para tomada de
decisodes.

A figura 4 apresenta os dados especificos do banco de dados com todas as

informagdes utilizadas.



Figura 4 Banco de dados informatizacdo para analise das mudas.

Ferramentas de Tabela | RALATORIO DE PLANTAS = CERTO OK: Banco de dados (Access 2007) = Microsoft Access B

30

| inido | Criar  DadesExternos  Ferramentas de Banco de Dados Falha de Dados @
M % Recortar e I = EEl ‘|@ = Novo X Totais AL Y “Ez Selegio v éa 2 substituir
E 23 Copiar =HSavar % Ortografia || %) T Avancado = Irpara ~
Modo de Colar A = - BH - = |[ab7 ~||| Atualizar Filtrar Localizar
Fxibigio ~ # Formatar Pincel NIEES ”— ”f2 || | —H | Tudo~ | 2% Excluir = B Mais ~ % 7 Alternar Filtro I selecionar ~
Modos de Exibigio| | Area de Transferéncia 1 Fonte G| RichText Registros Classificar  Filtrar Localizar
: 7 = = 1 x
(@ Aviso deSeguranca Certos itens do conteddo do banco de dados foram desabilitados | Opgdes..
X

»

Painel de Navegagio

=T RECATOORIO DE PLANTAS - OK

CODIGO +1| PLANTA | CATEGORIA - | ESPECIE - | FAMILIA ~1 ESPACAMENTO -| ALTURA - CONDICAO -| LOCAL +  SITUACAO - OBSERVACAO -t U] -

1 Fruta p8o Frutifera Artocarpus altilis ~ Moreaceae Tx7m-7x7m | Bom Pomar estd mudando de co @(3} E
B 2 Ipé Amarelo  Ornamental  Tecoma stans Bignoniaceae Bom separado p/ pl @(2}
] 3 Caju Frutifera Anacardium occider Anacardiaceae 6a10m-8a 10m Bom Prox. Predio Ci falta tirar a foto del @(2}
] 4 Graviola Frutifera Annona muricata  Anonaceae 4a6m-5x8m Bom Pomar @(2}
5 Andiroba dereira/ m Carapa li 3m x 4m 20-30 m Bom Frente RU ‘ MORREU (2)
6 Mogno Madereira Swietwnia macroph Meliaceae 4m x 6m Otimo Lado- LCN 0f1)
B 7 Mogno Madereira Swietwnia macroph Meliaceae 4m x 6m Otimo Prox. Quadra 0f2)
B 8 Jugara Frutifera Euterpe edulis Arecaceae Bom Pomar @(2}
B 9 Graviola Frutifera Annonamuricata  Anonaceae 4a6m-5x8m Bom Prox. Estufa @(3}
B 10 Graviola Frutifera Annonamuricata  Anonaceae 4a6m-5x8m Bom Prox. Estufa @(2}
] 11 Graviola Frutifera Annona muricata  Anonaceae 4a6m-5x8m Bom Prox. Estufa d(2)
il 12 Graviola Frutifera Annonamuricata  Anonaceae 4a36m-5x8m Bom Prox. Estufa 0{2)
B 13 Jugara Frutifera Euterpe edulis Arecaceae Bom Cetecma Of1)
: 14 Nim Madereira / m Azadirachia indica A Meliaceae 4x4m 10-15m Bom Prox. A lancho Otimo estado jé plantado 0(2)
15 Manga Frutifera Mangifera indica Anacardiaceae 8a10m-8a 10m Bom Cetecma @(1}
| 16 Ipé& Amarelo  Ornamental  Tecoma stans Bignoniaceae Bom Prox. Muro @(3}
B 17 Jambo Frutifera Syzygium malaccen: Myrtaceae 7x7m-7x7m Morta Cetecma @(1}
B 18 Jugara Frutifera Euterpe edulis Arecaceae Morta Cetecma separada com as pli d(1)
] 19 Caja Frutifera Espondias mombin | Anacardiaceae 7x7m-7x7m Bom Dentro - Med. U/E))
il 20 Jaca Frutifera Artocarpus heteropl Moreaceae 8a10m-8al0m Bom Pomar no inicio esta com wi ja plantado 0{2)
j 21 Caja Frutifera Espondias mombin | Anacardiaceae 7x7m-7x7m Bom Dentro - Med. 0f1)

22 Nim al / ont Azadirachia indica A Meliaceae 4 x4m 10-15m Bom proximo ao RU jé plantado @(2} b

Registro: W4 [5de268 | b M b |

Pesquisar

Modo folha de dados

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

¥ P

19%:07
0970372017

Para a classificacao foram utilizadas bibliografias especializadas e quando ocorriam

duvidas, realizamos a consulta com especialistas na area. No entanto, como a doagdo

predominou de espécies nativas, ndo houve muita dificuldade para identificacao.

Tabela 3 Diversidade das mudas doadas no Projeto Trote verde, UFMA - Campus Pinheiro,

2015.

L

Nome popular Nome cientifico Familia Quant. | TOTAL
Acerola Malpighiaemarginata Malpighiaceae 03
Azeitona Eugenia jambolona Myrtaceae 01
Bacuri Platoniainsignis Clusiaceae 01
Caja Espondiasmombin L. Anacardiaceae 02
@ | Caju Anacardiumoccidentale L. Anacardiaceae 02
< | Castanha do Para Bertholletia Excelsa Lecythidaceae 01
R~ Cupuacgu Theobromagrandiflorum Malvaceae 02
= | Fruta pao Artocarpusaltilis Moreaceae 01
= [ Goiaba Psidiumguajava Myrtaceae 30
= | Graviola Annonamuricata Anonaceae 34
= | Jabuticaba Mpyrciaria cauliflora Myrtaceae 02
g | Jaca Artocarpusheterophyllus Moreaceae 01
= | Jambo Syzygiummalaccense Myrtaceae 07
Jambo amarelo Syzygium jambos L. Myrtaceae 01 138
Jenipapo Genipa americana L. Rubiaceae 01
Jucara Euterpe edulis Arecaceae 05
Mamio Caricapapaya Caricaceae 01
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Manga Mangifera indica Anacardiaceae 38
Tangerina Citrus reticulata Rutéceae 05
Acécia imperial Acacia fistula Fabaceae 02
Flor do dia / trevo - Acantaceae 01
2 Tabebuia alba 60
= Ind Tabebuia avellanedae Bienoneaceac 07 89
E P Tabebuia heptaphylla, & 02
< Zeiheria tuberculosa 05
Z [ Nim Azadirachia indica A. Meliaceae 04
C | Palmeira Veitchia meirrillii Arecaceae 03
Pau Brasil Caesalpiniaechinata Fabaceae 04
Roseira Rosa L. Rosaceae 01
Andiroba Carapaguianensis Meliaceae 04
é Castanha do Para Bertholletia Excelsa Lecythidaceae 01
5 Jenipapo Genipa americana L. Rubiaceae 01
= | Mogno Swietwniamacrophylla Meliaceae 20 34
2 | Nim Azadirachia indica A. Meliaceae 04
= | Pau Brasil Caesalpiniaechinata Fabaceae 04
< Andiroba Carapaguianensis Meliaceae 04
Z
= { Nim Azadirachia indica A. Meliaceae 04 08
=
= Jenipapo Genipa americana L. Rubiaceae 01

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Da grande variagdo de espécies encontradas na categoria de plantas frutiferas,
destacaram-se entre elas as familias Anacardiaceae e Rubiaceae, com 30% dos individuos,
além de Anonaceae, com 25%, Rutdceae, com 4%, Areaceae 3%, Malpighiaceae 2% e
Caricaceae, Clusiaceae, Lecythidaceae, Malvaceae, Moreaceace Myrtaceaetodas, com 1%

(Figura 5).

Importancia das frutiferas estd relacionado a sua caracteristica agroecondmica e esta
entre um dos segmentos da economia brasileira que mais se destacam e continuam em plena
evolucdao (DECICINIO 2007). Segundo Frutas do Brasil (2016) 90% das frutas no mundo sdo
consumidas no pais de origem, e apenas 10% do total produzido ¢ destinado a exportagdo.
Com isso o Brasil obtém grande oportunidade neste mercado, ja que a diversidade de plantas
nativas do pais ¢ grande e possui a caracteristica de produzir, com qualidade, uma grande

diversidade de frutas o ano todo.



Figura 5 Quantidade de familias na categoria de plantas frutiferas.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2016

A frequéncia de familias na categoria de plantas ornamentais esta representada na

e Rosaceae, com 1% dos individuos.

Figura 6 Quantidade de familias na categoria de plantas ornamentais.

figura 6. Dentre as familias ornamentais, a Bignoneaceae apresentou 84% do total de plantas

doadas, seguido por Fabaceae, com 7%, Meliaceae, com 5%, Arecaceae, com 3%, Acantaceae
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Fonte: Arquivo pessoal, 2016
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As familias mais frequentes encontradas na categoria de plantas madeireiras estdo

representadas na figura 7 e as medicinais na figura 8.

Figura 7 Quantidade de familias na categoria de plantas madeireiras.

Rubiaceae | 1
Meliaceae 28
Lecythidaceae 1
Fabaceae 4
(I) 5 10 15 20 25 30

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Nota-se que a familia que apresenta mais individuos na categoria de madeireiras ¢

Meliaceae, com 82% e Fabaceae,com 12%, Lecythidaceaee Rubiaceae, apresentaram 3% dos

individuos (figura 8).

Figura 8 Quantidade de familias na categoria de plantas medicinais.

Rubiaceae 1

Meliaceae 8

Fonte: Arquivo pessoal, 2016
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Observa-se que na categoria de plantas medicinais prevalece a familia Meliaceae,
com 89% dos individuos e Rubiaceae, com 11% (Figura 8).

De modo geral as familias mais numerosas dentre as mudas doadas estdo
exemplificadas na figura 9.

Figura 9 Numero total de familias encontradas

Familias mais Abundantes

Myrtaceae 42
Meliaceae P8
Malpighiaceae 3
Fabaceae 6
Bignoniaceae 74

Arecaceae 5

Anonaceae 34

Anacardiaceae 42

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

As familias mais abundantes foram Bignoneaceae, com 32% dos individuos,
enquanto as mudas da familia Anacardiaceace Myrtaceae, apresentaram 18%, ja as

Anonaceae tiveram 14%, Meliaceae 12%, Fabaceae 3%, Arecaceae 2% e Malpighiaceae 1%.

A familia das Bignoneaceas possui 110 géneros e cerca de 800 espécies e esta
distribuida principalmente nas regides tropicais e subtropicais. O género mais niimero dessa
familia sdo as Tabebuias com cerca de 100 espécies, que sdo representadas principalmente,
pelos Ipés, amarelo, branco, roxo, rosa, dentre outros (ARAUJO 2016). Das espécies doadas
pode-se observar a relevancia dessa familia em projetos, sua grande distribui¢do na regido e
facilidade de ser encontrada, como mostra a tabela 3, apresentando 69 individuos do género

Tabebuia.

5.2.1. Etapa 2: CONSTRUCAO PARTICIPATIVA DA ESTUFA DE BAMBU
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A estufa ecologica foi feita com materiais apropriados para a retencao de umidade e
calor, assim como obedeceram aos padrdes estabelecidos, o que permitiu o acondicionamento
adequado e o desenvolvimento das mudas.

O sistema de irrigacdo foi programado para expelir uma quantidade de dgua de forma
continua e provir o crescimento da muda até sua adaptacdo. Foi verificado que o sistema por
aspersdao aplicado dentro da estufa favoreceu a adaptabilidade as mudas e forneceu facil
manejo das mesmas (Figura 10a e 10b).

Figura 10a e 10b Estufa construida por académicos, feita de bambu, com plastico agricola,

tela sombrite e irrigagdo por aspersao.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

A estufa apresentou caracteristicas de viveiro permanente ou fixo, que segundo
Oliveira et al.(2005) sdo construgdes que tem durabilidade e podem servir para producao de
mudas em grandes quantidades. As mudas foram organizadas em fileiras dentro da estufa,
com enfileiramento ndo maior que 1m de largura (figura 11), facilitando os tratos culturais, a
irrigagdo, luminosidade, além de todos os procedimentos necessarios para controle de pragas

e doengas (OLIVEIRA et al., 2005).
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Figura 11 Enfileiramento das mudas dentro do viveiro permanente.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Apos um periodo de instalacdo das mudas em viveiro permanente, fez-se necessario o
transporte das mudas para um viveiro temporario ou provisorio (figura 12 a), que segundo
Oliveira et al. (2005), sdo viveiros no qual a permanéncia ¢ limitada, destinada a producao de
poucas mudas em uma area determinada e pode ser constituido por uma arvore frondosa em
um quintal. Essa mudancga ocorreu devido a falta de seguranca do local, onde estava situado o
viveiro permanente, o que culminou na ocorréncia de vandalismo e depredagdo da estufa
ocorridas durante o projeto, desta maneira interferindo diretamente na conservagao do local, o
que inviabilizou o acondicionamento das mudas na estufa, como mostra a (Figura 12 b).

Figura 12 (a)Viveiro temporario ou provisorio; (b) viveiro permanente depredado.

s - - wé

b

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

O periodo de permanéncia no viveiro ¢ variavel, pois depende do desenvolvimento de

cada espécie, ou mesmo da €poca em que o plantio definitivo for comecar; a duragdo média ¢
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de seis a 12 meses, ou até que a planta atinja a estatura minima de 30 a 40 cm de altura,
dependendo da espécie (OLIVEIRA et al., 2005). As mudas usadas no projeto permaneceram

de seis a 12 meses na estufa até o plantio definitivo.

5.3.1. Etapa 3: TRIAGEM E IDENTIFICACAO DAS ESPECIES

As plantas doadas foram recebidas e selecionadas em um minucioso processo de
andlise e triagem quanto seu estado fisioldgico, para que pudessem ser identificadas
corretamente em nivel de familia e/ou espécies, de acordo com as instru¢cdes de Muller et al.
(1981), e, posteriormente acondicionadas na estufa ecologica. Algumas mudas possuiam
danos nas porgdes vegetativas ocasionados por doengas e por esse motivo nao foi possivel
identifica-las. Para que as plantas com doengas ndo causassem prejuizo as mudas saudaveis,
elas ficaram acondicionadas em outro viveiro.

Algumas plantas foram identificadas semanas ap6ds a doagdo de mudas, uma vez que
puderam ter maior desenvolvimento das por¢des vegetativas. Foi possivel observar que a
necessidade de algumas mudas estava relacionada ao manejo adequado. Para Chalfun e Pio
(1998) o sucesso produtivo na producdo agricola, deriva de mudas que apresentam padroes
adequados, tais como altura, diametro do caule, nimero de ramos, tipo de enxertia, tipo de
embalagem e estado vegetativo. Por esse motivo grande parte das mudas necessitou de troca
de substrato e recipiente (Figura 13). As mudas que obedeceram aos padroes estabelecidos
ndo necessitaram de troca de substrato e/ou recipientes, pois ja estavam situadas em

recipientes adequados para o seu desenvolvimento até o plantio definitivo.
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Figura 13 Dados percentuais sobre trocas de matéria organica e recipientes das mudas

doadas.

Troca de matéria organica e recipientes

M Recipientes e substratos
M Sem necessidade
M Substrato

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Constatou-se que grande parte das mudas obtiveram necessidade de troca de
substrato ou recipientes, e alguns casos, troca de ambos os materiais. A figura 13 apresenta os
dados percentuais desse fato, onde 73% de todas as mudas se fez tanto a troca de substrato
como dos recipientes, 20% obtiveram necessidade da troca apenas do substrato, sendo
reutilizado o recipiente ja instalado e 7% obedeciam aos padrdes e ndo necessitaram de troca
materiais.

O fato da maioria das mudas necessitarem de manejo reflete na preocupagdao ao
desenvolvimento das mudas durante o plantio definitivo, pois, uma muda com boa
adaptabilidade e crescimento depende do seu manejo adequado durante sua estadia no viveiro,
diminuindo os riscos e favorecendo o plantio (MULLER et al., 1981) e (OLIVEIRA et al.,
2016).

5.3.2. TROCA DE SUBSTRATO E/OU RECIPIENTES

As mudas foram transplantadas em recipientes apropriados e com matéria organica
propicia para a adaptacdo e desenvolvimento adequado até o estabelecimento no local
definitivo. Para tanto, foram utilizados sacos plasticos com dimensdes de 08 x 15 cm para
mudas de pequeno porte (Figura 14 a) e sacos plasticos de 20 x 30 cm para mudas maiores e

com caracteristicas de médio e a grande porte (figura 14 b), que favoreceram o
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desenvolvimento das raizes. Para Oliveira et al. (2005)os recipientes devem ser grande o
suficiente para a manutengao proporcional das raizes até o momento do plantio, a escolha do
recipiente deve considerar o tamanho inicial e final da muda, o volume das raizes, custo de
aquisi¢do, durabilidade, facilidade de manuseio e de armazenamento.

Figura 14 (a)Saco plastico para mudas de pequeno porte; (b) Sacos plésticos para

mudas de médio e grande porte.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

As proporgdes de substratos utilizados nas mudas, foi dividida em 3:1:1, ou seja: 3
porgdes, ou 60% de terra preta, 1 por¢do, ou 20% de adubo animal e 1 por¢do, ou 20% de
substrato vegetal, a fim de viabilizar o desenvolvimento das mudas de forma eficaz e
favorecer sua adaptabilidade ao ambiente, assim como fornecimento de nutrientes
necessarios para o seu incremento. Para Weinértner et al. (2006), os adubos organicos sao de
facil acesso, muito rentdveis e sdo recomendados por sua capacidade de aumentar a
fertilidade de solos pobres e sua riqueza nutricional promove a elevagdo da atividade

bioldgica do solo; acrescenta ainda que os substratos tém por funcio tornar as mudas mais
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resistentes, pois servem como suporte onde as plantas fixam suas raizes e retém o liquido
disponibilizard os nutrientes necessarios. Para Oliveira et al. (2016),0s substratos tem por
vantagens, maior facilidade de transporte, esta livre de fatores limitantes encontrados em solo
natural, maior facilidade de controle das particulas minerais do solo, maior produtividade e

rentabilidade.

5.3.3.DIAGNOSTICO DE AREAS DISPONIVEIS PARA PLANTIO

Apoés analise e adequacdo das mudas para a instalagdo definitiva, foi feito um
procedimento de verificacdo de areas disponiveis dentro do campus para o transplante das
mudas, sem que as mesmas causassem prejuizos futuros ao processo de urbanizacdo ja
instaurado no campus. A partir do diagnostico, foi possivel selecionar areas para o plantio

definitivo, levando em consideragdo algumas caracteristicas, tais como:
» Porte e categoria das mudas;
» Fios de alta tensao;
» Sistema de agua e esgoto;
» Calgadas;
» Construgdes atuais;
» Projeto de expansdo do campus;
» Adaptagdo das mudas ao solo;
> Caracteristicas das mudas;

» Conforto e area de convivio dos estudantes.

Existiam muitas areas disponiveis dentro campus para plantio, mas devido ao processo
de urbanizagdo e a expansdo da universidade, essas tornam-se insuficientes. Além disso, o
solo de toda a area que circunda o campus, passou por compactagdo, além de conter
caracteristica argilosa, segundo as instrugdes do Zendbio e Oliveira (2014), aumentando a

dificuldade de desenvolvimento das mudas.
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5.3.5 PREPARO DA COVA

As covas mediam em média 40x40x40 cm, algumas tinham até 60x60x60 cm,
dependendo da espécie, do tipo de solo, disposi¢do do terreno, disponibilidade de mao de obra
e maquinas, declividade do terreno e tamanho da area, de acordo com as instrugdes de Neves
(2007). Foram feitas 187 covas para o plantio direto das mudas e 20 covas para replantio.

Em alguns locais foi imprescindivel a utilizacdo de incrementos para aumentar a
fertilidade do solo, para isso foi utilizado matéria organica, como esterco curtido de gado,
substrato vegetal de palmeira ou serragem e em alguns casos terra preta. A utilizagdo de
calcario ao solo, que segundo Neves (2007) corrige a acidez permitindo que as plantas
aproveitem melhor os nutrientes nele existentes, ndo foi possivel, pois para sua aplicacao
correta faz-se necessario uma analise de solo, que depende de tecnologia especifica, recurso
financeiro € maquinario, o que tornou essa atividade inviavel.

Houveram grandes dificuldades na execu¢do das covas, devido ao solo de algumas
areas possuirem compactacdo extrema em grande profundidade e pela pouquidade de
materiais especificos para a realizagdo da tarefa, tornando, desse modo, a atividade ardua,

trabalhosa e de grande necessidade de mao de obra.

5.3.6 ESPACAMENTOS

O espacamento utilizado para o plantio, variou de acordo com o porte da muda,
levando em consideragdo a copa da planta e sua raiz, assim como as caracteristicas do solo da
regido e o local de plantio. Cada planta exerceu um pardmetro especifico de espacamento,
sendo considerada sua adaptacao ao local (figura 15).

Chalfun (1998:5) diz que “a determinagdo da distancia adequada entre as plantas ¢é de
fundamental importancia para se aproveitar ao maximo a area ¢ explorar a planta pelo maior
tempo possivel”. Acrescenta ainda que “o espacamento varia de acordo com espécie, variedade,
clima, tipo de solo, emprego de mecanizagdo, tamanho da area, finalidade do pomar, bem como

com o sistema de condug¢do adotado”
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Figura 15 Padrao de espagamento utilizado entre plantas frutiferas.

Fonte: arquivo pessoal, 2016

Dessa maneira, as plantas frutiferas obtiveram espacamentos variados, considerando
a estatura e tamanho da copa da planta, visando propiciar melhor desenvolvimento e éxito na
produgdo. Ornamentais, medicinais e madeireiras tiveram padroes de espacamento
classificados de acordo com as caracteristicas fisiologicas da planta e localizagdo de plantio, o

que forneceu melhor adaptagdo aos locais estabelecidos.

5.4.1. Etapa 4: PLANTIO DEFINITIVO

Um total de 187 plantas de diversas espécies e categorias foi transplantado. Espécies
ornamentais e madeireiras foram colocadas em pontos estratégicos dentro do campus para
tornd-lo mais sombreado e deixar o ambiente visualmente mais agradavel. Foram escolhidas
plantas com caracteristicas, tais como grande copa, poucas flores, pouco ou nenhum fruto,
raiz profunda e com bom sombreamento para serem plantadas em dareas como,

estacionamento, parte interna e nas proximidades do prédio do curso de licenciaturas,
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medicina e engenharia. A figura 16 mostra os pontos especificos e locais onde foram

plantadas cada muda.

Figura 16 Ilustragdo da vista do alto dos pontos de plantio.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Quanto as mudas obtidas, observou-se que 70% foram transplantas em diversos locais
dentro do campus, 18% ndo sobreviveram ao periodo de adaptacdo, ja chegaram deficientes,
ou ndo obtiveram €éxito ao plantio definitivo, 5% nao obtiveram identificacdo por nao
possuirem caracteristicas necessarias para o mesmo e por esse motivo foram descartadas por
também apresentarem condigdes fisiologicas invidvel para plantio e com pouca probabilidade
de sobrevivéncia, 7% foram doadas para moradores locais que residem dentro da area do

campus (Figura 17).

Figura 17. Dados percentuais da situagdo das mudas no plantio.
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Distribuicao das mudas

M plantadas

ms/ID

M doadas
mortas

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

O processo de plantio ocorreu em etapas, que variou de acordo com a quantidade de
covas disponiveis, o tempo de plantio e nimero de espécies plantadas. A figura 17 apresenta a
distribuicdo das mudas em relagdo a area do campus de Pinheiro. A primeira etapa foi o
transplante das mudas para o pomar, realizado no dia 24 de abril de 2016, no qual foi
transplantado um total de 24 plantas de diversas espécies. A segunda etapa foi o transplante
de mudas ornamentais, medicinais e frutiferas, no dia 28 de abril de 2016, onde foram
transplantadas 25 mudas, sendo trés de Nim (A4zadirachia indica A.) préximo ao RU
(Restaurante Universitario) e um proximo a lanchonete do campus, além de 15 ipés (Tabebuia
alba, Tabebuia avellanedae, Tabebuia heptaphylla, Zeiheria tuberculosa), na parte externa do
prédio de saude, além de seis Jugaras (Euterpe edulis) proximo ao estacionamento do prédio
das Licenciaturas.

A terceira etapa foi constituida por um mutirdo, com alunos do campus, no dia 10 de
junho de 2016, onde foi transplantado um total de 61 mudas, sendo 20 Mognos (Swietwnia
macrophylla) préximo ao prédio da coordenagdo do curso de Engenharia de Pesca e de
Licenciaturas, além de 20 espécies de Mangueiras (Mangifera indica L.), 19 graviolas
(Annonamuricata) e 02 cajueiros (Anacardiumoccidentale L.).

A quarta etapa foi um segundo mutirdo onde foram transplantadas 81 plantas, sendo
15 mudas, de diversas espécies, dentro do prédio de satde, obtendo: 02 pés de Caja
(Espondiasmombin L.), 02 Acacia Imperial (Acdcia fistula), 02 mudas de Pau Brasil
(Caesalpinia echinata), 02 pés de Jambo vermelho (Syzygium malaccense) e 01 de Jambo
amarelo (Syzygium jambos L.), 02 Jabuticabareiras (Myrciaria cauliflora), 01 Azeitoneira
(Eugenia jambolona) e 01 Pitombeira (7Talisia esculenta) e 02 Ipé€s (Tabebuia Alba). Vale

destacar que as mudas de Ipé foram utilizadas em substituicdo a muda de Pau Brasil e de
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Jabuticaba, que ndo resistiram ao periodo de adaptacdo, sendo necessario replantio (Tabela 4).
Destacam-se ainda, 12 graviolas (Annonam uricata), préoximo ao prédio de Engenharia de
Pesca, 50 ipés (Tabebuia Alba, Tabebuia avellanedae, Tabebuia heptaphylla, Zeiheria
tuberculosa) nas proximidade do prédio de Saiude, do Restaurante Universitario (RU) e
estacionamento do curso de Licenciaturas.

Em decorréncia da adaptabilidade de algumas mudas e do periodo de plantio nio
favoravel, fez-se necessario plantio em outro momento. Desse modo foram transplantados trés
mudas de Andiroba (Carapa guianensis) e 01 Jenipapo (Genipa americana L.) proximo ao

prédio de saude.

5.4.2REPLANTIO

Consiste na reposi¢ao das plantas, onde houve morte apos plantio. Do total de mudas
transplantadas, houve morte por diversos fatores em 20 casos. As mudas que foram utilizadas
para o replantio possuiam caracteristicas semelhantes de espagamento, porte, categoria e
familia das substituidas. Foram feitas novas covas no local de mortandade das mudas iniciais,
incorporado substratos favorecendo o desenvolvimento e posteriormente incluido novas

mudas, com maior adaptabilidade ao local, propiciando seu crescimento habil (tabela 4).

Tabela 4 Relacdo das plantas mortas pds plantio e as utilizadas para replantio.

Planta inicial Quantidade Planta de substituicdo  Quantidade
Andiroba 02 Andiroba 02
Cupuacu 01 Bacuri 01
Ipé 10 Ipé 10
Jambo Vermelho 01 Jambo Amarelo 01
Jabuticaba 01 Pitomba 01
Graviola 01 Jugara 01
Manga 04 Manga 04
Total 20 - 20

Fonte: arquivo pessoal, 2016.
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5.4.3 POMAR

Cada planta foi destinada as suas determinadas areas de acordo com sua categoria e
caracteristicas do local de plantio. As frutiferas foram estabelecidas em um pomar proprio
medindo 30 x 30m, tornando assim, areas antes inutilizaveis num espago para estabelecimento
de diversas espécies. Para isso foi realizada uma metodologia de escolha baseado nas
instrugdes da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), levando em
consideragdo o espacamento, adaptacdo ao ambiente, quantidade de plantas, disponibilidade
do local e posicdo do terreno em relagdo ao sol, tudo visando uma boa produtividade e
desenvolvimento.

Foi estabelecido um total de 23 plantas no pomar, de modo que, as mesmas
obedeceram padrdes de instauragdo que variaram de acordo com a espécie.

Os dados ilustrados na figura 18, apresentam a forma de estabelecimento das mudas
dentro do pomar. Foi possivel observar que o sitio possui uma extensa area inundada na parte
baixa durante a estagdo chuvosa. Dessa forma, ndo foi possivel o desfecho do plantio de
algumas mudas dentro do local planejado.

As plantas foram instaladas entre linhas e entre plantas, a primeira linha foi constituida
por mangueiras e obteve o espacamento de 08 x 08m entre linhas e 08 x 08m entre plantas,
assim como a segunda linha, constituida por plantas diversas, mas com caracteristicas
parecidas. A terceira linha de plantas foi composto por graviolas e jugara na parte alagada,
obtendo espacamento entre linha de 05 x 05m e entre plantas de 04 x 04m. A quarta linha
adquiriu espacamento de 05 x 05m entre linhas e 08 x 08m entre plantas e foi designado para
essa area o jambo, a 5 linha tinha uma espécie de tangerina e de jucara com espagamento 04

x 04m entre plantas e 08 x 08m entre linhas (figura 18).

Figura 18 Dados ilustrativos que exemplificam o croqui do pomar
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Fonte: Arquivo pessoal, 2016

5.4.4MUTIROES PARA PLANTIO

Para a conclusdo do projeto foi essencial a participagdo direta dos estudantes para o

plantio das mudas em grande escala. Os mutirdes realizados pode proporcionar agilidade ao

processo € um amplo envolvimento da comunidade académica relacionada ao projeto e aos

aspectos ecologicos, fornecendo dessa forma praticas ambientais em grupo e provendo

notavel beneficio ao campus.

Foi notdvel o desempenho dos estudantes durante o mutirdo, pois todos

demonstraram envolvimento na realizagdo dos trabalhos e coadjuvaram de maneira

imprescindivel para conclusdo do projeto.
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Participaram do mutirdo alunos de diversos cursos, principalmente alunos do curso
de LCN - Biologia (Figura 19), onde todos colaboraram de maneira direta com o plantio das
mudas em diversos locais dentro do campus, o que contribuiu para o envolvimento social,
pessoal e profissional, j4 que muitos podem atuar na area relacionada ao meio ambiente. Para
Texeira et al. (2006) a iniciativa sustentdvel dentro do ambiente académico, serve como
exemplo para iniciativas semelhantes ¢ como propaganda para os ideais agroecoldgicos
emergentes, além de trazer para discussdao do uso racional dos recursos naturais. Dessa forma,
a progressiva participagdo dos discentes com o projeto propiciou conhecimento e a difusdo de

praticas ecologicas.

Figura 19 Mutirao realizado com a comunidade académica para o plantio das mudas.

Fonte: arquivo pessoal, 2016.

A figura 19 apresenta a participagdo ativa dos alunos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Naturais com habilitagdo em Biologia e Licenciatura em Ciéncias Humanas com
habilitacao em Historia e Filosofia, no mutirdo realizado para o plantio das mudas em diversas

areas do campus. O envolvimento da comunidade académica serviu como atividade pratica
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para os alunos e de incentivo as novas idéias sustentaveis, fornecendo dessa forma, maior

conhecimento da area de atuacao e fomentando a importancia do ambiente natural.

5.4.5 MANEJO

Devido a época de estiagem prolongada fez-se necessario manejo cotidiano das mudas
até seu pegamento por completo, que constituiu irrigacao, adubagdo e coroamento.

A irrigacdo foi feita de maneira cotidiana, na qual foram utilizados 05 a 10 litros de
agua por planta, favorecendo o melhor desenvolvimento da planta até sua estabilidade. A
adubacdo era composta por substrato vegetal e animal, além de terra preta, que foi colocada
na parte superficial da planta. Fertilizantes minerais, tais como NPK? 10-10-10, podem ser
adicionados ao substrato de plantas madeireiras e medicinais; o NPK 4-14-8, por sua vez,
pode ser utilizado para espécies frutiferas e ornamentais com flores. O coroamento foi
realizado com rogadeira e manualmente a cada dois meses, visando eliminar plantas daninhas

indesejaveis e favorecendo adaptagao ao local até sua estabilidade.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou envolvimento da comunidade
académica com as atividades ecologicas relacionado a arborizagdo, tornando o ambiente
propicio ao convivio de pessoas e animais, sendo de notavel importancia para os aspectos de
melhoria climatica, manutenc¢do da biodiversidade e intervencao pedagdgica.

A constante participacdo dos alunos foi imprescindivel para a realizagdo das
atividades. O projeto trote verde forneceu uma grande variedade de plantas nativas para
arborizagdo. Nesse sentido, foram registradas 268 plantas de diversas espécies no banco de
dados informatizado, tornando o trabalho mais eficiente. Das mudas registradas, a mais
freqiiente ¢ representada pela familia das Bignoneaceas com 32% dos individuos. J4 com
relacdo a distribuicdo das mudas, 70% foram dispostas em locais estratégicos dentro do
campus, fornecendo beneficios, em longo prazo, de grande valia.

Levando em consideracdo outra perspectiva, o manejo adequado das mudas durante a
fase de desenvolvimento e pds plantio, foi de grande relevancia para sua prevaléncia no local
de plantio definitivo. Em virtude do que foi mencionado, torna-se indispensavel a proposta de
envolvimento ecoldgico e de iniciativas que beneficie o meio ambiente e proporcione bem

estar social.

2 Nitrogénio, Fésforo e Potdssio com suas respectivas porcentagens para cada tipo de planta.
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Como a area do campus da UFMA- Pinheiro ¢ relativamente grande, certamente o
projeto podera ser enriquecido com futuras campanhas desse porte, mas agora com banco de
dados auxiliando no registro e histérico das espécies distribuidas em torno dos prédios,

facilitando dessa forma, o levantamento de todas as espécies distribuidas nessa area.
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