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RESUMO

Introducao: A administracao de aminoacidos, entre eles a L-arginina, tem mostrado
efeitos favoraveis na regeneracdo hepatica de animais. Os aspectos de regulacéao
fisioldgica da imunonutricdo podem mostrar-se promissores no prognéstico do pés-
hepatectomizado, contribuindo de forma significativa no tratamento de doencas do
figado. Objetivo: Avaliar o efeito da suplementacdao de L-arginina em ratos
submetidos a hepatectomia parcial de 60% através de: alteragédo ponderal do figado
regenerado, parametros laboratoriais e estudo histolégico. Métodos: Utilizou-se 36
ratos machos, distribuidos em dois grupos: grupo controle e grupo arginina. Cada
um foi subdividido em mais trés subgrupos com oObito em 24h, 72h e sete dias. O
grupo arginina recebeu agua e dieta padrdo suplementada com L-arginina e o
controle solucao fisiolégica a 0,9%. Em todos os subgrupos foi feita andlise da
regeneracado hepatica através da férmula de Kwon, estudo da funcdo e lesdo
hepéatica e analise de mitose celular pela coloracdo de Hematoxilina — Eosina.
Resultados: A comparacao de regeneragado hepatica através do peso ndo mostrou
beneficio com a suplementacdo de L-arginina. No entanto, nas primeiras 24 horas
observou-se efeito significante da suplementacédo da L-arginina (p=0,008) intragrupo.
Exames laboratoriais mostraram que apenas ALP apresentou-se mais aumentada
no grupo arginina (p<0,04). Na avalia¢do histologica em 24h houve maior numero de
mitoses no grupo L-arginina, ndo havendo diferenga nos demais subgrupos.
Conclusao: A suplementacao de L-arginina ndo mostrou beneficios na regeneracao
do figado. Porém, favoreceu o ganho ponderal e proliferagdo celular nas primeiras

24 h de pb6s-operatorio .

Palavras-chave: L-arginina, regeneracao hepatica, hepatectomia.



ABSTRACT

Introduction: The administration of amino acid, including L-arginine, has been
shown beneficial effects in animal liver regeneration. The aspects of physiological
regulation of immunonutrition may be promising in post-hepatectomy prognosis,
significantly contributing in the treatment of liver diseases. Objective: To evaluate
the liver regeneration in rats subjected to 60% partial hepatectomy with and without
the action of the diet supplemented with L-arginine by: change weight of regenerated
liver, laboratory parameters of liver function and pathology studies. Method: 36 male
rats were separated in two groups (control and L-arginine), which were then divided
in three subgroups, according to death time (24hours, 72 hours and seven days after
surgery). The L- arginine group received water and ration with L-arginine
supplementation. The control group received saline solution 0,9%. In all subgroups,
the liver regeneration was evaluated through liver weight gain, estimated by the
formula KWON; alterations in function and injury laboratory test results and number
of mitosis in parts of the liver stained with Hematoxylin and Eosin. Results: The
comparison of regeneration through the evaluation of liver weight increase showed
no benefit of supplementation with L-arginine. However, in the first 24 hours it was
observed significantly effect of supplementation of L-arginine (p=0,008) intragroup.
Laboratory tests showed that only ALP had become more increased in the arginine
group (p<0,04). In histologic evaluation, there were more mitosis in the L-arginine
group, with no difference in the other subgroups. Conclusion: Supplementation with
L-arginine did not show benefits in liver regeneration. However, it has led to weight

gain and liver cell proliferation in the first 24 hours.

KEYWORDS: L-arginine; Liver regeneration; Hepatectomy
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INTRODUCAO

A hepatectomia é uma cirurgia utilizada, dentre outras finalidades, para
ressecgoes de tumores hepaticos primarios e secundarios’, reducdo do figado para
transplante em pacientes pediatricos?, para dividir o figado em dois enxertos® e, mais
recentemente, utilizada no transplante de figado intervivos*.

Os bons resultados em hepatectomias extensas sdo constantes gracas as
técnicas operatérias € manejo perioperatério mais aprimorados, bem como a
capacidade de regeneracéo do figado®.

O figado tem uma grande capacidade de regeneracao tecidual, mesmo apds
grande perda de substancia, e a habilidade, em alguns casos, de absorver grandes
traumas. A regeneracao hepatica no homem se completa em trés meses e no rato,
em 7 a 10 dias, estabelecendo-se assim como um excelente modelo experimental®”:

Em evento com perda substancial de tecido, como na hepatectomia, ocorre
divisdo celular, intenso crescimento de tecido promovendo a regeneracao e
alteracdo da funcédo do 6rgdo. A capacidade energética e de sintese da massa
hepatica neoformada é mantida. Este processo implica em hiperplasia celular
compensatéria e hipertrofia, controlado e mediado por nutrientes e fatores de
crescimento®.

A administracdo de aminoacidos, entre eles a L-arginina, tem mostrado
efeitos favoraveis na regeneragéo hepatica de animais. A L-arginina € considerada
aminoacido condicionalmente essencial, uma vez que as necessidades tornam-se
aumentadas durante o estresse metabdlico. Possui importante funcdo na barreira
intestinal pela atuacdo nos mecanismos imunolégicos e ndo imunoldgicos

responsaveis pela manutencao da integridade desta barreira®®.
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O efeito positivo da suplementacdo com aminodacidos, deve-se ao fato de
participarem dos processos de ureagénese, gliconeogénese e sintese de proteinas.
O figado responde as dietas enriquecidas com esses aminoacidos pelo aumento da
atividade transmembrana, favorecendo as funcdes do sistema hepatico, durante o
estado de hipercatabolismo'®

Dessa maneira, € interessante que se pesquise a relagdo da regeneracao
hepatica com o uso suplementar da imunonutricdo formulada com L-arginina. Os
aspectos de regulacao fisioldgica da suplementacdo tém se mostrado promissores
no prognéstico do hepatectomizado, contribuindo de forma significativa no
tratamento de doencas do figado.

Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a regeneracao hepatica em ratos
submetidos a hepatectomia de aproximadamente 60% com e sem suplementacao
de L-arginina através de alteragdo ponderal do figado, pardmetros laboratoriais e

estudo histologico.
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METODOS

O estudo foi realizado no Laboratério de Cirurgia Experimental do Maranhao
(Lab-LACEMA-UFMA), da Universidade Federal do Maranhdo, Brasil. Foram
obedecidos os principios éticos de pesquisa em animais da Sociedade Brasileira de
Ciéncia de Animais de Laboratério e respeitadas as normas exigidas pela Lei
Arouca'’® n? 11794/2008, que regulamenta o uso cientifico de animais no Brasil.
Tendo sido aprovado pelo Comité de Etica e Experimentagdo Animal do Curso de
Medicina Veterinaria da Universidade Estadual do Maranh&o , conforme protocolo n®
036/2012. O financiamento da pesquisa foi feito pelos proprios pesquisadores, sem
conflitos de interesse.

Este artigo segue as normas para apresentacdo de documentos cientificos e
de referéncias bibliograficas da Revista de Pesquisa em Saude do Hospital
Universitario da Universidade Federal do Maranhdo ~-HUUFMA.

Foram utilizados 36 ratos (Rattus norvegicus albinus, Rodentia mammalia),da
linhagem Wistar, machos, pesando entre 195 e 330gramas. Os animais ficaram
acomodados em nove gaiolas (caixas de polipropileno) de 0,15m? forradas com
maravalha, com quatro animais por gaiola. . Foram mantidos com agua e racgao
padrao para a espécie (Purina® Labina) e passaram por um periodo de adaptacao
de sete dias sob temperatura de 23 + 2°C, com auséncia de ruidos e ciclo
claro/escuro de 12 horas. Os ratos foram randomizados em dois grupos, cada um
com 18 animais. O primeiro, foi definido como controle e o segundo, recebeu L-
arginina. Ambos foram subdivididos em trés subgrupos: morte em 24h, 72h e sete
dias.

No grupo controle os animais receberam nutricdo por via oral e agua

oferecida livremente, acrescida de infusdo de soro fisiol6égico(1mL/100g) por
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gavagem (Figura 1). No segundo grupo, além de serem alimentados com ragao, foi
administrada 15 minutos antes do procedimento cirargico 1mL/100g de solugao de
L-arginina 10% e uma dose igual a cada 24horas até a data da morte, administrada

por gavagem para garantir o recebimento total do nutriente.

Figura 1 — Alimentagao por gavagem

Procedimento anestésico

Os animais ficaram em jejum por 6 h antes do procedimento. A anestesia foi
realizada apds pesagem em balanca eletronica digital. Os animais foram contidos
manualmente e submetidos a anestesia intramuscular com 40 mg/Kg de ketamina a
5% e 10 mg/Kg de xilazina a 2%, sendo a aplicacao realizada na face posterior da
coxa direita do animal (Figura 2). O rato foi considerado anestesiado quando se

apresentou imovel, com reflexos interdigitais e corneanos abolidos, respiracdo
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normal e extremidades rosadas de acordo com o procedimento proposto por White,

Johnston e Eger''.

[

Figura 2 — Procedimento anestésico

Procedimento cirurgico

A ressecc¢do hepatica foi padronizada de acordo com o peso do animal e o
peso do figado. Isto foi estabelecido apds teste em quatro ratos fora do estudo. Eles
foram pesados vivos e foi definido a média de peso. Posteriormente foram
anestesiados e sacrificados, tendo seus figados retirados para pesagem e definida a
proporcéo rato/figado.

Ap6s a anestesia, cada animal foi posicionado em decubito dorsal e
imobilizado em prancha de madeira (20 x 30 cm) com contencdo dos membros
anteriores e posteriores. Realizou-se a epilacdo da regido ventral superior do

abdome (4,0 cm?), antissepsia da regido abdominal com povinilpirrolidona-iodo
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(PVPI) e a colocacao de campo fenestrado estéril sobre o animal, expondo o campo
operatério.

Em seguida, foi realizada laparotomia mediana cerca de 4 cm de
comprimento para dar acesso a cavidade abdominal (Figura 3). Apés realizacdo do
inventario da cavidade, localizou-se o figado e em seguida fez-se resseccéao do
ligamento hepatico. Seguiu-se a ligadura do pediculo vascular para os l6bulos
mediano e lateral esquerdo com fio de algodéo 4-0 e posterior ressec¢cao em bloco

dos mesmos, resultando em hepatectomia parcial de aproximadamente 60%.

Figura 3 - Laparotomia mediana com exposi¢ao do figado

A hemostasia foi cuidadosamente averiguada e entdo realizou-se a sintese
da parede abdominal com fio de néilon 4-0 (MONONYLON®Ethicon), de agulha
cortante com 2,0 cm, em dois planos, musculoaponeurético e cutaneo, com sutura
continua. A ferida foi limpa com gaze embebida em solucdo de cloreto de sédio a

0,9% e em seguida com povinilpirrolidona-iodo.



17

O figado retirado (60%) foi pesado em balanga de precisdo. O calculo da taxa
de regeneracgio baseada no peso foi feito através da férmula de KWON e cols' : %
de regeneracao = D/E x 100

Onde E = R/0,7 D= peso do figado por 100 g do peso do animal no dia do
sacrificio e E = representa a estimativa do figado ressecado por 100 g antes da
hepatectomia, que é calculada pelo peso do figado ressecado (R).

A analgesia pés-operatoria foi feita com aplicacdo de 0,1mL de dipirona
500mg/mL, intramuscular na regido posterior da pata traseira esquerda. Ap6s o
procedimento cirargico, 0os animais aguardaram recuperagdo em condicdes
adequadas.

Seis horas apds o ato cirargico, os ratos tiveram livre acesso a agua e apos
12 horas a alimentacao, acondicionados nas mesmas condicdes de temperatura e

luminosidade do pré-operatério

Coleta de material

Nos periodos estabelecidos (24h, 72h e sete dias) procedeu-se sob as
mesmas condi¢cdes anestésicas, a abertura da cavidade abdominal foi realizada
mediante duas incisdes transversais e outra longitudinal paralela 1cm a esquerda da
cicatriz mediana decorrente do ato operatério prévio, a fim de ndo alterar as
possiveis aderéncias das estruturas abdominais a parede.

A coleta sanguinea se deu através da punc¢éo da veia cava caudal colhendo-
se 4mL de sangue e colocado em tubo de ensaio sem anticoagulante para dosagem
de: aspartato aminotransferase(AST), alanina aminotransferase, (ALT), gama-

glutamiltranspeptidase (GGT) fosfatase alcalina (ALP), bilirrubinas totais, bilirrubina
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indireta, bilirrubina direta, proteinas totais, albumina e globulina. Todos os exames
foram realizados no Laboratério Cernitas em Sao Luis, MA.

A morte do animal deu-se por exsanguinagdo € naqueles em que ela nao
ocorreu apos tal procedimento, realizou-se overdose anestésica com quatro vezes o

valor da dose para indugao anestésica.

Avaliacao histologica

A avaliacdo histologica foi realizada com pecas cirdrgicas imersas em
formaldeido a 10%, obtendo-se cortes que foram corados pela Hematoxilina-Eosina.
As amostragens macroscépicas foram padronizadas para todos os espécimes,
realizando-se cortes transversais na por¢cao média do fragmento hepatico. Apds
desidratacdo, diafanizacdo e emblocamento dos tecidos em parafina, foram
realizadas microtomias de 4 ym. Analise de 10 campos de grande aumento com
objetiva de 40x (aumento de 400x). Foram avaliados pelo menos dois niveis, tendo
sido considerada média dos campos avaliados. O microscopio utilizado foi
OLYMPUS CX31. A analise foi realizada por um Unico patologista sem
conhecimento dos grupos em estudo, no servico de Anatomia Patolégica do Hospital

Sao Domingos.

Andlise estatistica

Os dados foram avaliados pelo programa SPSS for Windows 17.0
(2007). Inicialmente, foi feito o teste de normalidade de Shapiro-Wilk e somente as
variaveis Peso inicial e final do rato, peso inicial e final do figado e percentual rato
figado final apresentaram distribuicdo normal (p > 0,05). Nestas, foi aplicado o teste

de analise de variancia multivariada (MANOVA) com dois fatores (grupo e tempo) e
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depois o teste de Tukey para fazer as comparacdes pos-hoc em relacao ao tempo.
Nas variaveis sem distribuicdo normal foram aplicados os teste ndo paramétricos de
Mann-Whitney para avaliar o efeito do grupo e o teste Kruskal-Wallis para avaliar o
do tempo. O nivel de significAncia para se rejeitar a hipétese de nulidade foi de 5%,

ou seja, considerou-se como estatisticamente significante valor de p < 0,05.
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RESULTADOS

Todos os 36 animais foram submetidos ao procedimento cirurgico proposto.
No grupo arginina, dois animais morreram nas primeiras 24 horas ap0s operacao,
antes do tempo previsto para seu grupo, relacionada a indugdo anestésica. Os
animais nesse contexto foram retirados da andlise.

Os animais apresentaram peso inicial (animal e figado) equivalente nos dois

grupos .

Ganho ponderal do figado
Quanto ao aumento do peso do figado no ultimo dia do experimento
comparado ao dia da intervencao cirargica, ndo apresentou dados estatisticamente

significantes (Tabela 1).

Tabela 1 - Avaliacao final do peso dos ratos e figados em relacao ao tempo e
ao grupo

. Peso final

Tempo Grupo N Peso final rato (g) figado(g)
24 h Controle 6.0 223.8 a 50a
Arginina 6.0 250.7 a 44a
Valor de p 0.052 0.535
72 h Controle 6.0 2495 a 10.3 a
Arginina 5.0 275.8 a 99a
Valor de p 0.161 0.681
7 dias Controle 6.0 249.5 a 10.3 a
Arginina 5.0 2758 a 99a
Valor de p 0.161 0.681

g = gramas

a,b Letras diferentes significa p < 0,05 em relagdo ao grupo

P = nivel de significancia estatistica ; Teste de MANOVA
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A avaliacdo de regeneracdo em relacdo ao tempo de sacrificio foi

significantemente relevante no grupo L-arginina para 24 horas (P<0,05).

percentual de regeneracao teve p<0,05 para o grupo Controle (Tabela 2).

Tabela 2 - Andlise da % regeneracao hepatica

Grupo Tempo N Mediana P

Controle 16 1125 A 0.015
24 h 4 61.3a 0.435
72 h 6 161.5a
7 dias 6 109.5a

Arginina 16 85.3 B
24 h 6 50.3 b 0.008
72 h 5 93.3a
7 dias 5 104.9 a

A,B Letras diferentes significa p < 0,05 para grupo
a,b Letras diferentes significa p < 0,05 para tempo dentro de grupo

P=nivel de significancia estatistica ; Teste de MANOVA

Analise laboratorial

O

Na avaliacdo da funcdo e lesdo hepatica apenas ALP, mostrou-se

substancialmente maior no grupo arginina, sendo estatisticamente significante

(p<0,05).

Avaliando as alteragdes laboratoriais intragrupos alguns resultados chamam

atencao. No grupo controle exames relacionados a funcao hepatica (Tabela 3) nao

apresentou variacdo com significancia. No entanto a AST apresentou valores

importantes nas primeiras 24 horas.

Nao houve alteragdes da funcédo hepatica relacionada ao tempo. No entanto

AST, com valores mais elevados em 72 horas de hepatectomia. A globulina
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apresentou alteracdo importante aos sete dias (p<0,05) no grupo L-arginina (Tabela
3).

Tabela 3- Avaliacao das provas de funcao e lesao hepatica em relacao ao
tempo - intragrupos e intergrupos.

Controle L-arginina
Variaveis P(intergrupos)
24h 72h 7dias p(intragrupo) 24h 72h 7dias p(intragrupo)
AST 6 6 6 0,052 6 5 5 0,060 0,281
ALT 6 6 6 0,522 6 5 5 0,390 0,574
GAMA 6 6 6 0,944 6 5 5 0,355 0,67
GT
ALP 6 6 6 0,169 6 5 5 0,058 0,042
Bilirrubina 6 6 6 0,210 6 5 5 0,848 0,572
total
Bilirrubina 6 6 6 0,815 6 5 5 0,796 0,986
indireta
Bilirrubina 6 5 6 0,405 6 5 5 0,950 0,631
direta
Proteinas 6 6 6 0,741 6 5 5 0,099 0,154
totais
Albumina 6 6 6 0,758 6 5 5 0,500 0,181
Globulina 6 6 6 0,159 6 5 5 0,009 0,551

P=nivel de significancia estatistica ; Teste de Mann-Whitney

Analise anatomopatoldgica
A avaliacdo de regeneragao do figado utilizando o nimero de mitose das

células hepaticas (Tabela 4),mostrou que em ambos 0s grupos obteve-se resultados
semelhantes (p>0,05).

A avaliacao de mitose em relacdo do tempo de sacrificio evidenciou no grupo
controle ndo existir diferenga intragrupo. No entanto no grupo L-arginina houve
significantemente mais mitose nas 24 h iniciais do que em 72 h e sete dias (p<0,05)

(Figura 4).
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Figura 4 — Fotomicrografia de corte hepatico do grupo L-arginina com coloragao HE,
aumento 400x - presencga de mitose (seta).

Tabela 4 - Analise da mitose

Grupo Tempo N Mediana P
Controle 18 40A 0.903
24 h 6 7.5a 0.069
72 h 6 10.5a
7 dias 6 20a
Arginina 16 8.0A
24 h 6 6.0 ab 0.036
72 h 5 10.0 a
7 dias 5 20b

A Letras iguais significa p > 0,05 para grupo
a,b Letras diferentes significa p < 0,05 para tempo dentro de grupo
P=nivel de significancia estatistica , Teste de Mann-Whitney
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DISCUSSAO

Trabalhos recentes demonstraram o efeito favoravel da administracdo de
aminodcidos na regeneracdo hepéatica em animais de experimentacdo’. A
suplementacdo da dieta com L- arginina foi definida pelas propriedades de
cicatrizacdo e pelo papel importante nas atividades bioldgicas, fungdes metabdlicas
e imunoldgicas. O organismo, sob condi¢cdes de trauma grave, necessita de maior
quantidade de nutriente, que passa a ser classificado como aminoacido
condicionalmente essencial.

Kurokawa et al.®> avaliou o efeito da I-arginina sobre a regeneracao do peso
hepatico em ratos hepatectomizados a 70 %. Em relacao ao peso néo foi observada
diferenca nos grupos do trabalho, mas em relacdo ao antigeno de proliferacéo
celular nuclear os resultados foram muito positivos para L-arginina.

Neste trabalho ao avaliar regeneracao pelo peso do animal, ndo se conseguiu
confirmar o beneficio da L-arginina na regeneracao hepatica em relacao ao grupo
controle. O grupo controle teve resultado melhor que a L-arginina até o periodo
estudado. Em relacdo ao dia de sacrificio dos animais (24 h, 72 h e sete dias), foi
observado efeito importante da suplementacdo de L-arginina nas primeiras 24 h,
com significAncia estatistica (p=0,03), levando a compreensédo de que L-arginina
pode favorecer a regeneracdo hepatica apenas nas primeiras 24 horas de poés-
operatério. O grupo controle ndo apresentou diferencas de regeneracdo entre os
periodos estudados.

Resseccbes extensas do figado podem acarretar em insuficiéncia hepatica
aguda. Em estudos realizados com hepatectomia a 70%, as provas de funcao
hepatica permanecem dentro dos limites da normalidade. Em uma avaliagdo de

regeneracao hepatica apds hipertensdo portal, mostrou que houve alteracdo
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hepatica no figado remanescente relacionada aos niveis de colesterol, proteinas
totais, albumina e globulina e tempo de atividade protrombinica (TAP). As
transaminases ALT e AST, fosfatase alcalina, a gama glutamiltranspeptidase (GGT),
a glicemia, TTPA (Tempo de Tromboplastina Parcial Ativada), bem como a excrecao
de bilirrubinas apresentaram valores dentro dos parametros normais?®.

Alguns estudos tém relatado que os lobos hepaticos residuais poés-
hepatectomia, apesar do processo de regeneragcdo em curso, mantém todas as
funcdes hepaticas necessarias para manter a homeostase organica em niveis
normais’®.

Quando comparado os grupos controle e arginina deste trabalho, apenas é
observado significativa diferenca (p<0,05) para ALP. Ela mostrou-se mais elevada
nos ratos que foram suplementados com L-Arginina. AST, ALT, bilirrubinas foram
comparaveis. Ainda, quando analisado os mesmos exames nos periodos do estudo
(24 h, 72 h e sete dias) a globulina teve aumento significativo nos animais
sacrificados no sétimo dia pés hepatectomia.

O aumento progressivo do figado se deve a dois picos de mitoses,
encontrados normalmente durante o processo de regeneracgdo. O primeiro ocorre
nas primeiras 24h apds a hepatectomia e esta relacionado exclusivamente aos
hepatocitos 2. O segundo se da com a participacdo de células ndo parenquimatosas
e em ratos ocorre em 72h, sendo evidente nas resseccoes hepaticas maiores que
50%'7. Em seu estudo, testando o efeito do Tacrolimus sobre a regeneracdo
hepética, Gama-Filho et al.'® encontraram diferenca estatistica inter e intragrupos
nos periodos de 24h e sete dias, com aumento progressivo do indice mitético,
concluindo portanto que quanto mais tempo sob a agdo do Tacrolimus maior o efeito

positivo na regeneracado hepatica, o que nao corrobora com os resultados deste



26

trabalho, onde encontrou-se maior numero de mitoses intragrupo (grupo L-arginina)
apenas nas 24h de experimento (p<0,05). No controle nao foi observado diferenca

entre os subgrupos.
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CONCLUSAO
A avaliacao de regeneracao hepatica em ratos submetidos a hepatectomia de
aproximadamente 60% com suplementacao de L-arginina foi:

e Avaliando-se a regeneracao hepatica pelo peso do figado ndo se observa
beneficio com o uso de L-arginina. O grupo controle teve maior taxa
regeneracao. No entanto nas primeiras 24 h a L- arginina consegue favorecer
substancialmente a regeneracao hepatica.

e Utilizacdo de parametros laboratoriais nao foi observada diferencas em
relacdo a suplementacéao de L- arginina.

e A mitose celular foi significantemente maior nas primeiras 24 h de

hepatectomia em animais suplementados com L-arginina.
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APENDICE

FICHA PROTOCOLO

Identificacao

RATO:

GAIOLA Ne;

GRUPO:( ) L- ARGININA ( ) CONTROLE

DIA DO SACRIFICIO ( ) 24 HORAS ( ) 72 HORAS ( ) SETE DIAS

Anestesia
INDUCAO ANESTESICA: MANUTENCAO: DOSE:
COMPLICACAO ANESTESICA:( ) SIM ( ) NAO

Cirurgia
DATA: |/ /
COMPLICACOES:

Pesagem

PESO INICIAL DO RATO PESO FINAL DO RATO
PESO INICIAL DO FIGADO: PESO FINAL DO FIGADO
PRODUTO DA HEPATECTOMIA:

% DE REGENERACAO POR KWON:

Exames laboratoriais

Aspartatoaminotransferase (AST) Alanina Aminotransferase (ALT)
Gama-Glutamiltranspeptidase (GGT) Fosfatase Alcalina (ALP)
Bilirrubinas Totais Bilirrubina Indireta Bilirrubina Direta

Proteinas Totais Albumina Globulina

Glicemia UréiaCreatinina

Anatomopatologico
N2 de mitose

Obito

( ) Nao () Sim
DATA DO OBITO: / /
CAUSA:;

ANEXO
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