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RESUMO - Uma das opcdes para os pequenos agricultores perante o aumento dos custos dos
fertilizantes minerais e a crescente poluicdo ambiental é o uso dos adubos organicos, que vem
se tornando uma saida economicamente atrativa, tornando util o uso de estercos que
normalmente eram descartados na propriedade, passando a fazer uso desse material com intuito
de melhorar as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo e consequentemente
aumentos nas taxas de produtividade. Diante do exposto objetiva-se avaliar diferentes doses de
esterco bovino na produtividade da cultura do quiabeiro. O experimento foi desenvolvido no
Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais - CCAA, da Universidade Federal do Maranhao-
UFMA, no municipio de Chapadinha- MA, com delineamento experimental em blocos
casualizados, com seis tratamentos (0, 20, 30, 40, 50 t ha de esterco bovino e um tratamento
com aduba¢do mineral) com quatro repeticdes. Foram realizadas avaliagdes do nimero de
frutos por planta, massa média dos frutos frescos, comprimento dos frutos, didmetro dos frutos,
altura da planta e produtividade de frutos com a adubacio mineral. A dosagem de 50 t ha! de
esterco bovino proporcionou os melhores resultados na produtividade, responsavel por 1,951 t
ha! de frutos de quiabos. Nas condicdes edafoclimaticas do presente estudo a adubacdo de
utilizando o esterco bovino proporciona bom incremento na produtividade de quiabos.

TERMOS PARA INDEXACAO: Abelmoschus esculentus (L.), organico, residuo animal,
Latossolo Amarelo distrofico.

EVALUATION OF DIFFERENT DOSES OF BOVINE MANURE IN THE
PRODUCTIVITY OF OKRA CULTURE

One of the options for small farmers in the face of rising mineral fertilizer costs and increasing
environmental pollution is the use of organic fertilizers, which has become an economically
attractive outlet, making use of manure normally disposed of on the property to make use of
this material in order to improve the chemical, physical and biological characteristics of the soil
and consequently increases in productivity rates. In view of the above, the objective was to
evaluate different doses of cattle manure in the productivity of the okra culture. The experiment
was carried out at the Agricultural and Environmental Sciences Center (CCAA) of the Federal
University of Maranhao, UFMA, in the municipality of Chapadinha, Brazil, with a randomized
complete block design with six treatments (0, 20, 30, 40, 50 t ha of bovine manure and a
treatment with mineral fertilization) with four replicates. Evaluations were performed on the
number of fruits per plant, average fresh fruit mass, fruit length, fruit diameter, plant height and
fruit yield with mineral fertilization. The 50 t ha™! dosage of bovine manure provided the best
yield results, accounting for 1,95 t ha! of okra fruits. In the edaphoclimatic conditions of the
present study, fertilization using bovine manure provides a good increase in the yield of okra.

INDEX TERMS: Abelmoschus esculentus (L.), arganic, animal residue, Dystrophic Yellow
Latosol.
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INTRODUCAO

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) é uma olerdcea de grande relevancia
na familia das Malvéceas. E uma hortalica fruto anual origindria do continente africano, e
possivelmente introduzida no Brasil pelos escravos. E uma planta tipica de clima quente,
exigente em temperaturas que variam entre 18,3 e 35 °C (Filgueira, 2008).

O Brasil tem uma producdo de 116.190 t de quiabo, sendo as regides Nordeste
e Sudeste as maiores produtoras. O estado de Minas Gerais se destaca como o maior produtor
nacional com 27.754 t. No Nordeste o0 Maranhdo tem a terceira maior producdo com 6.012 t,
atras somente dos estados de Pernambuco e da Bahia (IBGE, 2006).

Embora nio seja uma das hortalicas preferidas pela populacio brasileira, o interesse
pelo seu consumo vem crescendo, principalmente devido a suaimportancia nutricional.
Através do consumo do fruto que € a parte comercializada € possivel ingerir vitaminas A, C e
B1, além de célcio, mineral essencial para o fortalecimento dos ossos (Mathias. 2012). E rico
em é&cido folico, tiamina, caroteno, riboflavina, niacina, baixa gordura saturada e colesterol
(Fragoso, 2013).

O quiabeiro apresenta algumas caracteristicas desejadas pelos agricultores, como alta
rusticidade, resisténcia ao calor, ciclo curto e € vista como uma cultura que possui grandes
chances de aumento da sua produc¢do, a qual é advinda basicamente dos pequenos produtores
(Oliveira et al. 2003). E Cultivada em 28.367 propriedades agricolas em todo o Brasil, porém,
com reduzida tecnologia (Tivelli et al. 2013), principalmente quando se trata de adubagdo
mineral, haja vista que € utilizada em apenas 15,9 % das unidades de produgdo recenseadas,
devido principalmente aos seus altos custos (IBGE, 2006).

Na producdo hd um destaque para a variedade Santa Cruz 47, que € largamente cultivada
no Brasil (Souza et al. 2014), devido aos seus vdrios diferenciais, como a alta produtividade e

a excelente uniformidade de plantas e frutos (Isla Sementes, 2018).
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Uma das opcdes para os pequenos agricultores perante o aumento do preco dos
fertilizantes minerais e a crescente polui¢cdo ambiental € o uso dos adubos organicos, que vem
se tornando uma saida economicamente atrativa, tornando util o uso de estercos que
normalmente eram descartados na propriedade, passando a fazer uso desse material com o
intuito de melhorar as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Basso et al. 2008).

O esterco bovino é uma fonte de nutrientes muito utilizada, devido especialmente a
preocupacdo com a producdo sustentdvel e aos efeitos positivos nas propriedades fisicas e
bioldgicas do solo, tendo como consequéncia a elevacao na produtividade das culturas (Oliveira
et al. 2010).

O esterco bovino tem efeitos positivos nas caracteristicas quimicas do solo, fornece
principalmente N, K, Ca, Mg, eleva a CTC e a saturacido por bases, aumenta o potencial de
mineralizacao e a disponibilidade de nutrientes as plantas (Araujo, 2008).

Diversos autores vém buscando respostas sobre os efeitos do uso do esterco bovino na
adubacdo de vdrias culturas. De acordo com Linhares et al. (2015) o esterco bovino
proporcionou rendimentos maximos de 6,453 e t ha! de massa verde de coentro, com a dose de
60 t ha!. Esse resultado aponta que as necessidades nutricionais do coentro podem ser supridas
com a adubacdo organica. Oliveira et al. (2003) identificaram a eficiéncia do esterco bovino na
massa média dos frutos de quiabo com 16,5 g, com aplicacdo de 60 t ha! de esterco bovino.

No entanto, para que a adubacgdo seja eficaz e correta do ponto de vista ambiental é
necessario conhecer a espécie do animal, idade, alimentacdo e principalmente da dosagem a ser
aplicada (Khatounian, 2001). Dosagens muito baixas podem levar a deficiéncia de nutrientes e
baixos rendimentos. Por outro lado, uma taxa muito alta pode levar a lixiviacdo de nitratos,
escoamento de fosforo, por isso hd a necessidade de estudos para que as dosagens corretas

sejam definidas (Peixoto Filho et al. 2013).
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Os agricultores da regido de Chapadinha enfrentam alguns problemas na produgdo do
quiabo, em que um deles € o alto preco dos fertilizantes minerais, fato que a maioria das vezes
impossibilita o uso nas lavouras, resultando em baixas produtividades. Uma alternativa vidvel
para os pequenos agricultores € a utiliza¢do dos recursos encontrados na propriedade rural, de
forma a elevar a produtividade € incrementar o lucro da producdo. Diante do exposto objetiva-

se avaliar diferentes doses de esterco bovino na produtividade da cultura do quiabeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais - CCAA,
da Universidade Federal do Maranhdo - UFMA, no municipio de Chapadinha - MA
(03°44°28,7’S e 43°18°46”W e altitude de 105 m), no periodo de janeiro a abril de 2018. O
clima da regido € caracterizado como equatorial quente-imido, com temperatura média anual
26.9 °C e pluviosidade média anual de 1670 mm (INMET, 2018).

O solo da drea experimental foi classificado como Latossolo Amarelo distréfico (Santos
et al. 2013), com a seguintes caracteristicas quimicas: pH em CaCl= 4,2; P disponivel= 3,3 mg
dm3; K disponivel= 0,1 1cmol dm3; Ca+ Mg= 1,36 cmol dm3; matéria organica= 15,1g Kg‘l;
Al= 0,32 cmol dm™3; H + Al= 3,05 cmol dm™3; SB= 1,47 cmol dm™3; CTC= 4,52 cmol dm?3 e
V% = 32,5 %. Segundo Alvarez et al. (1999) o esterco bovino contém teores de N que variam
em uma amplitude de 1, 8 — 3,7 %, P>05 0,9 — 2,3% e K>0 0,7 — 3%.

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, com seis tratamentos
(0, 20, 30, 40, 50 t ha'! de esterco bovino e um tratamento com adubagio mineral) com quatro
repeti¢des. Cada parcela com uma superficie de 20 m?, com estande formado por 54 plantas e
10 plantas na drea util, espacadas em 1,0 m entre fileiras e 0,50 m entre plantas.

No preparo da drea foi realizada a aracdo e em seguida a gradagem. A calagem com

calcério dolomitico com o poder relativo de neutralizacdo (PRNT) 100% ocorreu 30 dias antes
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da implantacdo da cultura com o intuito de elevar o indice de saturacdo por bases para 70 %. A
adubacdo com o esterco bovino foi realizada em sulcos 7 dias antes do plantio, e a adubacado
mineral foi efetuada de acordo com o resultado da andlise de solo e seguindo as necessidades
da cultura conforme as recomendacdes de Alvarez et al. (1999), aplicando no plantio 20 % do
nitrogénio (24 kg ha'), 40 % do potdssio (72 kg ha™!) e todo o fésforo recomendado (160 kg
ha'), e nas adubacdes de cobertura foi aplicado o restante do nitrogénio (80 %) e do potdssio
(60 %), parcelado em trés vezes, aos 20, 40 e 60 dias apds emergéncia das plantulas.

A instalacdo da cultura realizou-se por meio da semeadura direta da cultivar Santa Cruz
47, colocando-se 4 sementes por cova a 3 cm de profundidade. O desbaste foi efetuado quando
as plantas apresentaram de 15 a 20 cm de comprimento, restando uma planta por cova. Para o
controle das plantas daninhas, no decorrer do estudo foram realizadas 3 capinas.

Durante a conducdo do experimento foi realizado o controle de mosca branca (Bemisia
ssp) e fumagina, e para o combate destas foram realizas trés aplicacOes de extrato de folhas de
nim indiano (Azadirachta indica A. Juss), trés aplicacdes de calda de sabdo e 6leo e uma
aplicagdo final com alho, cebola e sabdo (Andrade and Nunes, 2001).

As colheitas aconteceram entre os 70 e 90 dias apds a semeadura, a cada 3 dias. Os
frutos foram lavados, pesados, mensurados e avaliados no laboratério de Engenharia de Agua
e solos da instituicdo. As varidveis estudadas no trabalho foram: altura da planta, comprimento
dos frutos, didmetro dos frutos, nimero de frutos por planta, massa média dos frutos frescos e
produtividade dos frutos.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro Wilk, p<0,05), e em
seguida foi efetuada a andlise de varidncia (ANOVA) por meio do software Infostat® versio
2018 e realizada a decomposicao dos graus de liberdade em contraste ortogonais para verificar
os efeitos linear e quadrético, além da comparagdo de médias pelo teste de Duncan ao nivel de

5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As doses de esterco bovino empregadas na producdo do quiabeiro tiveram efeito
significativo a (P < 0,05), para todas as varidveis estudadas.

A adubagio com 50 t ha™! propiciou o melhor desenvolvimento para altura da planta
(Figura 1) de quiabeiro com 105,28 cm, com 90 dias apds emergéncia das platulas. Menezes et
al. (2012) em um estudo sobre o crescimento do quiabeiro cultivado com diferentes doses de
esterco bovino constataram resultados inferiores 49, 2 cm, com 88 dias apds a emergéncia das

plantulas com a dosagem de 65 t ha™ .
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Figura 1: Altura da planta de quiabeiro da cultivar Santa Cruz em fung¢do de diferentes doses de
esterco bovino.

As médias do comprimento dos frutos se ajustaram ao modelo quadrético de regressao
(Figura 2) onde pela derivada calculou-se a dose maxima de 39,26 t ha™! de esterco bovino,
como a responsavel pelo maior comprimento 12,38 cm dos frutos.

Silva et al. (2012) estudando os componentes da produ¢do do quiabeiro adubado com
esterco bovino varificaram comprimento com média 13,3 cm para a dosagem de 40 t ha™!,

proxima a encontrada no presente estudo. Esse resultado mostrou-se positivo, sendo que essa
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varidvel € muito importante, uma vez que sao considerados frutos comerciais aqueles com

comprimento entre 10 e 15 cm (Figueira, 2008).
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Figura 2: Comprimento dos frutos de quiabeiro da cultivar Santa Cruz em funcdo de diferentes

doses de esterco bovino.

A dosagem mdxima de esterco bovino do estudo também foi a mais eficiente para
diametro do fruto com média méixima de 1,46 cm (Figura 3), porém, ndo diferindo

estatisticamente da dosagem de 20, 30 e 40 t ha™! (Tabela 1).
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Figura 3: Diametro dos frutos de quiabeiro da cultivar Santa Cruz em fun¢ao de diferentes doses

de esterco bovino.



195  Tabela 1: Médias do diametro e produtividade de frutos de quiabo.

Variaveis Doses t ha™! CV (%)

0 20 30 40 50

Diametro (cm) 1,02b 1,16ab 1,45a 1,44a 1,46a 42

Produtividade (t ha')  0,55¢c 0,99bc 1,10abc 1,71ab 1,95a 17,08

196  Médias com letras iguais ndo sdo significadamente direntes entre si pelo teste de Duncan
197  (P<0,05).

198

199 Quanto ao comprimento e didmetro dos frutos os resultados estao possivelmente ligados
200  ao fornecimento de nutrientes do esterco bovino as plantas, favorecendo o desenvolvimento na
201 multiplicacdo, alongamento das células e aumento do volume dos frutos (Pes and Arenhardt,
202 2015).

203 O nuamero de frutos por planta aumentou de forma linear de acordo com as doses de
204  esterco bovino (Figura 4), obtendo como melhor resultado 5 frutos por planta com a aplicacao

205  da dosagem méxima 50 t ha™.
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211
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213

214  Figura 4: Numero de frutos de quiabeiro da cultivar Santa Cruz em func¢ao de diferentes doses

215 de esterco bovino.
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A decorréncia de 5 frutos por planta pode estar associada ao curto periodo de colheita
(21 dias) devido a incidéncia da fumagina que recobriu as folhas, diminuindo a taxa
fotossintética e consequentemente a producao de frutos.

Quanto a massa média dos frutos (Figura 5), os dados se ajustaram ao modelo de

regressdo linear, com mdxima de 53, 25 g para a dosagem 50 t ha™.
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Figura 5: Massa média dos frutos de quiabeiro da cultivar Santa Cruz em funcdo de diferentes

doses de esterco bovino.

A produtividade dos frutos (Figura 6) teve um aumento linear de acordo com os
acréscimos nas quantidades do esterco bovino. A maior produtividade obtida foi de 1, 95 t ha™!
de frutos de quiabo com a dosagem de 50 t ha’!, entretanto, ndo diferindo dos tratamentos com

30 e 40 t ha™! (Tabela 1).
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Figura 6: Produtividade dos frutos de quiabeiro da cultivar Santa Cruz em funcao de diferentes

doses de esterco bovino.

O incremento no numero, massa dos frutos e produtividade, estd ligado a quantidade
incorporada do esterco bovino, visto que a dosagem méxima (50 t ha'') atendeu melhor a
necessidade da cultura, isto pode ser interpretado como uma consequéncia da disposi¢do dos
macronutrientes presentes na sua composi¢ao, como N, P e K (Araujo 2011; Araujo 2008). A
aplicacdo de uma maior quantidade de esterco bovino contribui com o incremento no teor de
matéria organica, que permite elevar a CTC e aumenta a macro e micro porosidade do solo,
aumentando a retencdo de dgua, gerando a formagdo de agregados e consequentemente
diminuindo a densidade do solo (Santos et al. 2006).

Vale ressaltar que o presente trabalho teve os frutos coletados em um intervalo de 21
dias, j4 que o plantio foi afetado com a incidéncia de mosca branca e posteriormente de
fumagina, as quais reduziram a drea fotossintética das plantas e consequentemente a produgao

de frutos.



252 Ao comparar a produtividade obtida pela cultivar em fun¢do das dosagens de esterco
253  bovino e a adubacdo mineral (Figura 7), foi possivel verificar que ndo houve diferencas
254 significativas entre os tratamentos com (30, 40 e 50 t ha'!) de esterco bovino e a adubagio

255  mineral.
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264  Figura 7: Produtividade dos frutos de quiabeiro da cultivar Santa Cruz em fun¢do de diferentes

265  doses de esterco bovino e adubag¢do mineral.
266

267 Esse resultado demonstra que a adubagdo organica foi eficiente no fornecimento de
268  nutrientes para a cultura, conseguindo alcancar efeito similar a adubacdo mineral, o que ajuda
269  a esclarecer a auséncia da diferenca estatistica entre os tratamentos. De certo beneficiando os
270  agricultores com a alternativa de substituir os fertilizantes minerais com intuito de reduzir os

271  custos da atividade produtiva e contribuir com a sustentabilidade do sistema de producao.

272
273 CONCLUSOES
274 Nas condicdes edafoclimdticas do presente estudo a adubacgdo utilizando o esterco

275  bovino proporciona bom incremento na produtividade de quiabos.
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A adubagdo organica utilizando esterco bovino mostrou-se uma alternativa vidvel para
a producao da cultura do quibeiro em substitui¢do a adubacao quimica.
Faz-se necessario novos estudos com a aplicagao de doses superiores de esterco bovino,

a fim de se determinar a produtividade méxima de frutos de quiabo.
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portugués do abstract); f) TERMOS PARA INDEXACAO (versdao em
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CONCLUSION(S); k) ACKNOWLEDGEMENT(S) (opcional) com estilo
sério e claro, indicando as razdes dos agradecimentos; |)
REFERENCES (sem citacOes de teses, dissertagdes e/ou resumos de
congressos e de outros eventos).

7. RODAPE: Deve constar formacdo, instituicdo de vinculo
empregaticio, contendo endereco profissional completo (rua, nimero,
bairro, Cx. P., CEP, cidade, estado, pais e e-mail) do autor
correspondente. Os demais autores devem informar o enderego
profissional, cidade, estado e pais.

8. TABELAS: Deverdo ser providas de um titulo claro e conciso e
construidos de modo a serem auto-explicativos. Ndo deverao usar
linhas verticais. As linhas verticais devem aparecer para separar o
titulo do cabecalho e este do conteudo, além de uma ao final da tabala.
A tabela deve ser feita utilizando-se Microsoft Word (TABELA/INSERIR
TABELA), no qual cada valor deve ser inserido em células distintas,
estando centralizado e alinhado.

9. Caso o artigo contenha fotografias, graficos, figuras,
simbolos e formulas, essas deverdo obedecer as seguintes
normas:

Observacao: Além de inseridas, no texto apds a citagdo, foto, figura e
graficos deverao ser enviados em arquivos separados anexados no
campo "manuscript files".

9.1 Fotografias podem ser coloridas ou em preto e branco, nitidas
e com contraste, inseridas no texto, apds a citagdo das mesmas,
salvas em extensao "TIFF" ou "JPEG" com resolucao de 300
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dpi. Na versdo impressa da revista, as fotografias sairdo em preto
e branco.

9.2 Figuras podem ser coloridas ou em preto e branco, nitidas e
com contraste, inseridas no texto, apos a citacdo das mesmas, salvas
em extensao "TIFF" ou "JPEG" com resolucao de 300 dpi. As
figuras deverao ser elaboradas com letra Times New Roman,
tamanho 10, sem negrito, sem caixa de textos e agrupadas. Na
versdo impressa da revista, as figuras sairao em preto e branco.

9.3 Graficos deverdo ser inseridos no texto apds a citagdo dos
mesmos. Esses deverdo ser elaborados preferencialmente em Excel,
com letra Times New Roman, tamanho 10, sem negrito, salvos em
extensao XLS e transformados em TIFF ou JPG, com resolucdo de
300 dpi.

9.4 Simbolos e Formulas Quimicas deverdo ser feitos em
processador que possibilite a formatagdo para o programa Adobe
InDesing CS6 (ex: MathType), sem perda de suas formas originais.

10. CITAGCAO BIBLIOGRAFICA NO CORPO DO TEXTO: PELO
SISTEMA ALFABETICO (AUTOR-DATA)

Dois autores: Silva and Ledao (2014).

Trés autores: Silva, Pazeto and Vieira, (2013).

Mais de trés autores: Ribeiro et al. (2014).

Obs.: Quando dois autores de uma mesma obra forem citados na
sentenca, deve-se separa-los por (and), se ndo incluidos na sentenca
separa-los por ponto e virgula (;). Se houver mais de uma citacdo no
mesmo texto, deve-se apresentar os autores em ordem alfabetica dos
sobrenomes, seguidos pela data e separados por ponto e virgula (;),
por exemplo: Araujo (2010); Nunes Junior (2011); Pereira (2012) and
Souza (2013).

11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: A exatiddo das referéncias
constantes da listagem e a correta citagcao no texto sao de
responsabilidade do(s) autor(es) do artigo.

Orientacoes gerais:

- O nome do periddico deve ser descrito por extenso e em negrito.

- Em todas as referéncias deve-se apresentar volume, nimero entre
parénteses, pagina inicial e final e ano de publicagao.

- As referéncias devem ser ordenadas alfabeticamente e "alinhadas a
margem esquerda". Deve-se deixar espacamento simples nas
entrelinhas e duplo entre as referéncias.

EXEMPLIFICACAO (TIPOS MAIS COMUNS):

ARTIGO DE PERIODICO:
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PINHEIRO, A. C. M.; NUNES, C. A.; VIETORIS, V. Sensomaker: a tool
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-Mais de trés autores:
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b) Capitulo de livro com autoria especifica:
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