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1. INTRODUCAO GERAL

Dentre as hortalicas, o tomate (Solanum lycopersicon) é a espécie de maior
importancia, tanto sob o ponto de vista econdmico quanto social, refletido pelo volume da
producdo e geracdo de empregos no Brasil (MAKISHIMA; MELO, 2005).

Em 2014, 170,7 milhdes de toneladas de tomate foram produzidas em uma &rea
cultivada de aproximadamente 4,7 milhdes de ha distribuida entre 170 paises (FAO, 2015). A
producdo mundial total tem aumentou em torno de 35% ao longo dos tltimos dez anos. O maior
produtor € a China com 52,5 milhdes de toneladas, seguido pela India com 18,7 milhdes de
toneladas. Os outros grandes produtores, acima de 5,5 milhdes de toneladas, sio EUA, Turquia,
Egito, Ira e Itdlia (SALVADOR, 2017)

O Brasil € o nono maior produtor com cerca de 65 mil hectares cultivados e producao
que atinge a 4,4 milhdes de toneladas, com producdo média de 68,9 ton/ha, representando 2,5%
da produtividade mundial (IBGE, 2018). Essa producao brasileira de tomate é consumida por
205 milhdes de brasileiros, o que sugere um consumo anual de 21 kg per capita (DOSSA;
FUCHS. 2017).

A producdo de tomate do Estado do Maranhao ndo € representativa quando comparado
com a participag¢do relativa na producao total do Nordeste, isto €, apenas 0,82%. Os municipios
de Sdao Domingos do Maranhao, Buritirana, Senador La Roque, Tuntum, Ribamar Fiquene,
Barra do Corda, Gongalves Dias e Montes Altos, juntos, participam com quase 51% no total da
producdo de tomate no Estado do Maranh@o e mais de 55% no volume de recursos da produgao
(IBGE, 2006). Desta forma, € necessario ampliar estudos e pesquisas voltadas para a produgao
e desenvolvimento da cultura do tomateiro no Estado, pelo fato de os indices apresentados
serem muito baixos, contudo, o Estado do Maranhdo possui peculiaridades edafocliméticas e
tem condig¢des favordveis a produgdo agricola de inimeras culturas, dentre estas, a do tomate.

Um dos principais fatores limitantes na producdo do tomate € a qualidade da dgua
utilizada nos sistemas de irrigacdo. O efeito da salinidade sobre o crescimento das plantas deve-
se ao aumento da pressdo osmotica do meio de cultivo, que atua negativamente sobre o0s
processos fisioldgicos das plantas e reduz a absorcdo de dgua pelas raizes, além de inibir a
atividade meristemdtica e o alongamento celular (AYERS; WESTCOT, 1999).

Para se obter qualidade de produgdo, a irrigacdo € uma das principais tecnologias

capazes de trazer resultados satisfatérios ao desenvolvimento, rendimento e qualidade dos



produtos agricolas. No entanto, outros fatores devem ser considerados além da quantidade de
dgua disponivel para as plantas, dentre eles, tem-se um de fundamental importancia que esta
relacionado com a qualidade da 4gua, principalmente quanto a concentragdo de sais dissolvidos.

A agricultura irrigada necessita de quantidade, assim como da qualidade da dgua.
Contudo, o aspecto da qualidade tem sido ignorado devido a abundancia de fontes de dgua de
boa qualidade e de f4cil utilizacaio (DEMONTIEZO; ARAGAO, 2016). No entanto, em muitos
lugares essa situacdo estd se alterando, pois, o uso intensivo de dguas de boa qualidade acarreta
na limitagdo desse recurso natural, direcionando dessa forma na utilizagdo de dguas com
qualidades inferiores.

A qualidade da dgua para irrigacdo € avaliada ndo apenas pelo seu conteddo total de
sais, mas, também, pela composicao individual dos fons presentes. Alguns cétions e anions,
quando em excesso, podem trazer prejuizos ao solo (efeito direto na sodificacio) e as plantas
cultivadas, dependendo do grau de tolerancia destas aos sais (RICHARDS, 1995). Burt et al.
(1995) atentam para outros aspectos importantes na avaliacdo da qualidade da 4gua para a
irrigacdo, como a possibilidade de precipitagcdo de residuos, principalmente quando a irrigacao
€ praticada em condutos pressurizados e hé interagdo da dgua com produtos fertilizantes
(misturas), aplicados via fertirrigacao.

No que se refere a qualidade fisico-quimica, as dguas que se destinam a irrigacao
devem ser avaliadas principalmente sob trés aspectos: salinidade, sodicidade e toxicidade dos
ions, que por sua vez sdo considerados importantes na determinacao da qualidade agron6mica
das mesmas (COSTA et al., 2005).

A germinacdo é um fator da qualidade fisioldgica da semente, assim o teste de
germinagdo tem por objetivo determinar o potencial maximo de germinacdo do lote de
sementes, cujo valor podera ser usado para comparar a qualidade de diferentes lotes e estimar
o valor de semeadura no campo (ISTA, 1993). A redug@o do poder germinativo serve como um
indicador do indice de tolerancia da espécie a salinidade (GOIS et al., 2008). Nesse método, a
habilidade para germinar indica, também, a tolerancia das plantas aos sais em estadios
subsequentes ao desenvolvimento (TAIZ; ZEIGER, 2006).

As respostas de algumas culturas sdo diferentes quando expostas a salinidade; algumas
produzem rendimentos aceitdveis a altos niveis de salinidade (Acacia Saligna, e Atriplex
semibaccata,) € outras sdo sensiveis a niveis relativamente baixos (Girassol e Pinhdo manso)

cuja diferenca se deve a melhor capacidade osmoética que possibilita absorver, mesmo em



condi¢des de salinidade, maior quantidade de dgua (ARAUJO et al., 2006, AYERS;
WESTCOT, 1999, NOBRE et al., 2010, SOUSA et al., 2009).

O estudo da tolerancia a salinidade em plantas é de especial importancia, pois o sal se
constitui em fator limitante para a producdo agricola, causando dois tipos distintos de estresse:
estresse osmotico e estresse por fitotoxicidade iOnica especifica, o que consequentemente
diminui a absor¢do de nutrientes e o crescimento, provocando distdrbios nas atividades
metabdlicas em geral (HARTER et al., 2013).

Nesse contexto, a selecdo de cultivares de hortaligas tolerantes a salinidade € uma
alternativa vidvel para o desenvolvimento da agricultura em regides dridas e semidridas
(QUEIROGA et al., 2006; MEDEIROS et al., 2007). Sendo de grande importancia aumentar o
rol de gendtipos de hortalicas, como o tomate (Solanum lycopersycum) com potencial de
tolerancia a salinidade, e com capacidade de oferecer produtividades elevadas, mesmo com uso
de 4dguas de qualidade inferior que podem ser determinadas em diferentes localidades do Baixo

Parnaiba no Estado do Maranh3o.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a tolerancia e o desenvolvimento inicial de cultivares de tomate (Solanum
lycopersycum) submetidos a d4gua de irrigacdo com histérico de diferentes caracteristicas fisico-

quimicas.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar cultivares de tomate (Solanum lycopersycum) com tolerancia a salinidade;

Avaliar o efeito de dguas com diferentes parametros no desenvolvimento das plantulas
do tomateiro até o décimo quinto dia apds a semeadura;

Identificar cultivares com potencial produtivo e tolerantes a dgua de baixa qualidade

para compor futuros programas de melhoramento com o tomate no Estado do Maranhio.
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3.  REVISAO DE LITERATURA
31 CLASSIFICACAO BOTANICA DO TOMATEIRO

O tomate pertence a ordem Tubiflorae, familia Solanaceae e ao género Solanum, cuja
a primeira denominagao cientifica do tomateiro foi dada em 1694, por TOURNEFORT (1694),
PERALTA et al. (2006) que o classificou genericamente de Lycopersicon que significa
“péssego de lobo” na lingua grega.

Utilizando informacdes dos estudos filogenéticos via sequéncia de DNA, incluindo
dados do DNA Cloroplastidial, bem como descritores morfolégicos com informacgdes de dados
de passaporte que incluiam os pontos de coletas das diferentes espécies de tomate, a
nomenclatura mais aceita é que utiliza a denominagdo de Solanum lycopersycum, desta forma
amaioria dos taxonomistas, melhoristas e geneticistas empregam a mesma, por considerar mais
completa (WARNOCK, 1988; PERALTA et al., 2001; SPOONER et al., 2003 e 2005;
PERALTA et al., 2006), conforme consta no Code of Nomenclature for Cultivated Plants
(Codigo de Nomenclatura para plantas cultivadas) (BRICKELL et al., 2004).

Dentro da familia Solanaceae, Solanum € um dos géneros mais importantes da familia,
estando entre os mais numerosos em numero de espécies classificadas. Além das espécies
cultivadas, sdo relatadas cerca de 200 silvestre, algumas nativas do Brasil. Essas espécies
silvestres também apresentam relevancia comercial, na medida em que podem constituir plantas
invasoras da cultura ou apresentar potencial medicinal (SILVA et al., 2003).

De acordo com Filgueira (2008), o tomateiro é uma solandcea herbacea, de caule
flexivel, piloso, cuja arquitetura natural lembra uma moita, com abundante ramificagdo lateral.
Essa arquitetura pode ser profundamente modificada pela poda, condicionando o tipo de
cultura, de indistria no cultivo rasteiro ou para consumo fresco, no cultivo envarado ou
estaqueado.

A arquitetura do tomateiro € caracterizada por dois tipos de hébito de crescimento. O
tipo indeterminado ocorre na maioria das cultivares para a producao de frutos para mesa, que
sdo tutoradas e podadas e cujo caule pode ultrapassar dois metros de altura. O habito
determinado € caracteristico das cultivares adaptadas especialmente para a cultura rasteira,
cujos frutos destinam-se para a agroindustria e suas hastes atingem cerca de um metro de altura
(FILGUEIRA, 2000).

De acordo com Silva (2003), possui flores sdo pequenas e amarelas, formato de cachos

ou racemo e sdo hermafroditas, o que aumenta a taxa de autopolinizacdo. A inflorescéncia
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ocorre em cimeira de formas simples, bifurcadas ou ramificadas. Em temperaturas diurnas de
18°C a 25°C e noturnas de 13°C a 24°C, observa-se o melhor desempenho produtivo das
plantas, nimero de flores e o pegamento do fruto sdo intimamente influenciados por
temperatura abaixo ou acima dos limites indicados para seu cultivo, logo, a qualidade e
quantidade de fruto € afetada com a permanéncia de temperatura acima de 28°C, prejudicando
a firmeza e a cor dos frutos, que permanecem amarelados devido a inibicdo da sintese de
licopeno e outros pigmentos de coloragdo avermelhada.

O fruto do tomateiro € do tipo baga, com diferentes tamanhos e formatos, constituindo-
se de pelicula, polpa, placenta e sementes. Internamente, € dividido em l6culos onde as
sementes encontram-se imersas na mucilagem placentéria e, dependendo da cultivar, os frutos
podem ser biloculares, triloculares, tetraloculares ou pluriloculares (MELO, 1989).

O formato do fruto define os tipos varietais do tomate de mesa no Brasil, consideram-
se seis segmentos principais: Santa Cruz, Salada ou Saladete, Caqui, Italiano, Cereja e Penca
(FERREIRA et al., 2004).

O cultivo do tomateiro € feito pelo sistema tutorado, quando a producdo € destinada
ao comércio in natura, ou seja, mercado para mesa, e pelo sistema ndo tutorado, para a produg@o

de tomates para industrializacao.

32 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DA ESPECIE

Devido a capacidade de se adaptar sob diferentes condi¢cdes edafoclimdticas, o
tomateiro pode ser cultivado em climas tipo tropical de altitude, subtropical e temperado, o que
permite seu cultivo em diversas regides do mundo. Como alimento, na forma in natura ou
processado, agrada ao paladar de povos de todos os continentes. Por isso, o tomate é
considerado a hortalica mais universal dentre todas. E, também, a que oferece maiores opgdes
de industrializac¢do produzindo diversos tipos de derivados (catchup, molhos, sucos), tendo, por
isso, elevada importancia econdmica (SILVA et al., 2006).

Das solandceas, o tomate € também a espécie mais importante em termos
socioecondmicos pela geracdo de empregos € volume da produgdo, com aproximadamente 9
milhdes de hortas cultivadas com a espécie no mundo (MATHIAS, 2013). E considerada uma
espécie cosmopolita, onde China, Estados Unidos e India sdo os principais produtores. O Brasil

€ o nono maior produtor mundial (FAO, 2015).
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A cadeia de producgdo e processamento tem alta demanda de mdo de obra, o que
confere grande importancia social a essa atividade. No campo, as operacdes que demandam
mais trabalhadores sdo o transplante, a capina e a colheita, realizados manualmente. Em virtude
da importancia econdmica e social, muitas pesquisas sao feitas sobre a cultura do tomate, o que
gera um pacote tecnoldgico que visa a maior produtividade, menores custos de producdo e

maior eficiéncia do processo produtivo (MORAES, 2010).

33 GENETICA E MELHORAMENTO DO GENERO Solanum

Diferentes espécies do género Solanum (sect. Lycopersicon) vém sendo utilizadas em
programas de melhoramento de tomateiro, visando a introgressdo de genes que conferem
resisténcia a pragas e doencas, melhoria da qualidade nutricional e nutracéutica dos frutos e
tolerancia a estresses abidticos. Todas as espécies sdo dipldides (2n=2x=24), com nimero e
estrutura cromossdmica similares, permitindo o uso desses acessos como fontes para
introgressao de novos genes no melhoramento do tomateiro cultivado (BARONE et al., 2009).

Nos cruzamentos interespecificos o tomateiro cultivado (S. lycopersicum) é quase
sempre utilizado como genitor feminino, e pertence ao “complexo esculentum”, cujas as
espécies S. lycopersicum e S. pimpinellifolium cruzam-se com facilidade, independentemente
da espécie utilizada como genitor feminino. (Solanum pimpinellifolium-tomate cereja)

A diversidade genética dentro de uma variedade € essencial para um programa efetivo
de melhoramento genético (GEPST, 1993). No género Solanum, a diversidade genética tem
sido descrita com a utilizacdo de Isoenzimas (ISSCHIKI et al 1994), DNA de cloroplasto e
mitocondrial (ISSHIKI et al.,1998; 2003), marcadores AFPL (MACE ef al 1999). Estudos vém
sendo realizados utilizando outros marcadores genéticos, para elucidar as relagdes entre as
espécies do gé€nero Solanum e as cultivares utilizadas comercialmente e nos programas de
melhoramento (CRESTE et al., 2005; ISSHIKI et al., 2008).

O melhoramento genético pode buscar genes de interesse em diferentes espécies do
género Solanum visando, assim, a melhoria da qualidade dos frutos, sem que seja perdida a
capacidade produtiva das plantas. Stevens; Rick (1986) relatam que caracteristicas especificas
das espécies silvestres de Solanum t€ém sido muito estudadas e utilizadas com o objetivo de
melhorar o tomate, destacando estudos para cor e sabor dos frutos. Giordano et al. (2003)
mostram as principais contribui¢des de diferentes espécies de Solanum para os programas de

melhoramento, destacando-se, entre elas, as relacionadas com a qualidade do fruto, com os
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genes alcobaca — alc (relacionado com a conservacdo pds-colheita do fruto), B-caroteno - B,
alto teor de pigmentos - hp, amadurecimento uniforme - u entre outros.

Sendo assim, os bancos de germoplasma sio fontes muito importantes para ampliacdo
da base genética de espécies, pois, por possuirem gendtipos coletados em diferentes épocas e
regides do mundo, podem apresentar acessos com caracteristicas diversas, quando comparados
a um determinado genétipo considerado padrio comercial (SILVA et al., 2008; GUIMARAES
et al., 2010; SOUZA SOBRINHO et al., 2010).

O processo de selecdo de gendtipos mais produtivos apresenta como revés o
estreitamento da base genética das plantas cultivadas, possibilitando o surgimento de problemas
associados a vulnerabilidade genética das culturas frente a fatores abidticos e bidticos
(SIGRIST, 2010). E essencial, portanto, que dediquemos suficientes esforcos para identificar
genotipos que apresentem bom desenvolvimento fisioldgico quando irrigado com 4guas de
diferentes composicdes fisico-quimicas.

Diferentes genétipos do tomateiro tém sido exaustivamente explorados em todo o
mundo, no mercado internacional sdo encontradas centenas de cultivares com diversas
caracteristicas: ciclo de cultivo (com a preferéncia das precoces sobre as semi-precoces €
tardias); teores mais elevados de sdlidos soldveis (°brix); viscosidade aparente (ou
consisténcia), que ¢ importante para produtos do tipo “ketchup”; firmeza dos frutos (para
permitir um adequado transporte e conservagdo da estrutura dos frutos até a fabrica);
sincronismo de maturacdo (reduzindo o numero de colheitas ou, se possivel, uma tinica colheita
mecanica ou manual); retencao ou ndo de pedinculo (aumenta a eficiéncia da colheita manual
e mecanica); formato e tamanho do fruto, que dependendo da industria ou propriedade rural,
pode permitir e/ou evitar desvio para do produto para o mercado de consumo in natura;
coloragcdo vermelha intensa, ou seja, teores mais elevados do pigmento carotendide licopeno;
acidez total (4cido citrico > 350mg/100g peso fresco) e acidez titulavel (pH < 4,3). Os niveis
de acidez devem ser mantidos nesses valores para ndo impactar a qualidade da polpa processada
e evitar o aparecimento de microorganismos indesejaveis (BOITEUX et al., 2012).

No Brasil, as cultivares de polinizacdo aberta foram rapidamente substituidas por
hibridos, no ano de 1998, informagdes obtidas nas industrias processadoras indicaram que 45%
da drea plantada foi ocupada por cultivares hibridas, ja em 2002, a quase totalidade da area foi
cultivada com hibridos F; (SILVA et al., 2006). Esse fato se da devido as maiores estabilidades
que os hibridos propiciam aos produtores e consumidores, como caracteristicas relacionadas a

aumento da produtividade (pode ser bem expressivo, cerca de 25%), precocidade, maior
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uniformidade, melhor padronizacdo e qualidade dos frutos, maior resisténcia a pragas e
doencas, por consequéncia exigindo menos uso de dgua, fertilizantes e mao de obra, assim como
melhor conservacdo pds-colheita e gasto reduzido de sementes por unidade de érea.

A maior parte das cultivares listadas nos catdlogos das firmas de sementes possuem
ciclo de 95 a 125 dias. Entretanto, o periodo de cultivo € dependente das condi¢des climéticas,
da fertilidade do solo, da intensidade de irrigacdo, do ataque de pragas e da época de plantio.
Plantios realizados de fevereiro a mar¢o ou de junho a julho resultam em reducdo do ciclo da
cultura em até quinze dias. Em condi¢des de temperaturas altas, o ciclo é geralmente acelerado,
formando-se plantas de menor porte e com maturacao mais concentrada de frutos. Alto teor de
nitrogénio disponivel para a planta resulta no prolongamento do ciclo, retardando a maturagao
dos frutos e promovendo a formagao de novas brotacdes (SILVA et al., 2006).

Infelizmente, existe uma grande dificuldade de informacdes mais precisas relacionada
a graus de tolerancia para a maioria dos casos, a baixa qualidade das informacdes referentes a
resisténcia a doencgas, tolerancia a sais, ions, contrastam com a alta qualidade visual dos
catidlogos e folhetos, ou mesmo com as caracteristicas positivas das cultivares que sio
apresentadas. De um modo geral, estas informagdes sdo incorretas ou incompletas, e, portanto,
inadequadas, deixando o consumidor desinformado ou, na melhor das hipdteses, apenas
presumindo que se trata de resisténcias ou tolerancias. Provavelmente, esta indeliberada falta
de precisdo na descri¢do de resisténcia e tolerancias presentes nos catdlogos e folhetos é fruto
da auséncia de uma boa revisdo por profissional da area ou de sofriveis tradugdes de catidlogos
estrangeiros (LOPES, 2002).

Para uma recomendagdo eficiente de cultivares é preciso ainda realizar ensaios
repetidos no tempo e no espago, que permitam avaliar a estabilidade das cultivares na expressao
fenotipica de determinadas caracteristicas. Sabe-se que as diferencas gé€nicas e ambientais
contribuem independentemente umas das outras para a variacdo do fenotipo (MATHER;

JINKS, 1984).

34 IMPORTANCIA DA QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO

De maneira geral, 4 d4gua é essencial a diferentes setores no contexto das Ciéncias,
incluindo a satde, meio ambiente e de extrema importancia para irrigacdo. Em que a qualidade
€ definida de acordo com propriedades bioldgicas, o estado que se encontra e efeitos gerados

aos usuarios (ENGMAN; GURNEY, 1991).
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Devido ao grande volume na producdo no setor agricola, é necessdrio avaliacdes
constantes dos recursos hidricos utilizados. A qualidade da dgua esté direcionada com os efeitos
danosos aos cultivos e ao solo, necessitando de técnicas especiais para monitorar ou suprir
inesperadas contrariedades quanto ao seu aproveitamento (AYERS; WESTCOT, 1991).

Segundo Almeida (2010), a classificacdo do uso da dgua destinado a irrigacdo segue
os seguintes parametros: 1 - Caracteristicas quimicas, que relaciona a qualidade da 4gua com
os componentes quimicos e o grau dos efeitos causados indiretamente ou diretamente sobre os
cultivos. 2 - Caracteristicas agrondmicas, que verifica, apds analises das caracteristicas
quimicas em laboratérios, os danos relacionados com a condutividade elétrica, reduzindo assim
os rendimentos da colheita. 3 - Caracteristicas edafolégicas que afetam a qualidade do cultivo
conforme o percentual de sais encontrados na dgua. Essa concentragdo pode estar presente na
superficie do solo e no desenvolvimento do radicular da planta. Dentre as caracteristicas
mencionadas, o nivel da salinidade é um parametro limitativo no progresso de determinadas
culturas.

Dentre as caracteristicas mencionadas, o nivel da salinidade € um parametro limitante
no progresso de determinadas culturas. Os efeitos estdo relacionados com as carateristicas do
solo, ocasionado assim alteragdes na estrutura, na permeabilidade e arejo do solo, danificando
a evolucgdo das plantas. Sdo poucas as plantas que utilizam certa quantidade relevante de sais,
0 que acarreta o crescimento do teor dessa caracteristica no solo por meio de irrigagdes
sucessivas. Entretanto, ndo se podem definir limites fixos da concentracao de salinas permitidas
para a dgua destinada a irrigacdo, pois hd alteracdes na tolerancia de salinidade entre espécies

plantas (SILVA et al., 2011).
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ARTIGO

Desenvolvimento inicial do tomateiro em funcao da qualidade da agua

RESUMO

Um dos principais fatores limitantes na producdo do tomate é a qualidade da dgua
utilizada nos sistemas de irrigacdo. Assim, objetivou-se avaliar e identificar cultivares de
tomates que apresentem bom desenvolvimento inicial de caracteristicas produtivas em funcao
das dguas utilizadas. Foram avaliadas trés cultivares de tomate: Gatcho melhorado, Santa Clara
e Carolina. As 4guas foram coletadas em quatro pontos diferentes: Testemunha (Agua
destilada), UFMA, Povoado Bacuri, Povoado Baixao, Povoado Palestina, todos com histéricos
de diferentes composicdes fisico-quimica. Foi utilizado o Delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢des, sendo cada parcela composta por 25 sementes. As varidveis
analisadas foram: sementes germinadas 5° dia, sementes germinadas 15° dia, sementes
germinadas média, plantulas normais 15° dia, plantulas normais medias, plantulas anormais,
sementes ndo germinadas, sementes mortas, comprimento médio da raiz, comprimento médio
da parte aérea. Na andlise de variincia, observaram-se variagdes com efeitos altamente
significativos para as cultivares de tomate, bem como os diferentes tipos de dgua coletadas,
para a maioria das varidveis analisadas. A cultivar Gaticho melhorado em funcdo da dgua
coletada na UFMA, apresenta melhor desempenho para a interag@o dos fatores (cultivar x dgua)

significativa, proporcionando maior estabilidade para todas a varidveis.

PALAVRAS CHAVES: Solanum lycopersicon, teste de germinacdo, emergéncia das
sementes.
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Initial development of tomatoes in the function of water quality

ABSTRACT

One of the main limiting factors in tomato production is the quality of water used in irrigation
systems. Thus, the objective was to evaluate and identify tomato cultivars with good initial
development of productive characteristics as a function of the water used. Three tomato
cultivars were evaluated: Gaucho improved, Santa Clara, Carolina. The waters were collected
at four different points: Witness (Distilled Water), UFMA, village Bacuri, village Baixao and
village Palestina, all with histories of different physico-chemical compositions. A completely
randomized design was used, with four replications, each plot being composed of 25 seeds.
Were evaluated the variables: seeds germinated on 5th day, seeds germinated on 15th day,
germinated medium seeds normal seedlings on the 15th day, medium seedlings, abnormal
seedlings, ungerminated seeds, dead seeds, average root length, average length of shoot. In the
analysis of variance, variations with highly significant effects were observed for tomato, as well
as the different types of water collected, for most variables analyzed. The improved Gatcho
cultivar as a function of the water collected at UFMA presents better performance for the
interaction of factors (cultivar x water), providing greater stability for all variables.

KEY-WORDS: Solanum lycopersicon, germination test, emergence of seeds
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INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycorpesycon) € uma das hortalicas mais consumidas no Brasil e
constitui em uma importante fonte de vitaminas, principalmente a C, e sais minerais
como fésforo, potdssio e magnésio (FERREIRA & FERREIRA, 2006).

O Brasil apresenta-se como o nono maior produtor com cerca de 65 mil hectares
cultivados e producdo que atinge a 4,3 milhdes de toneladas, representando 2,5% da
produtividade mundial (FAO, 2015). Essa produgao brasileira de tomate € consumida por 205
milhdes de brasileiros, o que sugere um consumo anual de 21 kg per capita (DOSSA; FUCHS,
2017).

A agricultura irrigada necessita de quantidade assim como da qualidade da 4gua.
Contudo, o aspecto da qualidade tem sido ignorado devido a abundancia de fontes de 4gua de
boa qualidade e de fécil utilizacago (DEMONTIEZO; ARAUJO. 2016). Nesse contexto, a
disponibilidade de dgua de boa qualidade para irrigacdo estd cada vez mais escassa, devido a
grande exploracdo deste bem.

A germinacdo é um fator da qualidade fisioldgica da semente, assim o teste de
germinagdo tem por objetivo determinar o potencial maximo de germinacdo do lote de
sementes, cujo valor podera ser usado para comparar a qualidade de diferentes lotes e estimar
o valor de semeadura no campo (ISTA, 1993).

A avaliacdo da qualidade fisioldgica da semente para fins de semeadura em campo e
de comercializacdo de lotes € fundamentalmente baseada no teste de germinacgdo, conduzido
sob condi¢Oes favordveis de umidade, temperatura e substrato, 0 que permite expressar o
potencial méaximo de producdo de plantulas normais (LARRE & ZEPKA, 2007).

As vantagens destes testes em laboratério sdo: baixo custo; ndo necessitam de
equipamentos especiais; ndo demandam treinamento adicional especifico sobre a técnica
empregada e sdo relativamente rapidos. O crescimento de plantulas pode ser mensurado através
do comprimento e da massa de matéria seca de plantula. Ambos sdo medidos de grandeza fisica
(dimensdo e massa, respectivamente) e independem de subjetividade do analista, tornando mais
facil a reprodutibilidade dos resultados (NAKAGAWA, 2000). Isto ocorre, desde que as
condi¢des e os procedimentos sejam bem definidos. Para espécies de olericolas como o tomate,
o vigor da plantula € muito importante por garantir mudas vigorosas de tamanho uniforme.

Nesse contexto, a selecdo de cultivares de hortalicas tolerantes a salinidade € uma
alternativa vidvel para o desenvolvimento da agricultura em regides aridas e semidridas

(QUEIROGA et al., 2006; MEDEIROS et al., 2007). Sendo de grande importancia aumentar o
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rol de genétipos de hortalicas como o tomate (Solanum Lycorpesycon) com potencial de
tolerancia a salinidade, e com capacidade de oferecer produtividades elevadas, mesmo com uso
de dguas de qualidade inferior.

Assim, objetivou-se avaliar a intera¢io (Cultivar x Agua) e identificar cultivares de
tomates que apresentem bom desempenho no desenvolvimento inicial de caracteristicas

produtivas em fun¢do das dguas utilizadas.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Genética e Recursos Genéticos
Vegetais “GENEAL”, localizado no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade
Federal do Maranhdao — CCAA/UFMA, municipio de Chapadinha-MA, situado na regido Leste
do Maranhdo, regido do Baixo Parnaiba, situada a (03°44°30” S, de latitude 43°21°37” W de
longitude e 105m de altitude) . O clima da regido de Chapadinha, segundo a classificacdo de
Koppen e tropical (AW’) com dois periodos bem definidos: um chuvoso de janeiro a junho,
com medias mensais superiores 217,4 mm e outro seco, correspondente aos meses de julho a
dezembro (CORREIA FILHO et al, 2011). O experimento foi realizado no periodo de julho a
outubro de 2018.

Foram estudadas trés cultivares de tomate (Gaticho Melhorado, Carolina e Santa Clara)
sendo submetidas a irrigacdo com cinco amostras de dguas coletadas em quatro pontos
georreferenciados. (Tabela 01). Os pontos de coleta foram selecionados de acordo com o
histérico das dguas, no qual a maioria destas ja sdo utilizadas na agricultura e outras possuem
um elevado teor de sais em sua composic¢do. Foi utilizada como testemunha a dgua livre de sais,

sem mistura com outras substancia ou microrganismos (dgua destilada).

TABELA 01. Pontos de coleta das dguas avaliadas na germina¢@o e desenvolvimento inicial de trés
cultivares do tomateiro e suas respectivas coordenadas geogréficas. Chapadinha-MA CCAA/UFMA.

Ponto de Coleta' Latitude Longitude
TESTEMUNHA?

UFMA, Chapadinha, MA 03°44°30” S 43°21°37" W
BAIXAO, Chapadinha, MA 03°45°02,2” S 43°24°38,4” W
BACURI, Chapadinha, MA 03°50°20,8” S 43°19°30,7 W

PALESTINA, Brejo, MA 03°41°30,7” S 43°00°18,2” W

! Aguas coletadas nos perimetros rurais dos municipios de Brejo (Palestina) e Chapadinha (Bacuri e
Baixdo) e na Universidade Federal do Maranhdo (Chapadinha), regiio do Baixo Parnaiba. 2Agua

destilada obtida de um sistema purificador de agua “Osmose reversa” da marca GEHAKA, 0S20LZ.

O experimento foi arranjado em esquema fatorial, constando de cinco tipos de dguas e
trés cultivares (5x3), totalizando quinze tratamentos, com quatro repeti¢des. As sementes foram

dispostas equidistantes, utilizando 25 sementes para cada tratamento.
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As sementes foram submetidas ao teste de geminagdo, sendo utilizado a solugdo de
nitrato de potdssio (KNO3), por um periodo de trinta minutos para a quebra da dorméncia das
sementes, e em seguida foram alocadas no substrato. Foram utilizados como substrato folhas
de papel Germitest, em seguida foram umedecidas com as amostras de dgua, alocadas em sacos
plésticos, posteriormente nas bandejas e apds foram acondicionadas em camara de germinagdo
“De Leo ” a uma temperatura média de 25°C, os tratamentos foram umedecidos com as
amostras das dguas a cada dois dias a partir do quinto dia de semeadura, mantendo a manutengao
da umidade na quantidade de trés vezes o peso do papel nos substratos, e avaliadas no décimo
quinto dia, procedendo-se as andlises.

As contagens foram feitas no quinto, sétimo, nono, décimo primeiro, décimo terceiro
e décimo quinto dia apds a semeadura para todos os tratamentos, conforme a RAS- Regra para
analise de sementes (2009).

As varidveis avaliadas foram: sementes germinadas ao 5° dia, sementes germinadas ao
15 ° dia, média de sementes germinadas, plantulas normais ao 15° dia, plantulas normais média,
plantulas anormais, sementes mortas, sementes ndo germinadas, comprimento médio da raiz e
comprimento médio da parte aérea. Os cédlculos de comprimento médio da raiz e da parte aérea
das plantulas, foram obtidos pela média de dez plantulas de cada repeticao.

Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 5 x 3. Os dados obtidos foram
transformados em V(x+1), de modo a manter o padrio de normalidade Lillefors e analisados
segundo delineamento inteiramente casualizado, com 4 repeticoes. As médias foram
comparadas, pelo teste Duncan a <5% de probabilidade. O programa utilizado fo1 o GENES
(CRUZ, 2008).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As cultivares de tomate (Solanum lycoperscon) bem como os diferentes tipos de dgua
coletados, apresentaram variagdes com efeitos significativos de 1% de probabilidade para a
maioria das varidveis analisadas. Assim, como houve efeito altamente significativo de intera¢ao
(Cultivar x Agua) para as varidveis sementes germinadas ao 5°dia, sementes germinadas média,
plantulas normais média, sementes nao germinadas (Tabela 02).

O coeficiente de variacao oscilou de 7,90 % a 118,99 %. E mesmo com valores acima
do padrio ndo houve problema, considerando que houve efeito altamente significativo para os
diferentes tipos de dgua (Tabela 02).

Os menores valores para o coeficiente de variagdo genético - CVg foi observado para
os caracteres plantulas normais ao 15°dia (4,98), comprimento médio da parte aérea (6,73mm),
comprimento médio da raiz (8,96mm), sementes germinadas ao 15° dia (9,22). Considerando
que o CVg(%) expressa em porcentagem da média geral a quantidade de variagdo genética
existente nas variacoes dos genes entre individuos de uma populagdo. Desta forma, podemos
inferir menores ganhos para as varidveis mais estdveis, ou seja, elas estdo mais fixas. J4 nos
caracteres sementes ndo germinadas (66,87), sementes mortas (60,83), sementes germinadas ao
5° dia (38,27) e plantulas anormais (33,50) foram observadas as maiores estimativas do
coeficiente de variagdo genético. Segundo Freitas et al. (2009), quanto maiores as estimativas
do coeficiente de variacido genético, maior serd a possibilidade de progressos genéticos com a

selecdo.
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Tabela 02. Andlise de variincia de 10 varidveis obtidas a partir da andlise de sementes de trés cultivares (Gaticho melhorado, Santa Clara e Carolina) de tomate (Solanum

lycoperscon) para as varidveis sementes germinadas 5° dia (SG05), sementes germinadas 15° dia (SG15), sementes germinadas media (SGM), plantulas normais 15° dia

(PN15), plantulas normais medias (PNM), plantulas anormais (PA) sementes ndo germinadas (SNG), sementes mortas (SM), Comprimento médio da raiz (CMR),

Comprimento médio da parte aérea (CMPA).

Fonte de Variaciio GL SG05  SG15 SGM PN15 PNM PA SNG SM CMR CMPA
AGUA 04  84,69%% 10,11%* 39,07%% 25494%%  3427%% 2]15094%% 702% 0,47ns 583,85%* 37,06ns
CULTIVAR 02  861,65%* 85,02%% 242,07** 37,72ns 217,31%% 105,45% 51,8%% 412%% 46501*% 295,78*
AGUA x CULTIVAR 08  36,44*%* 575ns 24,63%%  4940ns  20,07**  10,37ns 822** 0,39ns 113,99ns 82,88ns
RESIDUO 45 9,23 3,01 4,51 29,59 6,36 2332 241 0,66 92,65 72,74
TOTAL 59  2768,85 391,93 1040,18 2822,18 1018,66 2206,85 305,65 42,98 8346,79 467624
MEDIA 17,05 21,97 20,62 12,78 11,49 6,05 235 0,68 48,16 46,61
CV% 17,82 7,90 10,30 42,56 21,96 79,81 66,00 118,99 19.99 17,19
COEFICIENTE DE VAR. 38,29 9,22 16,72 4,98 28,27 33,50 66,87 60,83 8,96 6,73
GENETICO (%)

RAZAO CVg/CVe 2,15 1,17 1,62 0,11 1,29 042 1,01 051 0,45 0,39

1(#%#,* e ™) significativo em nivel de 1%; 5% e nio significativo pelo teste F, respectivamente.
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As cultivares de tomate apresentaram altas taxas de germinagdo na contagem do 5° dia
frente aos diferentes tipos de dgua, sendo o maior valor da cultivar Gaicho Melhorado (23,50),
germinada na dgua coletada no povoado Bacuri (Tabela 03). Porém, diferindo-se
estatisticamente somente da cv Santa Clara frente a testemunha (0,25). Para que as sementes
germinem € necessdrio que existam condi¢des favordveis de oxigénio, temperatura e
disponibilidade de 4gua (NAKAGAWA, 2000). Entretanto, nem sempre essas condi¢des sao
adequadas, especialmente em solos salinos. Segundo Demontiézo (2016), estudando
emergéncia da cultivar Santa Clara, evidenciou a média de melhor aproveitamento de
germinagdo (66%), o que implica supor inferioridade perante a média apresentada para a
cultivar Gaucho melhorado (94%). Esses resultados demonstram que o alto desempenho de
germinacdo ao 5° dia da cv Gaucho melhorado estd diretamente ligado a dgua coletada no
povoado Bacuri, considerando que houve efeito de interacdo altamente significativo para esta
variavel.

Para a varidvel Germinagdo ao 15° dia, a maioria das cultivares apresentaram
desempenho médio semelhante para os diferentes pontos de coletas de dgua. Exceto para a cv
Santa Clara frente a dgua testemunha. Resultados semelhantes foram observados para a
contagem média de sementes germinadas, onde foi observado auséncia de diferencas
significativas, com excecdo da cultivar Santa Clara frente a d4gua testemunha. Isso € verificado
com frequéncia na rotina dos laboratérios de sementes, visto que este teste € necessariamente
conduzido em condi¢des consideradas ideais para a espécie e, por isso, ndo detecta pequenas
variacdes (MARCOS FILHO, 1999b).

Para a varidvel de plantulas normais ao 15° dia, observou-se as maiores contagens para
a cultivar Carolina (21,25) frente a &4gua testemunha, seguido da cultivar Gaucho
Melhorado/agua UFMA (19,5). Efeitos similares foram observados para a contagem de
plantulas normais média onde as mesmas cultivares apresentaram as maiores médias, Carolina
(17,08) e Gaticho melhorado (16,25), respectivamente. Pode-se observar que a cultivar Santa
Clara submetido a germinacdo com a dgua testemunha se diferenciou das demais, apresentando
amenor média de numeros de plantulas normais (3,54) ao final do teste de germinac¢do. Segundo
a Regra para analises de sementes “RAS” (2007), plantulas normais sdo aquelas que mostram
potencial para continuar o desenvolvimento e dar origem a plantas normais, quando

desenvolvidas sob condi¢des favordveis. Conforme observado por Arruda (2012), a plantula de
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tomate foi considerada normal quando apresentou alongamento da raiz primdria e do hipocétilo
e plantula anormal quando apresentou emergéncia da raiz primdria sem o seu alongamento.

Os valores observados para contagem de sementes ndo germinadas variaram de O e 7,
sendo que a Cultivar Santa Clara, apresentou as maiores contagens de sementes nao germinadas
para todas dguas. Contudo, diferenciando estatisticamente somente nas dguas dos pontos de
coleta UFMA (2,5) e Baixdo (2,75). A germinagdo das sementes pode ser afetada por varios
fatores tais como: a temperatura, a aeracdo, a umidade, a espécie, a cultivar, a qualidade da
semente, a secagem e as condi¢cdes de ambiente durante a conservacdo (CANTLIFFE,1997).
Nestas condi¢des experimentais podemos atribuir as variagdes a fatores como as diferentes
cultivares que possuem distintas constituicdes genéticas.

As maiores médias dentre as cultivares para a varidvel plantulas anormais foram
constatadas para Gaidcho melhorado (14,25) e Carolina (14,00), ambas frente a 4gua coletada
no povoado Baix@o. Ao contrdrio do que apresentou a cultivar Santa Clara com a menor média
de contagem de plantulas anormais para os diferentes tipos de d4gua. Entre as anormalidades nas
plantulas, observou-se principalmente auséncia de pelos radiculares, fendmeno também
descrito por Jain; Van Staden (2006). Em um estudo realizado por Campos (1997) em sementes
de tomate, foi contatado pra a cultivar Gaiicho um nimero significativo de plantulas anormais
ao decimo quarto dia de 22 %, resultado abaixo das médias apresentada a Gaticho melhorado e
Carolina frente a 4gua Baixdo, ambas 56%.

As maiores médias dentre as cultivares para a varidvel plantulas anormais foram
constatadas para Gadcho melhorado (14,25) e Carolina (14,00), ambas frente a 4gua coletada
no povoado Baix@o. Ao contrédrio do que apresentou a cultivar Santa Clara com a menor média
de contagem de plantulas anormais para os diferentes tipos de dgua (Tabela 04). Entre as
anormalidades nas plantulas, observou-se principalmente auséncia de pelos radiculares,
fendmeno também descrito por Jain; Van Staden (2006). Em um estudo realizado por Campos
(1997) em sementes de tomate, foi contatado pra a cultivar Gaticho um nimero significativo de
plantulas anormais ao decimo quarto dia de 22 %, resultado abaixo das médias apresentada a

Gatcho melhorado e Carolina frente a 4gua Baixdo, ambas 56%.
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Tabela 03. Teste de média para sementes germinadas 5° dia (SG05), sementes germinadas 15° dia (SG15), sementes
germinadas media (SGM), plantulas normais 15° dia (PN15), plantulas normais medias (PNM), sementes nao
germinadas (SNG), plantulas anormais (PA), Sementes mortas( SM), Comprimento médio da raiz (CMR),

comprimento médio da parte aérea (CMPA). Chapadinha MA. CCAA/UFMA. 2018.

CULTIVARES

AMBIENTES GAUCHO SANTA CAROLINA  GAUCHO SANTA CAROLINA

MELHORADO CLARA MELHORADO CLARA

GERMINACAO 5° DIA NAO GERMINADAS
TESTEMUNHA 19,50Aa 00,25Bb 20,00Aa 01,75Ab 07,00Aa 00,75Ab
UFMA 23,00Aa 14,75Ab 23,00Aa 01,00Aa 02,50Ba 00,00Aa
BAIXAO 22,00Aa 08,50Ab 19,50Aa 01,25Aa 02,75Ba 03,25Aa
BACURI 23,50Aa 13,50Ab 19,2Aab 00,25Ab 04,50ABa 1,75Aab
PALESTINA 19,00Aa 10,50Ab 19,50Aa 01,00Aa 04,00ABa 03,50Aa

GERMINACAO 15° DIA PLANTULAS ANORMAIS
TESTEMUNHA 24,00Aa 16,75Bb 23,25Aa 01,00Ba 00,50Aa 01,50Ba
UFMA 24,00Aa 21,25Aa 24,50Aa 02,75ABa 01,75Aa 4,00ABa
BAIXAO 23,75Aa 20,75ABa  21,50Aa 14,25Aa 07,00Aa 14,00Aa
BACURI 24,50Aa 19,75ABb  22,7Aab 09,25ABa 04,50Aa 9,50ABa
PALESTINA 23,25Aa 19,75ABa  21,25Aa 09,25ABa 03,25Ab 8,25ABa

MEDIA DE SEMENTES GERMINADAS SEMENTES MORTAS
TESTEMUNHA 21,50Aa 09,25Bb 23,00Aa 00,75Aa 01,25Aa 01,00Aa
UFMA 24,00Aa 20,25Aa 24,50Aa 00,00Aa 01,25Aa 00,50Aa
BAIXAO 23,25Aa 17,50Ab 21,00Aab 00,00Aa 01,50Aa 00,25Aa
BACURI 24,00Aa 18,50Ab 21,2Aab 00,25Aa 00,75Aa 00,50Aa
PALESTINA 23,00 Aa 23,00Ab 17,7Aab 00,75Aa 01,25Aa 00,25Aa
PLANTULAS NORMAIS 15° DIA COMPRIM. MEDIO DA PARTE AEREA
TESTEMUNHA  18,00ABab 07,50Ab 21,25Aa 61,90Aa 51,62Aa 47,23ABa
UFMA 21,00Aa 17,50Aa 19,5Aa 60,49Aa 54,56Aa 57,27Aa
BAIXAO 07,75Ba 09,75Aa 06,00Ba 51,13Aa 49,39Aa 33,98Ba
BACURI 10,50ABa 10,75Aa  10,00ABa 53,50Aa 37,01Aa 40,76ABa
PALESTINA 10,25ABa 10,5Aa 11,50ABa 40,81Aa 40,46Aa 42,28 ABa
PLANTULAS NORMAIS MEDIA COMPRIMENTO MEDIO DA RAIZ

TESTEMUNHA 13,79Aa 03,54Bb  17,08Aa 48,00Aa 50,36Aa 52,58Aa
UFMA 16,25Aa 10,95Aa  16,04ABa 49,27Aa 57,80Aa 50,17Aa
BAIXAO 12,37Aa 08,17ABa  10,58Ba 49,48Aa 55,75Aa 40,30Aa
BACURI 11,92Aa 07,96ABa  12,0ABa 50,19Aa 47,90Aa 47,13Aa
PALESTINA 11,46Aa 07,83ABa  12,33ABa 46,34Aa 57.46Aa 41,51Aa

Meédias seguidas da mesma letra maitiscula nas linhas e mintsculas nas colunas nio diferem entre si, pelo teste de

Duncan (p<0,05).
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Quanto a varidvel sementes mortas a maior contagem foi para a Cultivar Santa Clara
frente a todos os tratamentos de dgua. Foi observado para a Cultivar Gaicho melhorado as
menores contagens de semente frente a maioria das dguas, com exce¢do da dgua coletada em
Palestina. Segundo a RAS (2007), sdo consideradas sementes mortas, as sementes que no final
do teste ndo germinam, ndo estdo duras, nem dormentes, e geralmente, apresentam-se
amolecidas, atacadas por microrganismos € ndo apresentam nenhum sinal de inicio de
germinagao.

O comprimento médio da raiz variou de 33,98 mm (cv Carolina, Baixdo) a 61,90 mm
(cv. Gaucho melhorado, testemunha). A cultivar Carolina germinada na dgua coletada no
povoado Baixdo apresentou a menor média, diferindo estatisticamente das demais. Segundo
Sousa et al (2009), as sementes de tomate (31,40mm) apresentaram maior crescimento da raiz
quando comparada a sementes de berinjela, isso devido ao tempo de experimento que foi
insuficiente para as raizes da semente de berinjela se desenvolverem. Pill (1995) afirmou que
no condicionamento fisiol6gico a hidratacio da semente deve ser suficiente para ativar os
processos metabdlicos da germinagdo sem a protrusdo da raiz priméria. Segundo Tambelini e
Perez (1998), a germinacdo € caracterizada pela protrusdo da raiz primaria, que apenas se
completa quando o teor de dgua da semente exceder um valor critico que possibilite a ativacao
dos processos metabdlicos promotores do crescimento do eixo embriondrio.

O valor minimo e o valor maximo observados para a varidvel de comprimento médio
da parte aérea foram de 40,30 mm a 57,80 mm, respectivamente. As médias nao diferiram entre
si. Porém, os maiores valores foram apresentados pela cultivar Santa Clara, para a maioria dos
tipos de dgua, com exce¢do da dgua coletada no povoado Bacuri e Testemunha. Respostas
semelhantes foram apresentadas no estudo de Rodrigues (2010) para sementes de tomate, onde
a cultivar Santa Clara (38,50 mm) apresentou os maiores valores aos 18 DAS para comprimento

médio de parte aérea.
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CONCLUSOES

As cultivares de tomate Gaicho melhorado e Carolina apresentam melhores
desempenho para as caracteristicas de sementes germinadas ao 5° dia, sementes germinadas ao
15° dia e sementes germinadas médias, em func¢do a todos os diferentes tipos de dgua utilizadas.

A cultivar Santa Clara apresenta as maiores contagens de nimeros de plantulas para a
varidvel plantulas normais ao 15° dia, enquanto que a cv Gatcho melhorado apresenta as
maiores contagens de plantulas normais média.

Para todas as cultivares de tomateiro, a 4gua testemunha apresenta a menor média de
plantulas anormais durante o experimento.

A cultivar Gaicho melhorado em func¢do da dgua coletada na UFMA, apresenta melhor
desempenho para a interacdo (cultivar x dgua), proporcionando maior estabilidade para todas a

variaveis analisadas.
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Manual de Estilo & Formato da Revista Horticultura Brasileira

(versdo 6.5, 26 de janeiro de 2018)

Este manual foi preparado exclusivamente para auxilid-lo na preparacdo do seu trabalho cientifico. A
observancia das indica¢des aqui contidas agilizara significativamente a tramitacdo do seu trabalho.

Este manual possui duas partes: a primeira trata do estilo de escrita cientifica que esperamos
encontrar nos textos que sdao submetidos a Horticultura Brasileira, enquanto a segunda trata da
adequacao do texto as normas de publicacdo que seguimos na revista. Utilize a primeira parte (Estilo)
para preparar e revisar seu texto. Utilize a segunda parte quando o texto ja estiver pronto, para
adequa-lo as nossas normas.

O manual esta em constante atualizagdo. Utilize sempre a ultima versado, disponivel em
www.horticulturabrasileira.com.br.

Parte 1. Estilo

Todo artigo cientifico é escrito para comunicar um novo conhecimento a sociedade. Para cumprir
este papel, o artigo tem que ser lido e compreendido. Portanto, o texto é escrito para os leitores, ndo
para os autores. Para ser lido, deve ser agradavel. A leitura deve fluir e prender a aten¢do dos
leitores. Para ser compreendido, deve ser claro e preciso e privilegiar a mensagem principal. Toda a
primeira parte desse manual foi desenvolvida para auxiliar os autores a atingirem esses dois
objetivos.

Coloque-se sempre na posicao do leitor: o que, de fato, vocé aprecia em um texto cientifico? O que,
no seu entender, é um texto adequado? Que tipo de texto favorece a sua compreensao?

Indicag6es de Ordem Geral

1. O texto cientifico deve ser claro e preciso: quanto menos palavras, melhor. As mensagens
principais devem aparecer o mais cedo possivel e se sobressairem no texto;

2. Utilize frases curtas, na ordenagdo direta do idioma: sujeito, verbo e objeto. Essa construcao
comprovadamente favorece a compreensdo da mensagem;
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3. Utilizar verbos no lugar de seus substantivos correspondentes também comprovadamente
favorece a compreensao do leitor. Por exemplo, prefira estabelecer a estabelecimento; desenvolver
a desenvolvimento, descrever a descricao, e assim por diante;
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4. Antes de submeter seu trabalho, peca a colegas que ndo estejam familiarizados com o tema para
revisa-lo. Verifique com eles se as mensagens principais foram compreendidas. Caso ndo tenham
sido, identifique as causas e refaca o texto;

Titulo

5. O titulo é a secdo mais lida de qualquer artigo cientifico. E também o primeiro contato entre o
leitor e o trabalho. Deve ser ao mesmo tempo atraente conciso e esclarecedor. Deve ser criativo e
inovador, mas ndo pode ser confuso;

6. O titulo deve despertar o interesse do leitor pelo trabalho;

7. Escape dos ultrapassados e aborrecidos “Efeito de...”, “Comportamento de ...”, “Avaliacdo de ...” e
similares. Veja vocé mesmo: quais dos titulos abaixo despertam mais o seu interesse?

Levantamento dos principais quesitos demandados pelos
Ou O que desejam os consumidores de hortalicas orgénicas?
consumidores de hortalicas organicas

Efeito da adubacio fosfatada na produtividade de Doses crescentes de fosforo duplicam a produtividade
Ou

tomateiro do tomateiro

Uso de correlago entre caracteristicas agrondmicas e de Correlagdo entre caracteristicas agrondmicas e produgio

producdo de dleos essenciais na selegdo de gendtipos de Ou de dleos essenciais: nova ferramenta no melhoramento

horteld de horteld

Uso de caracteristicas morfoldgicas para descricio de Descricdo morfoldgica inequivoca de cultivares de
Ou

cultivares de crisantemo crisantemo

Influéncia da temperatura e da [dmina de irrigacdo na Producdo de maxixe: superando o calor e o déficit
Ou

producdo de maxixe no sertdo nordestino hidrico

8. A menos que traga destaque ao trabalho, evite incluir limitagGes a aplicabilidade dos resultados no
titulo tais como, por exemplo, restricdes geograficas ou condi¢gdes de crescimento;

Autores

9. E compulsério indicar como cada autor contribuiu para o trabalho na submissdo do manuscrito;
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10. Para definir os autores, adote os seguintes critérios, baseados nas recomendacdes do
International Committee of Medical Journal Editors: 10.1. S3o autores somente aqueles que possam
assumir efetivamente o crédito e, sobretudo, a responsabilidade pelo trabalho. O autor responde
publicamente pela acurdcia, fidedignidade e integridade dos dados e dos resultados;
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10.2. Sdo autores aqueles que contribuiram substancialmente na concep¢do das ideias e
planejamento do trabalho, desenho dos experimentos ou para a aquisi¢cdo, analise e interpretacdo
dos dados;

10.3. S3o autores também aqueles cujas contribuicdes intelectuais alteraram de forma tao
significativa o manuscrito que podem também responder publicamente pela interpretacdo dos
resultados e pelas conclusdes;

10.4. N3o sdo autores aqueles que contribuiram somente coletando ou analisando dados; ou aqueles
que apenas cederam genotipos, sementes ou outros insumos; ou ainda aqueles que somente
discutiram os experimentos e seus resultados; ou ainda apenas auxiliaram na redacdo ou fizeram a
revisdo do texto. Para reconhecer a sua contribuicdo, utilize a secdo Agradecimentos;

10.5. A supervisdo geral do trabalho e/ou financiamento do grupo de pesquisa por si s6, ndo
justificam a autoria. Para reconhecer a contribuicao, utilize a se¢ao Agradecimentos;

Resumo/Abstract

11. O resumo é a segunda secdo mais lida em um artigo cientifico, logo apés o titulo. Por isso, tem
influéncia direta no impacto do trabalho. Um bom resumo deve despertar no leitor o interesse pelo
trabalho completo;

12. O bom resumo atrai a atencdo de leitores em geral e ndo somente aqueles familiarizados com o
tema. Por isso deve ser facil de compreender;

13. O resumo deve ser conciso, claro e direto, mas também informativo;

14. Apesar da limitagdo de espac¢o, o bom resumo deve apresentar: (a) Uma breve justificativa do
problema e a importancia/relevancia do trabalho;

(b) Objetivo(s);

(c) Principais elementos de Material e Métodos;
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(d) Resultados, se possivel respaldados por nimeros;
(e) Principal(is) conclusdo(des)

(f) Contribuicdo dos resultados para a solu¢do/mitigacdo do problema e/ou para o avango do
conhecimento;

15. Abstract e resumo devem ser a melhor versdo um do outro e ndo apenas meras tradugdes;
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16. Quanto mais adequadas forem as palavras chave, maior sera o publico efetivo do trabalho,
aumentando em muito o seu impacto;

17. Palavras-chave/Keywords devem ser versdes adequadas umas das outras;

Introdugdo

18. Contextualize o trabalho, identificando:

(a) O problema cientifico objeto do artigo;
(b) A importancia (justificativa) do problema;

(c) O estado-da-arte a respeito do problema (trabalhos recentemente realizados, ultimas discussées
e resultados sobre o objeto, etc.);

(d) Por que vocé realizou o seu trabalho? Em que ele difere do que ja foi feito? Em que aspecto ele é
inovador em relagdo aos demais? Por que é importante que o leitor conhega os seus resultados;

19. Quando apresentar numeros relativos a importancia socioeconémica do problema, utilize
informacdes recentes (no maximo, de trés a cinco anos atras);

20. Encerre a introduc¢do com o principal objetivo do trabalho: apresente-o da forma mais clara e
direta possivel;

Material e Métodos

21. A fungdo basica da secdo Material e Métodos é demonstrar ao leitor que o trabalho foi conduzido
em obediéncia ao método cientifico e que os resultados sao robustos. Este objetivo deve guiar a
elaborac¢do da sec¢ao;
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22. Materiais e métodos devem ser descritos de forma a demonstrar a confiabilidade dos resultados,
porém evitando detalhes supérfluos;

23. Os métodos devem permitir que o(s) objetivo(s) do trabalho seja(m) alcangado(s);
24. Apresente a localiza¢do e a data ou época de realizagdo do(s) experimento(s);

25. Mencione o delineamento experimental utilizado, o nUmero de repeti¢des o tamanho das
parcelas;

26. Indique a analise estatistica utilizada e, quando for o caso, as transformagdes dos dados
aplicadas;

Resultados e Discussao
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27. Coloque-se na posicao de leitor: quantas vezes vocé abandonou a leitura de um trabalho porque
ndo conseguiu encontrar os resultados para os quais o titulo (e resumo) atraiu a sua atencao? Evite
isso no seu proprio trabalho;

28. Dé destaque absoluto aos seus resultados mais relevantes: liste-os ja no primeiro paragrafo;

29. Especialmente em trabalhos em que sdo avaliadas muitas caracteristicas, ndo caia na armadilha
de dar a todas elas a mesma importancia. Logo apds o paragrafo de abertura de

Resultados e Discussao

onde os resultados mais importantes devem ser indicados, basta mencionar rapidamente os
resultados menos importantes em um segundo paragrafo, partindo imediatamente a seguir para a
interpretacdo dos resultados mais impactantes nos paragrafos seguintes. Mantenha o foco no que é
relevante. Ndo perca a atencdo do seu leitor;

30. Discuta seus resultados a luz do conhecimento disponivel. Discuti-los, porém, ndo é enfileirar
artigos que encontraram resultados semelhantes ou distintos. Discuti-los é utilizar o conhecimento
disponivel para explica-los e teorizar a respeito;

” o u

31. Frases como: “Como se vé na Tabela 1, ...”, “A figura 1 mostra...”, “Os resultados de ... sdo
apresentados na tabela 1.” ndo devem ser utilizadas. Os resultados devem ser interpretados e
discutidos no texto, indicando-se, entre parénteses, o grafico, figura ou tabela onde podem ser
encontrados, como segue:

- A produtividade da cultivar Alpha no plantio de verdo foi superior ao observado no inverno (Tabela
1);

- O desenvolvimento das plantas aconteceu de forma exponencial na primeira parte do ciclo (Figura
1), independente da incidéncia diferencial de doencga observada nesta fase (Tabela 1);
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32. Encerre a secdo com a(s) principal(is) conclusdo(des) do trabalho, indicando a sua contribuicdo
para o avango do conhecimento no tema.

Agradecimentos

33. Use a segdo para reconhecer as contribuicdes relevantes ao trabalho e ao artigo, tais como tais
como:

- Os autores agradecem a Sementes do Brasil S/A pela disponibilizacdo das sementes das cultivares
Alfa e Beta;

- Agradecemos a Dra. Victoria Tozzi pelo auxilio na andlise estatistica;

- Gostariamos de agradecer ao Dr. Christopher Koppe pela cuidadosa revisdao do texto e pela valiosa
contribuicdo na discussao dos resultados;
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- Os autores sdo gratos a Liliana Baptista e Geraldo Mendes por sua contribuicdo na coleta de dados
e processamento das amostras;

- O primeiro autor (opcionalmente, mencione o nome do autor, como aparece no inicio do trabalho)
é bolsista do CNPq. O terceiro autor é bolsista de Iniciagdo Cientifica do CNPg;

- Os autores agradecem a FAPEMIG, convénio 1923/2017, pelo financiamento parcial do trabalho

Referéncias

34. Limite as referéncias ao minimo necessdrio para cobrir o tema;

35. Devem indicar que os autores estdo atualizados com o tema;

Graficos, Figuras e Tabelas

36. Menos é mais: quanto mais graficos, figuras e tabelas, menos destaque aos resultados realmente
relevantes;
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37. Gréficos, figuras e tabelas devem servir ao leitor, ndo ao autor. Nao registre nos graficos, figuras e
tabelas todos os seus dados experimentais, mas somente aqueles que, de fato, ilustram os resultados
relevantes do trabalho;

38. Graficos, figuras e tabelas ser claros, objetivos e autoexplicativos. O leitor ndo deve ter
necessidade de recorrer as demais se¢c6es do manuscrito para compreendé-los;

39. Figuras, tabelas e graficos ndo devem ser redundantes;

40. O uso de decimais deve ser observado com atencdo. Se forem realmente necessdrios, o nimero
de casas decimais deve ser reduzido ao minimo. Quanto mais algarismos na tabela, maior é a
poluicdo visual e maiores serdo as chances do leitor perder o foco.

Parte 2. Formato

A segunda parte deste manual diz respeito a adequar o manuscrito ja elaborado as normas da revista
Horticultura Brasileira. Se vocé busca indicacGes que como elaborar o texto do artigo, por favor
refira-se a primeira parte deste manual.

IndicagOes de Ordem Geral

1. O termo variedade deve ser utilizado apenas em sua acepc¢ao taxondmica. Quando nao for o caso,
deve ser substituido por cultivar;

2. Nomes cientificos devem ser escritos em italico somente e ndo em italico e negrito (Solanum
tuberosum);
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3. Uma vez feita a conexao entre o nome cientifico e o nome comum, deve ser utilizado no trabalho
preferencialmente o nome comum;

Citagao de Autores no Texto
4. Ainicial do sobrenome deve ser maiuscula (Thompson 2012);
5. A citagdo bibliografica deve ser feita entre parénteses (Resende & Costa 2015);

6. Quando houver mais de dois autores, utilize a expressao latina et alli abreviada, em italico
(Diederich et al. 2016);

7. Identifique os artigos do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, por uma letra minuscula logo apds
o ano de publicagdo (Morel et al. 2017a,b);

8. Artigos do(s) mesmo(s) autor(es) publicados em anos diferentes devem ter os anos de publicagdo
separados por virgula (Inoue-Nagata et al. 2013, 2016);
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9. Quando varios trabalhos forem citados em série, deve ser utilizada ordem cronoldgica de
publicacdo (Popescu et al. 2010; Anderson & Singh 2015; Alagba et al. 2016; Ouma & Little 2017);

Titulo
10. Em negrito;

11. Letras maiusculas sdo utilizadas apenas na primeira letra da primeira palavra e nos substantivos
proprios;

12. No titulo, utilize nome comum e ndo o nome cientifico da espécie objeto do trabalho, a menos
gue ndo haja um nome comum;

13. O titulo deve obedecer ao limite de 120 caracteres, incluindo os espacos;
Autores e endereco (veja exemplo apds o numero 20)
14. Nome dos autores em negrito, separados por virgula;

15. Nome completo dos autores, abreviando-se os sobrenomes intermediarios, mas sem abreviar os
nomes proprios, mesmo quando compostos. Por exemplo:

- Luiz Felipe Andrade Monteiro deve aparecer como Luiz Felipe A Monteiro (note que ndo ha ponto
apos a abreviacdo de Andrade);

- Excecdo: sobrenomes compostos, com ou sem hifen, como, por exemplo, Smith-Lane ou Castelo
Branco. Ambos devem aparecer por extenso;

16. Relacione os autores a suas respectivas instituicoes através de nimeros sobrescritos e use ponto-
e-virgula para separar o enderec¢o dos autores;

17. Apresente o nome da instituicdo e departamento, quando for o caso, seguido da cidade e pais, e
do endereco eletronico do autor;
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18. Nao apresente titulagdes (Dr., Prof., etc.);
19. Transfira as mencgdes a bolsas para a Agradecimentos;

20. Quando estudantes de graduacdo ou pds-graduacdo forem autores ou coautores, basta
relaciond-los a instituicdo de ensino. Ndo é necessario indicar que sao estudantes;

Exemplo

Pedro Augusto B de Limal, Ann Claire Dolan2, José Enrique Cruz-Sosa3
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1Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF), Campos dos Goytacazes-RJ, Brazil,
pedro.lima@uenf.br; 2University of York, York, United Kingdom, acdolan@york.ac.uk; 3Universidad
Nacional de Colombia (UNAL), Palmira, Colombia, cruz-sosa@unal.edu.co

Palavras-chave
21. Inicie sempre com o nome cientifico da espécie objeto do trabalho;
22. Ndo é necessario incluir palavras que ja estejam no titulo;

23. Ndo use mais do que seis palavras-chave (ou termos de referéncia);

Resumo
24. Limitado a 1200 caracteres, incluindo os espacos;

25. Ndo utilize tradutores eletronicos para produzir o abstract;
Material e Métodos

26. Apresente as coordenadas geograficas entre parénteses, da seguinte forma: (22032'27"’S,
54042'35”0, 765 m de altitude);

27. Nas datas, utilize sempre o nome do més: 12 de fevereiro de 2015, 14 de abril de 2017,

28. Sempre indique a analise estatistica utilizada e, quando for o caso, as transformacdes dos dados
aplicadas;

29. Apresente unidades de medida da seguinte forma: t ha-1, mg dm-1, etc;

30. Apresente os nimeros até quinze por escrito (p.e., quatro avalia¢des, oito canteiros, quinze
bandejas, etc.). A partir dai, utilize algarismos (p.e., 16 dias apds o plantio, 20 pontos de observagao,
42 parcelas);
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31. Sempre utilize algarismos para representar quantidades seguidas de unidades de medida, assim
como dias do més e ano (2t ha-1, 8 g, 15 mL, 18 cm, 7 de fevereiro de 2017);

Referéncias

32. A partir de 25 referéncias bibliograficas, os autores serdo responsaveis pelo custo de conversao
de cada referéncia adicional em metadados;
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33. Pelo menos metade das referéncias deve ser de trabalhos publicados ha no maximo dez anos,
exceto em casos especiais, devidamente justificados pelos autores;

34. Nao use resumos de congresso e trabalhos publicados em anais de congresso, exceto em casos
especiais, devidamente justificados pelos autores;

35. Todos os trabalhos citados no texto devem ter sido listados nas referéncias e vice-versa;

36. Nao deve haver discordancia na grafia do sobrenome dos autores e no ano de publica¢do entre a
citagdo no texto e nas referéncias;

37. Siga as normas de Horticultura Brasileira (publicadas no primeiro nimero de cada volume e
disponiveis também em www.horticulturabrasileira.com.br) para apresentar as referéncias;

38. Apresente as referéncias em ordem alfabética pelo sobrenome do primeiro autor;

39. Apresente as referéncias de acordo com os exemplos a seguir:

a) Periddico

SILVA, CQ; RODRIGUES, R; BENTO, CS; PIMENTA, S. 2017. Heterosis and combining ability in
ornamental chili pepper. Horticultura Brasileira 35: 349-357.

b) Livro
FILGUEIRA, FAR. 2008. Novo manual de olericultura. Vigosa, BR: UFV. 412p.
c) Capitulo de livro

MUHAMMAD, L; UNDERWOOD, E. 2004. The maize agriculture context in Kenya. In: HILBECK, A;
ANDOW, DA (eds). Environmental risk assessment of genetically modified organisms. v.1. A case
study of Bt maize in Kenya. Wallingford, UK: CABI International. p. 21-56.

d) DissertagGes e teses

HIJBEEK, R. 2017. On the role of soil organic matter for crop production in European arable farming.
Wageningen, NL: Wageningen University. 211 p (Ph.D. thesis)

e) Trabalhos completos publicados em anais de congressos (quando nao incluidos em periddicos.
Somente cite trabalhos publicados em anais de congressos apds consultar a comissdo editorial):

e.1) Anais
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van JOST, M; CLARK, CK; BENSON, W. 2007. Lettuce growth in high soil nitrate levels. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE ON NITROGEN USE IN HORTICULTURE, 4. Annals... Utrecht, NL: ISHS.
p. 122-123.

e.2) CD-ROM
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BRUNE, S; MELO, PE de; REIS, A. 2006. Resistance characteristics of potato genotypes to early blight.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 46. Resumos... Goidnia, BR: ABH. (CD-ROM).

f) CitagOes de meios eletronico
f.1) Website

AUTORIA OU FONTE. Ano. Titulo ou cabegalho principal da pdgina. Available at: URL/endereco
eletronico. Acessado em Janeiro 15, 2018.

f.2.) Publicacao

AUTORIA, AUTORES OU FONTE. Ano. Titulo do documento. Responsavel/Editor. Available at: URL.
Acessado em Janeiro 15, 2018.

Graficos, Figuras e Tabelas (veja exemplo apds o item 45)

40. O limite para cada categoria (figuras, tabelas e graficos) é trés, com limite geral de cinco (duas
figuras e trés tabelas ou vice-versa, por exemplo);

41. Enunciado, legenda e rodapés devem ser bilingues;

42. Termine o enunciado indicando sempre, nessa ordem: local de realizacdo do trabalho, instituicdo
(Ges) responsavel(eis) e ano;

43. Use decimais apenas quando necessario, evitando assim graficos e tabelas poluidas por muitos
algarismos. Numeros muito pequenos devem ser apresentados multiplicados por 103 ou poténcia
superior, indicando a unidade de medida junto a descricdo da caracteristica na primeira linha da
tabela ou na legenda do grafico;

44. Gréficos, figuras e tabelas devem ser autoexplicativos. Utilize o rodapé, se necessario, para
fornecer as informacgdes adicionais;

45. O padrdo da revista para enunciados e rodapés deve ser rigorosamente observado, incluindo a
meng¢do a analise estatistica.

Tabela 1.Produgao comercial, peso médio dos tubérculos comerciais, aproveitamento apés a friturae
tolerancia ao esverdeamento emtubérculos de batata(commercial production, average weight of
commercial tubers, post-frying performance and tolerance to greening in potato tubers). Brasilia,
Embrapa Hortaligas, 2017.

Gendtipos Producio Comercialt Peso Médio Tubéroulss  Aproveitamento apos a Fritura® Telerdnch ao
{that) Comerciais® [g] %) Esverdeamento®

ER5 Ana 321a 192 & 10003 80a
Asterix 3672 1902 100,03 §0a
Atlantic 2783 152 zb 100,03 J.0ab
Monalisa 151b 147 ab B5,0b 9.0b
Agata 1160 126 b 80,0 b 9,0k

cv %) 53,4 12,08 602 11.70

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, Teste de Tukey,
p<0,05 (means followed by the same letter in the column did not differ significantly from each other,
Tukey, p<0.05).
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1Tubérculos com didametro transversal superior a 45 mm (tubers with transversal diameter larger
than 45 mm); 2Porcentagem de palitos adequados a comercializagdo apds a fritura (percent of
marketable French fries); 3Tolerancia ao esverdeamento avaliada através de escala de notas de 1
(sem esverdeamento) a 9 (esverdeamento intenso), apds quinze dias de exposic¢do a luz [tolerance to
tuber greening assessed using a scale from 1 (no greening) to 9 (strong greening), after a 15-day light
exposure period].



