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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar quais os contetdos estdo relacionados a abordagem
CTS no ensino fundamental e como estdo contextualizadas dentro do livros didéticos das
escolas do municipio de Chapadinha-MA, como forma de melhoria do ensino aprendizagem do
aluno. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa e de cunho documental e sua andlise baseada
em referenciais tedricos. Nos livros analisados de 6° e 9° ano foi observado que a abordagem
CTS esteve presente em sua metodologia como experimentos e textos complementares,
principalmente, sempre buscando que o aluno estivesse envolvido dentro do presente tema, com
1ss0, essa nova forma de ensino pode auxiliar na aprendizagem significativa do discente. De
maneira geral, os livros apresentam a abordagem CTS, contudo, € através da pratica do docente
que a mediacdo desses conhecimentos passa ser possivel e facilitada.

Palavras-chave: Conteudo curricular. Ensino aprendizagem. Ensino de Ciéncias. Ensino

fundamental.



Abstract

This work aimed to analyze which contents are related to the CTS approach in elementary
education and how they are contextualized within the textbooks of the schools of the
municipality of Chapadinha-MA, as a way of improving student learning teaching. The research
had a qualitative and documentary approach and its analysis based on theoretical references. In
the analyzed books of 6th and 9th year, it was observed that the CTS approach was present in
its methodology as experiments and complementary texts, mainly, always seeking that the
student was involved within the present theme, with this, this new form of teaching can help in
the learning. In general, the books present the CTS approach, however, it is through the practice
of the teacher that the mediation of this knowledge becomes possible and facilitated.

Keywords: Curricular content. Teaching learning. Science teaching. Elementary School.
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1- INTRODUCAO

Atualmente, muitas formas tecnoldgicas sdo utilizadas para ministrar aulas no ensino
basico assim como no superior e a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) incentiva
esta proposta de melhoria do ensino aprendizado, sempre se atualizando para que possa
englobar todos os universos diferentes nas diversas dreas do saber. Para Amaral et al. (2009) a
relacdo e associacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade busca trabalhar a pesquisa cientifica
como um contexto desde indicativos socioecondmicos até as descobertas que estdo sendo
realizadas no ambito da Ciéncia e apresentar as suas inter-relacdes com a tecnologia e a

sociedade.

O livro didatico tem desempenhado um papel central nas escolas brasileiras, tornando-
se, o elemento direcionador do processo de ensino-aprendizagem (CASTILHO, 1997). De
acordo com Pinto e Martins (2002), € uma importante fonte de informagdo para os professores
e alunos, sendo utilizado pelos professores na organizacdo e planejamento das atividades de
sala de aula.

Segundo Cassab, (2003); Ferreira e Selles, (2003); Fracalanza, (1993), o livro didético
apesar de ser um importante elemento auxiliador das aulas do ensino de Ciéncias entre os outros
componentes curriculares, hd poucos estudos que apontam como os livros estdo sendo avaliados
mediante sua qualidade para que possam ser repassadas as informagdes aos alunos, e estas
pesquisas t€ém fundamental importincia, pois trazem inovagdes seja ela em quaisquer aspecto,
torna a aprendizagem ainda mais facilitadora.

O presente trabalho busca abordar a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade como uma triade
que pode e deve ser utilizada nos livros didaticos, analisando como as CTS sdo empregadas nos
livros didaticos, do ensino fundamental de Ciéncias das escolas do municipio de Chapadinha —
MA, como melhoria para o sistema educacional e promover o desenvolvimento critico dos
alunos quanto as questdes abordadas em sala de aula pelos professores, relacionando com seu

cotidiano.
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1.1 O livro didatico

Segundo Franco (1988) e Rommanatto (2008), a preocupagao com o livro didatico no
Brasil teve inicio em 1938, pelo Decreto-Lei n® 1.006, de 30 de Dezembro de 1938, da
Legislagdo do Livro Didatico, onde segundo a Lei estabelecia as condicdes de producao,
importacdo e utilizacdo do livro didético. Naquele periodo o livro era considerado uma
ferramenta da educacdo politica e ideoldgica, sendo caracterizado o Estado como censor no uso
desse material didatico. Os professores faziam as escolhas dos livros a partir de uma lista pré-
determinada na base dessa regulamentacgao legal, Art. 208, Inciso VII da Constitui¢do Federal
do Brasil, em que fica definido que o Livro Didético e o Diciondrio da Lingua Portuguesa sdo
um direito constitucional do educando brasileiro (NUNEZ et al., 2006).

O Programa Nacional do Livro Didético (PNLD), foi instituido no ano de 1985, sob
demanda do Ministério da Educacdo e seu principal proposito era a distribui¢do de livros nas
escolas. Nos anos de 1995, houve uma mudanga neste aspecto, pois s a distribuicdo nao
garantia melhoria no ensino, entdo os livros passaram a ser avaliados com esse objetivo e desta
forma garantir uma melhor qualidade (BIZZO, 2002).

Os livros de Ciéncias t€ém uma fungdo que os difere dos demais — a aplicacdo do
método cientifico, estimulando a anélise de fendomenos, o teste de hipdteses e a formulagao de
conclusdes. Adicionalmente, o livro de Ciéncias deve propiciar ao aluno uma compreensao
cientifica, filosofica e estética de sua realidade (VASCONCELLOS, 1993), oferecendo suporte
no processo de formagado dos individuos/cidadaos.

Embora diversos especialistas em educacdo ressaltem a necessidade de alfabetizar
cientificamente e tecnologicamente a sociedade por razdes socioecondmicas, culturais e de
utilidade na vida cotidiana, os curriculos e livros textos ignoram a maioria das discussdes
centrais sobre as relacoes CTS, as quais facilitariam o processo de alfabetizacdo cientifica e
tecnologica (ACEVEDO et al., 2003).

Com isso, os PCNs de Ciéncias Naturais para o Ensino Médio exigem novas
orientagdes tedricas metodoldgicas para o Ensino de Ciéncias, no qual novas competéncias e
habilidades deverdo ser desenvolvidas visando a compreensdo das implicacdes de Ciéncia e
Tecnologia nos modos de producdo social. Essa nova diretriz vem ao encontro da tendéncia do
movimento internacional CTS (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) de reforma do ensino de

Ciéncias (AMARAL et al., 2009).
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1.2 Abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no ensino de Ciéncias

A abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no Brasil vem sido desenvolvida
desde a década de 1950, com intuito de promover inovac¢des educacionais no ensino de
Ciéncias, (KRASILCHIK, 1987), desta forma, buscando métodos através do CTS que
pudessem estabelecer uma aprendizagem significativa aos alunos. Os estudos CTS sdo um
reflexo dessa época, em que se buscava exercer uma influéncia social e politica mais forte e
deliberada sobre a ciéncia e a tecnologia (CUTCLIFFE, 1990).

O movimento CTS surgiu a partir da necessidade de se estabelecer novos caminhos
para o ensino, especificamente para o ensino de Ciéncias. Embora haja consenso da sua
relevancia e importdncia na formagdo dos cidaddos, ndo existe até o momento uma
uniformidade para se tratar das questdes sociais envolvidas com ciéncia e tecnologia (SILVA
etal., 1999). Para este autor, o termo movimento e abordagem CTS, e considerado com a mesma
defini¢do.

Por ter caracteristica transdisciplinar, os estudos CTS integram os diversos saberes das
areas de conhecimentos académicos tradicionais, promovem a reflexdo sobre os fendmenos
sociais e as condi¢Oes da existéncia humana sob a perspectiva da Ciéncia e da técnica e por
ultimo, analisa as dimensdes sociais do desenvolvimento tecnolégico (BAZZO, 2002).

No ambito da pedagogia geral, as discussdes sobre as relagdes entre educacdo e
sociedade se associaram a tendéncias progressistas, que no Brasil se organizaram em correntes
importantes que influenciaram o ensino de Ciéncias Naturais, em paralelo a CTS, enfatizando
conteddos socialmente relevantes e processos de discussio coletiva de temas e problemas de
significado e importancia reais. Questionou-se tanto a abordagem quanto a organizacdo dos
conteddos, identificando-se a necessidade de um ensino que integrasse os diferentes contetdos,
com um cardter também interdisciplinar, o que tem representado importante desafio para a
didatica da drea (BRASIL, 1998, p.20-21).

O papel da ciéncia na atualidade nao € mais entendido como a busca de dominio do
mundo, mas sim salvaguardd-lo, em um contexto em que o conhecimento cientifico ainda
representa uma forma de poder que € entendido como uma prética social, econdmica e politica
e um fendmeno cultural mais do que um sistema tedrico-cognitivo. A ciéncia estd no cotidiano
e vem merecendo, cada vez mais, um atento olhar das ciéncias sociais no sentido de extrair a
compreensdo de sua extensdo e de seu lugar na sociedade e na histéria (FONSECA, 2007).

A participagdo dos cidaddos em processos decisorios relacionados com questdes
cientificas e tecnoldgicas depende da compreensdo das dindmicas sociais, cognitivas e

epistémicas da Ciéncia (DUSCHL, 2000). E uma vez que seja trabalhado essa abordagem desde
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as séries iniciais o sucesso de formagdo de estudantes criticos sobre os diversos temas que
possam ser abordados na Ci€ncia quanto em outras dreas, poderd ser maior, desde que fagcam
inter-relacOes e trabalhem essas questdes cientificas, tecnoldgicas e sociais.

Conforme Trivelato (1993) o ensino de Ciéncias deve alcancar objetivos envolvendo
a capacidade de tomar as proprias decisdes, desenvolver habilidades cognitivas e dessa forma,
pensamento critico sob a solu¢@o de problemas.

Segundo Moraes e Aratjo (2012) e Santos (2005) o objetivo primordial dos livros
didéticos voltados para a abordagem CTS € educar para a tomada de decisdes e o exercicio da
cidadania e em contrapartida, Santos e Mortimer (2001), um curriculo com enfoque CTS trata
das inter-relagdes entre explicacao cientifica, planejamento tecnolégico, solu¢do de problemas
e tomada de decisdo sobre temas praticos de importancia social, que nos livros didaticos,
principalmente os mais atualizados vém trazendo estas inovacOes de maneira que possa

envolver didaticamente o seu ptblico alvo.
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2- OBJETIVOS
2.1 GERAL

Analisar como os tépicos CTS sdo empregados nos livros didéticos de 6° e 9° ano, do

ensino fundamental de Ciéncias.
2.2 ESPECIFICOS

e Verificar quais tépicos de abordagens CTS aparecem nos livros didaticos e como seus
conhecimentos estdo dispostos no ensino de Ciéncias;
e Analisar como os temas CTS estdo sendo empregados nos livros e sua aplicabilidade

no ensino de Ciéncias com melhoria no aprendizado significativo.
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3- METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado como uma pesquisa qualitativa e de cunho documental
entre livros didaticos utilizados pelas escolas municipais de Chapadinha, que fica localizado no
estado do Maranhao.

Neste tipo de pesquisa, a andlise de dados qualitativa ou andlise de conteido requer
descrever e interpretar dados de forma sistematizada, ou seja, fazer uma anélise em etapas para
que no fim desta possam ser obtidos resultados que levem a compreensdo de determinados
fenomenos (MORAES, 1999).

A escola escolhida para que esse trabalho pudesse se desenvolver foi da rede municipal
de ensino da cidade. O material objeto da andlise € 0 mesmo em todas as escolas do municipio.
Assim somente oportunizou esta escola por ser a mais proxima do bairro Areal e haver total
disponibilidade do professor da drea, em fazer o empréstimo dos livros.

Foi realizada a anélise de como a abordagem CTS atua desde o primeiros ano do ensino
fundamental maior, (6° ano), e do udltimo, (9° ano). Esses anos marcam o inicio e o final do
contato do aluno com conteido mais elaborados onde podemos observar as primeiras
apresentacdes do ensino cientifico feitas pelos professores com a utilizacao dos livros didéticos
para os discentes.

Os livros em uso no 6° e 9° anos do ensino fundamental, ¢ da colecdo “Investigar e

Conhecer — Ciéncias da Natureza”, de autoria de Sonia Lopes, pela editora Saraiva (Quadro 1).

Quadro 1: Relacdo dos livros de Ciéncias que foram discutidos.

Titulo Volume | Autor (es) | Editora | Edicao Ano
Investigar e Conhecer — 6 Sonia Saraiva 1? 2015
Ciéncias da Natureza Lopes
Investigar e Conhecer — 9 Sonia Saraiva 1? 2015
Ciéncias da Natureza Lopes

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Com os livros selecionados observou que estavam presentes os contetidos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Depois, foram analisados como estas informagdes estdo dispostas,
sejam em leituras complementares, experimentos, de forma lidica, atividades praticas ou até

mesmo incorporados aos contetidos que podem ser ministrados pelos professores dentro de sala
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de aula, tendo em vista, como esses dados poderdo ser melhor utilizados na aprendizagem
significativa dos alunos.

Desta forma, procurou verificar como se propicia que o ensino seja eficaz uma vez
que, se os contetdos presentes no livro estejam contemplando as inovag¢des em CTS, podendo
envolver o discente de maneira curiosa € a0 mesmo tempo educativa, € assim proporcionar um
melhor aprendizado de forma a inseri-lo atuante na sociedade, com uma aprendizagem cada vez

mais significativa.
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CTS no sexto ano do Ensino Fundamental

4.1.1 Astronomia

Os temas relacionados ao livro do 6° ano do ensino fundamental t€ém como
caracteristica a abordagem de temas voltados a Ciéncias Naturais. A primeira unidade do livro
traz questdes voltadas a drea da Astronomia, apresentando muitas descobertas feitas ao longo
do tempo com base nos fendmenos astrondmicos, permitindo com que alguns dos primeiros
passos tecnoldgicos surgidos no dmbito desta drea sejam incorporados pelos alunos em seu
cotidiano.

Esta abordagem inicia-se com a proposta de uma das primeiras invengdes tecnoldgicas
de medicdo do tempo, o primeiro reldgio solar. Com este tema os alunos podem conhecer o
movimento do Sol e com essa contextualizacio trazida pela autora permite que o conhecimento
deste fenomeno seja observado no dia a dia dos alunos, baseando nas observagdes das sombras
em arvores nos diferentes hordrios do dia.

Segundo Caniato (1990) a Astronomia € uma das ciéncias mais antigas existentes e
que o homem sempre teve a necessidade de medir o tempo e utilizou os astros para que iSso
fosse possivel, sempre associando o pensamento humano ao desenvolvimento tecnolégico.

Na abordagem sobre o tema de movimentos de rotac@o e translacdo da Terra, houve
uma producio de um experimento para que pudesse ser observado pelos alunos os movimentos
desse fendmeno. Para esta observacdo foi feita uma representacdo dos sentidos de rotacdo da
Terra, com bola de isopor, lanterna, fita adesiva, agulha de tricé e uma mesa para suporte, onde
com o auxilio do professor para manuseio dos objetos, os alunos puderam observar como ocorre
os eixos de inclinagdo da Terra. Desta forma, os alunos confeccionariam seu objeto de estudo,
atendendo as perspectivas da abordagem CTS, utilizando os conhecimentos transmitidos pelo
professor durante o experimento e assim trazer para sua realidade como ocorre este fendmeno
de rotacdo da Terra. Segundo Reis e Garcia (2006) todo o estudo relacionado com fendmenos
espaciais despertam a curiosidade dos alunos e desta forma oferece uma compreensdo sobre a
Ciéncia e Tecnologia, de forma interdisciplinar, acerca de como afetam seu cotidiano.

De acordo com Andrade, Duarte e Mamede (2009) os resultados apresentados em
pesquisas relacionadas a educa¢do em Astronomia, t€m como principal objetivo a construgao
social e o0 dominio simbdlico do conhecimento e para Santos e Auler (2011) e Santos (2012) a
curiosidade dos alunos quanto a Astronomia pode levi-los a reflexdes criticas e a tomarem

decisdes conscientes, exercitando a alfabetizacdo cientifica, uma vez que, nesta busca pelo
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entendimento da Ciéncia e da Tecnologia relacionados com o0s contextos sociais, possam
influenciar na producao cientifica dos mesmos.

Os contetddos sobre o Sol e as estacdes do ano, estdo dispostas em leituras e por
representacdes esquematicas onde permite que os alunos visualizem como funcionam os corpos
celestes, a sua aproximagdo com a Terra e como as estacOes climdticas estdo relacionadas a
esses corpos celestes, tendo o Sol como grande exemplo dessas interagdes.

As informacgdes sobre os corpos celestes foram bem elaboradas e chamativas para os
alunos e sob a perspectiva CTS, visa bastante avancos cientificos e tecnolégicos marcantes para
a histéria do homem, como o exemplo classico do primeiro homem a pisar na Lua, permitindo
que sua jornada de exploracdo pela Ciéncia comecasse de fato. Este exemplo deixa claro o
avango tecnoldgico ocorrido no mundo, pois foi a partir de momentos como esse que iniciou-
se debates politico, social e educacional da necessidade de desenvolvimento tecnolégico de
uma nagdo. A invencdo do telescopio também teve importante relevancia para o avanco
cientifico e o contexto como ele estd disposto no livro permite desde o conhecimento de sua
invenc¢do, como utiliza-lo e o seu grande desempenho até hoje para as demais descobertas feitas
pelo homem.

Apesar de muito importante os temas astrondmicos para o ensino fundamental, o livro
sugere apenas leituras complementares trazendo informagdes acerca dos corpos celestes e que
muitas vezes passa despercebido pelos mesmos.

Segundo Lopez e Cerezo (1996), toda integragdo relacionada a abordagem CTS sdo
discutidas de acordo com seus aspectos éticos, histdricos, politicos e s6cio econdmicos, em
decorréncia da formagdo de cidaddos criticos, onde nido vinha sendo alcan¢ado no ensino

convencional de Ciéncias. Com isso, Leite e Hosoume (2007), afirmam que:

A Astronomia, quando trabalhada no ensino fundamental, é desenvolvida de
forma tradicional e apenas conceitual, e as representacdes dos elementos
constituintes sdo abordadas, geralmente, apenas em forma de texto ou de
imagens bidimensionais. Temos consciéncia de que a metodologia de aula ndo
pode mais ser a indicada tradicionalmente nos livros didaticos, pois ela j4 se
revelou ser insuficiente. Devido a natureza abstrata do tema, ele deve, na
medida do possivel, ser vivenciado de forma prética e concreta. As propostas
de ensino deste tema devem indicar a importancia do conhecimentos dos
conceitos construidos intuitivamente, pois eles sdo a maneira de pensar das
pessoas e devem ser incorporados a estrutura e a metodologia das propostas
de ensino (LEITE; HOSOUME, 2007, p. 66).
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4.1.2 Conhecendo o planeta Terra

Um avancgo bastante importante para a Ciéncia presente no livro, é a inven¢do dos
sismoégrafos que auxilia na medi¢@o de abalos sismicos, permitindo a presenca de terremoto em
determinada area, mostrando principalmente como se forma esses eventos naturais € quais os
danos poderdo causar. Desta forma, a leitura complementar “Litoral do Brasil estd imune a
ocorréncia de fsunamis”, permite ao aluno compreender o porqué desses fendmenos nao
chegarem até o pais. Com intuito de uma melhor compreensao dos fatos envolvendo tsunamis,
hd a montagem de um aparelho que tem funcdo semelhante ao sismégrafo utilizado por
especialistas, permitindo que o aluno entenda como € feita essa mensura para hipoteticamente
saber quais estragos foram causados por tsunamis em alguma drea do planeta.

Segundo Assumpgdo e Dias Neto (2003, p. 45) as ondas sismicas nada mais sdo do
que danos causados ao epicentro da Terra e que podem ser registradas em todo mundo, através
dos sismégrafos, onde este instrumento faz a medi¢do das vibragdes do solo, permitindo saber
o quanto pode afetar a sociedade. De acordo com Vicentino e Sant’Ana (2010, p. 1) essa
conexdo com o contexto social, desperta seu interesse estimulando seu desenvolvimento em
busca do saber.

Nos temas sobre rochas, minerais e recursos naturais foi importante a percep¢ao das
questdes de impactos ambientais sofridos e relacionados dentro desses contextos,
principalmente a questdo da exploragao dos minérios e a extracdo do petréleo, que permite o
aluno ndo s6 tenha conhecimento de como foram extraidos esses elementos, como ter exemplos
do cotidiano de como estdo sendo utilizados e os efeitos que os mesmos podem causar a0 meio
ambiente devido a alta extracdo desses elementos na natureza, uma vez que, o petréleo € um
recurso natural importante e indispensavel para a sociedade atual.

Segundo Luz e Lins (2008), os minerais sao muito importantes para o desenvolvimento
de um pais, com isso, Santos € Mortimer (2002), afirmam que as indagacdes envolta aos
problemas gerados com a desenfreada extracdo dos minerais e exploracao do petréleo, permite
reflexdes sobre a necessidade de inovacdo em relacdo as influéncias sociais geradas por esses
problemas e o que as praticas de ensino incorporam e transmite aos seus alunos relacionando

com a pratica da abordagem CTS.

4.1.3 Conhecendo o solo
A unidade trés apresenta aspectos relacionados a interacio entre solo, ar, dgua e seres
vivos e dentro desta abordagem as inovagdes relacionadas ao avanco cientifico principalmente

na area do cultivo, como a utilizacdo de agrotéxicos, pesticidas e outros. Isto permite que os
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alunos reconhecam que o mal uso ou excesso desses produtos podem causar danos tanto ao solo
onde haverd o cultivo da plantagdo, como para quem consumir estes produtos agricolas que
poderdo estar contendo grandes quantidades de agrotdxicos e/ou pesticidas, e assim causar
problemas de saide para quem consumi-los. De acordo com Santos e Schnetzler (2003), os
cidaddos devem conhecer a utilizacdo dessas substincias agricolas e se posicionarem
criticamente em relacio aos efeitos socioambientais gerados por estes e buscar solucdes para
estes problemas.

Os conteddos sobre degradacdo do solo, pode-se analisar as causas, que podem ser
naturais provocadas pela propria acdo da natureza e ndo naturais onde hd acdo antrépica para
que este possa ocorrer € das consequéncias causadas dentro de determinada drea, e € desta
maneira que a abordagem CTS visa abordar, trabalhando tanto o aspecto tecno ciéncia dentro
da sociedade, porém formando alunos com pensamentos sobre as questdes s6cio ambientais
encontradas no mundo (JACOBI, 2005).

De acordo com Chasek et al (2014), o solo é uma fonte natural ndo renovavel, onde
todos os impactos da producgdo agricola, podem causar grandes consequéncias de degradacgdo.
Para Pinheiro et al. (2007) e Marcondes et al. (2009), o avancgo cientifico e tecnolégico dentre
esses problemas de exploracdo do solo cada vez mais vém sendo abordado, principalmente na
realidade escolar, permitindo a modificacdo do curriculo dos contetidos transmitidos e
envolvendo os alunos no contexto social que o enfoque CTS vem difundindo.

Devido a grande utilizacdo e ao sucesso do desenvolvimento da tecnologia,
principalmente nas dreas de extracio de rochas, hd uma critica abordada pela autora onde busca
chamar a aten¢do dos alunos para as grandes dreas de desertificacdo no planeta, principalmente
para aquelas que tiveram a acdo do homem de maneira intensiva, e com isso remonta a grande
Revolugdo Verde ocorrida nas décadas de 40 e 50, onde buscou-se por melhoramento genético
de sementes produzir de maneira sustentavel insumos agricolas e industriais. O livro apresenta
este conteddo através de leitura complementar e com base nesta, hé atividades de pesquisa, com
outras pessoas onde visa buscar os principais problemas e desafios abordados na Revolucao
Verde e como a biotecnologia pode auxiliar na producdo agricola, sem deixar de agredir
severamente o0 meio ambiente.

Segundo George (1978), a Revolugao Verde foi uma medida de resolucdo de
problemas passando desde inovagdes tecnoldgicas a aumento de produtividade agricola como
meio de reproduzir capital De acordo com Marques (2015), a desertificacdo dos solos no

planeta, bem como outros problemas ambientais, tém acelerado o acimulo do aumento de gases
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na atmosfera, promovendo desta forma, o crescente efeito estufa e a perca gradativa da
diversidade bioldgica.

Segundo Lima e Sobrinho (2017) os cuidados com o meio ambiente e a
conscientizacado do mesmo tém sido abordado e € tema de muita preocupacao advinda por parte
da sociedade. Com isso, o ensino CTS torna-se bastante importante, pois busca formar cidadaos
que compreendam as questdes relacionadas com a Ciéncia, a Tecnologia dentro da sociedade e
qual problema podera4 ser acarretado se a md informacdo chegar aos alunos por meio dos livros
didaticos, pois estes sdo fontes principais dentro das escolas publicas para o ensino aprendizado.

O dltimo capitulo da unidade trés, faz mencao a temas sobre a poluicao do solo e como
estas podem afetar os humanos diretamente e as inovagdes no ambito da Ciéncia que puderam
ser utilizadas para melhoramento da vida na sociedade. A primeira descoberta sdo doengas que
podem contaminar o corpo humano através do solo, as preven¢des adequadas a se tomarem e
apresenta aos leitores os microorganismos causadores em imagens feitas em microscopio

eletronico. Podemos afirmar de acordo Budavari et al. (1989) que:

A contaminagdo dos solos € de interesse da sociedade, pois deles dependem a
producdo de alimentos e o abastecimento de 4dgua. A ingestdo de dgua
contaminada ou de alimentos cultivados nestes solos pode causar doengas na
populacdo como anemias, distirbios nervosos, géstricos e até a morte
(BUDAVARI, 1989).

Outros fatores apontados sdo relacionados a coleta do lixo e como esta pode ser feita
para que seja eficaz para a populacdo, visando sempre os impactos ambientais que causam ao
ambiente. De acordo com Thomaz-Junior (2009) e Santos et al. (2010) os programas voltados
para a educacdo ambiental t€ém contribuido bastante para a formagdo de uma consciéncia
ambiental na sociedade, mediante ao manejo adequado de coleta do lixo, uma vez que, segundo
Cavalcanti (2012), os problemas relacionados ao meio ambiente e aos movimentos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, s3o tratados hoje em dia como temadticas socioambientais, que visam

a melhoria para todo o conjunto da sociedade global.

4.1.4 Conhecendo a dgua

A unidade quatro, referente aos conhecimentos da dgua o que ha de CTS presente sdo
mostrados nas leituras e fazem men¢do a composicdo quimica e fisica da dgua feitas por
Lavoisier, onde h4 experimentos que podem ser feitos pelos alunos para reforgar a ideia de que,
todos os elementos repassados pelo professor através do livro didatico se mantenha fixo e dessa

maneira permitir que os alunos tenham uma visio de mundo critica, e desta forma MOL (2013)
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afirma que o conhecimento tecnolégico e o cientifico estdo intimamente ligados,
principalmente quanto as questdes de aprendizagem significativa.

Outra questdo bastante relevante € a relacdo da d4gua com os seres vivos e dessa forma
a Ciéncia e a Tecnologia propdem as descobertas de doencas transmitidas através da
contaminacdo da dgua, da infestacdo de insetos que podem causar doengas ao ser humano e
como propostas simples de ajudam a combater esses problemas, pois de acordo com Silva
(2007, p. 244): “contextualizar significa que o processo de ensino e de aprendizagem deve partir
da realidade concreta (pratica social) historicamente determinada, o que significa possibilitar a
articulacdo dos conteidos com a totalidade. Para Reboucas (2003), a crise hidrica € um
problema ambiental que vem se tornando cada vez mais disseminado. No Brasil, a escassez tem
diversas causas, dentre as quais destacam-se a distribui¢do desigual de dgua ao longo do

territorio, o desperdicio, o consumo excessivo € a ma gestdo desse recurso natural.

4.1.5 Conhecendo a hidrosfera

A unidade cinco esta relacionada a questdes sobre a hidrosfera e o tépico principal
referente a CTS, € a descoberta da utilizacdo da dgua para transformacao em energia e quais os
impactos ambientais causados pelas hidrelétricas, onde estdo dispostos principalmente em
leituras nos topicos “O assunto €...”, apenas como informativo aos alunos. Segundo Marcondes
et al. (2009), a hidrosfera abrange a d4gua como um recurso que precisa ser tratada com o
maximo de preservacdo e que o mau uso e a crescente demanda deste recurso hidrico pode
causar a indisponibilidade em algumas regides, Fleury e Almeida (2013) dizem que as usinas
hidrelétricas sdo um conjunto de dados intrinsecos do movimento CTS, onde visa englobar
aspectos socio ambientais, éticos e politicos de todo o Brasil, além de perpassar por diferentes
areas do conhecimento.

Para Waks (1990), os problemas ambientais que surgiram pds-guerra, a interferéncia
das industrias na qualidade de vida da sociedade, a participac@o popular nas decisdes publicas
e 0 aumento de tecnologias e os seus impactos sociais favoreceram a emergéncia dos estudos

CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

4.1.6 Conhecendo o ar

Nesta unidade foi observado muitos conceitos gerais acerca do que significa o ar e
como este pode estar relacionados aos problemas causadores de polui¢do do ar e como estes
afetam a sociedade, uma vez que poluidos. A abordagem CTS presente nesta unidade t€m como

principal objetivo alertar para o efeito estufa, explicando como este ocorre e quais as variagoes
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que podem influenciar para o aquecimento global. Com base nisso, traz um experimento de
montagem de uma estufa pelos alunos, visando a observacdo durante vérios dias de mudas
colocadas naquele meio em que eles construiriam até que houvesse uma mudanca perceptivel
das plantas.

Segundo Silva e Lima (2009), o aquecimento global é decorrente do acimulo de
emissao de gases na atmosfera o que leva ao aumento da temperatura e para Delizoicov e Auler
(2011) essa questoes devem ser discutidas dentro do espaco escolar, onde estardo explicitas a

ndo neutralidade entre Ciéncia e Tecnologia.

4.1.7 Conhecendo os fendmenos atmosféricos

A ultima unidade faz mencio a questdes entre 0 ar em movimento, os fendmenos
atmosféricos e previsdo do tempo e a qualidade do ar e saiude. Onde temos como uma
abordagem CTS principal voltada a produgdo de energia através do vento, a chamada energia
edlica. Através de leituras complementares, a autora busca difundir o conceito de energia edlica

e suas principais contribui¢des para o meio ambiente.

4.2 CTS no nono ano do Ensino Fundamental
4.2.1 A Quimica e a abordagem CTS

O livro referente ao 9° ano do ensino fundamental, introduz contetidos voltados a
Quimica e Fisica relacionados com questdes das Ciéncias Naturais, onde estas estdo
apresentadas em leituras complementares. O livro apresenta 6 unidades, onde a primeira tem
como tema “Conhecendo a matéria”, onde apresentam aos estudantes alguns instrumentos de
laboratdrios e propostas de atividades de pesquisa com a utiliza¢do desses materiais, onde estas
invengdes puderam auxiliar nas necessidades da sociedade e que a tentativa de melhoria destas
tecnologias, vem sendo de fundamental importincia para o ambito da educacio, tanto dentro
de sala de aula, quanto em outros ramos da Ciéncia.

Segundo Silveira (2007) e Niezer (2012), esta formacgdo a partir de principios praticos
de experimentacdo nos primeiros embasamentos sobre o ensino de Quimica com enfoque em
CTS, promove questionamentos sobre a Ciéncia e Tecnologia, despertando os discentes
relacdes com a sociedade em que estd inserido.

A unidade dois “Conhecendo o atomo e as reacdes quimicas” aborda as primeiras
descobertas feitas sobre o 4&tomo e a evolucdo de seus modelos ao longo do tempo, dando €nfase
ao modelo atualmente utilizado. Para o enfoque CTS, é utilizado um exemplo cléssico: a

descoberta da utilizacdo do carbono 14 para a determinacdo de datas de rochas, artefatos e
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fosseis antigos, fornecendo para a Ciéncia importantes informagdes sobre o paleo ambiente no
passado e permitindo fazer relagdes com os tempos atuais. S4 e Filho (2009, p. 165) sugerem
que a integragdo dos contetidos relacionados com a Radioatividade devem ser tratados nos
livros didéticos de maneira que conceituem os elementos de maneira formal e segundo Jacob e
Messeder (2012) o uso de novas ferramentas que auxiliem no ensino devem ser incorporados,
para que o processo de ensino aprendizagem seja de fato ocorrente.

No topico “Forum de debates” faz mencao as aplicacdes de divisibilidade do atomo na
fabricagdo de bombas atdmicas, causando danos tanto para a humanidade, quanto ao meio
ambiente. Para Schnetzler (2002), esta inclusdo do CTS no curriculos associados a Quimica,
principalmente nos livros diddticos, ndo precisam se restringir apenas a teorias ou fatos
cientificos acontecidos, mas também podem adotar temas com questdes sociais que sejam
relevantes e que tratem do mesmo assunto, para que os alunos possam estar de fato, tornando-
se individuos com cardter critico sobre a sociedade em que vivem. A descoberta da
radioatividade juntamente com outras descobertas cientificas, levou a um grande
desenvolvimento cientifico e tecnolégico da humanidade (SANTOS e MOL, 2010). Segundo
Mercon e Quadrat (2004) o desenvolvimento tecnoldgico relacionado com a radioatividade
trouxe muitos beneficios para a sociedade, mas também riscos de acidentes nucleares pelo
mundo.

Ainda na unidade dois, traz uma abordagem que trata dos dcidos no ecossistemas e
como esses avangos cientificos e tecnoldgicos podem causar beneficios, mas também com a ma
utilizacdo, pode trazer graves consequéncias para os seres vivos, portanto, deixa o alerta para
diferentes situacdes do dia a dia para que fique como reflexdo sobre esse assunto, segundo
Parreira (2012) e Mdl et al. (2013, p. 16) todo conhecimento cientifico e tecnoldgico estao
interligados e desta forma, permite que essa interagdo entre o ambiente e a sociedade juntamente
a abordagem CTS, ndo se mantenham excludentes.

Na perspectiva da problemética ambiental, € importante explorar o campo de estudos
de outras ciéncias e ultrapassar as fragmentacdes que separam o homem da natureza e lhe
confirma o poder de dominacdo. E fundamental evoluir para o entendimento da realidade, e
para uma observacio de mundo mais integrada. E nesse enfoque que se evidenciam as novas
possibilidades que poderao ser inseridas pela operacionalizac¢io de estudos no enfoque CTS no
ensino de Quimica, as quais considerando, entre outros, os temas ambientais, incluem novos
espacos para interacdes, € também introduz um novo fazer pedagdgico, mais critico e

contextualizado (MORIN, 2001).
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4.2.2 A Fisica e a abordagem CTS

A unidade trés traz abordagens ligadas ao estudo da Fisica e t€m como tema principal
“Conhecendo a Fisica e o estudo do movimento”, como ponto principal do CTS envolvido no
contelido, visa a descoberta da nanotecnologia e sua empregabilidade na utiliza¢do
farmacoldgica em prol de pessoas diabéticas, utilizando uma nova forma de tratamento para o
controle de taxas de acticar no sangue. Leonel e Souza (2009) afirmam que o desenvolvimento
da Nanociéncia, Nanotecnologia e Nanobiotecnologia concretiza-se gracas aos avangos dos
estudos e pesquisas nas dreas de ciéncias (biologia, fisica e quimica. Os Parametros Curriculares
Nacionais defendem que a transmissdo de contetidos voltados a Nanotecnologia sdo de suma
importancia para a vida dos alunos, com o intuito de evolu¢do no ambito tecnoldgico,
principalmente.

Segundo Fonseca (2007) o papel da ci€ncia na atualidade ndo é mais entendido como a
busca de dominio do mundo, mas sim salvaguardi-lo, em um contexto em que o conhecimento
cientifico ainda representa uma forma de poder que é entendido como uma pratica social,
econOmica e politica e um fendmeno cultural mais do que um sistema tedrico-cognitivo. A
ciéncia esta no cotidiano e vem merecendo, cada vez mais, um atento olhar das ciéncias sociais
no sentido de extrair a compreensao de sua extensdo e de seu lugar na sociedade e na histéria.
Sobre os estudos em nanotecnologia.

A quarta unidade “Conhecendo manifestacdes de energia”, reflete as questoes de
problemas relacionados a utilizagdo do mercurio e os danos causados a saude e ao meio
ambiente. O texto apresentado no livro, aborda os avancos cientificos em torno do metal
mercurio, que hoje, é considerado um agente téxico para os humanos, causando diversas
doencas graves, além de contaminar a d4gua e outros animais. Medidas preventivas acerca deste
problema da sua utilizacdo em equipamentos hospitalares, devem ser banidos até 2020, segundo
informacdes da Organizacdo Mundial da Saide (OMS) e trazidas pelo Portal da Saude. Todas
as informagdes voltadas para questdes cientificas e tecnoldgicas t€m como fundamento a
melhoria da qualidade de satide publica sendo de suma importancia para a formacao de um
pensamento critico e envolvendo a abordagem CTS, uma vez que todos os individuos sintam-
se presentes dentro da sociedade que vivem, tendo em vista a relacao entre o préprio individuo
com a contextualizacdo presente.

Para Ulusoy e Akkaya (2009) e Fu e Wang (2011), a descarga de fons de metais
pesados vem prejudicando o ambiente e pondo em risco a saide humana. Geralmente, esses
fons ndo sdo biodegraddveis e podem facilmente acumular dentro do corpo humano induzindo

a varias doengas. Sendo assim:
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Vérios estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade apresentam-se como
uma analise critica e interdisciplinar da Ciéncia e da Tecnologia num contexto
social, com o objetivo de compreender os aspectos gerais do fendmeno
cientifico-tecnolégico (BAZZO, 2003).

Na unidade cinco “Conhecendo a natureza das ondas”, foi proposta a leitura e debate
entre os alunos sobre questdes da satde em relacdo a radiagao solar, levando em consideracao
todos os conceitos abordados sobre ondas nos capitulos dispostos na unidade, neste caso, as
ondas eletromagnéticas.

O contetdo aborda as inovagdes no ambito da saude para o tratamento e prevencao
de cancer de pele, devido a exposi¢do excessiva ao sol, durante os periodos mais nocivos.
Segundo Balogh et al. (2011), a exposi¢do aos raios UV, provocam efeitos biol6gicos, porém
muitos deles, sdo nocivos a saide humana, provocando efeitos negativos e causando doencgas
como o cancer, além de queimaduras ou problemas oculares, porém Santos e Mortimer (2002)
e Santos e Mdl (2010), afirmam que apesar de todos os maleficios trazidos pelo efeito intenso
da radiacdo, houve muitos avangos para a sociedade com base nesses conceitos e que havera
muitas discussdes ao longo do tempo, sejam elas em todos os aspectos, sejam sociais,
econOmicos, politicos e etc., afim de resolver todos esses problemas pautados dentro do

movimento CTS.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

Foi apresentada muitas questdes onde o enfoque CTS onde estiveram presentes dentro
dos temas abordados nos livros didéticos do 6° e 9° do ensino fundamental, e o principal foco
foi saber como esta abordagem era transmitida aos alunos dentro de sala de aula.

Todas as inovagdes no campo da Ciéncia e Tecnologia estdo sempre sendo
modificadas, entdo adotar um modelo de livro que aborde todas essas informagdes sempre sera
conflituoso, porém, o livro didatico ndo deve ser o tinico objeto de ensino dentro de sala de aula
para o processo de ensino aprendizagem, contudo, é importante avaliar os questionamentos
presentes nestes quanto a abordagem referida, o CTS, pois além de contribuir para informacdes
atualizadas, também contribui para que os alunos busquem por outras fontes de aprendizagem,
além de irem em busca de um novo conceito de ensino de Ciéncia e trazer para suas vidas, como
algo que possa influenciar na sua formagao educacional e humana.

As escolas devem adotar mecanismos de atuacdo para melhoria de escolhas de livros
didéticos mais atualizados e que tenham conteudos que instiguem os alunos a busca desse novo
mundo, o conhecimento, s6 assim, haverd aprendizagem significativa por meio desses

elementos utilizados dentro de sala de aula.
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