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RESUMO

Os desastres naturais tém causado significativos impactos a sociedade brasileira (inundagdes,
escorregamentos, enxurradas e estiagens) com perdas de vidas humanas e inestimdveis
prejuizos econdmicos. Nesse sentido, os riscos de danos potenciais sdo maiores quando uma
sociedade encontra-se despreparada para lidar com eventos adversos, em situacdo de
vulnerabilidade, que se define desde os aspectos econdmicos a educacdo. Desta forma, este
estudo teve como objetivo geral compreender como ocorre o ensino de desastres naturais no
ensino médio, na escola Centro de Educacao de Jovens e Adultos Liicia Bayma, na cidade de
Cod6-MA, tendo em vista que a cidade tem um histérico de ocorréncia de desastres naturais,
inundacdes. Para este proposito foram discutidos conceitos pertinentes aos desastres naturais
com base em legislacdes e autores como Castro (1998); Marandola Jr & Hogan (2004);
COBRADE (2012) etc. Foram feitas analises mediante dados obtidos de entrevistas
semiabertas com funciondrios da escola, como também desenvolvidas oficinas e atividades
diagnosticas, “palavras-chave”, e producdo textual junto aos alunos. Os resultados indicam
que o tema se faz presente na escola, em abordagens feitas pelos professores, e que houve
uma mudanga no ensino em fun¢@o da inundagdo que atingiu a escola em 2009, sendo que um
quantitativo significativo, 27 alunos, estavam presentes nas atividades e boa parte
compreendeu as abordagens desenvolvidas durante as aulas. Conclui-se que a tematica das
inundacdes € tema relevante para a comunidade escolar, que hd uma preocupagdo dos
professores em discutir o assunto, seja em forma de relatos, ou relacionando aos contetidos
que ministram.

Palavras-chave: Desastres Naturais; Ensino; Inundacdes.



ABSTRACT

Natural disasters have caused significant impacts to Brazilian society (floods, landslides,
floods and droughts) with loss of human lives and inestimable economic losses. In this sense,
the risks of potential damages are greater when a society is unprepared to deal with adverse
events, in a situation of vulnerability, that is defined from the economic aspects to the
education. In this way, this study had as general objective to understand how occurs the
teaching of natural disasters in high school, in the school Center of Education of Young and
Adults Luicia Bayma, in the city of Cod6-MA, considering that the city has a history of
occurrence of natural disasters, floods. For this purpose, concepts related to natural disasters
based on legislation and authors such as Castro (1998) were discussed; Marandola Jr &
Hogan (2004); COBRADE (2012) etc. Analyzes were done using data obtained from semi-
open interviews with school officials, as well as workshops and diagnostic activities, "key
words", and textual production with students. The results indicate that the theme is present in
the school, in approaches made by the teachers, and that there was a change in the teaching
due to the flood that reached the school in 2009, and a significant quantitative, 27 students,
were present in the activities and understood the approaches developed during the lessons. It
is concluded that the theme of floods is a relevant theme for the school community, that there
is a concern of the teachers in discussing the subject, either in the form of reports, or relating
to the contents that they teach.

Keywords: Natural Disasters; Teaching; Floods.



LISTA DE ABREVIATURAS

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

CENAD - Centro Nacional de Gerenciamentos de Riscos e Desastres

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais

CODAR - Codificac@o de Desastres, Ameacas e Riscos
COBRADE - Classifica¢do e Codificacdo Brasileira de Desastres
CONDEC - Conselho Nacional de Defesa Civil

COMDEC:s - Coordenadorias Municipais de Defesa Civil

CEPED - Centros Universitdrios de estudos e Pesquisa sobre Desastres
DIRDN-Década Internacional para a Redu¢do de Desastres Naturais
EIRD (ONU) - Estratégia Internacional de Reducdo de Desastres
FUNCAP - Fundo Especial para Calamidades Publicas

LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional

M.LN - Ministério da Integragdo Nacional

MP - Medida Provisoéria

NUDEC:s - Nucleos Comunitérios de Defesa Civil

ONU - Organizacao das Nacoes Unidas

PNGRD - Plano Nacional de Gestao de Riscos e Respostas a Desastres Naturais

PNPDEC - Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil

SINDEC - Sistema Nacional de Defesa Civil

SNGRH - Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
SEDEC - Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina



SUMARIO

LINTRODUGAO ... 12
2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .........cooooviiiiooieeeeeeeeeeeeeeeseeseeeenee. 14
2.1 Pesquisa DIDHOZIATICA ...cccuueiiiiiiiiiiiiie et 14
2.2 Procedimentos de anélises dos dados de trabalho de campo ..........cccceeeevveervieenenn. 15

3 DESASTRES NATURAIS: das inundacoes a abordagem sobre desastres no

CONLEXLO ESCONAT ...ttt 17
3.1 Desastres naturais: Tipologia € caracteriStiCas ..........ceevvveeerveeesieeniieenireeniieeenieeenns 17
3.1.1 Abordagem legal sobre desastres NAtUrals .........coecveeeriieeeniieeniiieeniieenieeeeeee e 21
3.2 Inundagdes urbanas: caracteristicas, abordagens € desafios........ccccccevvveeviieinneenne 28
3.3 Alfabetizacao cientifica como didética de ensino sobre desastres naturais.............. 33
3.3.1 Base legal para o ensino de desastres NAtUrais ..........ceeeeveveerieeeniiveeniieeesieeennens 38

4 RESULTADOS E DISCUSSOES .....c..oooioioeeeeeeeeeeeeeeeee e, 45
5 CONCLUSOES........ovimriimieieeiieseiseessssess s sss sttt 56
REFERENCIAS ....cooitiiitriiiesieeeises s i st sssesssssessssessssssssssesssssessssesssssssssessens 58

APENDICES ... e e es e e vt e e s e s s et e e s s es e e e s s e s e esen s e 63



12

1 INTRODUCAO

Os desastres naturais estdo presentes na histéria da humanidade afetando os sistemas
humanos de forma significativa, causando diversos impactos de cunho social, econdémico e
ambiental, entre outros. Assim, a temdtica sobre os desastres naturais tem adquirido
importancia no ambito politico, social e académico, num esfor¢o mituo de institui¢des para o

estudo preventivo.

Os desastres naturais t€ém origens diversas e sdo classificados de acordo com cada
fendmeno a que estdo ligados e ainda quanto a sua intensidade. Com relacdo a natureza,
podem ser: Bioldgicos, Geofisicos, Climatoldgicos, Hidrolégicos e Meteoroldgicos. A
intensidade estd relacionada ao impacto de um fendmeno natural em dada sociedade e a sua

capacidade de recuperagdo ao seu nivel de preparo para o enfrentamento dos desastres.

No Brasil os desastres ocorrem a cada ano com maior nimero de pessoas atingidas,
causando prejuizos materiais e perdas de vidas humanas, o que tem levado a criagdo de
politicas publicas de prevencdo dos mesmos. O pais apresenta tipologia de eventos que sdo
inerentes as suas caracteristicas climatoldgicas e hidroldgicas, correspondendo as calamidades
mais recorrentes. Dentre os desastres relacionados a perda de vidas humanas no pais

destacam-se as enxurradas, os alagamentos, as inundacdes urbanas e os deslizamentos.

Neste sentido, alguns aspectos potencializam a ocorréncia de tais fendmenos, como: o
processo intenso de urbanizagdo irregular sobre dreas de risco, o planejamento inadequado
para o escoamento das dguas superficiais urbanas, a inefici€éncia ou mesmo falta de sistemas

de monitoramento e alertas para ocorréncia de tais fendmenos.

Considerando o exposto acima, torna-se fundamental desenvolver estudos sobre os
desastres naturais, seja no sentido de gerar conhecimentos sobre os fendmenos que os causam
e seus impactos a vida humana, ou no sentido de preveni-los e mitiga-los. A informacdo €
uma das ferramentas imprescindiveis para a diminui¢do da vulnerabilidade das populacdes

frente aos desastres naturais.

No Brasil, o 6rgao responsavel pela gestao, prevencao e ajuda em casos de ocorréncia
de desastres é a Defesa Civil, que tem como institui¢do geral administrativa a Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC), que articula todos os 6rgaos ligados a prote¢ao

e resposta a desastres. A Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) prevé como
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acoes de reducdo dos riscos um conjunto de medidas que perpassam desde aspectos

estruturais a educagdo para mudanca comportamental da populagdo.

Este trabalho tem como cerne de discussdo os seguintes problemas: Na cidade de
Codoé, os desastres naturais sao temas de ensino e discussoes em sala de aula? Caso exista, de
que forma sdo feitas as abordagens pelos professores? Qual o entendimento dos alunos sobre

o tema desastres naturais?

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi o de identificar e compreender o processo
de ensino da tematica “desastres naturais” no ensino médio, no Centro de Educacao de Jovens
e Adultos Lucia Bayma, Cod6-MA a partir das informag¢des da inundagdo urbana de 2009.
Para isso alguns objetivos especificos foram tracados como a: identificacdo dos professores
que lecionam no ensino médio no Centro de Educacdo de Jovens e Adultos Lucia Bayma,
Codd6-MA e que trabalharam na época da inundacdo ocorrida na cidade de Cod6 em 2009;
descri¢do das formas de ensino da tematica “desastres naturais” praticadas pelos professores
do Centro de Educacdo de Jovens e Adultos Licia Bayma, Cod6-MA; conhecimento do grau
de compreensdo dos alunos do ensino médio do Centro de Educacdo de Jovens e Adultos
Licia Bayma, Cod6-MA sobre a tematica “desastres naturais”, inundagdes urbanas; e,
proposta de oficinas sobre o ensino de “desastres naturais” aos discentes do ensino médio do
Centro de Educacdo de Jovens e Adultos Licia Bayma, Cod6-MA abordando as inundagdes

urbanas.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho foi realizado em duas etapas as quais serdo descritas a seguir:

2.1 Pesquisa bibliogréfica

Esta etapa se constituiu por meio do levantamento bibliogrifico, revisdo de obras
relacionadas aos desastres naturais e discussdes de conceitos que tratam sobre os fendmenos
que causam desastres. Assim as discussdes foram baseadas nos trabalhos de Castro (1998);
Chassot (2003); Marandola Jr & Hogan (2004); Tucci (2005); Rosa & Martins, (2006);
Rodrigues (2010); Zamcopé (2011); Amaral & Gutjahr (2011); Emerim, (2011); COBRADE
(2012); Lenzi (2013); Pozzer et al (2014); Sasseron (2014); Milbratz & Probst (2015); Coppi
(2016), autores em que suas obras versam assuntos sobre desastres, inundagdes, riscos,

alfabetizacdo cientifica entre outros temas que permeiam as abordagens deste trabalho.

Também foi realizada a andlise de leis, relacionadas aos desastres naturais, que
instituiram a politica nacional de prevencao dos desastres naturais e suas determinacdes para o
ensino sobre desastres naturais em institui¢cdes escolares, que normatizam agoes de prevengao,

mitigacdo e reducdo de desastres (ver quadro O1):

Quadro 01: Legislacdes referentes ao gerenciamento de desastres naturais.

TIPO DE

LEGISLACAO DESCRICAO SITUACAO

Decreto N° 950/19609: institui Fundo Especial para Calamidades Puiblicas Revoeado
(FUNCAP); g

Decreto N° 97.274, de 16 de dezembro de 1988, dispde sobre a Revoeado
organizacio do Sistema Nacional da Defesa Civil — SINDEC; g
N° 895, de 16 de agosto de 1993, dispde sobre a organizagdo do

Decreto SINDEC: Revogado
N° 5.376 de 17 de fevereiro de 2005, dispde sobre o SINDEC e o

Decreto Revogado

Conselho Nacional de Defesa Civil;

N°7.257, de 04 de agosto de 2010, dispde sobre o SINDEC, sobre
as transferéncias de recursos para agdes de socorro, assisténcia as
Decreto vitimas, restabelecimento de servigos essenciais € reconstru¢io Vigente
nas dreas atingidas por desastre, sobre o Fundo Especial para
Calamidades Prtblicas;

N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispde sobre o

Lei . NI
Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias;

Vigente

Lei Constitui¢do (1988) Constituicio da Republica Federativa do Vigente
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Brasil;

Lei

N° 8.239, de 04 de outubro de 1991, dispdem sobre a prestagio de
Servigo Alternativo ao Servi¢o Militar Obrigatdrio;

Vigente

Lei

N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, estabelece as diretrizes e
bases da educacdo nacional;

Vigente

Lei

N°9.433, de 08 de Janeiro de 1997, Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

Vigente

Lei

N° 9.795, de 27 de abril de 1999, dispde sobre a educacdo
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental;

Vigente

Lei

N° 10.257, de 10 de julho de 2001, estabelece diretrizes gerais da
politica urbana;

Vigente

Medida
Provisoria

N° 494, de 02 de julho de 2010, dispde sobre o SINDEC, sobre as
transferéncias de recursos para agdes de socorro, assisténcia as
vitimas, restabelecimento de servicos essenciais e reconstru¢io
nas dreas atingidas por desastre, sobre o Fundo Especial para
Calamidades Publicas;

Revogado

Lei

N° 12.340, de 1° de dezembro de 2010, dispde sobre as
transferéncias de recursos da Unido aos 6rgdos e entidades dos
Estados, Distrito Federal e Municipios para a execucdo de acdes
de prevencdo em dareas de risco de desastres e de resposta e de
recuperacdo em dreas atingidas por desastres e sobre o Fundo
Nacional para Calamidades Publicas, Protecio e Defesa Civil;

Vigente

Lei

N° 12.608, de 10 de abril de 2012, institui a Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho
Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a
criacdo de sistema de informacdes e monitoramento de desastres;
altera as Leis nos 12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de
10 de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de
04 de outubro de 1991, € 9.394, de 20 de dezembro de 1996;

Vigente

Portaria

N° 96 de marco de 2013, institui a Plataforma brasileira de
Reducio de riscos de Desastres.

Vigente

Fonte: Organizado pelo préprio autor.

2.2 Procedimentos de coleta de dados de trabalho de campo

A primeira etapa, realizada entre 16/08/2018 a 20/08/2018, foi a obtengdo de dados

junto a escola Centro de Educacdo de Jovens e Adultos Licia Bayma por meio da

identificacdo dos professores e demais servidores que atuavam no ano de 2009. Foram

identificados 06 funciondrios que trabalhavam na escola na época da ocorréncia da inundacao,

04 professores, 01 secretdrio, e a gestora da escola.

A coleta de dados consistiu na aplicagdo de questiondrios direcionados para

professores e demais funciondrios com perguntas abertas, a saber: 1*) Se voc€ pudesse relatar

o que foi a inundagdo de 2009 para a escola?; 2*) Tomando por base a inundacdo ocorrida em

2009, a qual atingiu a escola CEJA Bayma, o que mudou na forma de vocé trabalhar

conteddos relacionados a esta temdtica?; 3*) Vocé abordou tal temdtica relatando o que ja
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ocorreu na escola? De que forma vocé fez? Relato ou associado ao conteido? Buscou-se
entender, a partir de seus relatos, como a temética desastres naturais, inundagdes urbanas, foi

colocada no contexto escolar.

A segunda etapa de coleta de dados foi realizada por meio de 05 aulas (oficinas)
realizadas entre os dias 21/08/18 a 31/08/18, com durag¢do de 60 minutos cada, com utilizagdao
de datashow na escola Centro de Educacdo de Jovens e Adultos Licia Bayma. Discutiu-se
temas sobre os desastres naturais, com énfase nas inundag¢des urbanas, considerando os
diversos fatores agravantes de tais fendmenos, como o avanco da urbaniza¢do sobre as
margens de rios; os impactos ambientais causados pela acdo humana nestes espacos, frisando
a inundacdo ocorrida na cidade de Codd, no ano de 2009. As cinco aulas continham os
seguintes temas: 1) desastres naturais; i1) desastres naturais no Brasil; 1ii) distribui¢do espacial
dos desastres naturais no Brasil; iv) inundagdes urbanas; v) dindmica das inundag¢des em

Codo-MA.

A turma era constituida por estudantes dos turnos matutino e vespertino, voluntarios
do 1°, 2° e 3° anos, no qual se inscreveram 49 alunos, mas durante as aulas houve uma
oscilagdo na frequéncia, ndo passando de 30 alunos por atividade. Como maneira de
diagnosticar a perspectiva do alunado acerca da problematica dos desastres naturais, as
inundacdes urbanas, foram propostas duas atividades que subsidiaram a leitura sobre o
entendimento dos estudantes, a primeira com “palavras-chave”, no qual os alunos colocaram
em um papel uma palavra que corresponderia ao entendimento sobre o assunto, relacionada
ao tema “desastres naturais”, outra forma de obtencdo dos dados foi a proposta de redagdo, no

qual teve como tema “inundagdes urbanas™.
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3 DESASTRES NATURAIS: das inundacoes a abordagem sobre desastres no contexto

escolar

Neste capitulo serdao abordadas algumas conceituagdes acerca dos desastres naturais,
na visdo de alguns autores. Sendo apontados alguns dos fendmenos naturais que podem
impactar as sociedades humanas e resultar em sérias consequéncias econdmicas, sociais €
ambientais, dando ressalva aos eventos que causam significativos impactos na populacao

brasileira, como as inunda¢des urbanas e as estiagens.

Destaca-se também a evolucdo da discussdo em ambito internacional sobre os
impactos dos desastres nas sociedades humanas, e as propostas de prevencao e mitigacao dos
mesmos, mostrando os dispositivos legais, legislacdes organizadas no Brasil que dispdem
sobre os desastres naturais; quanto as medidas de reducdo de desastres; protecdo da
populacdo, e ensino sobre desastres em instituicoes escolares, apontando a alfabetizagdo
cientifica como ferramenta fortalecedora de um ensino mais eficaz sobre a temadtica e
diminuicdo das vulnerabilidades inerentes a percep¢do sobre os fendmenos causadores de

desastres.
3.1 Desastres naturais: tipologia e caracteristicas

O planeta Terra encontra-se em constante dinamismo, modificando-se através dos
fendmenos naturais a todo o momento, dentre os fendmenos tem-se os originados da dindmica
interna da terra (vulcanismo, terremotos e maremotos) e outros sao oriundos de sua dindmica
externa (dinamismo atmosférico: furacdes, tornados, secas, inundacdes, etc.). Tais eventos sdao
responsaveis pela manuten¢do do equilibrio dindmico do planeta, criando uma harmonia na
natureza. Todavia, nem todos os fendmenos ocorrem em locais habitados, mas quando isso

acontece sdo denominados de desastres naturais.

Os fendmenos ditos como desastres naturais sao entendidos como ““[...] a ocorréncia de
um fendmeno natural que modifica a superficie terrestre e atinge dreas ou regides habitadas,
causando danos materiais ¢ humanos” (AMARAL & GUTJAHR, 2011, p.20). Entende-se que
comprometem, portanto, o funcionamento de uma comunidade ou parcela desta e de sua
recuperagdo em curto prazo, pelo menos no que diz respeito a recuperagdo com recursos
proprios. Aos fendmenos que ndo causam danos materiais ou humanos sdo denominados

apenas como a ocorréncia de um fendmeno natural e os que ndo atingem os critérios acima

como eventos naturais.
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Na definicio do Glossario da Defesa Civil Nacional (CASTRO, 1998), desastre é

entendido como:

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre
um ecossistema (vulnerdvel), causando danos humanos, materiais e/ou
ambientais e consequentes prejuizos econdomicos e sociais. Os desastres sdo
quantificados, em fun¢@o dos danos e prejuizos, em termos de intensidade,
enquanto que os eventos adversos sdo quantificados em termos de magnitude
[...] (CASTRO, 1998, p. 52).

Para autores como Marandola Jr & Hogan (2004), os desastres ndo sdo considerados
apenas quanto aos seus aspectos naturais, sua origem fisica, mas eventos que tem ligacdo com
a relacdo homem/natureza. A ocorréncia de eventos extremos, em que os sistemas de usos
humanos muitas vezes ndo estdo preparados para lidar, colocando em perigo as pessoas,
considerando ndo apenas os eventos em si, mas os fatores sociais e tecnologicos em torno dos

desastres.

Conforme Marandola Jr & Hogan (2004, p. 98-99) “[...] um hazard ndo ¢ natural em
si, mas trata-se de um evento que ocorre na interface sociedade/natureza. Os chamados
‘natural hazards’ t€m tal denominacdo por terem origem (forca motriz) dos elementos
geofisicos”. Os desastres, nesta perspectiva sdo vistos em conjunto com fatores sociais e
tecnoldgicos, integrados aos eventos naturais extremos. Determinadas sociedades estio em
situacdo de maior vulnerabilidade aos desastres naturais, por nao disporem de recursos e
tecnologias para sua recuperacdo em curto prazo, os desastres tornam-se mistos, pois podem

englobar outras calamidades.

Os desastres naturais tém caracteristicas que os definem quanto a tipologia e sua
intensidade. Conforme Amaral & Gutjahr (2011), baseado nos critérios definidos por

Scheuren et. al. (2008):

O que caracteriza um desastre € a ocorréncia de pelo menos um desses
fatores: i) 10 ou mais 6bitos; ii) 100 ou mais pessoas afetadas; iii) declaragéo
de emergéncia ou calamidade publica pelo municipio, estado ou pais; iv)
pedido de auxilio internacional (SCHEUREN et. al. 2008 apud AMARAL &
GUTJAHR, 2011, p. 21).

Aos fendmenos que ndo causam danos materiais ou humanos sdo denominados apenas
como a ocorréncia de um fendmeno natural e os que ndo atingem os critérios acima sao

tratados como eventos naturais. Como exemplo: se uma chuva de granizo atingir uma
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propriedade em fazenda havendo prejuizos materiais leves este serd considerado evento

natural.

Ainda conforme Amaral & Gutjahr (2011) alguns desastres naturais podem aumentar
sua frequéncia e magnitude em fun¢do das intervengdes antropicas no meio natural, resultante
dos fatores como o aumento populacional, a ocupacgdo irregular de determinados espacos, a

urbanizacdo desordenada, a industrializa¢do, os impactos ambientais, entre outros.

Na Classificacao e Codificacao Brasileira de Desastres (COBRADE), do ano de 2012,
os desastres sdo divididos em duas categorias, naturais e tecnoldgicos, sendo organizados em
grupos: a) os geoldgicos: terremoto, emanagdo vulcanica, movimentos de massa, erosio; b) os
hidrolégicos: inundagdes, enxurradas, alagamentos; c) os meteoroldgicos: tempestades,
temperaturas extremas, os de sistema de grande escala como os ciclones; d) os climatoldgicos:
secas, que podem gerar incéndios florestais e causar grandes danos; e) os bioldgicos:
epidemias, infestacdes/pragas; e, f) os tecnoldgicos, que sdo desastres associados ao uso das
tecnologias e das industrias, e que podem causar danos materiais, a0 meio ambiente e perdas
de vida humanas. Estes estdo relacionados as substincias radioativas, aos acidentes nucleares,
a produtos perigosos, a incéndios urbanos, em obras civis, aos desastres relacionados ao

transporte de produtos quimicos, entre outros.

De acordo com o Anudrio Brasileiro de Desastres Naturais (2013) oficialmente foram
registrados no pais, somente em 2013, 493 desastres naturais, resultando, segundo a tabela 01,
num total de 183 oObitos e 18.557.233 pessoas afetadas. Os desastres atingiram 4.433

municipios, sendo que 70,99% deles devido a seca/estiagem.

Tabela 01: Danos humanos X tipo de evento (Quantitativo humano)

Tipos Obitos | Feridos | Enfermos | Desabrigados | Desalojados | Desaparecidos | Outros Afetado
s

Alagamentos 4 279 4.306 44.330 48.260 0 180.641 277.820
Chuvas intensas 30 468 3.607 25.585 103.278 5| 1.604.303| 1.757.668
Deslizamentos 41 133 38 6.721 6.843 0 219.530| 233.356
Enxurradas 38 787 2.324 17.266 118.074 92 778.694|  931.608
Erosdo 1 86 466 2.826 3.964 0 343906| 351.249
Estiagem 9| 5.020 68.047 2.040 10.009 2 |11.194.527|11.953.305
Geada 0 0 0 0 0 0 0 0
Granizo 1 95 8 5.551 9.967 0 160.315 176.936
Incéndios Florestais 0 0 139 113 145 0 2.970 3.367
Inundacoes 36 1.461 13.283 59.023 208.274 6 | 1.083.402| 1.389.454
Vendaval 4 166 33 4.553 6.552 0 107.432 123.735
Outros 19 78 67.395 7.601 1.039 0 | 1.282.603| 1.358.735
TOTAL 183 | 8.573 | 159.696 175.609 516.405 105 |16.958.323 | 18.557.233

Fonte: Brasil (2013, p. 45).
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Dentre os tipos de desastres naturais que mais afetam a sociedade brasileira estdo os
relacionados a dindmica atmosférica, os quais estdo no grupo dos desastres hidroldgicos.
Entende-se que tais desastres podem ser associados a outros dependendo da drea afetada. As
regides brasileiras apresentam determinados tipos de desastres e os mais comuns segundo a
COBRADE, sdo: i) os movimentos de massa (deslizamentos); ii) as estiagens/secas; iii) 0s

alagamentos; iv) as enxurradas; e, v) as inundagdes.

Os movimentos de massas sio entendidos como:

[...] o processo pelo qual o material rochoso se move sob a acdo da forca da
gravidade, necessariamente sob efeitos de rupturas de solo e/ou rochas.
Incluem-se neste processo escorregamentos, corrida de detritos, quedas de
blocos, etc. Sendo classificados de acordo com as caracteristicas do material,
velocidade e natureza do movimento. (BRASIL, 2014, p. 51).

Esse fendmeno, assim como os demais ¢ classificado como um ‘“desastre” somente
quando afeta sistemas sociais, de modo a causar prejuizos materiais ou mesmo Obitos, fato
que ocorre com frequéncia no Brasil, principalmente nos grandes centros urbanos com relevos

acidentados devido aos usos irregulares do solo.

Outro fendmeno bastante comum no Brasil sdo as secas, sobretudo nas regides do
semidrido brasileiro, causando muitos impactos econdmicos € atingindo grande numero de
pessoas. Segundo a defini¢do da Defesa Civil: os eventos de secas e estiagens caracterizam-se
por periodos prolongados de baixa ou auséncia de chuvas durante tempo suficiente, em
determinada regido, para que a falta de precipitagdo provoque grave desequilibrio hidrolégico.

(BRASIL, 2014. p. 59).

Segundo a Organizagdo para a Saude-OPS (2014, p. 08) “No Brasil, em 2013, alguns
estados da regido Nordeste tiveram o pior periodo de estiagem nos ultimos 50 anos; 75% dos
municipios nordestinos decretaram situagdo de emergéncia, segundo o governo federal”. A
auséncia de chuva durante muito tempo compromete significativamente a produtividade
agricola, sendo um dos fortes fatores que mantém a regido do semidrido em condi¢des de

subdesenvolvimento.

Ja os alagamentos sdo compreendidos como:

[...] extrapolacdo da capacidade de escoamento de sistemas de drenagem
urbana e consequente acimulo de d4gua em areas rebaixadas, atingindo ruas,
calgcadas ou outras infraestruturas urbanas, em decorréncia de precipitacdes
intensas. A ocorréncia dos alagamentos estd diretamente relacionada aos
sistemas de drenagem urbanas [...]. (BRASIL, 2014, p. 62).
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Problema recorrente nas cidades brasileiras que afeta milhares de pessoas todos os
anos, os alagamentos ocorrem principalmente por um inadequado planejamento da drenagem
das dguas superficiais urbanas, ou a soma de fatores como chuvas rdpidas e intensas e a

obstru¢ao dos condutos pluviais.

As enxurradas sdo entendidas como:

[...] escoamentos superficiais concentrados e com alta energia de transporte,
que podem ou ndo estar associado ao dominio fluvial. Sdo provocadas por
chuvas intensas e concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo
acidentado, apresentam grande potencial destrutivo (BRASIL, 2014, p. 65).

Entende-se que as enxurradas causam diversos prejuizos a populacdo podendo causar
perdas materiais, 6bitos, ocorrendo nas dreas urbanas de muitas cidades do Brasil, como em
Belo Horizonte, Juiz de Fora e Rio de Janeiro. Conforme Tucci & Bertoni (2003), as

inundagdes ocorrem,

[...] quando as dguas dos rios, riachos, galerias pluviais saem do leito de
escoamento devido a falta de capacidade de transporte de um desses sistemas
e ocupa areas onde a populacdo utiliza para moradia, transporte (ruas,
rodovias e passeios), recreacdo, comércio, industria, entre outros. (TUCCI &
BERTONI (2003, p. 45).

As inundagdes sdo desastres que ocorrem em todas as regides do Brasil, e afetam
todos os anos milhares de pessoas, principalmente nas zonas urbanas, causando os mais
variados danos. Também sendo um problema ligado a mé gestdo das planicies fluviais, que
tém sua drea de vdrzea ocupada, representando fator de risco da ocorréncia de desastres

associados as enchentes.
3.1.1 Abordagem legal sobre desastres naturais

Este topico destaca os avancos nas discussdes em torno da reducdo dos riscos
associados aos desastres naturais pelos 6rgaos internacionais e no Brasil. Também aponta para
a organizacdo de dispositivos legais na efetividade de agdes que visam ao gerenciamento dos
riscos inerentes aos desastres em ambito nacional. Tendo como ponto de partida as politicas
engendradas a partir da década de 1980, da formulacdo de diretrizes governamentais de

prevencao de desastres.

Com o aumento da ocorréncia de desastres naturais € do numero de pessoas atingidas

em todo o mundo, em 1989 a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) escolheu a década de
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1990 como a Década Internacional para a Reducdo de Desastres Naturais (DIRDN). Em um
primeiro esfor¢o internacional deu maior atencdo em relacdo aos desastres e como forma de
fomentar os paises a criarem politicas de enfrentamento e prevencdo das calamidades
inerentes a ocorréncia de eventos extremos. Também visou orientar como proteger as

populacdes vulnerdveis aos desastres. Considerando isso, Rodrigues (2010) destaca que

Em 1994 ocorreu a 1* Conferéncia Mundial sobre Prevengdo de Desastres
Naturais, na qual foi apresentada a Estratégia e Plano de Acdo de
Yokohama, que representa o primeiro plano para a criacdo de uma politica
de reducdo de desastres com orientagdes sociais comunitdrias
(RODRIGUES, 2010, p. 224).

Tal conferéncia teve como objetivo principal a elaboracdo de estratégias para um
desenvolvimento sustentdvel dos paises membros das Nac¢des Unidas, visando a colaboragdo
para a prevencao dos desastres naturais. Com o crescente debate e preocupacdo da ONU, no
ano de 2005, em Kobe, Japao, foi realizada a segunda conferéncia para a reducdo dos

desastres naturais, na qual 168 paises participaram, dentre eles o Brasil (RODRIGUES, 2010).

Na conferéncia de Kobe foi definido um conjunto de acdes e orientacdes que
compuseram o chamado Quadro de A¢do de Hyogo (2005-2015). Um documento de cunho
politico de base para os governos implantarem politicas para reduc@o dos riscos de desastres
naturais € diminuicdo das vulnerabilidades socioecondOmicas frente aos desastres naturais.
Rodrigues (2010, p. 224) destaca que o “Quadro de Ac¢dao de Hyogo foi formulado, tendo em
conta um conjunto de acdes globais e orientadas para responder ao impacto dos desastres a

nivel nacional”.

Dentre as acOes de gestdo dos riscos relacionados aos fendmenos naturais destaca-se a
organizacdo de uma Plataforma Nacional de Redug¢do de Risco de Desastres, sendo um
mecanismo institucional para elaboracdo de politicas publicas de fortalecimento de
dispositivos legais para redugdo das vulnerabilidades. A Estratégia Internacional de Redugao
de Desastres (EIRD) constitui uma rede mundial, uma Plataforma Global, composta por um
conjunto de plataformas nacionais de mitigacdo dos impactos dos desastres naturais. A
Plataforma Brasileira para Redug@o de Riscos de Desastres € instituida somente no ano de

2013 através da Portaria N° 96 de 15 de marco daquele ano (RODRIGUES, 2010).

Entretanto, antes de chegar ao ano de 2013 € preciso destacar o percurso quanto as
politicas de gestdo de desastres no Brasil. No ano de 1988, ano de promulgacdo da

Constituicdio da Republica Federativa do Brasil, nota-se uma preocupacdo com as
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calamidades resultantes dos riscos naturais. Cabe destacar que tal década foi marcada por
elevados niveis de chuvas, supondo-se que isso tenha contribuido. Na constitui¢do, no Art. 21,
entre as Competéncias da Unido, inciso XVIII, estd a de “planejar e promover a defesa
permanente contra as calamidades publicas, especialmente as secas e as inundagdes”. Para
esta finalidade € criado o Sistema Nacional de Defesa Civil, Decreto N°® 97.274, de 16 de
dezembro de 1988, o qual organiza pela primeira vez a estrutura juridica regulamentadora de

prevencdo e de resposta aos desastres naturais (BRASIL, 1988).

J4 na década de 1990, é reorganizada a Defesa Civil Nacional por meio do Decreto
Federal N° 895, de 16 de agosto de 1993, em que o Sistema Nacional de Defesa Civil
(SINDEC) passa por uma reestruturacio, definindo-se, por exemplo, o conceito de desastres.
No ano de 2005, o sistema é novamente alterado pelo Decreto Federal N° 5.376, que cria
como Orgdo vinculado a Secretaria Nacional de Defesa Civil, o Centro Nacional de
Gerenciamentos de riscos e Desastres-CENAD, que tem como atribuicdo a articulacdo de
informacdes sobre desastres com outros 6rgiaos do governo Federal. Neste sentido, conforme
Pozzer et al (2014), o CENAD, “[...] promove o desenvolvimento, andlise, sintetizagdo,
atualizacdo e disseminacdo periddica das informacOes sobre os riscos de inundacdo e

conhecimento das vulnerabilidades a escala nacional [...]” (POZZER et al 2014, p. 56).

A Defesa Civil Nacional € um 6rgio que tem atribui¢des de logistica quanto a reducao
dos desastres, na diminuicdo dos riscos e vulnerabilidades fisicas e sociais em relacdo a
ocorréncia de eventos extremos. Participa, sobretudo ajudando em casos de ocorréncia,
garantindo o socorro € a assisténcia as populagdes atingidas. De acordo com Castro (1998, p.
50), similar ao conceito encontrado na legislacio que rege a Defesa Civil, Decreto
7.257/2010, ¢ definida como um “conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e
reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar o moral da populacdo e

restabelecer a normalidade social” (BRASIL, 2010).

Em 02 de julho de 2010, é publicada a Medida Proviséria (MP) N° 494 que dispde
sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil e as transferéncias de recursos da Unido para os
estados, municipios e Distrito Federal, quando atingidos por desastres. Também sobre o
Fundo Especial para Calamidades Publicas (FUNCAP) que havia sido criado pelo Decreto-
Lei N° 950, de 13 de outubro de 1969. Houve uma reformulacdo do decreto com a finalidade
de diminuir os entraves burocriticos quando solicitados recursos da Unido para assisténcia e

socorro em casos de calamidades.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2097.274-1988?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2097.274-1988?OpenDocument
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Em agosto de 2010 o Decreto N° 5.376 € revogado em fung¢do do Decreto N° 7.257,
que regulamenta a MP N° 494. Ainda no ano de 2010, a MP € convertida na Lei N° 12.340 a

qual

[...] entre as mudangas mais significativas, destaca-se a supressdo da figura
do estado no processo de repasse de recursos nos casos de Situagdo de
Emergéncia e Estado de Calamidade publica, passando a ocorrer entre
Municipio e a Unido (EMERIM, 2011, p. 19-20).

No Brasil os desastres naturais sdo definidos a partir dos critérios da COBRADE,
criada a partir da Instru¢do Normativa N° 01 de 24 de agosto de 2012, substituindo a
Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos (CODAR). Alinha-se aos padrdes estabelecidos
pela ONU, contribuindo para a alimentacdo de um banco de dados internacional de desastres
naturais (EM-DAT). A adociao da COBRADE ¢ dada no Art. 8° da Instru¢do onde ‘“Para
atender a classificacdo dos desastres do Banco de Dados Internacional de Desastres (EM-
DAT), a Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil passa a adotar a Codificacdo

Brasileira de Desastres — COBRADE [...]” (BRASIL, 2012, p. 06).

A COBRADE define os desastres a partir de duas categorias: naturais ou tecnolégicos.
A defini¢do corresponde aos desastres ocorridos em todo o territorio nacional, entre os mais
frequentes em todas as regides do pais, os de ordem natural, contidos na codificacdo, estao os
de origem: hidroldgica (enxurradas, alagamentos e inundacgdes); meteoroldgica (tempestades,
vendavais); climatologica (secas/estiagens); geoldgica (movimentos de massa, deslizamentos,
etc.). A classificacdo dos desastres ¢ de fundamental importancia, pois € base para os
dispositivos legais na definicdo de a¢des mediante a ocorréncia, sendo parte das politicas de

gestdo de risco de desastres no pais (COBRADE, 2012).

Na década de 2010, o ano de 2012 € considerado como o marco para maior aten¢ao
dos governantes frente as problemdticas dos desastres naturais, em razdo da ocorréncia de
alguns desastres no pais, no qual resultou em um conjunto de medidas politicas na elaboracao
de planos de gestdo. Dentre tais medidas destacam-se o Programa N° 2040 “Gestao de Riscos
e de Desastres” e o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres naturais
(PNGRD), elaborado pelo Ministério da Integracdo Nacional, com investimentos bilionérios
em medidas preventivas em vdrios estados do pais, tais como: monitoramento/alerta,

mapeamento das dreas de risco, obras estruturantes, entre outras (BRASIL, 2012).

Houve fomento na elaboracdo de estudos e registros de desastres naturais por diversas

institui¢des do pais, além de ajudar na organizacdo de dados e informacdes sobre o perfil de
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desastres que ocorrem no Brasil. E através da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil
(SEDEC), ajuda com recursos financeiros € materiais aos estados e municipios para o
restabelecimento da normalidade ap6s a ocorréncia de um eventual desastre. Neste sentido, a
politica nacional de resposta aos desastres funciona em consonancia com as disposicdes das
Leis N° 12.340/2010 e N° 12. 608/2012. Todas essas medidas foram fundamentais para a
estruturacdo de um sistema de defesa civil atuante e com capacidade de gestdo dos riscos de

desastres. Nesse sentido, Pozzer et al (2014) destacam que:

[...] O Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil € constituido por 6rgaos
e entidades da administragdo publica federal, dos Estados, Distrito Federal e
Municipios e por entidades publicas e privadas de relevante atuagdo no ramo
e protecao de defesa civil [...] (POZZER et al 2014, p. 54-55).

A definicdo também parte de O6rgdos governamentais como base para as tomadas de
providéncias dentro dos parametros legais que estabelecem o grau de impacto e agdes de
orgdos publicos em caso de desastres. A exemplo do Decreto N° 7.257 de 04 de agosto de
2010, que dispde sobre os procedimentos em caso de ocorréncia de desastres naturais para
acoes da Defesa Civil e criacdo de sistemas de informacdes e monitoramentos de dreas

sujeitas a desastres naturais.

O referido decreto define no art. 2°, inciso II desastre como o “resultado de eventos
adversos, naturais ou provocados pelo homem sobre um ecossistema vulnerdvel, causando
danos humanos, materiais ou ambientais e consequentes prejuizos economicos € sociais”. E
nos incisos III e IV, as circunstancias quanto aos impactos destes desastres em dreas urbanas;

nos quais os municipios podem emitir decretos mediante o grau do desastre (BRASIL, 2010).

No Inciso III, reporta-se quanto a situacdo de emergéncia, entendida como “‘situagao
anormal, provocadas por desastres, causando danos e prejuizos que impliquem o
comprometimento parcial da capacidade de resposta do poder publico do ente atingido™; e no
inciso IV, em cendrio de calamidade publica, como o “comprometimento substancial da
capacidade de resposta do poder publico”, ou seja, uma situacdo de maior intensidade do
desastre, impossibilitando o municipio de restabelecer a normalidade social e econdmica com
recursos proprios, sobretudo a curto prazo. Trata-se, portanto do reconhecimento legal para
uma atuacao mais precisa da Defesa Civil, como também pedido de recursos financeiros pelo
municipio atingido a Unido. De acordo com Castro (1998) a declaragdo de estado de

emergéncia ou calamidade publica pode ser definida como
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Documento oficial baixado por autoridade administrativa competente,
observando os critérios e procedimentos estabelecidos pelo CONDEC, para
decretar, registrar e divulgar publicamente um ato legal, relativo a uma
situacdo anormal provocada por desastre, desde que se caracterizem
condi¢des que o justifiquem. O Decreto de declaracdo de situagcdo de
emergéncia ou de estado de calamidade ptblica € da competéncia dos
prefeitos municipais e do Governador do Distrito Federal. (CASTRO, 1998,
p. 49-50).

As defini¢des contidas no decreto orientam as agdes a serem realizadas quanto a cada
situac@o e impacto dos desastres naturais, como solicitagdo de recursos financeiros junto ao
Estado ou a Unido. O decreto também estabelece no art. 2°, inciso IX acdes de prevencgao, a
fim de reduzir os desastres, bem como seus impactos a comunidade, para tal fim, frisa o
estabelecimento de monitoramentos, mapeamentos e capacitacdo de recursos humanos pela
Defesa Civil entre outras agdes estabelecidas pelo Ministério da Integracdo Nacional

(BRASIL, 2010).

A base legal também fomenta a criacdo de 6rgdos de monitoramentos de desastres
naturais em todo o territorio nacional, a exemplo da Lei N° 12.608 de 10 de abril de 2012, que
institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil-PNPDEC, e que autoriza a criacao de
sistemas de informacdes e monitoramento de desastres. A lei estabelece no Art. 2°, que é
dever da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios adotar as medidas
necessdrias a reducdo dos riscos de desastres. Esta lei determina a criacdo de medidas de
prevencdo e enfrentamento de eventos adversos, devendo esta ser observada e suas
determinacgdes aplicadas por gestores publicos, principalmente de regides com histérico de
ocorréncia de desastres. Pois a sua inobservancia pode dificultar o planejamento de medidas
mitigadoras e o gerenciamento de desastres naturais, aumentando o impacto e os danos em

caso de ocorréncia.

A partir desta lei a gestdo dos riscos de desastres naturais passou a abranger acdes de
diversas instituicdes em ambitos municipal, estadual e federal, tanto na prevenc¢do quanto nas

acoes de socorro as vitimas. Assim,

[...] aLei N°12.608/2012, passou a interagir com diversas politicas setoriais,
principalmente com as politicas relacionadas ao ordenamento territorial,
desenvolvimento urbano, satide, meio ambiente, mudancgas climéticas, gestao
de recursos hidricos, geologia, infraestrutura, educacio, ciéncia e tecnologia.
(UFSC-CEPED, 2014, p.40).

Tendo em vista tal politica, outras leis sofreram alteracdes a partir da Lei N°

12.608/2012, como medida de prevencdo aos desastres naturais, a exemplo da Lei N°
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6.766/1979, que estabelece o Parcelamento do Solo Urbano, sendo incluido ao Art. 12, o

paragrafo §3, que proibe a aprovacdo de projetos de loteamento em dreas de riscos.

Outra a sofrer alteragdo foi a Lei N° 10.257, de 10 de Julho de 2001, Estatuto das
Cidades, a qual estabelece diretrizes para a politica de ordenamento urbano, no seu Art. 2°,
versa sobre os objetivos da politica urbana, estabelecendo no inciso VI, que o ordenamento e
o controle urbano devem evitar entre outras questdes, na alinea h, “a exposi¢ao da populacao
a riscos de desastres”. No capitulo III, que trata do plano diretor de desenvolvimento das
cidades, observa-se mais uma modificagdo dada pela Lei 12.608/2012 como maneira de
prevencdo de desastres, na redacdo do Art. 41 dispde sobre os critérios de obrigatoriedade do
plano diretor para as cidades, dentre os estabelecidos, no Inciso VI, prevé plano diretor para
as cidades “incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a ocorréncia
de deslizamentos de grande impacto, inundacdes bruscas ou processos geoldgicos ou

hidrolégicos correlatos” (BRASIL, 2001).

A Lei N° 8.239/91, que versa sobre a prestacdo de servico alternativo ao servico
militar obrigatdrio sofreu alteragdo em funcdo da Lei N° 12.608/2012, com a inclusdo do
paragrafo §4, ao Art. 3°, colocando como parte do treinamento militar a capacitacdo para
atuacdo em dreas atingidas por desastres, em situacdes de emergéncia, ou estado de
calamidade. E interessante destacar que todas essas medidas legais e organizadas de forma a
integralizar outras diretrizes normativas, envolvendo diferentes setores e instituicdes, foram
postas depois da ocorréncia de uma série de desastres no Brasil. Situacdo que exigiu a tomada
de decisdes em relacdo ao tratamento e atencdo do poder publico para a problemaética dos

desastres naturais que ocorrem no pais e que causam diversos prejuizos econdmicos € mortes.

A Lei N° 9.394/96, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagcao Nacional-LDB, foi
alterada por meio do acréscimo do pardgrafo §7, ao Art. 26. Anteriormente definia para os
curriculos do ensino fundamental e médio, a obrigatoriedade de incluir os principios da
protecao e defesa civil e a educacdo ambiental de forma integrada aos contetidos obrigatdrios.
Entretanto, com algumas alteracdes em 2017, o referido paragrafo foi vetado, representando
um retrocesso no que diz respeito a inclusdo da temética desastres naturais na educagdo
ambiental das escolas e enfraquecimento das discussdes para prevencdo e mitigacdo dos

riscos de desastres no pais.
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3.2 Inundagdes urbanas: caracteristicas, abordagens e desafios

Neste topico sdo discutidos os principais fatores causadores das inundacdes em éreas
urbanas, desastre que afeta milhares de pessoas em cidades brasileiras. Destacando-se fatores
como a vulnerabilidade da populacgdo, a importincia do planejamento no crescimento urbano
como uma das maneiras de gerenciamento dos riscos de inundagdes. Por fim, mostrando

algumas medidas de ordens politicas e préticas na redu¢do das inundagdes.

O processo de urbanizacao se intensificou nas dltimas trés décadas, principalmente nos
paises subdesenvolvidos, com destaque para a América Latina, com o crescimento rdpido e
desordenado das cidades e aumento da densidade demografica. Surgiram também diversos
problemas que afetam direta e indiretamente a vida da populacdo que vive em dreas urbanas,
principalmente das dreas ndo planejadas e com infraestrutura precéria, que sofrem com a falta
de transporte, saneamento bdsico, problemas com abastecimento de &dgua, impactos
ambientais, inundacdes, entre outras conforme Tucci (2005). Segundo Amaral & Gutjahr
(2011, p. 24) “Devido ao crescimento populacional, a urbanizacdo tem se expandido no
territério, muitas vezes para areas improprias a ocupacdo, 0 que aumenta as situagdes de

perigo e de risco aos desastres naturais”.

Dentre os desastres de origem hidroldgica, que mais ocorrem nas cidades da América
Latina, estdo as inundagdes urbanas. Para Tucci (2005, p. 46) “as inundagOes representam
50% dos desastres naturais relacionados com a dgua, dos quais 20% ocorrem nas Américas”.
Durante o periodo chuvoso, as pessoas que moram em dreas de risco de inundacdes e
deslizamentos ficam em constante perigo de perderem suas residéncias ou até mesmo a vida.
Nesse sentido, existem alguns fatores que podem potencializar os desastres associados as
enchentes e inundacdes, de acordo com Amaral & Gutjahr, (2011, p. 24) “A ocorréncia de
enchentes e inundacOes estd muitas vezes ligada a impermeabilizacdo do solo, a disposi¢dao

inadequada de lixo, a ocupag@o das margens dos cursos d’agua, e ao desmatamento [...]”.

Segundo a COBRADE (BRASIL, 2012) as inundacdes estdo na categoria dos

desastres naturais de origem hidrolégica, fenomeno que pode ser compreendido como:

submersdo de dreas fora dos limites normais de um curso de agua em zonas
que normalmente ndo se encontram submersas. O transbordamento ocorre de
modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas prolongadas em dareas de
planicie. (BRASIL, 2012, p. 73).
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As inundagdes, conforme salienta Castro (2003, p. 40) “podem ser definidas como um
transbordamento de agua proveniente de rios, lagos e acudes”. O autor entende que isso
ocorre por causa de eventos de precipitacdo anormal, acima do esperado e além da capacidade
de escoamento das drenagens. Por outro lado, Amaral & Gutjahr (2011, p. 38) entendem que a
“Inundacao representa o transbordamento das dguas de um curso d’4gua, atingindo a planicie

de inundac¢do, também conhecida como area de vérzea [...]".

Apesar das diferentes abordagens conceituais nota-se uma convergéncia para a ideia
de que as inundag¢des sao fendmenos causados por condi¢cdes pluviométricas intensas em que
os rios tendem a aumentar seu volume, trasbordando para a planicie de inundagdo. Todavia,
esse fendmeno natural s6 se converte em um desastre quando sua ocorréncia atinge dreas de

varzea ocupadas com edificagdes e afetando pessoas.

Devido ao crescimento populacional associado ao €xodo rural, muitos terrenos sujeitos
as inundacdes foram invadidos e/ou ocupados, no geral, por pessoas de baixa renda agregando

além do risco de inundagdo também a vulnerabilidade social. Como salienta Tucci (2005)

A populacido que migra para as cidades € geralmente de baixa renda, e ndo
possui capacidade de investimento e tende a invadir dreas publicas ou
comprar areas precdrias sem infra-estrutura da urbanizag¢do informal. Nestas
estdo as areas de risco de inundagdo ou de deslizamento [...] (TUCCI, 2005,

p.13).

Nesse contexto, uma questdo fundamental se relaciona a problemdtica do
gerenciamento dos espacos urbanos, a falta de planejamento e direcionamento por parte do
poder publico quanto ao crescimento das cidades. Nessa l6gica, o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano deveria orientar os usos de dreas com menos riscos, respeitando os
limites das dreas de vdrzea, os problemas também se agravam pela falta de observancia a

legislacdo ambiental.

Entende-se que quando o poder publico ndo atua efetivamente na politica de gestao do
processo de crescimento das cidades, sobretudo os problemas relacionados as inundagdes
tendem a aumentar, acumulando e agravando. Uma vez que a retirada de uma parcela da
populacdo estabelecida em determinada 4area de risco se torna dificil e de alto custo.
Pontualmente, as ocupacdes produzem modificacdes significativas em trechos da bacia
hidrogréafica, provocando impactos ambientais. Nesse sentido, o processo continuo de

edificacOes causa diminuicao significativa da capacidade de infiltracdo das aguas pluviais,
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com reducdo do espaco natural de escoamento, agravando as inundacdes para além dos

problemas ambientais, mas também os de saude publica.

As inundacdes urbanas tendem a aumentar sua intensidade nos cursos d’dgua situados
em superficies urbanas, uma vez que € ocupado o leito de inundacdo ribeirinha. As medidas
do poder publico muitas vezes convergem para a resolu¢do dos problemas por meio das
solucdes estruturais, como a construcao de condutos pluviais e canalizacdes, obras que nao
resolvem a problemdtica das inundag¢des, passando uma sensagdo de seguranga. De acordo

com Tucci (2005):

As enchentes aumentam sua frequéncia e magnitude devido a
impermeabilizacdo do solo e a concentracdo da rede de condutos pluviais. O
desenvolvimento urbano pode também produzir obstrucdes ao escoamento,
como aterros, pontes, drenagens inadequadas, obstrucdes ao escoamento
junto a condutos e assoreamento [...] (TUCCI, 2005, p.30).

Somado aos diversos fatores presentes na relagdo homem-natureza, os riscos estao
associados ao perigo de habitar as areas sujeitas as inundagdes ou as enchentes. Pois mesmo
com a constru¢do de obras hidrdulicas para escoamentos superficiais a dindmica natural sofre
variagcdes produzindo distintas vazdes. O que dificulta a delimitacdo das 4reas inunddveis,
especialmente nas grandes bacias, pois as recorréncias das inundagdes excepcionais se dao em

longos intervalos de tempo.

Tal dificuldade também estd ligada a outros fatores, conforme aponta Zancopé (2011):

A delimitacdo das dreas inunddveis dos leitos fluviais maiores € muito mais
dificil em campo do que conceitualmente. A pequena variacdo altimétrica na
ampla drea da planicie fluvial e o mosaico de formas de relevo e tipos de
vegetacdo, associados a variabilidade das vazdes de cheia contribuem para
essa dificuldade [...] (ZANCOPE, 2011, p. 330).

Considerando que as planicies sdo potencialmente areas de risco entende-se que a
urbanizacdo que tem avangado sobre tais espacos estd causando diversos tipos de impactos,
como: a contaminagdo por efluentes domésticos, o assoreamento dos rios, resultando na
diminui¢do da velocidade da vazdo alterando as configuracOes naturais do canal fluvial

podendo ou ndo influenciar nas inundacdes urbanas.

No Brasil, todos os anos, milhares de pessoas sdo atingidas pelas inundacdes,
sobretudo as de ocorréncia urbana, guardadas as propor¢des, uma parcela considerdvel da
populacdo se encontra em situacdo de vulnerabilidade, ndo apenas por aspectos estruturais,

mas também condi¢des socioecondmicas e por falta de informacdes. Assim, para um pais com
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dimensdes continentais como o Brasil, a vulnerabilidade é avaliada de acordo com cada
regido, seus aspectos peculiares, como implementacdo de politicas publicas em desastres
naturais, nivel educacional, econdmico, etc. De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais, (2013, p.55) “[...]Ja vulnerabilidade € diferenciada de acordo com as condicdes dos
grupos sociais: classes socioecondmicas, aspectos étnicos, género, educacdo, cultura, entre

outros”.

Considerando o exposto acima entende-se que se trata de uma perceptiva ampla
quanto a exposi¢ao da populagdo as inundagdes, realidade de muitas cidades brasileiras que
nio possuem um planejamento adequado para gestdo das dguas urbanas. Assim, a
vulnerabilidade engloba diversos aspectos, ndo apenas os socioecondmicos, mas estruturais,
ambientais, de uso e ocupacdo de determinados espagos, a percep¢do acerca dos riscos,

fatores que potencializam a vulnerabilidade de forma diversa.

Compreende-se, a partir da discussdo acima, que a reducdo dos impactos das
inundacdes urbanas perpassa por uma série de medidas, estruturais e ndo-estruturais, que
requerem investimentos e elaboragcdo de politicas publicas, pois se trata de um trabalho de
longo prazo. Tendo em vista a politica atual de reducdo de desastres no pais, de recente
reestruturacdo do Sistema de Prote¢do e Defesa Civil através da Politica Nacional de Defesa
Civil dada pela lei 12.608/12, € tarefa de gestores e também da sociedade civil organizada a
articulacdo e tomada de decisdes quanto a elaboracao de propostas para reducdo dos riscos de
desastres naturais nas cidades, que para tal exige o envolvimento de varios setores da

sociedade.

A reducgdo dos impactos das inundagdes nos perimetros urbanos exige uma atuagao no
sentido de fortalecer as comunidades em situagdes de risco, que as vezes ndo estdo expostas a
um s6 tipo de risco, mas a multirriscos. O trabalho preventivo e de mitigacdo dos desastres €
inerente a uma gestdo eficiente dos fatores que geram os riscos, como a diminui¢do da
vulnerabilidade da populacio frente aos fendmenos que ocorrem nas zonas urbanas. E
fundamental a capacitacdo de gestores publicos e da comunidade para constru¢do de uma
cultura de prevencdo de desastres, de modo a tornar os espacos urbanos mais seguros e

resilientes.

Para o desenvolvimento de cidades mais seguras em relacdo aos riscos de desastres de
origem hidrolégica, como as inundacdes, € necessdria uma agao integrada entre os diferentes

orgaos publicos. Neste ponto, o Brasil tem adotado algumas medidas que vao de encontro a
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perspectiva de uma politica de desenvolvimento sustentdvel, os 6rgdos municipais de defesa
civil podem contribuir significativamente na elaboracdo do Plano Diretor de Desenvolvimento
das Cidades, ao apontar as areas de maiores riscos, neste esfor¢co é também fundamental a
atuacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) 6rgdo responsivel pela implementacio da
Politica Nacional de Recursos Hidricos junto ao Sistema Nacional de Gerenciamento dos

Recursos Hidricos-SNGRH. Neste sentido a ANA tem como atribuicao:

[...] organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos e também planear e promover acdes destinadas a prevenir
ou minimizar os efeitos de secas e inundacdes no apoio a Estados e
Municipios, em articulacdo com o Sistema Nacional de Defesa Civil do
Brasil. (POZZER et al 2014, p. 59).

Entende-se que um bom gerenciamento dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas
e das dguas que escoam nas superficies urbanas € crucial para a reducdo dos riscos de
desastres de inundacgdes. Fator importante para o desenvolvimento sustentdvel das cidades a
medida que engloba questdes ecoldgicas, econdmicas e envolve a populacio. Para tal gestdo
sdo elaborados pelos estados os Planos de Recursos Hidricos, prerrogativas da Politica

Nacional de Recursos Hidricos, da Lei n°® 9.433/97.

Entre outras medidas de mitigagdo dos impactos das inundagdes estd a de organizacao
de um sistema de monitoramento e alerta eficientes, ja em processo de execugdo pelo Centro
Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN) e 6rgaos do
CENAD. Articulando informacdes entre os 6rgdos de defesa civil e alertando a populacao
exposta, de modo e diminuir os impactos das inundacdes e evitar possiveis Obitos. Trata-se de
uma medida de preparagdo para acdes em funcdo da ocorréncia do evento, no qual a
tecnologia e a cooperacao entre diferentes setores € ferramenta indispensavel no processo de
alerta a populagdo. Neste processo, no Brasil, a capacidade instalada consiste na seguinte

logistica

[...] as informacdes recebidas pelo CENAD sobre previsdo climatica,
avaliacdo das dreas de riscos, suas condicdes hidrolégicas e geoldgicas e
acompanhamento das bacias hidrogréficas, sdo avaliadas e processadas por
equipas multidisciplinares e, posteriormente encaminhadas aos drgdos de
Protecdo e Defesa Civil dos Estados e Municipios com alertas precoces de
risco de inundacdo [...] e desenvolvimento de gestdo estratégica das
informacdes sobre desastres, como também uma acgdo constante de
monitorizacdo, alerta e mobilizacdo do governo para preparar Estados e
Municipios face as inundagdes em todo o territério nacional (POZZER et al
2014, p. 56).
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Desta forma, hid medidas de ordem estrutural e ndo-estrutural para mitigacdo das
inundacdes urbanas, mas percebe-se que os governos tendem optar mais pelos investimentos
nas obras estruturantes como medida de reduc@o. Muitas obras t€m licita¢cdes miliondrias para
a prestacao de servigos em obras hidrdulicas e estas medidas custam sempre mais caro para os
cofres publicos, uma vez que exigem obras complexas e grandiosas, a exemplos dos diques de
conten¢do, canais ou polders que ndo representam uma seguranca permanente. Conforme

Tucci (2005)

[...] As medidas estruturais sdo aquelas que modificam o sistema fluvial
através de obras na bacia (medidas extensivas) ou no rio (medidas
intensivas) para evitar o extravasamento do escoamento para o leito maior
decorrentes das enchentes (TUCCI, 2005, p. 56).

As medidas estruturais sdo maneiras de controle das inunda¢des que podem minimizar
os impactos durante as cheias, mas que ndo sdo a¢des definitivas de resolucido da problematica
das inundagdes. Uma vez que o evento produz efeitos variados e é diferente de uma
ocorréncia a outra, as medidas fisicas podem ndo ser suficientes para o controle dos efeitos
resultantes do fendmeno. Outra medida de controle sao as de ordem nao-estruturais, definidas

por Tucci (2005) como:

[...] aquelas em que os prejuizos sdo reduzidos pela melhor convivéncia da
populacdo com as enchentes, através de medidas preventivas como o alerta
de inundacdo, zoneamento das dreas de risco, seguro contra inundagdes, e
medidas de prote¢do individual (“flood proofing”) (TUCCI, 2005, p.56).

Essas medidas representam menos custos € sdo um conjunto de politicas, planos e
acoOes preventivas para reduzir os impactos das inunda¢des urbanas. Entre os quais estdo a de
énfase na mudanca comportamental da populacdo em relacdo a ocupagdo e ao uso das dreas
de risco, trabalho realizado pela Defesa Civil e institui¢Oes ligadas a causa, sistema de alerta e

informacdes a populagdo e legislacdo pertinente.

3.3 Alfabetizacdo cientifica como didética de ensino sobre desastres naturais

Neste topico sdo discutidas algumas questdes relacionadas a educagdo e ao ensino de
desastres naturais, destacando a importancia da alfabetizacdo cientifica frente a referida
temdtica no ambiente escolar. Tendo em vista a necessidade de conhecimento da natureza
destes eventos e por ser a informacdo um meio de mudangas de concepcdes e premissa de

mudancas de atitudes.
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A prevengdo dos desastres naturais vem sendo tema de discussdes e investimentos em
vérios paises do mundo e um dos meios de maior eficiéncia estd na educacdo como proposta
de diminui¢do dos impactos dos desastres naturais. A educagdo em desastres naturais esta
entre as prioridades do chamado Marco da Acdo de Hyogo (2005-2015) definido na
Conferéncia Mundial de Reducdo de Desastres, em Hyogo, Japdo, em 2005 (POZZER et al
2014). Integrando um conjunto de medidas e esforcos da Estratégia Internacional de Reducao
de Desastres (EIRD/ONU), na diminuicdo dos riscos naturais. As instituicdes educacionais
tem um papel relevante na implanta¢ao dos planos e das politicas educacionais da redugao de
desastres. Nessa direcdo “E nas escolas e instituicdes de ensino superior que se deve comegar
a incluir o conhecimento sobre reducdo do risco de desastre, implementando na estrutura
curricular, diferentes programas de preparacdo e aprendizagem [...]” (POZZER et al 2014, p.
53).

Compreende-se que € de fundamental importancia o estudo e o entendimento dos
processos naturais através do ensino de ciéncias para a formacdo de cidaddos criticos. Assim,
por meio da alfabetizacdo cientifica, tendéncia didatica que desde a década de 1980 vem
permeando a comunidade escolar, pode-se transformar a realidade de muitas comunidades
atingidas, Sasseron (2014). Entende-se que o conhecimento cientifico pode ultrapassar o
espaco fisico das escolas, sendo inserido no cotidiano dos estudantes permitindo que
enfrentem os problemas de forma racional. Assim, a alfabetizacdo cientifica como didatica de

ensino de ciéncias

[...] pode ser definida como o objetivo do ensino de ci€ncias para a formagao
de pessoas que conhecam e reconhegam conceitos e ideias cientificas,
aspectos da natureza da ciéncia e relagdes entre as ciéncias, as tecnologias, a
sociedade e o ambiente. (SASSERON, 2014, p. 51).

Nota-se que esta proposta do ensino de ciéncias estd voltada para a formacao de
sujeitos que saibam utilizar os conhecimentos cientificos no seu dia-a-dia. Sabendo lidar com
as novas tecnologias, fazer uso racional dos recursos naturais e cuidar do ambiente, tornar o
estudante mais politizado e envolvido com questdes que assolam a sociedade de seu contexto
local. Para Chassot (2003, p.91) “Entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para
controlar e prever as transformagdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢des de
fazer com que essas transformagdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor

qualidade de vida [...]”.
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Conforme Sasseron (2015, p.56), “[...] Pode-se afirmar que a Alfabetizacdo Cientifica,
ao fim, revela-se como a capacidade construida para a andlise e a avaliacdo de situagdes que
permitam ou culminem com a tomada de decisdes e o posicionamento [...]”. Nesta perspectiva
a alfabetizacdo cientifica como proposta de ensino de ciéncias oferece aos estudantes
condi¢des de pensar suas realidades e problemas que enfrentam com maior clareza e
criticidade. Podendo inclusive provocar mudangas que venham a trazer melhores condi¢des
de vida, em se tratando do conhecimento sobre os desastres naturais, torna-se ainda mais
crucial ao abranger diversos aspectos de uma comunidade, como sobrevivéncia e
reinvindicagdo de direitos por um ambiente seguro, o que € primacial a uma sadia qualidade

de vida.

Nesse contexto estd a alfabetizac@o cientifica, definida segundo Chassot (2003, apud
ROSA & MARTINS, 2006, p. 05) como um “conjunto de conhecimentos que facilitariam aos
homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Tal leitura exige o
entendimento da linguagem cientifica, tendo em vista que a ciéncia para Chassot (2003, p. 91)
“[...] pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e pelas mulheres

para explicar o nosso mundo natural [...]”.

Partindo desse ponto de vista, entdo, alfabetizar cientificamente alguém implicaria em
fazer com que a linguagem cientifica de explicacdo da natureza se tornasse uma pratica no
enfrentamento dos problemas (sociais, ambientais, entre outros) do cotidiano. Entende-se que
para muitos estudantes a compreensdao de um texto cientifico € um desafio assim como as
dificuldades de relacionar tal conhecimento com o seu contexto social. Apesar de muitas
propostas para um ensino que vao além da transmissdo de contetidos, ja anunciadas na década
de 1970, no Brasil, a transmissdo de contetidos permaneceu como pratica predominante no
ensino de ciéncias, limitando o desenvolvimento da capacidade dos educandos em

compreender as multiplas questdes relacionadas as ciéncias, Coppi (2016). Para Santos (2006)

Até os anos de 1960, a Ciéncia era apresentada como neutra. Nesta época a
qualidade da aprendizagem era definida pela quantidade de contetddos
transmitidos, ou seja, quanto mais conteiudos melhor. Somente na década de
1970, quando surgiu o movimento pedagdgico conhecido como “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” (CTS), € que se passou a considerar a relacdo entre
as ciéncias com a tecnologia e a sociedade, visando uma integracdo, e
consequentemente buscar a formagdo de cidadaos [...] (SANTOS, 2006,
apud COPPI, 2016, p.14).
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Com relacdo aos desastres naturais entende-se que um dos meios de minora¢do da
vulnerabilidade social frente a estes eventos estd na abordagem da temadtica junto a
comunidade afetada, nesse processo a escola é o espaco de debate e ensino sobre o tema. A
educagdo € um dos meios de transformagao de atitudes, sendo fundamental no entendimento e
preparacdo da sociedade no enfretamento de possiveis desastres naturais. Conforme Lenzi

(2013)

[...] A escola pode formar individuos capazes de entender a realidade do
local onde vivem de modo a questionar e reivindicar mudancas para a
minimizagdo dos desastres naturais, interrompendo o ciclo vicioso de
fortalecimento da vulnerabilidade. (LENZI, 2013, p. 14).

A educacdo como sendo um instrumento de informacao, torna-se imprescindivel como
medida mitigadora dos impactos dos desastres naturais. Visto que, com uma populacdo bem
informada possivelmente poderd estar mais preparada em circunstancias de tais eventos, como

também apta a cuidar melhor do ambiente. De acordo com Amaral & Gutjahr (2011)

[...] A capacidade de enfrentar os perigos e de se recuperar dos desastres
reduz a vulnerabilidade da comunidade. Por outro lado, o desconhecimento
do perigo faz com que a vulnerabilidade seja maior. Quanto mais fragil for a
comunidade, maior o impacto do desastre e maior o dano potencial
(AMARAL & GUTJAHR, 2011, p. 20).

Partindo da ideia dos autores, entende-se que o grau de vulnerabilidade da populacao
frente aos desastres naturais estd também ligado a falta de informacdo, tornando-se
imprescindivel a divulgacdo de informacdes sobre 0s processos naturais que causam o0s
desastres. A escola ganha fundamental destaque neste processo, pois por meio dela se tem a
constru¢do de uma cultura de preservacdo dos ecossistemas, da seguranca e da consciéncia

ambiental. Lenzi (2013) aponta que:

Resultante da falta de informag@o e conhecimento, os desastres naturais sao
interpretados de forma equivocada ou incompleta, tanto pelos professores,
como pelos educandos e, consequentemente, pela comunidade, prejudicando
a prevengdo e a preparagdo a resposta frente aos fendmenos naturais e as
acodes humanas que amplificam a vulnerabilidade (LENZI, 2013, p. 14).

Compreende-se que a consciéncia do perigo podera resultar na mudanga
comportamental, portanto, é de fundamental relevancia o estudo e discussdo da temdtica junto
as escolas, principalmente nas cidades em que hd ocorréncias de desastres. Nesse sentido, o
assunto pode ser tratado como um tema transversal, trabalhado por diferentes disciplinas, em

abordagens interdisciplinares e multidisciplinares.
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Entende-se que a alfabetizacdo cientifica em desastres naturais pode promover
reflexdes para mudangas no cotidiano dos cidadaos, alterando a percep¢do dos problemas a
partir de um olhar cientifico, exercitando a cidadania. Nesse sentido, a alfabetizacdo cientifica
torna-se uma via de possibilidade de transformagdes a partir da construcio de um olhar

cientifico dos educandos.

Nesta perspectiva, segundo Lenzi (2013), o individuo que exercita a alfabetizacdo
cientifica

[...] € aquele que tem o conhecimento necessdrio para acompanhar e

compreender os avangos da ciéncia e da tecnologia e suas aplicacdes no

ambiente e na sociedade. Ser capaz de entender que a ciéncia contribui para

controlar e prever as transformacgdes e fendmenos que ocorrem no ambiente
a sua volta [...] (LENZI, 2013, p. 19).

Os professores tem papel fundamental neste processo, que é o de formacgdo de sujeitos
atuantes em suas comunidades, capazes de propor solugdes para os problemas que os afligem.
O conhecimento sobre os fendmenos naturais € um mecanismo de capacitacdo dos estudantes
para lidar com os desastres naturais, buscando-se a mudanca de atitudes, com o entendimento
dos processos naturais e sua intensificacio mediante a acdo antrdpica, Lenzi (2013). Neste
sentido a alfabetizacdo cientifica na abordagem dos desastres naturais tem relevante papel.

Lenzi (2013) destaca que

[...] a importincia do cidaddo conhecer as razdes de ocorréncia de desastres
naturais no seu espago de vida é condicdo basica para sua sobrevivéncia e de
seus familiares, bem como pode contribuir na prevencdo e minimizacao
desses desastres. Para que isso ocorra, um dos caminhos é ser alfabetizado
cientificamente na escola aliado ao desenvolvimento da percepcdo da
problematica no dia a dia. (LENZI, 2013, p. 16).

Para a realizac@o de tal propdsito a escola deve promover o incentivo a abordagem
cientifica sobre os fendmenos naturais. Também deverd motivar os professores a discutirem a
temadtica, capacitando os estudantes a observarem os fendmenos, analisarem de forma critica a
realidade e interferirem de forma propositiva na sua localidade. Nesse sentido, entende-se que
cabe a escola apresentar uma proposta pedagdgica que contemple o contexto social do

educando, dotando de significados os conceitos e abordagens cientificas da realidade.

Conforme Milbratz & Probst (2015) a alfabetizacdo cientifica coloca novas questoes
para a comunidade escolar alinhada as propostas progressistas de ensino “[...] essa concep¢ao

aponta para a necessidade de novas e diferenciadas atitudes, ideias e posicionamentos da
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escola com a inten¢do de formar individuos preocupados com o futuro da sociedade [...]”

(MILBRATZ & PROBST, 2015, p. 15-16).

A educacdo, nos parametros da alfabetizacdo cientifica fortalecem as sociedades em
situagdes de vulnerabilidades, principalmente de natureza informacional, a medida que tem
como proposta a formacdo de pessoas habilitadas com conhecimentos de base cientifica. A
compreensdo da dinamica da natureza € fator de grande valia no enfrentamento dos desastres

naturais, em sua prevencao e mitigacao.

Nesta l6gica, conforme Chassot (2003, p. 91) “A alfabetizacdo cientifica pode ser
considerada como uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma
educagdo mais comprometida”. Esse comprometimento com a transformacgdo da sociedade
através do ensino de ciéncias € uma via para resolucdo de muitos problemas, em particular
com a reducdo dos desastres naturais, € uma alternativa de grande valia, e de interesse da

comunidade que sofre os impactos destes eventos.

Nesta perspectiva a alfabetizacdo cientifica estd ligada a pratica social, a uma
intervengdo dos sujeitos em sociedade. Para Chassot (2003, p. 94) é importante que os “[...]
Alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que
vivem, mas entendessem as necessidades de transformé-lo — e, preferencialmente, transforma-

lo em algo melhor [...]” (CHASSOT, 2003, p. 94).

Nessa direcdo, como exemplo, a compreensdo de um evento como as inundagdes
urbanas podem resultar na mudanga de comportamento em relacdo aos impactos ambientais e
as diversas acdes que potencializam o desastre. Partindo do pressuposto de uma consciéncia
ambiental consolidada somada as acdes efetivas na busca de minimizagdo dos impactos a

sociedade.
3.3.1 Base legal para o ensino de desastres naturais

Neste topico serdo destacados os dispositivos legais que estabelecem a educagdo como
necessdria para a mitigacdo dos desastres naturais. De antemao, entende-se que a educagdo
ambiental se torna uma via de resolucdo de problemas derivados de acdes antropicas nos

diversos ambientes, podendo servir para minimizar os impactos dos desastres naturais.

Nessa logica, a Constitui¢do Federal (1988) prevé no Art. 225 que
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Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as
presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1998, p. 170).

Entende-se que ndo sé é um direito de todos terem um ambiente ecologicamente
equilibrado, mas de saber como o ambiente funciona, qual a sua dindmica. A constituicdao
também determina no inciso VI do pardgrafo §1° do artigo 225, que o poder publico deve
“promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica
para preservacao do meio ambiente” (BRASIL, 1988). Nesse sentido, nota-se que € dever dos
sistemas de ensino prezar pela educacdo ambiental, como sendo um direito de todos os
cidaddos. Nessa logica, as escolas tem participacdo fundamental no processo de fomentagdo

de uma cultura de preservacao e conservacao ambiental.

Rodrigues (2010) destaca que a década de 1990 foi importante para os debates
internacionais para a reducio dos desastres naturais, tendo em vista algumas acdes da ONU
em fomento ao comprometimento dos paises em organizarem estratégias de gerenciamento

dos riscos e protecao de suas populacoes.

Antes da década de 1990 o Brasil ja havia organizado seu Sistema Nacional de Defesa
Civil-SINDEC, por meio do Decreto do Governo Federal N° 97.274, de 16 de dezembro de
1988. Entretanto, ressalta-se que em se tratando de educacdo voltada para a temdtica dos
desastres naturais, havia neste decreto apenas uma determinacdo ao Ministério da Educacao,
orgao ligado a Secretaria de Defesa Civil no cumprimento dos programas de defesa civil. No
decreto, em seu Art. 8°, inciso VIII, cabia ao Ministério da Educagdo “[...] promover a difusao
dos principios de defesa e, por intermédio do Laboratério Sismoldgico da Fundagao
Universidade de Brasilia, fornecer dados e estudos relativos a ocorréncia de fendomenos
sismologicos [...]” (BRASIL, 1988). Todavia, percebe-se a caréncia de definicdes mais

especificas que tornassem clara a atuagcdo de instituicdes educacionais quanto ao incentivo a

educagdo preventiva em desastres naturais.

No contexto da década de 1990, o sistema brasileiro de defesa civil sofreu algumas
mudangas, sendo vetado o decreto de 1988, passando a vigorar o Decreto N° 895 de 16 de
agosto de 1993. Em tal decreto ocorreram algumas modificacdes significativas em relacdo ao
estudo e a difusdo de informagdes sobre os desastres naturais, onde no Art. 7°, inciso X,

previa entre as competéncias da Secretaria Nacional de Defesa Civil-SEDEC:
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incentivar a implantagdo e a implementacdo de Centros de Ensino e Pesquisa
sobre Desastres (CEPED), destinados a pesquisa, extensdo e capacitagdo de
recursos humanos, com vistas ao gerenciamento e a execucdo de atividades
de defesa civil (BRASIL, 1993, n. p.).

Nota-se que a partir disso os desastres passaram a ser identificados e melhor definidos
dentro dos parametros legais, permitindo a organizacdo de uma classificacdo dos desastres
passiveis de ocorrerem no pais, com a criacdo da Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos

(CODAR), substituida posteriormente, no ano de 2012, pela COBRADE.

No Art. 10 do referido decreto (BRASIL, 1993), determinava no inciso VIII como

competéncia do Ministério da Educacdo e do Desporto, 6rgao ligado ao SINDEC:

[...] cooperar com o programa de desenvolvimento de recursos humanos e
difundir, através das redes de ensino formal e informal, contetidos didaticos
relativos a prevencdo de desastres e a defesa civil e, por intermédio da
Fundacdo Universidade de Brasilia, realizar e difundir pesquisas
sismoldgicas de interesse do SINDEC (BRASIL, 1993, n.p.).

Percebe-se neste inciso a inser¢do da temaética dos desastres naturais e os principios de
defesa civil como contetidos importantes a serem difundidos no meio escolar. O que mostra
uma maior atencdo do Estado em relacdo as politicas publicas voltadas a preparacdo e a
reducdo dos desastres por meio da educacdo. Nota-se que mesmo apresentando muitas
especificagdes ainda havia lacunas, mas considera-se que foi o primeiro passo na direcdo do
aperfeicoamento da legislacdo em relacionar os conhecimentos de defesa civil aos conteidos

das redes de ensino.

Na mesma década € instituida a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei N°
9.795, de 27 de abril de 1999), que embora ndo colocasse especificamente a educa¢do voltada
aos desastres naturais, mas abordava de maneira sutil. Tudo ficou inserido na educacdo
ambiental, como um guarda-chuva maior, onde os desastres naturais muitas vezes estavam
presentes nas discussdes correlacionadas aos conteudos referentes aos fendmenos naturais e
seus efeitos as comunidades humanas. Contudo, nota-se que a importancia da educacdo € dada

no Art. 2° quando destaca que

A educagdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em cariter formal e n&o-formal
(BRASIL, 1999, n.p.).

No ano de 2005, o SINDEC passa por uma nova reestruturacdo por meio do Decreto

N° 5.376 de 17 de fevereiro de 2005, no qual percebe-se uma ampliagdo de agdes voltadas


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.376-2005?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.376-2005?OpenDocument

41

para a preparagdo da populagdo por meio da educagdo. Entre as competéncias da SEDEC, Art.

10, inciso XIII, destaca que deve-se

incentivar a implantacdo de Centros Universitirios de Ensino e Pesquisa
sobre Desastres - CEPED ou nicleos multidisciplinares destinados a
pesquisa, extensdo e capacitacdo de recursos humanos com vistas ao
gerenciamento e a execugdo de atividades de defesa civil (BRASIL, 2005,

n.p.).

Entende-se que o estudo e a pesquisa sobre desastres naturais torna-se fator relevante
no levantamento de dados e conhecimentos necessdrios para atuacdo dos diferentes 6rgaos
integrantes do SINDEC. Nota-se que por meio do compartilhamento de informacdes sobre
desastres, em uma articulacdo conjunta, ajuda na redu¢@o dos riscos e mitigacdo dos impactos
dos desastres. O decreto ainda trazia como competéncia aos 6rgaos estaduais e do Distrito
Federal, a inclusdo de forma ampla no sistema educacional de ensino os principios de defesa
civil. No Art. 12, que versa sobre as responsabilidades dos orgdos estaduais e do Distrito

Federal, compete:

VI - promover a inclus@o dos principios de defesa civil, nos curriculos
escolares da rede estadual e do Distrito Federal de ensino médio e
fundamental, proporcionando todo apoio a comunidade docente no
desenvolvimento de material pedagégico-didético para esse fim; (BRASIL,
2005, n.p.).

Diferentemente do decreto do ano de 1993, este continha maiores informagdes sobre
os niveis de ensino e o papel dos docentes na introducio dos contetdos sobre os principios de
defesa civil nas escolas. Porém, ndo apresentava ou indicava as maneiras de como se trabalhar
o tema, ficando a cargo dos préprios 6rgaos da defesa civil suas defini¢des. No Art. 13, que
versa sobre as atribui¢des das Coordenadorias Municipais de Defesa Civil- COMDECs, no

inciso VII, tem-se como competéncia dos municipios

promover a inclusdo dos principios de defesa civil, nos curriculos escolares
da rede municipal de ensino médio e fundamental, proporcionando todo
apoio a comunidade docente no desenvolvimento de material pedagdgico-
didatico para esse fim (BRASIL, 2005, n.p).

Percebe-se que a legislagdo trouxe um importante aparato para a integracdo e atuacao
dos 6rgdos de defesa civil do Distrito Federal, estaduais e municipais junto as escolas,
representando um avango significativo no sentido de proposta de preparacdo da populacao
frente aos desastres. Destaca-se ainda no Art. 13, inciso XIX, sobre a criacdo dos Nucleos

Comunitarios de Defesa Civil, que se deve
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promover a mobilizacdo comunitdria € a implantacio de NUDECs, ou
entidades correspondentes, especialmente nas escolas de nivel fundamental e
médio e em dreas de riscos intensificados e, ainda, implantar programas de
treinamento de voluntarios (BRASIL, 2005, n.p).

Percebe-se no decreto N° 5.376/2005 o interesse em envolver a escola em agdes
importantes de disseminacao de informagdes sobre protecio e defesa civil. Cabe ressaltar que
as escolas tém seus espacgos utilizados, em periodos de calamidades publicas, como abrigo
para desalojados e/ou desabrigados. E importante que professores e alunos tenham instrugdes
basicas sobre principios de defesa civil, principalmente em escolas localizadas em areas de

riscos de desastres naturais.

Ao Ministério da Educacdo, como entidade federal, o Art.15, dispde no inciso VII suas

competéncias enquanto ligado a SINDEC

[...] cooperar com o programa de desenvolvimento de recursos humanos e
difundir, por intermédio das redes de ensino formal e informal, conteddos

N

didaticos relativos a prevencdo de desastres e a defesa civil e, por
intermédio das universidades federais, realizar e difundir pesquisas
sismoldgicas de interesse do SINDEC (BRASIL, 2005, n.p, grifo nosso).

Do decreto de 1988 ao de 2005, percebe-se o aumento da importancia dada pela
legislacdo em defesa civil ao trabalho de introducdo dos principios de protecdo nas escolas,
para constru¢do de uma cultura de seguranca frente aos desastres naturais. Entende-se que
isso representou o reconhecimento da educa¢do como uma via imprescindivel de mudancas de
percepcao da populagdo em relacdo aos riscos naturais, como também para evidenciar a

relevancia do tema para a comunidade escolar.

No ano de 2010, € emitido um novo decreto de atualizacdo do Sistema Nacional de
Defesa Civil-SINDEC, o de N° 7.257. Na reorganizacio do sistema existem algumas lacunas,
como a de ndo apresentar as fungdes dos 6rgdos ligados ao sistema, ndo ha mencao sobre a
insercdo dos conhecimentos sobre desastres naturais em instituicdes de ensino. A educacdo na
gestdo de riscos torna-se presente com a institui¢cao da Politica Nacional de Prote¢do e Defesa
Civil-PNPDEC, através da Lei N° 12.608 no ano de 2012. Como ja exposto anteriormente,
esta lei trouxe alteracdes a outras leis na busca de relacionar a¢des de prevencao, preparacdo e

mitigacdo em desastres naturais.

A Lei 12.608/12 traz novamente a importancia da pesquisa € ensino em desastres

naturais, como medida de prevenc¢do dos mesmos, dando maior responsabilidade aos entes
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federados no processo de articulacdo. Entre as competéncias da Unido, contidas no Art. 6°

estdo as de

XI - incentivar a instalagdo de centros universitirios de ensino e pesquisa
sobre desastres e de ndcleos multidisciplinares de ensino permanente e a
distancia, destinados a pesquisa, extensdo e capacitacdo de recursos
humanos, com vistas no gerenciamento e na execucdo de atividades de
protecdo e defesa civil;

XIII - apoiar a comunidade docente no desenvolvimento de material
didatico-pedagdgico relacionado ao desenvolvimento da cultura de
prevencdo de desastres (BRASIL, 2012, n.p).

Nota-se que a politica de protecdo e defesa civil propde uma atuagdo entre diferentes
instituicdes em todos os niveis, federal, estadual e municipal. Mas que também algumas
decisdes passam a ser mais centralizadas ao governo federal, entretanto, quanto a educacio ha
uma partilha de responsabilidades, como indicado no Art. 9° que traz como competéncia da
“Unido, dos estados e municipios”, inciso I: “desenvolver cultura nacional de prevencao de
desastres, destinada ao desenvolvimento da consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre

no pais” (BRASIL, 2012).

Para a realizacdo do propésito indicado pelo inciso I, do Art. 9° para a educagdo em
desastres naturais a Lei 12.608 de 10 de abril de 2012, no seu Art. 29, previa para a Lei 9.394,
de 20 de dezembro de 1996 (LDB), ao Art.26, o acréscimo do pardgrafo §7° que apresentava a
seguinte determinagdo: “os curriculos do ensino fundamental e médio devem incluir os
principios da protecdo e defesa civil e a educacdo ambiental de forma integrada aos conteudos

obrigatérios”. (BRASIL, 2012).

No entanto, a partir de algumas mudancgas na LDB, este inciso foi vetado no ano de
2017, ficando a critério dos sistemas de ensino o desenvolvimento de pesquisas € projetos
com temas transversais, como se l& no Art. 26, pardgrafo7°: “A integralizagdo curricular
poderd incluir, a critério dos sistemas de ensino, projetos e pesquisas envolvendo os temas
transversais de que trata o caput (reda¢do dada pela lei N°13.415 de 2017)”. A indefini¢do da
educacdo em desastres naturais diminui as expectativas quanto a eficiéncia das politicas
publicas atuais de gerenciamentos dos riscos, perdendo com isso toda a sociedade brasileira,

principalmente aqueles expostos aos perigos de desastres.

Portanto, as questdes relacionadas aos riscos naturais tornam-se assuntos apenas
passiveis de serem discutidos em sala de aula, visto que ndo ha mais forca de lei que indique a

obrigatoriedade para sua abordagem. Nesse sentido, entende-se que como consequéncia
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houve e haverd diminuicao de préticas educativas que venham a reduzir a vulnerabilidade da
sociedade frente aos desastres naturais. O despreparo e a falta de informagdes aumentam as

possibilidades de maiores danos a uma comunidade que possa ser afetada por um desastre.

Supde-se que a mudanca na legislacio educacional (LDB) quanto aos conteiidos
relacionados ao estudo e prevencdo das ameagas inerentes aos fendmenos naturais, ocorreu
entre outros fatores, pela diminuicdo da ocorréncia dos desastres de grande proporg¢do.
Diminuindo também a aten¢do do poder publico para com os riscos € ameagas ligados aos
eventos adversos, consequentemente as politicas publicas de gestao de riscos de desastres, nas
esferas federal, estadual e municipal, o que enfraquece também a capacidade da populacdo

frente a ocorréncia de um desastre natural.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Centro de Educacao de Jovens e Adultos Licia Bayma estd localizada no centro da
cidade de Codd, na Rua Afonso Pena, uma drea considerada de risco de inundacdo, sendo que
a esta ja foi atingida por duas inundagdes, em 1986 e 2009. A figura 01 abaixo destaca a

posicdo geogréfica da escola em relagdo ao Rio Itapecuru.

Figura O1: Localizacdao do CEJA Licia Bayma.
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Fonte: elaborado pelo autor a partir do Google Earth (2018).

Como forma de entender a abordagem da tematica desastres naturais no Centro de
Educacdo de Jovens e Adultos Liicia Bayma foram aplicadas perguntas (organizadas em um
questiondrio) para os professores e demais funciondrios da escola e a partir desses relatos
foram feitas andlises de dados para compreensdo de como a temdtica das inundacdes ¢é
trabalhada na institui¢do. As entrevistas foram feitas com 06 funciondrios, dentre os quais 04
sdo professores, 01 secretario e 01 gestora, que aqui serdo identificados com a nomenclatura
“A”, “B”, “C”, “D”, “E”, e “F”, respectivamente. A andlise foi organizada em duas
categorias, sendo a do grupo de professores discriminados como “A” (drea de Portugués); “B”
(4rea de Geografia); “C” (4rea de Histéria); “D” (drea de Matemadtica), e os demais

funcionarios de “E” (assistente administrativo) e “F” (Gestor da escola).

Em resposta a primeira pergunta: Se voc€ pudesse relatar o que foi a inundagdo de

2009 para a escola?, Temos nos relatos dos professores de “A” a “D”, ao se reportarem como
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foi o impacto da inundacdo na escola, palavras que expressam sentimentos de choque
psicolégico, tais como “transtorno”, observadas nos relatos dos professores “A”, “B” e “D”.
De maneira geral é possivel perceber nos relatos o quanto a situagdo causou danos a escola e a
comunidade que a compde. Por exemplo, o entrevistado “C” relatou que “a inundagdo foi
terrivel..” devido as grandes perdas sofridas pela escola, como os moveis, 0s
eletrodomésticos, o acervo da biblioteca, os computadores, aspecto presente em todas as falas

dos entrevistados.

O entrevistado “B”, ao se referir ao episédio de inunda¢do de 2009, utiliza a seguinte
expressdo, “foi um caos”, mostrando o quanto aquela comunidade (escolar) encontrava-se em
situacdo de vulnerabilidade, tanto pela localizacdo quanto pela falta de informacdes e,
portanto despreparada para o enfrentamento de uma inundacdo, apesar da area ja sofrer com
inundacdes historicas. Chamou a atencdo o relato do entrevistado “D”, professor de
Matematica, ao recordar do evento como sendo um momento de sufoco, “mas também de
entender e saber a for¢a da natureza...”, demonstrando certa falta de conhecimento do risco

com relagdo as inundacdes, sobretudo para a comunidade escolar.

Diante do exposto, e como discutido no capitulo 3, topico 3.3, baseado em Amaral &
Gutjahr (2011), a falta de informagdes é um fator de grande peso no enfretamento dos perigos,
o que implica em danos potenciais sofridos por uma comunidade em fun¢cdo de um desastre,
pois quanto maior a vulnerabilidade, maiores os danos. Nesse sentido, cabe ressaltar que a
vulnerabilidade é também definida pela consciéncia em relagdo aos perigos inerentes aos
fendmenos naturais. Diante disso, as perdas sofridas pela escola CEJA Liucia Bayma indicam
uma realidade de falta de conhecimento, tanto por parte do poder publico estadual quanto da
propria escola, sobretudo por ndo averiguar que se trata de uma drea com histérico de
inundacdes. Ressalta-se que o poder publico estadual pode reverter tal situacdo retirando a

escola da drea de risco, pois outras inundagdes irdo ocorrer.

A segunda pergunta, direcionada aos docentes, e ja se tratando especificamente do
ensino da temdtica desastres naturais, tendo em vista o evento de 2009, foi a seguinte:
tomando por base a inundacdo ocorrida em 2009 em Codo, a qual atingiu a escola “CEJA
Bayma”, o que mudou na forma de vocé trabalhar contetidos relacionados a esta tematica?; as
respostas dos docentes “A”, “B”, “C”, e “D’ apontam na direcdo de significativas mudancgas
comportamentais em relacdo ao ensino apds o ano de 2009. A exemplo do que relatou o

entrevistado “B”: “fodo corpo da escola se envolveu com o tema para consciéncia ambiental
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dos alunos, foi desenvolvido projeto ambiental, com exposicdo de fotos da escola inundada,

com a participacdo de todos os professores [...]”.

A abordagem na instituicdo sobre as inundac¢des é de fundamental importancia para o
fortalecimento da comunidade escolar, pois como ja tratado neste trabalho, no tépico 3.3, a
educagdo ¢ um dos mecanismos mais relevantes de preparo para prevencao e enfrentamento
dos desastres naturais. O entrevistado “C” afirma que “os trabalhos posteriores sempre foram
mostrando as dificuldades que ocorreram para recuperacdo da escola, inclusive para os
novos alunos [...] 7, fato que demonstra a relevancia dada ao assunto, a compreensao pelos
professores da necessidade de mostrar o quanto a escola foi afetada pela inundacdo e do
entendimento por parte dos alunos sobre tal fendmeno, o que tornard a comunidade mais

preparada e resiliente em relagdo aos impactos produzidos pelas inundacdes futuras.

O entrevistado “D”, também exprime a sua preocupacido em fazer essa abordagem
junto aos alunos sempre quando conveniente, destacando sobre as inundag¢des e como atingiu
a escola, afirma que “[...] a conversa é sempre no sentido de conscientiza-los sobre as
questoes ambientais”. Aspecto fundamental, tendo em vista que a drea que sofre com as
inundacdes produz significativos impactos ambientais ao rio, € a educagdo como sendo um
dos pilares de reducdo dos danos ambientais e dos riscos de desastres naturais, faz-se

necessaria.

Por fim, a dltima pergunta feita aos docentes da escola, procurou-se entender como ¢é
feita essa abordagem, sobre as inundagdes, sendo feito o seguinte questionamento: Vocé
abordou tal tematica relatando o que ja ocorreu na escola? De que forma vocé fez? Relato ou
associado ao contetido? Dos 04 docentes entrevistados, dois responderam associar a tematica
ao conteido que ministram, enquanto que os outros a fazem em forma de relatos e conversas.
O entrevistado “B”, da area de Geografia, apontou que sempre comenta associando ao
conteddo, em discussdes de determinados assuntos. Para o entrevistado “[...] quando falava
de crescimento urbano [...]” colocava a situacdo do bairro onde se localiza a escola, falando
da precariedade do mesmo, da poluicao etc. O entrevistado “C”, também relata que buscava
associar a problematica das inunda¢des com o conteudo que ministrava, destacando que “[...]

falava sempre do que ocorreu em 2009, explicando que esta drea ndo poderia estar ocupada
[...]".

A abordagem feita pelos professores se mostra relevante, ao ser um tema transversal

envolvendo problemas da realidade dos estudantes. Entende-se que a insercdo de
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conhecimentos ao cotidiano dos alunos € a base para a constru¢do de uma percep¢do quanto

aos problemas socioambientais.

Os demais docentes, “A” e “D”, afirmaram abordar o assunto na categoria de relato, o
entrevistado “D” declarou que ‘“sempre abordei o assunto das inundacoes em forma de
relatos, contando os transtornos que ocorreram em fungdo da enchente de 2009 |[...]”. Tal
afirmacdo mostra o quanto ainda estd presente na memoria dos professores a destruicdao
causada pela inundacdo de 2009, e que os mesmos sentem a necessidade de expor os
acontecimentos aos novos estudantes da escola, preservar a memoria do evento como forma
de preparo. O entrevistado “D” complementa atestando que “tememos que ocorra outra como
aquela, que destruiu por completo a escola, tivemos que recomecar do zero, a reconstruir
nosso trabalho”. Este relato indica que por conta da inundagdo de 2009, suas relacdes de
trabalho, no caso no ambito ensino-aprendizagem passaram a ter a temdtica presente em sala

de aula.

O entrevistado “A” reforca a assertiva de intencao de preparo dos estudantes para um
ocasional evento como o de 2009, ao entender que relatar sobre o evento € prerrogativa de
alerta e preparacdo dos estudantes. Relatou ainda que trata sobre as inundacdes em conversas
com os estudantes, “[...] para que em periodo de inverno ficarem atentos e preparados, para
caso ocorrer outra”. Nesta perspectiva entende-se que a capacidade de resposta de uma
comunidade esté estritamente associada a seu nivel de preparo, tendo em vista que a escola é
o espaco de disseminagdo de conhecimento. Conforme salientado por Lenzi (2013), ao
discutir a alfabetizagc@o cientifica, citado no topico 3.3, a escola pode formar individuos
capazes de questionar e reivindicar mudangas para a sua realidade, diminuindo as

vulnerabilidades.

A Lei N° 12.608/2012, que institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil,
também preconiza que as escolas devem ser espacos de fomentacdo de criacdo de uma cultura
de percepcao dos riscos de desastres naturais, ao indicar no seu Art. 9°, entre as competéncias
da unido, estados e municipios, Inciso IV — “estabelecer medidas preventivas de seguranca
contra desastres em escolas e hospitais situados em dreas de risco (situagdo da escola CEJA
Bayma)”. Politica esta enfraquecida com o veto ao paragrafo 7° do Art. 26 da LDB, que
definia obrigatoriedade nos curriculos do ensino fundamental e médio dos principios de

protecdo e defesa civil, ja apontado no tépico 3.3.1.
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Os entrevistados “E” e “F”, assistente administrativo e a gestora da escola, em
resposta ao questionamento 01, relataram os danos sofridos pela escola e as dificuldades de
normaliza¢do da rotina pds-inundacdo. O entrevistado “E”, ao lembrar o evento afirma “a
enchente atingiu a escola de forma total quando cheguei a noite para trabalhar, mas ndao deu
para tirar tudo da escola, ocorrendo a perda de muitos livros, todas as obras da biblioteca,
como também moveis, a escola so ficou o teto sem dgua [...]”. Percebe-se através destas
informacdes o quanto a escola foi atingida, os prejuizos materiais, representado pelos bens
perdidos, méveis e materiais didaticos de grande relevancia. O fendmeno representou para a
escola uma repentina perda de referéncia de trabalho para os funciondrios, que tiveram que

recomecar.

O entrevistado “F” ao relatar os fatos atinentes aos impactos na institui¢do, destacou
que significou um recomego, ao falar do desastre, “[...] tudo virou um caos, houve muitas
desisténcias na época, tendo que mudar para outro local, tivemos que recomegar, o corpo
administrativo se organizou, houve também a cooperacdo dos alunos”. Mesmo diante do
desequilibrio causado pelo desastre (ver Figura 02), percebe-se o esfor¢co coletivo em manter
o funcionamento da institui¢do, apesar de terem mudado para outro espaco e das dificuldades
de manter-se a rotina. A cooperacdo pds-desastre entre os membros da comunidade escolar,
segundo os relatos, foi crucial no estabelecimento da normalidade e continuidade das

atividades rotineiras de educadores, estudantes e aqueles que compde o quadro administrativo.



50

Figura 02: Escola CEJA Licia Bayma (2009): a) visdo da fachada da escola; b) interior da
escola.

Fonte: Registros da escola CEJA Liicia Bayma (2009).

Posteriormente foram realizadas oficinas com os alunos da escola CEJA Lucia Bayma,
05 aulas, com alunos do matutino e vespertino, com um total de 49 inscri¢cdes de estudantes
do 1°, 2° e 3° anos. Entretanto, durante as aulas houve variacio da frequéncia dos
participantes, uma parte disso se deveu ao fato de estarem envolvidos em outras atividades da

escola.

Durante o desenvolvimento das oficinas sobre desastres naturais foram realizadas
tarefas com o objetivo de diagnosticar o nivel de entendimento dos estudantes acerca da

temadtica desastres naturais. No quadro 02 € possivel perceber a distribui¢do das respostas dos
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alunos a atividade das “palavras-chave”, dispostas em categorias propostas para este estudo, a

saber: 1) relacionado ao tema; ii) parcialmente relacionado ao tema; iii) sem relagdo com o

tema.

Quadro 02: Respostas da atividade “palavras-chave” por categorias.

i) Relacionado
ao tema

1°-Desmatamento: (09
repeticoes);

2°-Queimadas: (04 repeticdes);
3°-Poluicao: (03 repeticdes);
4°-Enchentes (02 repeti¢des);
5°-Ocupacdo irregular (02
repetigcdes);
6°-Impermeabilizacdo (01
escrita);

7°-Alagamentos (01 escrita).

CATEGORIAS PALAVRAS-CHAVE OBSERVACOES
Desmatamentos foi a palavra-chave associada as
discussdes realizadas na aula sobre inundacdes

urbanas, quando se falou sobre a destruicao das matas
ciliares dos rios como um dos fatores de agravamento
das inundagdes em 4reas urbanizadas. A €nfase dada a
mesma pelos alunos pode estar relacionado ao fato do
rio Itapecuru apresentar pouca vegetagdo natural em
suas margens no perimetro urbano em que ocorrem as
inundagdes, fato percebido pelos estudantes.
Queimadas estd ligada a discussdo realizada sobre os
desastres naturais, a tipologia dos desastres contidas na
COBRADE, dentre os quais se encontra os associados
aos incéndios florestais e as queimadas, que
comumente ocorrem no Brasil.

Poluicdo foi relacionada a primeira aula, na qual se
abordou os desastres naturais de maneira geral, bem
como os fatores que podem intensifica-los, dentre os
quais a poluicdo ambiental como um elemento de
potencializacdo dos fendmenos de origem extrema, que
podem resultar em desastres ao atingirem comunidades
humanas.

As demais palavras-chave foram as “enchentes” e as
“ocupagdes irregulares”, estas estdo relacionadas a aula
sobre a abordagem das inundagdes urbanas. Ocasido na
qual se expds que as enchentes, como fendmenos
naturais podem, por conta da urbanizacio desordenada,
da ocupacdo das dreas em que ocorrem converterem-se
em um desastre, em uma inundacdo, ao atingir
populagcdes humanas. Ainda com relagdo a aula sobre
inundagdes urbanas, outras palavras chave foram
escritas  pelos alunos durante a  atividade,
“impermeabiliza¢do e alagamentos”, termos explicados
aos alunos como resultantes da falta de um
planejamento urbano adequado, que acarretam em
impactos as comunidades expostas.

ii) Parcialmente
relacionado ao
tema

1°-Consciéncia: (01 repeticdo);
2°-Urbanizacdo inadequada (01
escrita);

3°-Evacuacdo (01 escrita).

Alguns dos estudantes escreveram palavras que de
certa forma t€m uma relag@o com as temdticas expostas
durante as aulas. Mas que ndo apresentam um sentido
mais estreito com os desastres se tomadas
isoladamente.

iii) Sem relagdo
com o tema

Nao houve palavras-chave para
esta categoria

Fonte: Organizado pelo autor.
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E a partir dessas atividades foram obtidos alguns dados, como os indicados na tabela

02, resultantes da primeira atividade com “palavras-chave”, no qual os alunos escreveram em

um papel palavras que ao seu entendimento estivessem relacionadas ao tema desastres

naturais.

Tabela 02: resposta a atividade 01, “palavras-chave”.

ATIVIDADE: PALAVRAS-CHAVE

Tipo de resposta Frequéncia (%)
01 relacionado ao tema 22 88
02 parcialmente relacionado ao tema 03 12
03 sem relacdo com o tema 00 0
TOTAL 25 100

Fonte: organizada pelo autor.

No dia da realizacdo da atividade com palavras-chave, na ultima aula, havia um total

de 27 alunos, identificados aqui com a nomenclatura de Al, B2, C3, D4...Y25. Em resposta a

esta atividade, nota-se que a maior parte dos alunos, 88% conseguiram assimilar os conteddos

ministrados durantes as aulas. E importante destacar que as repostas referentes a esta

atividade foram temas mais discutidos entre a primeira e terceira aula, nas quais foram

abordadas as causas de ocorréncias dos desastres e a tipologia dos que mais atingem o Brasil,

como as inundacdes urbanas.

Dentre as respostas relacionadas ao tema destacam-se os alunos B2, com a palavra

“enchente”, e o aluno K11, com “poluicdo”. Todavia alguns ndo compreenderam

amplamente o tema, colocando palavras que estio em parte correlacionadas a tematica

desastres naturais, tais como o estudante F6, ao escrever “consciéncia” o que correspondeu a

12% dos alunos, ndo houve respostas em que indicam a ndo abstracdo do tema exposto,

entretanto dois alunos nao participaram da atividade.

A segunda atividade diagndstica consistiu na produgdo de texto pelos estudantes,

tendo como tema as “inundagdes urbanas”, identificados aqui como na primeira anélise, Al,

B2, C3, D4,... Y25. Nesta atividade houve a participacdo de um total de 21 alunos, como

indicado pela tabela 03. Apesar de alguns ndo fazerem a atividade, 06 educandos, um

quantitativo significativo para proposta deste trabalho, 57,14% produziram textos coerentes

com a tematica.



Tabela 03: Repostas da atividade 02, redacoes.
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Atividade: Redacoes

Tipo de resposta Frequéncia (%)

01 Relacionado ao tema 12 57,14
02 Parcialmente relacionado ao tema 6 28,57
03 Sem relacdo com o tema 3 14,29
TOTAL 21 100,00

Fonte: Organizada pelo autor.
Da produgdo textual coerente com as aulas expositivas sobre a problemdtica das
inundacdes, o que correspondeu a maioria dos estudantes, tendo uma frequéncia de 12,

destaca-se o aluno “C3” ao escrever o indicado pela figura 03;

Figura 03: Paragrafo da producgdo textual de um dos estudantes.
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Fonte: Produzidos pelos alunos da escola CEJA Bayma.

As discussdes especificamente sobre as inundacdes foram realizadas nas tltimas duas
aulas, percebe-se com o pardgrafo produzido pelo “C3”, que houve a assimilacdo dos
conteddos ministrados, € como apresentado pela tabela 03, boa parte do quantitativo entendeu

o tema, a exemplo também do aluno “F6”, expresso na figura abaixo.

Figura 04: Trecho de uma das redagdes analisadas.
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Fonte: Produzidos pelos alunos da escola CEJA Bayma.

A discussdo sobre a natureza dos desastres e sua prevengdo, questdo apontada pelo
aluno F6 foi destacada desde a primeira aula, e esteve presente na maioria dos textos, o trecho
apontado pela figura 04 mostra que houve um entendimento dos educandos quanto a

ocorréncia dos fendmenos naturais e como estes podem afetar as comunidades humanas.
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No entanto alguns alunos, 28,57% entenderam apenas em parte as explicacdes sobre
desastres naturais, inundacdes urbanas, (ver figura 05), o que se identifica em algumas

produgdes textuais, como expresso pelo aluno J10 ao falar sobre as inundacdes.

Figura 05: Parte do pardgrafo de uma das redagdes.

G/ILZCL“Y/\HCL‘W A Ce;it& oo 'Yl“hug:ggt W
det{g@@mw OGO VRS %m
(RO L&\g\\@ 8 Oy Q. Y Ihmars U\mWKWnJ?

Fonte: Produzidos pelos alunos da escola CEJA Bayma.

As dificuldades em organizacdo das ideias e de estabelecer relagdes entre alguns
conceitos, como mostra a figura acima pode, em parte, ser explicada pela auséncia de alguns
alunos em determinadas aulas, o que comprometeu o entendimento mais aprofundado sobre
os assuntos trabalhados. O que pode explicar também a incompreensdo de outros em relacao
aos conteudos, como o que se pode notar a partir do que escreveu o estudante D4 indicado

pela figura abaixo.

Figura 06: Parte do texto de um dos alunos.
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Fonte: produzidos pelos alunos da escola CEJA Bayma.

Outros ainda expressaram frases confusas em relacido ao tema, como escreveu o aluno
HS8 ao falar sobre as inundac¢des urbanas, como expresso na figura 07, que apresenta uma

pequena parte da sua redacdo.

Figura 07: Parte do pardgrafo de um dos textos produzidos.
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Fonte: Produzidos pelos alunos da escola CEJA Bayma.

Mesmo diante de algumas questdes que talvez ndo ficaram tdo claras ou
compreensiveis a esta atividade, considerando os resultados das atividades diagnésticas,

entende-se que boa parte dos estudantes entenderam as questdes relacionadas as inundagdes



55

trabalhadas em sala, bem como houve o interesse dos mesmo em saber informagdes sobre este

fendmeno que afeta a escola em que estudam e o bairro onde muitos residem.

Considerando o aprendizado pelos estudantes dos assuntos expostos em sala de aula,
durante a realizac@o das oficinas, e a mudanca de percepcdo sobre o dinamismo em torno da
discussdo sobre os desastres naturais, as inundacdes urbanas. Reforca-se a importancia da
alfabetizacdo cientifica como ferramenta de descricdo e explicacdo dos fendmenos naturais
sob o olhar cientifico, dando possibilidade aos estudantes fazerem uma leitura dos problemas
presentes em suas realidades, em perspectivas alicercadas no conhecimento de ciéncias, o que
estd, segundo Chassot (2003), entre os objetivos da alfabetizacdo cientifica, ja apontados no

tépico 3.3.

A alfabetizacdo cientifica propde, segundo Sasseron (2015) que os sujeitos sejam
capazes de fazer uma leitura da realidade sob a 6tica da ciéncia, de avaliarem problemas e
situagcdes, e que também venham a tomar decisdes, posicionamentos quanto a resolucao
destes. O que se torna fundamental quanto a diminuicdo das vulnerabilidades das
comunidades frente aos desastres naturais, que como ja comentadas neste estudo, estdo

associadas também a falta de informacdes e compreensao do dinamismo natural.
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5 CONCLUSOES

A partir deste estudo, com base nos trabalhos que subsidiaram o arcabougo tedrico foi
possivel compreender o dinamismo em torno da temadtica desastres naturais e fazer uma
andlise da realidade escolar (quanto ao ensino) em um espago que sofre impactos sociais,
econOmicos e ambientais por conta dos desastres naturais. Através das atividades
desenvolvidas junto aos atores sociais, professores e alunos que estdo expostos a ameacas
representadas pelas inundagdes que ocorrem no lugar, foi possivel mostrar a aten¢do dada ao

assunto na escola CEJA Liicia Bayma.

Por meio deste estudo verificou-se que a discussdo sobre os desastres naturais € tema
de ensino na escola CEJA Licia Bayma, o fato da escola ainda esté localizada na drea de risco
de inundagdes € fator de peso para os professores manterem a discussdo do tema. O ensino da
temadtica torna-se neste sentido um dos mecanismos de fortalecimento da comunidade
(escolar) atingida pelo desastre desencadeado pelas inunda¢des, meio reconhecido e estando
presente em trabalhos cientificos e nos dispositivos legais que tratam dos desastres naturais,

alguns apontados neste trabalho.

Através das entrevistas, verificou-se como a abordagem sobre os desastres naturais
estd presente no contexto educacional da escola CEJA Licia Bayma, institui¢do que sofreu
grandes perdas materiais por conta da inundagcdao em 2009. Fato que desencadeou uma maior
atencdo ao tema, tanto por professores como aos demais funciondrios, apesar de ja terem
passado alguns anos do impacto da inundacdo na institui¢do, o assunto ainda é cogitado e
trabalhado por professores, pois 0s mesmos temem sofrer perdas como as de 2009. Entretanto
ainda ndo foram tomadas medidas por parte do poder publico estadual em relacdo a exposi¢ao
da comunidade escolar a futuras inundacdes, situacdo que vai contra as determinacdes

contidas na legislacdo pertinente a prevengao de desastres naturais, a lei 12.608/12.

Com as aulas desenvolvidas junto aos alunos e das atividades diagnodsticas pode-se
perceber que hd também o interesse dos mesmos em se informarem sobre as inundacdes, o
que pode ser explicado pelo fato de a maioria residir na drea de risco. Houve um avango
significativo nas discussdes no decorrer das aulas, e como indicado pelos dados obtidos
durante as andlises, contidos nas tabelas 02 e 03, a maioria dos estudantes compreendeu as
abordagens. A temdtica desastres naturais € uma discussao nova e exige um maior tempo para
explord-la, entretanto os resultados referentes as duas atividades indicaram um avanco em

relagcdo a percep¢do dos alunos sobre os fendmenos naturais e suas implicagdes na dinamica
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social, econdmica e ambiental na sua localidade, sobretudo. O tema se fez importante e
ganhou maior notoriedade tendo em vista que ha alunos que estudam e outros que moram em

drea sujeita a inundacdes, isso foi constatado durante as aulas.

Diante do aumento da ocorréncia de desastres naturais o do crescente nimero de
pessoas atingidas, o estudo e o fomento a politicas de gerenciamento dos riscos inerentes aos
desastres se fazem necessdrias para diminui¢do das vulnerabilidades das populagdes expostas
a ameacas naturais. A educacdo em desastres naturais ¢ um dos meios mais eficazes e
importantes em prevengdao de calamidades, tendo em vista o poder que tem de mudar
comportamentos, estd entre as prioridades da comunidade internacional na reducdo dos riscos

de desastres e na formagao de comunidades resilientes.

A cidade de Codo sofre historicamente com as inundagdes e com danos cada vez
maiores, tendo em vista que os bairros atingidos encontram-se em processo de expansdo. A
drea abriga também grandes comércios e 6rgdos publicos, como postos de satde e escolas, as
implicacdes causadas pelas inundacdes exigem a observancia da legislacio pertinente, a saber,
a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil PNPDEC-dada pela ja citada lei 12.608/12,

que incentiva a criagdo de 6rgdos de defesa civil em dmbito municipal.
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APENDICE A - Registros fotogréficos das atividades desenvolvidas na escola Centro de

Educacio de Jovens e Adultos Licia Bayma.
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CENTRO DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS LUCIA BAYMA.

APENDICE B - Planos de aulas

DISCIPLINA: Geografia
PROFESSOR: Alan Neves Feitosa
IDENTIFICACAO DO TEMA: Desastres Naturais

TURMA: 1°, 2° e 3° ano

TEMPO PREVISTO: 01 HORA

TURNO: Vespertino

DATA: 21/08/2018
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e Contetido Procedimentos Recursos Procedimentos
Objetivos P .. s .
Programatico Metodoldgicos Instrucionais Avaliativos
-Compreender  os | - O planeta terra e os | -Aula -Quadro, Pincel, | - Participacdo da
fendOmenos naturais | fendmenos naturais. expositiva data Show. turma.
como mecanismos | -O peso da acdo do | interativa e
de equilibrio do | homem sobre os | dialogada.

planeta terra.

-Mostrar 0s
impactos da ac¢do do
homem sobre os

espacos naturais.
-Explicar os fatores
de risco de
ocorréncia de
desastres naturais.

espacos naturais.

-O que Sdo Desastres
Naturais?

-Fatores de riscos dos
desastres naturais.
-Quando definir
desastre natural?

- por que os desastres
naturais ocorrem?
-Desastres naturais no
Brasil?

um

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

AMARAL, Rosangela, GUTJAHR, Miriam Ramos. Desastres naturais. Cadernos de
educacdo ambiental. Sdo Paulo, 2011.

BRASIL, Ministério da Integracdo Nacional. Secretaria Nacional de Defesa Civil. Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres.
naturais: 2011. Brasilia, DF: CENAD, 2012.

Anuario brasileiro de desastres
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CENTRO DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS LUCIA BAYMA.
DISCIPLINA: Geografia

PROFESSOR: Alan Neves Feitosa

IDENTIFICACAO DO TEMA: Desastres Naturais no brasil.

TURMA: 1°,2°e 3° ANO TURNO: Vespertino DATA:23/08/2018
TEMPO PREVISTO: 01 hora

.. . L. Procedimentos Recursos Procedimentos
Objetivos Contetido Programatico L . .. . .
Metodologicos Instrucionais Avaliativos

-Compreender -Desastres naturais no | -Aula -Quadro, Pincel, | -Participagdo da
como 0s | mundo. expositiva data show. turma.
fen6bmenos -Classificacio dos | interativa e
naturais podem | desastres naturais. dialogada.
atingir 0S | _Desastres naturais no

sistemas sociais.
-Descrever como

Brasil.
-Defesa Civil Nacional.

0s desastres
naturais sdo
classificados.

-Explicar a
definicao de
desastres no
Brasil.
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CASTRO, Ant6nio Luiz Coimbra de. Glossario de defesa civil: estudo de riscos e medicina
de desastres. MPO/departamento de defesa Civil, Brasilia, 1998.

TOMINAGA, Lidia Keiko; SANTORO, Jair; AMARAL, Rosangela do. Desastres naturais:
conhecer para prevenir. Sao Paulo: Instituto Geoldgico, 2009.




CENTRO DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTIOS LUCIA BAYMA.

DISCIPLINA: Geografia

PROFESSOR: Alan Neves Feitosa
IDENTIFICACAO DO TEMA: Distribui¢io espacial dos desastres no territério brasileiro.
TURMA: 1°,2° e 3° ANO TURNO: Vespertino DATA: 24/08/2018
TEMPO PREVISTO: 01 Hora
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. Contetido Procedimentos Recursos Procedimentos
Objetivos L L . L. R
Programatico Metodologicos Instrucionais Avaliativos
-Identificar as | -As Macrorregides do | -Aula expositiva | -Quadro, -Participagdo da
macrorregides  do | Brasil. interativa e | Pincel, Data | turma.
Brasil. -Principais  desastres | dialogada. show.
—Cital‘ oS pl‘incipais que afetam as
desastres qu€ | macrorregioes do
afetam cada | gradil
MAacrorreglao do -Principais  desastres
Brasil. .
naturais que afetam o

-Descrever 0s

principais desastres
naturais que afetam
0 estado do
Maranhao.

Estado do Maranho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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DISCIPLINA: Geografia
PROFESSOR: Alan Neves Feitosa
IDENTIFICACAO DO TEMA: Inundag¢des Urbanas
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TURMA: 1°,2°e 3° ANO TURNO: Vespertino DATA: 24/08/2018
TEMPO PREVISTO: 01 hora

Objetivos Contetido Procedimentos Recursos Procedimentos

Programatico Metodolégicos Instrucionais Avaliativos

-Explicar os | - Desenvolvimento | -Aula expositiva | -Quadro, -atividade com
processos de | urbano. interativa e | Pincel, data | palavras chaves e
crescimento -Principais problemas | dialogada. show. proposta de
urbano. na infraestrutura redacdo.
-Discutir as | urbana.
inundacdes em | Impactos das

areas urbanas.
-Mostrar os fatores

de risco de
inundacdes nos
espacos urbanos e
seus impactos
econdmicos e
sociais.

inundagdes em dreas
urbanas.

-Que fatores exercem
influéncia no risco de
inundacdes?
-Principais  impactos
sobre a populacao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SANTIS, Dirce Grando Diaz; MENDONCA, Francisco de Assis. Impactos de inundacoes
em areas urbanas: O caso de Francisco Beltrao/PR. (Artigo).

TUCCI, Carlos E.M. Gestao de inundac¢oes urbanas. Ministério das cidades-Global
WaterPartnership-WolrdBank-Unesco, 2005.




CENTRO DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS LUCIA BAYMA.
DISCIPLINA: Geografia
PROFESSOR: Alan Neves Feitosa
IDENTIFICACAO DO TEMA: a dinimica das inundagdes em Codd-MA.
TURMA: 1°,2° e 3° ANO TURNO: Vespertino DATA: 31/08/2018
TEMPO PREVISTO: 01 hora
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. Contetddo Procedimentos Recursos Procedimentos
Objetivos PO L . C .
Programatico Metodologicos Instrucionais Avaliativos
-explicar as| -O que ¢é uma |-Aula expositiva | -Quadro, Pincel, | -Atividade  com
diferengas entre | enchente? interativa e | data show. palavras chaves e
enchentes e | -Ocupagdes irregulares | dialogada. proposta de
inundagoes. de margens de rios. redacgdo.
-mostrar a rela¢ao | -Poluicdo e enchentes.
entre inundagdes | -acdes humanas que
e crescimento | potencializam as
urbano enchentes.
desordenado. -inundagdes em Codo-

-Descrever agdes

humanas que
podem
potencializar
inundacdes.
-Discutir questdes
relacionadas a
problemitica das
inundacdes  em
Codo-MA.

MA.
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APENDICE C-Questiondrio aplicados na escola Centro de Educacio de Jovens e Adultos

Licia Bayma.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO CAMPUS VII-CODO-MA
LICENCIATURA EM CIENCIAS HUMANAS-LCH-HISTORIA

PESQUISA DE MONOGRAFIA: O TRABALHO DA TEMATICA “DESASTRES
NATURAIS” NO ENSINO MEDIO NO CENTRO DE EDUCACAO DE JOVENS E
ADULTOS LUCIA BAYMA, CODO-MA: Um olhar a partir da inundag@o urbana de 2009.

Entrevista

Nome:

Data de Nascimento:

Sexo:

Cargo:

Data: /08/2018

1°-Se vocé pudesse relatar o que foi a inundacdo de 2009 para a escola?

Perguntas direcionadas para os professores.

2°-Tomando por base a inundacdo ocorrida em 2009 em Codo a qual atingiu a escola “CEJA

Bayma”, o que mudou na forma de vocé trabalhar conteudos relacionados a esta tematica?

3°-Vocé abordou tal tematica relatando o que ja ocorreu na escola? De que forma vocé fez?

Relato ou associado ao contetdo?



