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RESUMO

Desenvolvimento de um sistema de cadastro de postagens que possuem imagens
de buracos nas avenidas e ruas da cidade de S&o Luis — MA. Apresenta a utilizagao
da API do Google Maps, do Framework Web MVC em Java Mentawai, da biblioteca
JavaScript, jQuery e do sistema gerenciador de banco de dados MySQL. Exibe a
integracdo dessas tecnologias Web 2.0 com o provedor de conteudo de mapas

Google Maps e descreve a modelagem do sistema desenvolvido.

Palavras-chave: Desenvolvimento Web. Mapas. Java. Google maps. Mentawai.



ABSTRACT

Development of a registration system of posts that have images of holes in the
avenues and streets of the city of S&o Luis - MA. In the use of Google Maps API, the
Java MVC Web Framework Mentawai, the jQuery JavaScript library and
management system MySQL database. Displays the integration of these Web 2.0
technologies with the content provider Google Maps mapping and describes the
modeling system developed.

Keywords: Web Development. Maps. Java. Google Maps. Mentawai.
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1 INTRODUCAO

A segunda geracgédo de servigos na Web, também conhecido como Web 2.0,
busca ampliar as formas de produzir e compartilhar informagdes online. Dessa
forma, o foco das aplicagdes foi alterado para uma maior integragdo de Websites e a
possibilidade da troca de conteudo. Tais aplicagbes comegaram a se integrar e a
trocar conteudo através de servigos disponibilizados por APls, tornando também a
Web uma plataforma de desenvolvimento. Além dessa plataforma de
desenvolvimento, a Web 2.0 trouxe uma mudanga na interagdo dos usuarios. Os
usuario que utilizam aplicagdes desenvolvidas com essas novas tecnologias
passaram a ser produzir as informagdes, ou seja, mudou-se a forma de interagao
dos usuarios. O que antes era realizado de forma passiva, as informagdes eram
disponibilizadas e consumidas pelos usuarios, passou-se a ser realizados também
de forma ativa, os usuarios produzindo informagdes que alimentas as mais diversas

aplicagdes. Podemos citar como exemplo de comparacao entre a Web 1.0 e a 2.0:

Web 1.0 havia os sites pessoais, ja na Web 2.0 ha os blogs, os quais tem como
fundamental caracteristica a capacidade de leitores escreverem comentarios de
forma a interagir com o autor do blog e outros leitores. Também como exemplo, na
Web 1.0 ha as enciclopédias online, cujo conteudo é produzidos autores de
dicionarios, gramaticos, etc. Mas na Web 2.0, existe a Wikipédia, enciclopédia
desenvolvida de forma colaborativa na qual qualquer usuario pode participar
produzindo conteudo.

Os principios que normalmente sao seguidos por aplicagbes desenvolvidas
para a Web 2.0 sdo o uso da internet como plataforma para processar, produzir ou
consumir informacdo e a existéncia de uma conexdao computador — internet como

ferramenta principal de trabalho.

Assim, diante desse novo paradigma de interagdo dos usuarios com a Web e
dentre os mais diversos problemas de infraestrutura de um centro urbano, idealizou-
se o desenvolvimento de uma aplicagdo Web 2.0, cujo foco é o problema da falta de
manutencgéo das avenidas e ruas da cidade de Sao Luis - MA. Também focou-se no
engajamento civico dos usuario, uma vez que esses usuarios é que irdo alimentar o
sistema com imagens dos buracos das avenidas e ruas da cidade, indo ao encontro,

assim, da nova forma de paradigma de utilizagdo da Web 2.0.
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Este trabalho tem dois objetivos gerais: o primeiro € o estudo e posteriormente
a escolha de tecnologias Web e Web 2.0, levando em consideragdo as
documentagdes disponiveis de cada tecnologia, seus termos de licengas,
arquiteturas e particularidades. O segundo objetivo geral € a integracdo das
tecnologias escolhidas. Ja referente ao objetivo especifico, esse trabalho tem o
objetivo de desenvolver uma aplicacdo Web 2.0 para o cadastro de imagens de
buracos nas avenidas e ruas da cidade de Sao Luis - MA.

Esta monografia esta estruturada da seguinte forma. No capitulo 2 tem-se uma
visdo geral das tecnologias utilizadas, mostrando suas principais caracteristicas e
funcionalidades. O capitulo 3 fala da modelagem do sistema, exibindo a descrigédo
da aplicagao, requisitos funcionais, diagramagao de classes e sequéncia, bem como
as interfaces da aplicacdo. Por fim, no capitulo 4, tem-se a conclusao do trabalho.
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2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

2.1 Descricao geral do Framework Mentawai

O Mentawai foi o primeiro Framework Web MVC em Java a adotar,
implementar, documentar e incentivar exclusivamente toda e qualquer tipo de
configuragéo através de configuragdo programatica, abolindo por completo o uso de
XML e Annotations para as configuracdes do Framework.

Outro pilar em que o Mentawai se apoiou desde o inicio foi o
comprometimento em abstrair e simplificar as principais tarefas recorrentes de todo
projeto Web. Ao invés de direcionar o usuario para qualquer outro Framework, o
Mentawai oferece solugdes ou abstragdes para as funcionalidades basicas de toda
aplicacdo Web como: pool de conexbes com o banco de dados, autenticagao,
autorizagdo, envio de e-mail, upload de arquivo, paginacdo, tags e outros
(MENTAWAI, 2011).

O Mentawai possui uma arquitetura baseada no principio KISS, o qual
fundamenta a simplicidade como ordem, evitando, assim, complexidades nos
projetos de software. Esse Framework também possui como paradigma a nogao de
acao (MENTAWAI, 2011).

Nesse paradigma, uma acgéo possui uma entrada de dados (input) e uma
saida, o resultado (output). Esse input recebe os dados através de uma requisigéo
Web, o qual produz resultados acessados através do output e sao exibidos numa
pagina JSP, por exemplo.

As agdes também tém acesso ao contexto da requisigcao, tais como dados de
sessdo e cookies. Toda agdo no Framework Mentawai gera um resultado, que, por
sua vez, gera uma consequéncia. Tal consequéncia pode ser configurada para gerar
um redirecionamento para uma pagina qualquer (redirect) - nesse caso todos os
dados da requisicdo sao perdidos -, um redirecionamento para uma acao especifica
(forward) - aqui ha o aproveitamento dos dados da requisigdo -, como por exemplo,
uma acgéo de validagdo de dados, ou um encadeamento de acgdes (chain), onde os
dados da requisicdo sao processados por duas agdes e uma terceira invocando uma
consequéncia.

O Mentawai vem com outras consequéncias, como o retorno de uma imagem

ou um arquivo binario, ou a opgao de codificagao das suas proprias consequéncias.
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Assim, as caracteristicas do paradigma de agdo do Mentawai sao:

* Uma agéo tem uma entrada e uma saida;

* ApOs a execucdo de uma agao, é produzido um resultado. Esse resultado é
uma String (java.lang.String) que é interpretada pelo Framework produzindo
uma consequéncia. Assim, a cada resultado produzido ha uma consequéncia.

* Uma acao tem acesso aos contextos. Contextos para um aplicativo Web séo
geralmente um contexto de sessdo e um contexto de aplicagdo, mas ha a

possibilidade de criagdo de contextos proprios.

2.1.1 Instalagao

Para utilizacdo do Framework, basta adicionar o arquivo mentawai.jar no
diretério /WEB-INF/lib da sua aplicagdo e configurar o arquivo Web.xml conforme
Figura 2.1.

<!-- O controlador do Mentawai-->

<servlet>
<servliet-name>Controller</servliet-name>
<servlet-class>org.mentawai.core.Controller</servliet-class>
<load-on-startup>i</load-on-startup>

</servliet>

<!-- Extensdo da agdo do Mentawai -->

<servlet-mapping>
<servlet-name>Controller</servliet—-name>
<url-pattern>*.mtw</url-pattern>

</servliet-mapping>

Figura 2.1: Instalagdo do Framework Mentawai

2.1.2 Exemplo de Action
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1lmporXrt org.mentawai.core.*;

pubkblic class HelloMentawai extends BaselAction

public String execute () throws ActionException
String username = input.getStringValue ("username”);
if (username == null || username.trim().equals(""))
return ERROR;
output.setValue ("username”, username.toUpperCase()):
return SUCCESS:;

Figura 2.2: Exemplo de action do Framework Mentawai

Conforme Figura 2.2, a agao procura por um parametro de entrada (input)
username e envia para o parametro de saida (output). Se ndo encontrar o parametro
username, o resultado retornado sera a String ERROR , caso contrario, SUCCESS.

Esse retorno sera interpretado, conforme configuracdo do controlador do
Framework. A Figura 2.3, exibe essa configuragdo e as consequéncias de cada
retorno efetuado pela action. A classe HelloMentawai herda de BaseAction , que é
parte integrante do Framework e implementa a interface Action, também integrante
do Framework.

Para todo resultado ha uma consequéncia associada. Toda configuragao

dessa associacdo € realizada por wuma classe que estenda de

org.mentawai.core.ApplicationManager.

2.1.3 Configuracao do controlador do Framework Mentawai

Segue abaixo um exemplo de uma classe e sua configuragéo.
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public class ApplicationManager extends org.mentawai.core.ApplicationManager {

public void loadActions()
ActionConfig ac = new ActionConfig("/HelloWorld", HelloMentawai.class);

ac.addConsequence (HelloMentawai.SUCCESS, new Forward("/hello.jsp"));

sSucC
ac.addConsequence (HelloMentawai.ERROR, new Forward("/username.jsp")):

addActionConfig(ac);

Figura 2.3: Configurag&o do controlador do Framework Mentawai

No exemplo acima, a consequéncia de um SUCCESS é um forward para a
renderizagdo da pagina hello.jsp. Ja a consequéncia de ERROR €& um forward para
username.jsp. O tratamento de erros pode ser realizado por uma classe que
implemente a interface Validatable. A interface Validateble possui um método
prepareValidator que recebe, por exemplo, um objeto Validator e um objeto String,
que é o nome da action chamada.

O Mentawai possui trés tidos de agdes de contexto. Uma acédo de contexto
nada mais € que um Map com algumas particularidades. Existe o contexto da
aplicagdo, um Map que que pode ser utilizado para armazenar informacdes
acessiveis a toda a aplicagdo. Ha o contexto de sessédo, utilizado para persistir
informagdes de requisigao feitas pelo mesmo usuario. Por fim, existe o contexto de
Cookies tratados automaticamente pelo Framework, mas que pode ser acessado,
bem como modificado pelo desenvolvedor. Esse contexto sao utilizados para, por
exemplo, passar informacdes num Forward de uma action.

Quando o container Web inicia, o controlador Mentawai chama o
método loadActions() . Através de ac, instancia da classe ActionConfig, foram
adicionados diferentes consequéncias para a implementagdo da mesma acgao. O
controlador de Mentawai encontra acdes pelo nome, entdo "/HelloWorld" sera
chamado pelo http://www.myapp.org/HelloWorld.mtw (MENTAWAI, 2011).

2.1.4 Incluséao de tags HTML.
Exemplo dessa agado numa pagina jsp, pode ser visualizado na Figura 2.4.
Nesse exemplo € possivel visualizar a agcdo num formulario HTML, bem como o

campo que de input, username, o qual sera tratado na action, conforme Figura 2.2.
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<html>
<body>
hl>Hello Metawai!</hl>
<form action="HelloWorld.mtw" method="post">
Type an username: <input name="username" size="25" />
input type="submit" value="Send">
</form>
</body>
</html>

Figura 2.4: Cédigo de um exemplo de uma pagina jsp.

Ja na Figura 2.5, é exibido o exemplo da pagina com o resultado do campo de
saida output. Observa-se o uso da tag Mentawai <mtw:out value="username”>, o
qual foi utilizado para a exibi¢gao do resultado de saida.

<%@ taglib uri="/WEB-INF/lib/mentawai.jar" prefix="mtw" %>
<html>
<body>
<h3>Hello <mtw:out value="username" /> from Mentawai!</h3>
</body>
</html>

Figura 2.5: Cédigo de um exemplo de uma pagina jsp com um campo de saida.

2.1.5 Filtros

Grande parte das funcionalidades do Framework é implementada através dos
filtros. Um filtro intercepta uma agdo antes que a mesma seja executada e pode
modificar os dados de entrada (input) e os dados de saida (output), ou seja, o filtro

pode modificar os dados antes e depois da execug¢ao da acgao.

Pode-se configurar os filtros na classe ApplicationManager por filtro global,
ou seja, utilizado por todas as classes ou configurar um filtro por classe. O
Framework ja possui varios filtros, mas podem outros filtros podem ser criados de

acordo com a necessidade do usuario.



16

2.1.6 Arquitetura
A Figura 2.6 mostra a arquitetura do Mentawai, que como se pode notar,
os filtros tém acesso a todos os dados de entrada e saida. Também se observa o

fluxo de dados do Framework: agao, resultado e consequéncia.

| Web Browser H HTTP Resquest }—.| Mentawai Controller

Filter /
Filter /
Filter /
I&—I Action
]
I Sasdwzg ~J
Application | Result :
]
Output Conseguence
/
| View Layer l»—-i HTTP Response |-—-| Web Browser

Figura 2.6: Arquitetura do Framework Mentawai
Fonte: (MENTAWAI, 2011)

A utilizagado do framework aconteceu devido a disponibilizagdo de uma pilha
completa de funcionalidade como autenticacdo, validacdo, acesso a banco de
dados, envio de e-mails e fags da camada de visdo. Além da disponibilizar facil
configuragdo, a qual elimina o uso de arquivos XML, o framework prové vasta

documentagao para consulta.

2.2 Google Maps

Google Maps foi originalmente desenvolvido por dois irmaos dinamarqueses,
Lars e Jens Rasmussen. Eles foram co-fundadores da Where 2 Technologies, uma
empresa que se dedicava a criagao de solugdes de mapeamento. A empresa foi
adquirida pela Google em outubro de 2004.
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Google Maps foi introduzido em um post no Google em fevereiro de 2005,
revolucionando a forma como aplicagbes Web poderiam interagir com mapas, pois

nao era mais exigido o uso de servidores de mapas caros e especificos.

Durante a conferéncia Google | / O em maio de 2009, a verséo trés do API,
que esta aplicacdo utiliza, foi anunciada. E em maio de 2010, também durante a
conferéncia Google | / O, ela foi anunciada como vers&do beta. Agora € a escolha
recomendada para novas Aplicagbes Google Maps.

O Google Maps € um servico do Google que oferece uma poderosa e
amigavel tecnologia de mapas e informagdes sobre empresas locais, incluindo
enderecos, informacgdes de contato e rotas para as empresas. (GOOGLE, 2011)

O Google Maps JavaScript APl V3 é uma interface de desenvolvimento para
aplicagdes baseadas no préprio Google Maps, possibilitando a criagao de aplicativos
para plataforma Web, a qual permite que o usuario incorpora os servigos do Google
Maps as sua paginas Web. Essa API integra mapas e servigos de Geocodificagdo —
processo de conversao de enderegos (como “Avenida dos Holandeses, S&o Luis,
MA”) em coordenadas geograficas (latitude 37.09 e longitude -95.71), que podem
ser usados para incluir marcadores e posicionar 0s mapas — aos sites, possibilitando
aplicagdées com conteudo georreferenciado.

Todo dinamismo do Google Maps é possivel devido ao trabalho conjunto do
HTML, CSS e JavaScript . Os mapas do Google Maps sao imagens carregadas em
segundo plano com chamadas AJAX que depois sdo inseridas numa <div> HTML. A
medida que vocé navega no mapa, a APl do envia informagdes sobre novas
coordenadas e niveis de zoom via chamadas AJAX que retornam novas imagens.

A API, basicamente, consiste em arquivos JavaScript que contém as
classes com métodos e propriedades que vocé pode usar para dizer 0 mapa como
se comportar.

2.3 Inclusao da API na aplicagao

Para incluir a APl V3 do Google Maps numa pagina HTML ha alguns pontos a
serem observados.

* Incluir a Google Maps JavaScript API V3 usando a tag script;

* Criar a div (map);

* Criar um literal de objeto JavaScript contendo as propriedades do mapa;

* implementar uma fungdo JavaScript para criagao do objeto map;
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* Inicializar através do evento onload da tag body do documento HTML.

A Figura 2.7 exibe o cédigo de exemplo dessa inclusao.

<script type="text/javascript" src="http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=set to true or false"></script>
<script type="text/javascript">
function initialize() {
var latlng = new google.maps.LatLng(-34.397, 150.644);
var myOptions = {
zoom: §,
center: latlng,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld.ROADMAP

var map = new gcogle.maps.Map(document.getElementhId("mad"], myOptions);

</script>
</head>
<body onload="initialize()">
<div id="map canvas" style="width:100%; height:100%"></div>
</body>
</html>

Figura 2.7 Inclusdo da APl Google Maps

2.3.1 Servico de geocodificacao

O servigo mais utilizado da Google Maps pela aplicagao é a geocodificagao,
cuja definigdo é a conversao de enderegos em coordenadas geograficas (latitude e
longitude). As solicitagbes ao servigo de geocodificacdo séo realizadas de forma
assincrona, assim a APl do Google Maps precisa fazer uma chamada a um servidor
externo, tornando necessario um método de retorno de chamada para possa
processar os resultados da geocodificagéo.

Para acessar o servigo, basta instanciar um objeto google.maps.Geocoder e
chamar o método Geocoder.gecode() através desse objeto, o qual vai iniciar uma
solicitagdo ao servico de geocodificagdo. Nessa solicitagdo ha a necessidade que
seja passado um literal de objeto GeocodeRequest, que contém os campos de
entrada e um método de retorno de chamada para receber a resposta (resultados da
consulta de geocodificagéo).

Um literal de objeto GeocodeRequest contém os seguintes campos:



19

address: string,
latLng: LatLlng,
bounds: LatLngBounds,

language: string,

region: string,

Figura 2.8 Campos do literal de objeto GeocodeRequest

Significado dos principais e obrigatérios campos do objeto GeocodeRequest:
* address : O enderego a ser codificado;

* JatLng: latitude e longitude que deseja obter mais proximo;

Caso seja passado uma latitude e longitude( /atLng), o geolocalizador realizara

uma geocodificacdo reversa, que localizara um enderego baseado no lafLng
fornecido.

Além do literal de objeto passado para o servigo de geolocalizagéo, € necessario
um meétodo de retorno de chamada para recuperagdo dos resultados do
geolocalizador. Esse meétodo deve passar dois pardmetros para conter results e
status. Descrigao dos parametros:

* results: Literal do objeto GeocoderResults, que pode ser uma matriz
(results[]), pois 0 Geocoder pode retornar mais de uma entrada.

» status: Codigo retornado pela chamada ao servigo de geocodificagao.

o google.maps.GeocoderStatus.OK indica que houve éxito no geocddigo
passado;

o google.maps.GeocoderStatus.ZERO_RESULTS indica que houve
éxito, mas nao houve retorno do geocddigo passado;

o google.maps.GeocoderStatus. OVER_QUERY _LIMIT indica que a cota
de solicitagdes foi ultrapassada;

o google.maps.GeocoderStatus. REQUEST_DENIED indica negagéao da
solicitagao por alguma razao;
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o google.maps.GeocoderStatus.INVALID REQUEST indica que esta
faltando algum campo para o objeto GeocodeRequest (address ou
latLng)

24 jQuery

jQuery é uma biblioteca JavaScript que simplifica a varredura de elementos em
documentos HTML, a manipulagdo de eventos, animacgao e interagdes AJAX para o
desenvolvimento Web. jQuery é regida segundo licenga estabelecida pelas regras
do MIT e pelo GPL.

Principais funcionalidades do jQuery:

. Problemas de cross-browser - incompatibilidade entre os navegadores nas
renderizagdes.

. Reducéo de codigo.

. Reutilizagdo do cddigo através de plugins e utilizagdo de outros plugins

criados por outros desenvolvedores, tornando extensivel a biblioteca, pois

permite a criacdo e inser¢cao de novas funcionalidades.

2.5 MySQL 5.5

O MySQL é considerado o banco de dados mais rapido para utilizagdo em
aplicagdes Web que necessitam apenas de armazenamento e linguagem SQL.

A versao do MySQL 5.5 vem com suporte a consultas espaciais e capacidade
de lidar com um numero ilimitado de usuarios, além de manipular mais de cinquenta
milhdes de registros. Assim, o MySQL 5.5 atende todas as necessidade do sistema.

O sistema gerenciador de banco de dados MySQL é de Licenga Dupla. Os
usuarios podem optar por usar o software MySQL como um produto de codigo
aberto sob os termos da GNU General Public License ou pode comprar uma licenga
comercial padrao da Oracle.
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3 MODELAGEM DO SISTEMA

3.1 Descricao do Sistema
A aplicacdo Web tem como composigdo a seguinte arquitetura: Provedor de
conteudo, Componente aplicacdo, Banco de dados e Aplicacéo cliente.

Os provedores de conteudo séo responsaveis por fornecer dados através de
suas APIs, conjuntos de padrdes e rotinas para que o aplicativo utilize suas
funcionalidades, abstraindo os detalhes das implementacbes desses métodos e
rotinas. No caso do sistema desenvolvido, o provedor de conteudo utilizado foi o
Google Maps.

O segundo componente, o Componente aplicagao, corresponde ao local onde é
executada a aplicagdo, conexdes com o banco de dados e processamento das
regras de negaocio.

O terceiro componente é o banco de dados, que visa a persisténcia das
postagens efetuadas no sistema, bem como o processamento de consultas
espaciais e nao espaciais.

O quarto componente € a aplicacao cliente, o qual se refere a aplicacdo atraves
do qual os dados oriundos do provedor de conteudo sao disponibilizados. No caso, a
aplicacgao cliente € um navegador Web.

A aplicacéo tem o foco nas consultas de enderego para a cidade de Sao Luis —
MA. Isso acontece, pois 0 usuario ao inserir um endere¢go no campo e clicar no

botao de localizar, a aplicagado concatena esse enderegco com a String “sao luis”.

Assim, ao parametro ser passado para o servigo de geocodificagdo do Google
Maps, o0 mesmo se encarrega de retornar os endere¢os encontrados na cidade de
Séo Luis — MA.

3.2 Analise dos Requisitos

Nessa atividade do estagio do desenvolvimento de software, ha a
necessidade da descoberta de mais informacgdes sobre o dominio da aplicacéo, suas
funcionalidades e servigos, bem como o seu desempenho exigido e as restricbes de
hardware. Também ha a criagdo da documentacado do que realmente é necessario,
chegando a uma nogao do que o sistema deve fornecer.
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3.2.1 Requisitos Funcionais

Os requisitos funcionais para um sistema descrevem a funcionalidade ou os
servicos que se espera que o sistema fornecga. Eles dependem do tipo de software
que esta sendo desenvolvido, dos usuarios de software que se espera verificar e do
tipo de sistema que esta sendo desenvolvido. Quando expressos como requisitos de
usuario, eles sdo normalmente descritos de um modo bastante geral, mas os
requisitos funcionais de sistema descrevem a funcado de sistema detalhadamente,
suas entradas e saidas, excegodes e etc. (SOMMERVILLE, 2005, p. 84)

Os requisitos funcionais foram obtidos através da entrevista com o orientador do
projeto deste trabalho e sdo apresentados na TABELA 1 a seguir.

REQUISITOS FUNCIONAIS DESCRIGCAO
RFO01 Cadastrar no Sistema
RFO02 Autenticar no Sistema
RFO03 Localizar Endereco
RF04 Efetuar Postagem
RFO05 Localizar Postagens Proximas

Tabela 1: Requisitos funcionais

3.3 Casos de Uso

Um caso de uso especifica o comportamento de um sistema ou de parte de um
sistema e é uma descricdo de um conjunto de sequéncias de agdes, incluindo
variantes realizadas pelo sistema para produzir um resultado observavel do valor do
ator. Os casos de usos podem ser aplicados para captar o comportamento
pretendido do sistema que esta sendo desenvolvido, sem ser necessario especificar
como esse comportamento é implementado. (BOOCH, 2005, p. 227)

A Figura 3.1 apresenta o diagrama de caso de uso do sistema.
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UCo02 -
Localizar
Endereco

UCo01 -
Cadastrar no
Sistema

\ / l
E 3 1

. \
Usuario <<inchude>>
1

|
|
|

UCo00S -
Localizar

Postagens
Proximas

UCo003 -
Autenticar no
Sistema

ucoo4 -

Efetuar
Postagem

Figura 3.1: Diagrama de Casos de Uso

A descricdo funcional dos casos de uso do sistema pode ser visualizada na
Tabela 2. Nela, ha a representagao é realizada pelo nome do caso de uso, ator e
descricdo, que pode ser dividida em curso basico e curso alternativo. Um ator € um
agente externo, o qual pode ser um humano, um dispositivo ou um sistema, que

interage com o sistema. No sistema desenvolvido ha um ator:

e Usuario: sdo os usuarios que realizam a postagem das imagens dos
buracos nas avenidas e ruas de Sao Luis. Para isso, ha a necessidade do

cadastro no sistema e login.

Caso de Uso Cadastrar no Sistema

Ator: Usuario

Curso Basico: Todo usuario deve ter cadastro no
sistema para efetuar postagens.

Curso Alternativo: Caso o usuario ndo esteja cadastrado e
tentar efetuar uma postagem, o mesmo
sera avisado sobre a obrigatoriedade do
cadastro e sera redirecionado para a
pagina de cadastro.
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Caso de Uso

Autenticar no sistema

Ator:

Curso Basico:

Curso Alternativo:

Usuario

Todo usuario precisa se autenticar para
ter acesso as funcionalidades do
sistema.

Caso o usuario néo esteja cadastrado ou
a senha estiver incorreta, o sistema
emitira um aviso.

Caso de Uso

Localizar Enderego

Ator:

Curso Basico:

Curso Alternativo:

Usuario

O usuario entra com o endereco que
deseja localizar. O sistema efetua a
geocodificagao e insere um marcador da
APl do Google Maps no mapa da
aplicagdo. Caso haja mais de um ponto
geocodificado, o sistema  criara
marcadores para cada endereco
geocodificado.

Caso o endereco seja invalido, o sistema
notificara o usuario acerca da
impossibilidade da geolocalizagéo.

Caso de Uso

Efetuar Postagem

Ator:

Curso Basico:

Curso Alternativo:

Usuario

Ap0s caso de uso Localizar Enderecgo, o
usuario clicara no marcador e escolhera
a imagem a ser postada. Apds selegao
da imagem, o usuario efetuara a
postagem e sera redirecionado pagina
inicial da aplicacao.

O usuario tera que estar autenticado na
aplicagao para efetuar a postagem.

Caso o tamanho maximo permitido (2
MB), o sistema ira alertar o usuario
acerca da limitacdo e n&o permitira a
postagem da imagem.
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Caso de Uso

Localizar Postagem Proxima

Ator:

Curso Basico:

Curso Alternativo:

Usuario

Apos caso de uso Efetuar Postagem, o
sistema ira realizar uma consulta
espacial na base de dados, a qual
retornara todas as postagens efetuadas
num raio de 200m da ultima postagem
realizada.

Havendo postagens dentro do raio da
consulta, o sistema ira exibir um circulo
cujo centro sera a ultima postagem
efetuada.

Caso nao haja postagem localizada no
raio da consulta espacial, o sistema
efetuara a postagem conforme caso de
uso Efetuar Postagem.

Tabela 2: Descricdo dos casos de uso

3.4 Diagrama de Classes

Os diagramas de classes sao os diagramas encontrados com maior frequéncia

na modelagem de sistemas orientados a objetos. Um diagrama de classes mostra

um conjunto de classes, interfaces e colaboragdes e seus relacionamentos.

Utiliza-se para realizar a modelagem estatica do projeto de um sistema. A Figura

3.2 apresenta o diagrama de classes do sistema.
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Usuario

- email : String

- id : Integer

- dataSolicitacao : String Postagem

- nome : Collection<Postagem> - 3 :

- senha : String - contentl_l'nfowmdow : String
\0 - dataSolicitacao : Date

- documentos : Collection<Documento>

- id : Integer

- localizacao : String

- latitude : Float

- longitude : Float

- sqPostagem : String

- titulo : String

- usuario : Usuario

Documento

- dados : byte]]

- id : Integer

- nome : String

- postagem : Postagem
- tamanho : Long

- tipo_documento : int

Figura 3.2: Diagrama de Classes

3.5 Diagrama de Sequéncia
O diagrama de sequéncia mostra a troca de mensagens entre as classes na

realizacdo de um caso de uso, dando énfase a ordenagéo temporal das mensagens.

Utiliza-se para mostrar a implementagcdo de um cenario especifico de um caso

de uso.
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: Usuario : Tela de Cadastro de Postagem

, 1: cadastrarPostagem() Pl

1.1: localizarCoordenadas(endereco)
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1.1.3: postagens()

1.1.2: aﬁgens(postagem)

|
| |
| |
| |
| |
D’L 1.1.15 obterlmagem(postagem)ﬁ:l]
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 3.3: Diagrama de Sequéncia do caso de uso Localizar Postagens Proximas

3.6 Interface

A Figura 3.1 a seguir é a tela inicial do sistema onde é exibido a mapa, que tem

como centro a cidade de Sao Luis — MA. Na referida Figura 3.4, é exibido um aviso

informando aos usuarios que so sera permitida a postagem de usuarios cadastrados

e autenticados no sistema. Entretanto, nada impede dos usuarios localizarem pontos

no mapa, bem como visualizarem, ao clicar nos marcadores do mapa, as postagens

ja efetuadas.

Localizar Ponto

Fazer login
Cadastrar

Postagens Efetuadas: 2
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Figura 3.4: Tela inicial do sistema

A Figura 3.5 a seguir € um exemplo de uma consulta de um endereco. No
exemplo, foi inserido o enderego “av. Daniel De La touche”. Apds a consulta, o
sistema marca a localizacdo do ultimo endereco retornado pelo servigo de consultas
espaciais do Google Maps. Os demais enderecos, se houver, sdo exibidos ao lado
do mapa.

Bem-vindo: ltamar

Localizar Ponto
Sair

Postagens Efetuadas: 3

Satélite

D
5 R 2
S Ha mais pontos localizados:
$
S [

o,
A Sery Av. Daniel de La Touche - Séo Luis -
“engy S MA, Brasil

o

R Daniel de La Touche - Vila Palmeira,
Sao Luis - MA, 65045-250, Brasil

Acesso para Av Daniel de La Touche - Vinhais, Sdo Luis - MA, Brasil
Selecionar arquivo_ H Postar Foto

Séo Luis - MA, 65074-115, Brasil

Travessa Daniel de La Touche - Vila
4 Palmeira, Sao Luis - MA, 65047-450,

2 P
» 2 $ Brasil
3 @ 8.
4 @

o
q\? Je,d > Acesso para Av Daniel de La Touche -
$ K Vinhais, So Luis - MA, Brasi
&
<

i 2
Dados cartograficos ®20%1 MapLink - Termos de Uso <

Figura 3.5: Tela de um exemplo de consulta de um endereco do sistema

A Figura 3.6 exibe a postagem efetuada. Na infowWindow — janela que é
exibida nos marcadores do Google Maps, pode-se visualizar informagdes da
postagem , bem como a imagem do local onde foi registrado o buraco.
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Bem-vindo: ltamar
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Figura 3.6: Tela de exibicdo da postagem efetuada

A Figura 3.7 exibe a funcionalidade da localizagdo de postagens que estédo
dentro de um determinado raio de distédncia de uma latitude/longitude especifica. A
consulta (instrugdo SELECT) é baseada na férmula de Haversine e retornara todas
as postagens efetuadas que estdo dentro do raio de 200 metros de distancia da
latitude e longitude da postagem efetuada. A formula de Haversine € usada para
calcular distancias circulares entre dois pares de coordenadas em uma esfera.
(GOOGLE, 2011)

Esta é a instrugdo SQL que retornara todas as postagens que estejam num
raio de 200 metros. O valor 6371 €& utilizado para retornar a distdncia em

quilédmetros.

SELECT id_postagem, ( 6371 * acos( cos( radians(lat1) ) * cos( radians( lat2 ) ) *
cos( radians( Ing2 ) - radians(Ing1) ) + sin( radians(lat1) ) * sin( radians(lat1))))
AS distance FROM postagem HAVING distance < 0.2 ORDER BY distance
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Figura 3.7: Exibe as postagens proximas a ultima postagem efetuada

A Figura 3.8 exibe a tela de cadastro de usuario. Apos inserir os campos e
efetuar o cadastro, o usuario sera cadastrado no sistema e redirecionado para a
pagina inicial da aplicagao.

Fazer login
Cadastrar

I
|
Login: I
|
Confirme a Senha: I

Figura 3.8: Tela do formulario de cadastro do sistema
E por fim, a Figura 3.9 mostra a tela de autenticagdo do usuario. Apds a
autenticagdo do usuario, o sistema ira exibir a pagina inicial com o mapa das

postagens efetuadas.



Nome de Usuario I

Senha ’

Figura 3.9: Tela de autenticacéo.

Fazer login
Cadastrar
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4 CONCLUSAO

Neste trabalho é apresentado o desenvolvimento de um sistema de cadastro de
postagens de imagens de buracos nas ruas e avenidas da cidade de Sao Luis — MA.

O sistema utiliza tecnologias Web 2.0 e um Framework MVC Web. Ha também a
utilizagdo de um provedor de servigo de mapas para Web e o gerenciador de banco
de dados MySQL 5.5 com suporte a consulta espaciais.

Primeiramente, foram realizados estudos de quais tecnologias seriam utilizadas
para o desenvolvimento da aplicacdo. Assim, o Framework MVC Web Mentawai foi
escolhido, pois 0 ndo uso de arquivo XML para configuragéo e instalagao, fez com
que a total integragdo do Framework na aplicacdo fosse realizada de maneira
simples e funcional. O Framework Mentawai ainda oferecia uma gama de
funcionalidades, tornando dispensavel o uso de qualquer outro Framework para o
desenvolvimento da aplicagdo. Desde o inicio, o servico de mapas Google Maps ja
tinha sido escolhido, pois com a facil utilizacdo da APl e extensa documentagao
disponivel, a integragdo dessa tecnologia com as demais foi realizada
satisfatoriamente, pois ha muitos exemplos de utilizagdo da APl em documentos
HTML.

Em seguida, chegou-se a descrigdo da implementagdo deste trabalho com a
exibicdo de suas funcionalidades, mostrando suas caracteristicas e detalhes de
funcionamento.

Posteriormente, mostrou-se a modelagem do sistema a partir dos requisitos
funcionais da aplicagdo e seus casos de uso, mostrando suas funcionalidades e
interagcdes com usuarios. Exibiu-se também a estrutura estatica da aplicagcdo com o
diagrama de classes e o detalhamento do processo de postagem com o diagrama
de sequéncia.

Assim, o sistema ora apresentado mostra, com suas caracteristicas e
particularidades, a possibilidade de criagdo de aplicagbes, que integrem tecnologias
Web com provedores de servigcos de mapas.

4.1 Trabalhos Futuros
Fica como proposta de continuagdo deste trabalho, desenvolver um sistema
mais abrangente, ou seja, permitir a participacdo popular em outros problemas

urbanos, como falta de agua, falta de energia, assaltos ou problemas de
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by

infraestrutura relacionados a saude e educacdo, como hospitais superlotados e

prédios de escolas mal conservados, respectivamente.
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