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RADIOLOGIA: ASPECTO ECONOMICO EM INSTITUICAO PUBLICA E
PRIVADA

Antonio de Aratjo Pontes’, Ladielson Alves da Silva’ e Nair Portela Silva Coutinho®

-
¢

Resumo: A implantagdo de um sistema de digitalizagcdo de imagens radiograficas a
partir de equipamentos convencionais podera contribuir para mudangas de uma
pratica bastante comum nos hospitais brasileiros, a utilizagdo de uma pelicula de
filme radiografico e produtos quimicos reveladores. Esta pesquisa descritiva
exploratéria tem por objetivos identificar e analisar os principais equipamentos da
radiologia digital, além de estudar os aspectos econdmico de instituicdo publica e
privada, analisando-os, para implantagdo de um sistema de radiologia no formato
digital. O estudo foi realizado no Servico de Radiodiagndstico do Hospital
Universitario da Universidade Federal do Maranhdo — HUUFMA e no Servigco de
Radiologia do Hospital Empreendimento Médico Hospital do Maranhao Ltda. - UDI. A
vantagem da imagem digital estda na possibilidade do seu processamento, além de
permitir o seu armazenamento e sua transmissio via sistemas computacionais. A
utilizagdo de um sistema digital é justificado pelo fato de que estes sistemas néo
utilizam os produtos quimicos, nem sistema tela-flme para o processamento de
imagens radiograficas. Hoje € mais economicamente viavel a utilizagdo do sistema
convencional.

Descritores: Radiologia. Imagem Digital. Filmes radiograficos

Abstract: The implementation of a scanning system of radiographic images from
conventional equipment can contribute to change in a faily common practice in
Brazilian hospitals, the use of a film radiographic film and chemicails revealing. This
descriptive exploratory survey aims to identify and analyze the key equipment of
digital radiology, in addition to studying the economic aspects of public and private
institution, analyzing them for deployment of a system in digital radiology. The study
was conducted in the Department of Radiology, University Hospital, Federal
University of Maranhado - HUUFMA and the Department of Radiology, Hospital' Doctor
Hospital Enterprise Maranhdo Ltda. - UDI. The advantage of digital imaging is the
possibility of its processing, and enables the storage and transmission via computer
systems. The use of a digital system is justified by the fact that these systems do not
use chemicals or screen-film system for the processing of radiographic images.
Today it is more economically feasible to use the conventional system.

Keywords: Radiology. Digital Image. Radiographic films.
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1 INTRODUGAO

A radiolggia convencional de diagnéstico foi a primeira técnica de diagnéstico
por imagem e continua sendo ainda hoje uma das mais importantes. Suas principais
aplicagdes sao em traumatologia e ortopedia (obtengdo de imagens do cranio e do
sistema esquelético) e estudo dos o6rgaos respiratorios. Outras modalidades de
raios-X sdo utilizadas em cardiologia (angiografia), urologia, dosimetria 6ssea
(medida da densidade o6ssea), mielografia (imagens da medula 6ssea),

neurorradiologia e angiorradiografia’.

O uso de modalidades de imagem que permitem a realizagao de cortes
seccionais, tais como a tomografia computadorizada (TC), o ultrassom (US) e a
ressonancia magnética (RM), as quais, de modo geral, fornecem imagens em
formato digital, e os exames de radiologia convencional continuam representando
70% dos exames realizados em um departamento de radiologia. Para esse tipo de
procedimento existem, basicamente, duas formas de se fazer a aquisigéo digital de
imagens. Uma, a utilizagdo de sistemas convencionais tela/flme e a posterior
digitalizagdo da imagem por meio de um “scanner’”. A outra & a utilizagdo de
sistemas de radiografia computadorizada (“computed radiography” - CR),
introduzidos em 1983 pela Companhia Fuji (Kanagawa, Jap&o), que oferece uma
alternativa ao uso dos sistemas telaffilme e “scanner”. Nesses sistemas as imagens
digitais sao diretamente produzidas em uma placa de imagem a base de fosforo
(“imaging plate”), podendo, na sequéncia, ser visibilizadas em monitores ou

convertidas para imagem anal6gica em filme por meio de uma processadora “laser”.

Os sistemas CR s&o compativeis com a maioria dos sistemas de raios-X fixos
e portateis, possuindo latitude de exposigéao bastante larga. Isso resulta em imagens
com densidade adequada em uma faixa de niveis de exposi¢cdo ampla, eliminando
os problemas de sobre-exposi¢io e de subexposigdo das imagens?.

Portanto, as formas de aquisi¢do de uma imagem digital, a partir do sistema
convencional, sao duas:



e Scanner — quando se utiliza o sistema teleffilme e posterior digitalizacao

por intermédio do escaneamento.

. Raéiogra'ﬁa Corputadorizada — CR (do inglés Computerized Radiology)
- Neste processo utilizam-se os aparelhos de radiologia convencional (os
mesmo utilizados para produzir filmes radiograficos), porém substituem-se
os “chassis” comn filmes radiolégicos em seu interior por “chassis” com

placas de fésforo.

A Radiografia Digital (DR) é uma expressdo utilizada para descrever
radiografia geral quando as imagens sdo no formato digital e sdo capazes de ser

exibidos em monitor de computador.

A expressdo Radiografia Digital — DR (do inglés Digital Radiology) define
imagens adquiridas por aparelhos de raios-X que, ao invés de utilizar filmes
radiograficos, possuem uma placa de circuitos sensiveis aos raios-X que gera uma

imagem digital e a envia diretamente para o computador na forma de sinais elétricos.

Outro aspecto em destaque que envolve a tecnologia digital € quanto a
informatica em satlde, que permitiu grandes avangos nos diagnésticos médicos por
meio da radiologia. Devido a modernos sistemas computacionais desenvolvidos em
plataformas apropriadas de tratamento grafico, tornaram-se possiveis varias
aplicagbes. Também os mecanismos de comunicacao, transferéncia de arqtiivos e
armazenamentos de informagbes possibilitaram o trabalho em rede, onde
equipamentos conectados entre si trocam informagdes do paciente, de exame, de
protocolo, ou passaram a fazer armazenamento de imagens de documentagdo
radiografica®.

A expressdo Tecnologia da Informagdo compreende toda a tecnologia
concernente a coleta, armazenamento, processamento, uso, comunicagao,
transmissdo e atualizagdo de qualquer forma e tipo de informagao,
independentemente de suas técnicas de suporte®.

Sendo a internet uma das principais ferramentas tecnolégicas da atualidade,
hoje € quase impossivel encontrar algum segmento da sociedade que nédo se
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beneficie desse sistema tecnologico, seja para troca de informacdes ou para
aperfeicoamento do conhecimento. Essa nova tecnologia também possui um
enorme potencial de aplicagéo na prestagao de servigos medicos e, principalmente,
em Imagenologia. No caso da telerradiologia (transmissao de imagens de exames
via rede) é necessario preservar o sigilo médico das imagens transmitidas por meio
de sistemas tecnologicos de seguranga avangados. O consentimento prévio do
paciente também, além de ser eticamente correto, & aconselhado, ja que a
elaboracao do laudo sera realizada por outro profissional € em outra localidade®.

Para que seja preservado o sigilo profissional quando se transmite imagem de
exames via rede, & necessario seguir algumas regras éticas para garantir a
privacidade quanto as informag¢des dos pacientes. Para isso, a adog¢ao de principios
éticos fundamentais sdo uma forma de garantia dessas interagbes sociais em meio
dessas novas tecnologias. Portanto, os profissionais de informatica em Salde agem
nesse meio social e, consequentemente, suas agbes também estio sujeitas a estes
principios, como forma de preservar a privacidade, transparéncia, seguranga, acesso e
controle sobre a coleta, armazenagem, acesso, uso, comunica¢do, manipulagdo e
disposicao de dados dos pacientes.

Assim, o profissional de saude, mais especificamente o imaginologista, esta
passando a conviver com estes novos termos da Tecnologia da Informagao,
principios éticos, além de conceitos sobre representagdo e manipulagéo digital do
objeto radiolégico. Nos equipamentos tradicionais o estudo da imagem é obtido
devido a sensibilizacdo de um filme comum por meio de raios-X, sendo que a
manipulacédo destas imagens n&o é permitida. Na radiologia digital, o filme
convencional € substituido por uma pelicula especial, sensivel aos raios-X, que é
lida por equipamento moderno de computag¢ao, o que proporciona uma imagem de
alta resolucédo, além de permitir sua armazenagem, processamento e transmisséo

via rede de comunicagéo.

A Figura 1 representa um sistema de digitalizagdo computadorizada,
caracterizada pelo processamento de imagem, fluxo de trabalho e entrada com
sistema CR.
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Fig. 1 - Esquema Genérico de Sistema de Aquisicio e Digitalizagdo Radiolégica
Computadorizada (Fonte: Carestream Health do Brasil - Kodak), 2009.
Neste esquema também é demonstrado um DR, que adquire as imagens
digitais diretamente, ou seja, ndo precisa de filmes radiograficos nem chassi com
placa de fosforo. Assim, as imagens sido enviadas diretamente para os sistemas

computacionais ou impressoras a laser.

A vantagem da imagem digital esta na possibilidade do seu processamento,
alterando-se, com técnicas simples de computagdo, o realce dos contornos, a
suavizagdo das imagens, magnificacdo, inversao de cores, além de permitir o
armazenamento e transmissdo de imagens. Assim, elimina o problema de filmes
perdidos e, eventualmente, elimina também a necessidade de arquivos de filmes
radiograficos. Também podemos citar como vantagem da imagem digital, a
eliminacdo de produtos quimicos (fixadores e reveladores) utilizados nas

processadoras durante a aquisi¢cdo de imagens em aparelhos convencionais.

Em um estudo sobre “Andlise e Gerenciamento de Efluentes de Radiologia”,
um modelo de gestao para servigos de radiodiagnéstico, com objetivo de prevenir e
minimizar os riscos de ocomréncia de danos ambientais causados pelo uso destes
produtos quimicos, os pesquisadores chegaram 3 conclusdo de que os hospitais
analisados em suas pesquisas ndo possuem uma gestdo para o meio ambiente que
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satisfaca a legislagdo brasileira vigente. Citam ainda que “A concentragdo de prata
encontrada nas andlises das amostras, em qualquer dos componentes do efluente,
até mesmo no ﬁxador apos o processamento, € no minimo de 0,5 g/l de solugéo,
quando o Art. 21 da Resolugdo CONAMA n° 20 determina 0,1 g/l o limite para

langamento direto ou indireto no meio ambiente”.”

Considerando, portanto, o grau da problematica e a relevancia de um
sistema de radiologia digital para médicos, técnicos, administradores e usuarios
de Estabelecimentos de Assisténcia em Satde - EAS, este trabalho € justificado,
devido o setor de radiodiagnéstico do Hospital Universitario da Universidade
Federal do Maranhdo - HUUFMA possuir varios equipamentos radiologicos
convencionais que utilizam produtos quimicos no processamento de filmes
radiograficos e, a eliminacdo desses produtos, por meio da implantagdo de um
sistema radiolégico digital, demonstraria grandes avangos quanto a
responsabilidade e comprometimento, em relagdo aos aspectos ambiental e
social. Portanto, o presente trabalho tem por objetivos estudar o aspecto
econdmico, de instituicdo publica e privada, para implantagdo de um sistema de
radiologia no formato digital, bem c¢omo identificar e analisar os principais
equipamentos da radiologia digital.

2 METODOS

Estudo descritivo exploratorio realizado no Servigo de Radiodiagnéstico do
Hospital Universitario da Universidade Federal do Maranhao - HUUFMA e no Servigo
de Radiologia do Hospital Empreendimento Médico Hospital do Maranhao Ltda -
UDL.

O HUUFMA ¢ uma institui¢ao publica 100% SUS e o seu setor de radiologia
conta com uma infraestrutura que contempla 8 (oito) salas de radiologias, 3 (trés)
camaras-escuras, duas salas de laudos, além de outros setores de apoio para
realizag&o de exames radiologicos.



Além da infraestrutura, conta ainda com um parque tecnolégico compreendido
por 7 (sete) aparelhos de RX convencional fixo, 3 (trés) aparelhos de RX mével, 3
(trés) aparelhos de RX arco “C” com escopia, 1 (um) tomografo computadorizado, 1
(um) mamégrafo convencional, 3 (trés) processadoras de filme/tela convencional e,
1 (uma) processadora tipo dry, além de 5 (cinco) aparelhos de ultrassonografia.

Atualmente esta sendo instalado o servigo de Ressonancia Magnética.

A UDI é uma unidade geral da esfera administrativa privada. O servigo de
radiologia da UDI é um setor com infraestrutura fisica bem dimensionado, com
leiaute compativel e adequado aos equipamentos inerentes ao setor. Este setor
conta com equipamentos de RX convencional, tomografia computadoriza,
ultrassonografia e ressonancia magnética, assim distribuidos: 1 (um) CR (DirectView
Computed Radiography Sysyem - CR850, da Kodak), 1 (um) aparelho de
tomografia, 4 (quatro) aparelhos de RX fixos convencional, 1 (um) aparetho e RX
portatil (arco cirdrgico), 1 (um) aparelho de RX partatil, 2 (dois) aparethos de
ressonancia magneética, 1 (um) mamaégrafo, 3 (trés) aparelhos de ultrassonografia; 3

(trés) processadoras a seco (DRY).

O servigo da radiologia da UDI possui ainda toda infraestrutura (equipamentos
e software) necessaria para gerar imagens radiologicas digitais. Para os
equipamentos de RX convencional (que utilizam peliculas de RX e produtos
quimicos), conta com um aparelho CR (DirectView Computed Radiography Sysyem
— CR850, da Kodak) que adquire e processa imagens radiologicas digitais a partir

dos equipamentos convencionais.

As bases dos calculos de viabilidade econémica foram contabilizadas, sobre
os principais materiais de insumos necessdarios para realizacdo de exames
radiolégicos convencionais versus custos dos insumos para realizagio de exames
radiologicos digitais. Assim, este trabalho considerou apenas os custos com filmes
(peliculas) utilizados no processamento de imagens convencional e digital, e os
custos com produtos quimicos (revelador e fixador) utilizados em radiologia

convencional.
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O calculo do custo unitario para processamento de um filme convencional foi
determinado dividindo o somatério dos custos dos insumos (peliculas mais quimicos)
gastos durante, o periodo de 6 (seis) meses, dividido pelo nimero de peliculas
reveladas neése mesmo periodo. Para o calculo do custo unitario para
processamento de uma pelicula digital, levou-se em consideragido a média mensal
dos custos com insumos (peliculas e toner da processadora Dry) dividida pela média

mensal dos filmes processados.

As coletas dos dados foram feitas junto aos setores de almoxarifado e setores
de radiologia dos hospitais acima citados, no periodo de outubro de 2009 a margo
de 2010. Essa pesquisa foi determinante para obter o custo para processamento de
uma imagem radiologica tanto convencional quanto digital. Apés a coleta de dados,
as analises foram feitas por meios de planilhas eletrénicas do EXCEL (da Microsoft)
para elaboragéo dos quadros de custos.

Pela relagdo técnica e legal da radiologia com as questdes ética e ambiental
foram correlacionados alguns aspectos fundamentais, levando-se em considerag¢ao
os produtos quimicos que sdo utilizados para revelacao das peliculas de filmes
radiograficos convencionais, devido estes possuirem impactos negativos diretos ao
meio ambiente se néao forem tratados antes de serem descartados ao sistema de
esgotamento pulblico. Com a implantagdo de um sistema radiolégico digital, o
impacto ambiental causado pelos produtos quimicos deixara de existir, tendo em
vista que o processo de revelagcao & feito por processadoras a seco, que nao
utilizam produtos quimicos para o processamento de filmes radiolégicos digitais.

Observou-se ainda a necessidade de uma abordagem sobre aspectos éticos
pelo seu grau de importancia e relevancia dentro de um setor de radiodiagnéstico,
ressaltando-se sobre normas e leis que regulamentam o uso da informatica em
saude e nas tecnologias digitais em beneficio dos usuarios e pacientes.
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Este trabalho foi submetido a analise da Comissdo Cientifica do HUUFMA
para apreciagdo de sua viabilidade técnico-cientifica, sendo aprovado para

execucao. ,
3 RESULTADOS

O servigo de imaginologia do HUUFMA processa em média, 7.783 (sete mil
setecentos e oitenta e trés) exames de raios-X por més, sendo que apenas 3.300
(média mensal) sdo aceitos como exames de qualidade para os diagnésticos dos
pacientes. A razao entre os exames de qualidade pela média processada
representa, portanto, uma perda de 57,6% dos filmes processados.

A UDI processa em média 2.645 (duas mil seiscentos e quarenta e cinco mil)
radiografias por més. Nao sendo evidenciado o indice de perdas, tendo em vista que
antes do processamento do filme, a imagem é visualizada no monitor do CR, sendo,
portanto, reveladas somente as imagens de étima qualidade.

Os quadros 1 e 2 representam os quantitativos e custos para processamentos
dos filmes radiograficos. O quadro1 contém os valores para processamento de

filmes convencional, gasto no setor de radiologia do HUUFMA.

A planilha do quadro 1 estad dividida em colunas e linhas. Na coluna 2
constam os insumos usados na radiologia convencional. As colunas 4 a 9
representam os meses das coletas de dados, com as respectivas quantidades de
filmes processados. A 10, é o somatérios das colunas de 4 a 9. A coluna 12 é o
prego unitario de aquisi¢do por unidade de cada item da coluna 2. A coluna 13 é o
resultado da multiplicag¢do da coluna 10 (quantidade filmes por semestre) pela 12

(valor unitario de cada insumo).
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Quadro 01: Planitha de avaliagdo do custo para processamento de uma radiografia convencional.
Séo Luis 2010

Planilha de Avaliacdo de Custo - HUUFMA
7 Quantidade Utilizada/processadas p/ més
Custo | Custo total
{tem Descrigdo de insumos | Unid Total de Média Un‘i‘ts:-irio /:e:me:trae
i
Radiologia Convencional| ade jan/10 0 [mar/10| filme
g out/09 | nov/09| dez/09 | jan/10 | fev/1 r/ ilmes / Mensal (R$) (R$)
semestre
1 |[Filme radilégico 18 x24 | Und.| 1.800 | 1.600 | 1.100 | 1.200 | 1.200 | 1.700 8.600 1.433 0,45 3.870,00
2 |Filme radilégico 24 x 30 | Und.| 2.500 | 2.200 | 1.800 | 1.700 | 1.600 | 2.800 12.700 2.117 0,59 7.493,00
3 |Filme radilégico 30 x40 | Und.| 1.800 | 1.600 | 1.100 | 1.300 | 1.100 | 1.900 8.800 1.467 1,06 9.328,00
4 |Filme radilégico 35 x35 |Und.| 1.400 | 1.400 | 1.100 | 1.300 | 1.300 | 1.600 8.100 1.350 1,10 8.910,00]
5 |Filme radilégico 35 x43 | Und.| 1.800 | 1.700 | 1.600 | 1.700 | 1.500 200 8.500 1.417 1,54] 13.090,00
6 [Total de Filmes 49.387 | 48.618 | 46.948 | 47.379 | 46.910| 48.438 | 287.680 47.947 42,691,
Fixador auto-mixter litro 190 304 266 228 228 304 1520 253,33 1,83 2.781,60]
8 |Revelador auto-mixter litro| 228 380 152 304 228 342 1634 272,33 2,75 4.493,50]
9 [custo total Filmes + Quimicos* | 49.966,10]
10 [Média do Custo Unitério por revelagio® | 0,17

Fonte: Setor de Radiologia do HUUFMA. * Custo encontrado no periodo do desenvolvimento
dessa pesquisa.

O valor de R$ 49.966,10, representado na linha 09, coluna 13, é o resultado
da soma das linhas 06, 07 e 08, dessa mesma coluna e, por fim tem-se o valor
unitario por revelacao de cada pelicula processada, representada na linha 10, coluna
13, com um valor médio de R$ 1,07 (um real e sete centavos).

O quadro 2 apresenta os quantitativos e custo fornecidos pelo sétor de
radiologia digital da UDI. Este quadro esta dividido em 11 linhas e 6 colunas, onde a
coluna 2 apresenta os insumos utilizados na radiologia digital. A coluna 3 apresenta
a unidade, a 4, o custo unitario. A coluna 5 apresenta a quantidade de insumos
utilizadas por més e a coluna 6 o resultado da multiplicagdo da coluna 4 pela 5.

O valor de R$ 8.465 descrito na linha 8, coluna 6, € o somatdério das linhas de
1 a 7, dessa mesma coluna. E por ultimo tem-se o valor de R$ 3,20 apresentado na
linha 9 coluna 6, que representa o valor do custo unitario para processamento de um
filme, valor este encontrado pela divisdo do custo total dos insumos descrito na linha

8, coluna 6, por 2.645, que € média de filmes processados no periodo.
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Quadro 02: Planilha de avaliagdo do custo para processamento de uma radiografia digital. Sao
Luis 2010.

Planilha de Avalia¢3o de Custo - UDI
7 ida o
. o . Custo RS Quan.tl Custo / més
Item Descricdo de Insumos Digitais Unidade unitério ms:;: / (média) RS
1 Filme Laser DVB 28X35 {11 x 14) 125 Folhas Cx 390 11,00 4.290,00
2 |Filme Laser DVB 35X43" 125 Folhas Cx 540 3,00 1.620,00
3 Filme Laser DVB 8X10" 125 Folhas Cx 185 3,00 555,00
4 |Toner xerox Docucolor black 240/250 und. 500 2,00 1.000,00
S |Toner xerox Docucolor Cyan 240/250 und. 500 1,00 500,00
6 |Toner xerox Docucolor Magenta 240/250 und. 500 0,50 250,00,
7 |Toner xerox Docucolor Yellow 240/250 und. 500 0,50 250,00
8 [Custo Total Mensal (RS)* £.465,
9 |Custo Unitirio (RS) - Média de 2.645 exames™* 3,2
Média Mensal***
10 |  Quantidade de Exames realizados nos utimos trés meses do ano de 2005 |  7.498,00 2.499,33
11 | Quantidade de Exames realizados nos trés primeiros meses do ano de 2010 | 8.370,00| 2.790,004

Fonte: Setor de Radiologia do UDI.

* Custo encontrado no periodo do desenvolvimento dessa pesquisa.

**Quantidade média do somatorio das linhas 10 e 11 da coluna 6, dividido por dois.

“**Média de todos os processamentos, ou seja, estdo incluidas as impressdes dos filmes de
ultrassonografia, fomografias e exames de Ressonancia Magnética. 2010

4 DISCUSSAO

Quando se relacionam os custos unitarios do quadro 1 com o 2, encontramos
a razao de 66,56% maior para processamento digital, em comparacdo com os
insumos utilizados na radiologia convencional, demonstrando, portanto, que hoje é
mais vantajoso economicamente o processamento de radiografias convencional.
Mas, quando se observam as perdas com reprocessamento (57,6%) na radiologia
convencional é de se esperar que o valor com revelagao digital tende a cair, além de

diminuir o impacto ambiental, com a eliminag&o dos produtos quimicos.

Sendo o servico de diagnéstico por imagem uma das mais importantes
ferramentas de diagnoéstico na area da medicina, & também um exemplo tipico de
néo-conformidade com as normas e leis ambientais e de seguranga em vigéncia no
Brasil, que incluem os impactos ambientais causados pela geragdo de emissées e
efluentes (solugdes de fixador, de revelador e agua de lavagem dos filmes
radiograficos) contendo substancias toxicas e da geragado de residuos sélidos (os
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radiograficos) contendo substancias téxicas e da geracédo de residuos sélidos (os
filmes radiograficos) constituidos de material plastico impregnado com metal pesado
(prata)®. Assim, a implantagéo de um sistema digital minimiza o impacto arnbiental,
tendo vista a nao utilizagdo dos produtos quimicos causadores de efluentes

lancados nos esgotos publicos.

Em 1998 foi editada a Portaria MS/SVS n.° 453, que “aprova o Regulamento
Técnico que estabelece as diretrizes basicas de protecdo radiolégica em
radiodiagnésticos médico e odontoldgico. Esta portaria dispde sobre o uso de raios-
X diagndsticos em todo o territério nacional e da outras providéncias”, visando &

defesa da saude dos pacientes, dos profissionais envolvidos e do publico em geral”

Além desta portaria, surgiram outras normas e leis como instrumentos, que
sujeita ao infrator a penalidades pela sua inobservancia “constitui infragdo de
natureza sanitaria nos termos da Lei 6.437, de 20 de agosto de 1977, ou outro
instrumento legal que venha a substitui-la, sujeitando o infrator ao processo e
penalidades previstas, sem prejuizo das responsabilidades civil e penal cabiveis”,

assim como da responsabilidade ética, conforme Resolucdo MS/CNS n.° 196/1996°.

Segundo a International Medical Informatics Association (IMIA), todas as
interagdes sociais estdo sujeitas aos principios éticos fundamentais. Os profissionais
de Informatica em Salide agem em um meio social e, consequentemente, suas
acGes também estao sujeitas a estes principios, tendo em vista que grande parte
das informagées dos pacientes esta sob sua responsabilidade®. Assim, estes
principios servem para orientar e direcionar os profissionais da saide quanto a
manipulagdo de informagdes em meio digital, na forma que se segue:

a) Principio da Informagao — Privacidade e Destinagao
Todas as pessoas tém direito fundamental a privacidade e, por extensao, ao
controle sobre a coleta, armazenagem, acesso, uso, comunicagido, manipulagdo,

processamento e destinacdo de dados sobre si mesmas.

b) Principio da Transparéncia
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A coleta, armazenagem, acesso, UusO, comunicagdo, manipulagao,
processamento e disposi¢ido de dados pessoais devem ser comunicados de forma
apropriada e num tempo razoavelmente curto a pessoa a quem se referem esses

dados.
¢) Principio da Seguranca

Dados que tenham sido legitimamente coletados a respeito de uma pessoa
devem ser protegidos, por todos os meios razoaveis e apropriados, contra perda,
degradagéo, destruigdo, acesso, uso, manipulagdo, modificagdo ou comunicagao

indevidos ou nhao autorizados.
d) Principio do Acesso

O individuo ao qual se refere um registro eletrénico ou ndo de dados tem o
direito de ter acesso aquele registro e a corrigi-lo, para torna-lo mais exato, completo

e relevante.
e) Principio da Infragcdo Legitima

O direito fundamental de controle sobre a coleta, armazenagem, acesso, uso,
comunicagao, manipulagao e disposi¢do de dados pessoais € condicionado somente
pelas necessidades legitimas, apropriadas e relevantes de acesso a esses dados
por uma sociedade livre, responsavel e democratica, e pelos direitos iguais e
concorrentes de outras pessoas.

f) Principio da Alternativa de Menor Intromissao
Qualquer infragcdo aos direitos de privacidade de um individuo e dos direitos
deste de controlar os dados relativos a sua pessoa, conforme determinado pelo
Principio 1°, somente podera ocorrer com a menor intromissdo possivel, e com o
minimo de interferéncia nos direitos da pessoa em questao.
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g) Principio da Justificativa
Qualquer infragéo aos direitos de privacidade de um individuo e dos direitos
deste de controlar os dados relativos & sua pessoa deve ser justificada perante a

pessoa afetada num tempo razoavel e de forma apropriada.

Outra resolugdo que merece destaque quanto as suas normas e que esta
intimamente relacionada a este trabalho é a Resolugdo do Conselho Federal de
Medicina (CFM) n° 1.821/07, que aprova as normas técnicas concernentes a
digitalizagdo e uso dos sistemas informatizados para a guarda e manuseio dos
documentos dos prontuarios dos pacientes, autorizando a eliminagao do papel e a
troca de informacgéo identificada em saude (publicada no D.O.U. de 23 nov. 2007,
Secdo |, pg. 252)'°. As radiografias digitais fazem parte do Prontuario Eletronico do

Paciente sendo, portanto, regida por esta resolugao.

O Art. 1° desta resolugéo aprova o “Manual de Certificagdo para Sistemas de
Registro Eletrénico em Saude, versao 3.0 e/ou outra versdo aprovada pelo Conselho
Federal de Medicina (CFM), anexo e também disponivel nos sites do Conselho
Federal de Medicina e Sociedade Brasileira de Informatica em Saudde (SBIS),
respectivamente,”. O § 1° deste artigo estabelece que os métodos de digitalizagéo
devem reproduzir fodas as informagbes dos documentos originais.

O § 2° determina que os arquivos digitais oriundos da digitalizagdo dos
documentos do prontuario (incluindo os registros radiolégicos digtais)* dos
pacientes deverdo ser controlados por sistema especializado, como por exemplo o
Gerenciamento Eletronico de Documentos (GED), que possua, minimamente, as

seguintes caracteristicas;

a) Capacidade de utilizar base de dados adequada para o armazenamento
dos arquivos digitalizados;

*Grifo incluido pelos pesquisadores deste trabalho
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b) Método de indexagdo que permita criar um arquivamento organizado,
possibilitando a pesquisa de maneira simples e eficiente;

c) Obediéncia aos requisitos do “Nivel de garantia de seguranga 2 (NGS2)",
estabelecidos no Manual de Certificagao para Sistemas de Registro Eletrénico em

Saude.

Portanto, as normas e regulamentagdes referentes a Informatica em Saude,
além dos principios gerais da ética, sdo meios que procuram garantir que os dados

dos pacientes sejam auténticos, seguros e confiaveis.

Além disso, as normas técnicas de uso de sistemas informatizados para a
guarda e manuseio do prontuario eletrénico sao outros meios que regulam o sistema
de informagdo, tendo em vista que estas normas citam que o sistema de
informagdes devera manter a integridade da informagao por meio do controle de
vulnerabilidades, de métodos fortes de autenticagdo, do controle de acesso e
métodos de processamento dos sistemas operacionais conforme a norma ISO/IEC
15408. Foge ao escopo deste trabalho a analise legal de normas que regulamentam
a validacao de documentos digitais e, por conseqiiéncia, a validagdo de radiologia
digital, porém, faz-se pertinente citar algumas leis e medidas que dao respaldo legal
a utilizagao de documentos digitais, quando a ética nao funcionar.

Atualmente, no Brasil, a norma que disciplina o uso dos documentos e
assinaturas digitais € a Medida Proviséria n°. 2.200-02, de 24 de agosto de 2001,
que trata da validade dos documentos digitais. No caput do artigo 10 diz que
“consideram-se documentos publicos ou particulares, para todos os fins legais, os
documentos eletrénicos de que trata esta Medida Proviséria.” O paragrafo 1° deste
artigo equipara os documentos digitais assinados em conformidade com a ICP-Brasil
(Infraestrutura de chaves publicas) aos documentos com assinatura manuscrita,
fazendo referéncia expressa ao artigo 131 do Cédigo Civil de 1916 (Lei n°. 3.071, de
1° de janeiro de 1916), que vigia a época da publicagido da citada Medida Provisoria.
O referido artigo assim dizia: “Art. 131 As declaragées constantes de documentos
assinados presumem-se verdadeiras em relagdo aos signatarios”. O referido
dispositivo legal encontra correspondéncia, literal, no artigo 219 do atual Cédigo Civil
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(Lei n°. 10.408, de 10 de janeiro de 2002). De forma transparente, traz validade aos
documentos digitais assinados em observancia aos preceitos da ICP-Brasil'".
Quanto ’aos aspectos ambientais, a utilizacdo de sistemas radiograficos
digitais possui uma das grandes vantagens quando comparado ao sistema de
radiografia convencional, pois aquele nao utiliza produtos quimicos (reveladores e
fixadores) para impressao dos filmes. Ja foi demonstrado, por meio de estudos em
algumas instituicoes de saude, que os produtos quimicos utilizados nos processos
convencionais ndao podem ser lancados diretamente como efluentes ao meio
ambiente, pois estes estdo fora dos padrées do Conselho Nacional do Meio

Ambiente — CONAMA e outros 6rgaos reguladores do meio ambiente.

Sabemos que, antes de serem descartados, os residuos de revelagdo da
radiologia convencional devem ser previamente tratados para retirarem os excessos
dos produtos de reagdo do revelador e do fixador. Apesar de alguns estudos ja
realizados demonstrarem ser economicamente viavel a implantagdo de sistema ou
estacdo de tratamento destes efluentes antes de serem descartados ao meio
ambiente, é de se considerar que os sistemas de processamento digitais nao
utiizam os reveladores e fixadores e, consequentemente, os custos com

implantagdo de uma estacao de tratamento de produtos quimicos deixardo de existir.

Além deste aspecto ambiental citaremos outros aspectos que devem ser
destacados quanto aos beneficios do emprego da radiologia digital, conforme citado
por Noébrega® maior latitude de exposicdo; redugdo de dose de exposigio
radiolégica no paciente; possibilidade de pés-processamento das imagens;
armazenamentos das imagens; disponibilizagdo das imagens em rede de
computagao; comunicagao externa por rede de imagem, sem altera¢do da qualidade

da imagem original.

E, finalmente, lembramos que a radiologia digital ja € uma realidade, e estara
cada vez mais préxima dos setores de radiografias das instituicbes de salde, e sera
tao comum quanto as radiografias convencionais. Este trabalho demonstrou que
fatores econdmicos, éticos e ambientais ndo sao impeditivos para utilizagao da

radiografia digital, além do que, hoje, ja é possivel falar sobre a validagao juridica,
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assuntos estes que poderdo ser temas de pesquisas futuras, que sao regras
acrescentadas em nosso ordenamento juridico acerca da validade dos documentos

digitais. ’
4 CONCLUSAOQ

O resultado de viabilidade econémica demonstrado neste trabalho foi em
relagdo a um sistema CR e a radiografia convencional, sendo constatado que hoje é
mais economicamente viavel a utilizacdo do sistema convencional. Mas este
resultado ndo é conclusivo, pois foram levados em consideracdo apenas dois
parametros, os filmes e os produtos quimicos utilizadas para processamentos
radiograficos, nao sendo considerados, portanto, custos com manutengcdo de
equipamentos, tempo de revelagdo, perdas com retrabalhos de revelagées de uma
mesma aquisi¢cao de imagem, espacos fisicos para instalagdes dos equipamentos e
outros, como qualidade de imagens, facilidade no armazenamento e transmissao via
rede de imagens, impacto ambiental e etc. Todos estes parametros, se estudados
em uma mesma pesquisa, talvez justifiquem a viabilidade econémica de um sistema

digital.

A utilizagdo de um sistema digital € justificado pelo fato de que estes sistemas
nao utilizam os produtos quimicos, ou seja, eliminagdo de peliculas e produtos
quimicos para o processamento de imagens radiograficas. Além deste aspecto
ambiental citam-se outros aspectos que devem ser destacados quanto aos
beneficios do emprego da radiologia digital: maior latitude de exposicao; redugao de
dose de exposi¢ao radiolégica no paciente; possibilidade de pés-processamento das
imagens; armazenamentos das imagens; disponibilizagdo das imagens em rede de
computagao; comunicagao externa por rede de imagem, sem alteragao da qualidade
da imagem original.
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