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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento dos templates dos
portais institucionais da Universidade Federal do Maranhdo, buscando garantir aos usuarios a
usabilidade da informacao e um design atrativo e inovador para os dispositivos moveis. Além
disso, busca apresentar um novo conceito difundido na web, ou seja, web design responsivo
ou, como muitos conhecem as paginas adaptaveis. Unindo estes dois propositos, teve-se como
resultado o desenvolvimento dos portais responsivos do Nucleo de Tecnologia da Informacao
e da Pro-Reitoria de Ensino, ambas desenvolvidos utilizando uma abordagem desktop firts e
adotando alguns principios do leiaute responsivo, como a adocdo de medidas relativas,
criacdo de wireframe para cada intervalo de resolucdo e largura dos dispositivos e, por fim, o
conceito de leiaute fluido. Tudo isso, visando garantir na universidade a criacdo de portais
institucionais responsivos ou adaptativos que possibilitem a usabilidade das principais

informagdes dos portais.

Palavras-chave: Web. Design. Responsivo. Usabilidade. Portais Institucionais.



Abstract

The present paper intends to present the development of templates of institutional web portals
of the Federal University of Maranhao, seeking to ensure users the usability of information
and an attractive and innovative design for mobile devices. Furthermore, aims to present a
new concept spread on the web, or the web reponsive or well known for many as design
adaptable pages. Joining these two purposes, had as a result the development of responsive
Information Technology Center and the Teaching pro-rector portals, both developed using a
desktop-firts approach and adopting some principles of responsive layout, such as the
adoption of measures on, creating wireframe for each resolution and wide range of devices
and, finally, the layout concept of fluid. All this in order to ensure in the university the
creation of responsive or adaptive institutional portals that guarantee usubalidade of key

information portals.

Keywords: Web Design. Responsive. Usability. Institutional Portals.
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1 INTRODUCAO

Com o advento e expansdo da rede mundial de computadores e em paralelo a difusdo
da tecnologia na construgdo de dispositivos cada vez menores € mais eficazes, os projetistas
de aplicagdes comegaram a privilegiar estes pequenos dispositivos no momento dos projetos,
pois o usuario cada vez mais priorizava, no ato de compra, os dispositivos méveis.

Com este direcionamento e prioridade, comecaram a surgir no ambiente movel,
tecnologias que foram criadas considerando primeiramente os dispositivos moveis. Dentre
estas tecnologias se destaca, atualmente, o web design responsivo que garante a
adaptabilidade dos leiautes da web dependendo dos dispositivos utilizados durante o acesso
a0 recurso.

Durante o desenvolvimento do trabalho, serdo abordados temas que irdo contribuir na
compreensdo da ideia de web design responsivo e no entendimento dos estudos de casos,
tanto da PROEN, quanto do NTI. Além disto, a ampliacao das abordagens tedricas contribui
na ideia de template reuso que, também, foi destacado como resultado essencial no presente
trabalho.

Com isto, o presente trabalho visa a construgdo de portais institucionais da
Universidade Federal do Maranhdo, no ambito das pré-reitorias e nicleos desta universidade.
Tendo como propoésito garantir ao usudrio a usabilidade e adaptabilidade das informagdes a
partir do ajuste do template aos diversos dispositivos, tendo como base em todos os
dispositivos 0 mesmo coédigo HTML e propriedade de estilo.

Esta ideia de um unico codigo HTML pode ser visualizada em algumas imagens
presentes no topico que aborda o estudo de caso. Além disto, na mesma se¢do, sao ¢ apresenta
a ideia das folhas de estilo e de heranca das classes presentes no codigo geral. Ambos os
recursos foram ilustrados em forma de imagnes biuscando garantir a compreensdo da
tecnologia de web responsivo. Desta forma, garante-se a reutilizacdo das classes gerais e do
codigo estruturado em todos os dispositivos.

Este estudo de caso foi suscitado no estagio supervisionado do Nucleo de Tecnologia
da Informagdo da UFMA, cuja ideia de web design responsivo foi direcionada para a
constru¢do do template responsivo do Nucleo de Tecnologia da Informac¢do — NTI e da Pro-
reitoria de Ensino da Universidade Federal do Maranhdo - PROEN. Neste desenvolvimento
além de garantir o conceito de web design responsivo, buscou-se fundamentar o conceito de

tamplete reuso, ou seja, a capacidade de reuso para todos os portais de nucleos e pro-reitorias.
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Na estrutura ou organizacdo do trabalho, definem-se os conceitos relacionados aos
leiautes adaptaveis e as especificagdes CSS e CSS3, por isso, a fundamentagdo teorica,
abordou a importancia da usabilidade e do design da informag¢ao na construc¢ao da estrutura do
leiaute. A partir disto, destaca-se a importancia das consultas de midias na adaptagao dos
leiautes aos diversos tipos de dispositivos e suas relagdes com o conceito de web design
responsivo.

Com a definicdo de web design responsivo, aludem-se conceitos essenciais
relacionados a esta tecnologia que garantem a ideia de paginas adaptaveis. Entre eles, o
conceito de wireframe que esta relacionado a estrutura dos portais, de leiaute fluido, que
consubstancia a ideia de adaptabilidade do site responsivo, bem como as abordagens a serem
consideradas durante o desenvolvimento dos portais institucionais da UFMA.

Com a fundamentagao tedrica e os conceitos relacionados, apresentam-se, no estudo
de caso, os portais institucionais armazenados no ambiente de produ¢do, visando garantir a
visualizagdo e teste dos portais institucionais nos diversos dispositivos, tais como tablet,
smartphone, notebook e computadores pessoais. Portanto, neste topico, definem-se as
abordagens iniciais, englobando a forma como foi desenvolvida e de onde surgiu a ideia de
web design responsivo relacionado aos estudos de caso desenvolvidos.

Especificamente no estudo de caso, destaca-se o desenvolvimento dos portais
institucionais, primeiro com a utilizagdo de boxes flexiveis e depois com a reformulagao
devido as incompatibilidades. Por fim, apresenta-se de forma ilustrativa, através de imagens o
efeito da adaptacdo do leiaute aos diversos dispositivos e a relacdo dos conceitos durante o
desenvolvimento da aplicagdo, bem como o codigo estruturado, as classes criadas com as
respectivas propriedades e as imgens e links dos templates gerados a partir do conceito de

template reuso.
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2 CONCEITOS CHAVE

Este capitulo apresenta os conceitos basicos que fundamentam o trabalho. Isso
compreende usabilidade, o design de informagdo e as media queries ou consulta de midias

necessarias no conceito de web design responsivo.
2.1 Usabilidade

Neste topico se compreende a importancia de um leiaute responsivo na usabilidade
dos usudrios quando necessitam acessar as informagdes através de dispositivos maveis, sendo
que “a usabilidade ¢ a qualidade que caracteriza o uso dos programas e aplicagdes” (CYBIS,
apud PAGANI, 2011). No entanto, “nem tudo que se refere a experiéncia de uso esta dentro
do escopo dela” (PAGANI, 2011), por isso, a usabilidade esta intrinseca ao grau de facilidade
encontrado pelo usudrio quando estd interagindo com a interface ou leiaute. Por exemplo,
quando um leiaute ¢ projetado deve ser intuitivo ao ponto de o usuério saber o resultado a ser
alcancando, se ele clicar em um [link, 0 mesmo deve supor qual informagdo sera retornada ou
qual contetido do site deve ser apresentado claramente.

A norma ISO 9241 (1997) define usabilidade como a capacidade que um sistema
interativo oferece ao usuario, em determinado contexto de operacdo para a realizacdo de
tarefas de maneira eficaz, eficiente e agradavel, sendo uma composicao flexivel entre aspectos
objetivos, envolvendo a produtividade na interagdo, e subjetivos, ligados ao prazer do usuario
em sua experiéncia com o sistema. Segundo NILSEN, apud OLIVEIRA e MUSSE,

O termo usabilidade ¢ utilizado para medir a qualidade das interfaces. Esta
relacionada com a facilidade de aprendizado, eficiéncia, memorizagao,
tolerancia a erros e a satisfagdo do usuario. Ha diversos problemas
relacionados com a usabilidade de produtos ou sistemas, estes estdo

diretamente ligados ao quanto desses sistemas sdo realmente faceis e
agradaveis de usar e aprender. (NILSEN, 1990)

Dessa forma, dentro de um projeto, torna-se uma caracteristica critica de garantia,
porque assim como o designer deve ser conhecedor deste conceito, as outras partes
(desenvolvedores, projetistas, etc), também, devem garantir usabilidade no resultado final,
cada qual dentro do seu contexto de uso, garantindo a usabilidade sob um prisma funcional e
sob o aspecto de interface. De acordo com a norma ISO 9241, que analisa o conceito de
usabilidade, o contexto de uso consiste em usuarios, tarefas, equipamento (hardware, software
€ materiais), € os ambientes fisicos e sociais que podem influenciar toda a usabilidade do

produto no sistema de trabalho.
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Levando esse conceito para o liame dos portais responsivos,

“a usabilidade esta ligada ao didlogo entre o cliente e o site. Um site com a
usabilidade testada e bem planejada permite que o usuario alcance suas
metas. Uma navegacdo de boa qualidade deve ser facil e bem entendida para
facilitar a vida do usuario e ter alto nivel para a satisfagdo do cliente,
permitindo uma utilizagdo eficiente e eficaz, podendo assim, apresentar
poucos erros” (OLIVEIRA ¢ MUSSE, 2009).

Um exemplo evidente do quanto em dispositivos moveis o acesso a informagao pode

ser dificultado, prejudicando a usabilidade do interessado quanto a interface apresentada, € o

portal institucional da Universidade Federal do Maranhdo. Nesse portal, que ndo possui o

conceito de responsividade, quando acessado em desktop, a interface ¢ utilizada com

facilidade pelo usuério. No entanto, quando esse acesso ¢ feito por um dispositivo movel, o

usudrio tem uma grande dificuldade de acessibilidade a informacdo e de usabilidade do

leiaute apresentado, pois 0 mesmo necessitard aumentar com o movimento de “pinga” para ter

um melhor acesso as informagdes apresentadas no portal. Assim, isso se torna um problema
quando se tem como base o uso do leiaute nestes dispositivos méveis. Segundo SILVA:

A cada dia, as pessoas realizam mais e mais tarefas online e, quanto maior a

experi€éncia dos usuarios no uso do computador e da internet, menor é a

tolerancia com problemas como a falta de performance, dificuldade de uso,

falta de foco, inacessibilidade, entre tantas outras barreiras de uso,
infelizmente muito comuns no Brasil (SILVA, 2014).

Ainda segundo o mesmo autor “em dispositivos moveis, se um site demorar um pouco
mais para carregar do que o normal, se o objetivo ndo for claro o suficiente e seu
funcionamento simples e intuitivo, os usudrios irdo embora” (SILVA, 2014). Desta forma,
fica evidente o quanto ¢ fundamental tornar a informagdo acessivel e de facil uso, pois os
usudriso, na era dos dispositivos moveis, buscam facilidade e comodidade nos acessos aos
recursos disponiveis na internet, bem como querem ter em suas maos um leiaute intuitivo e
agradavel.

Buscando esse requisito, o grande desafio do conceito de web responsivo foi alcangar
o proposito de convencer o usuario de que mesmo tendo acesso aos recursos web em um
ambiente desktop, por exemplo, ele tera os mesmos resultados no ambiente movel, no entanto,
com usabilidade diferente. Devido a isso, o padrdo responsivo nao tem como finalidade
apresentar ao usudrio uma versdo enxuta para os dispositivos moveis e uma versdo mais
abrangente, com mais informagdes, para os dispositivos desktops, pois “usudrios de

dispositivos moveis fardo tudo que os usuarios de desktop podem desde que o contetido seja
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apresentado com usabilidade” (SILVA, 2014), além disto, “preferem uma experiéncia mais
simples” (SILVA, 2014).

A partir disso, percebe-se que dentro do conceito de web responsivo, através da
adaptabilidade das paginas aos diversos tipos de resolugdes, aparelhos, ambientes entre
outros, deve-se garantir a usabilidade dos leiautes projetados a partir das abordagens
definidas. Seja uma abordagem desktop-first — do ambiente desktop para o ambiente movel —
ou uma abordagem mobile-first — do contexto mével para o contexto desktop —, o importante ¢
maximizar a satisfacdo do usuario, isto ¢, “o foco ¢ buscar a melhor experiéncia possivel que
o usuario pode ter em seu dispositivo” (EIS, 2012) de forma que se garanta a realizacdo da
tarefa de forma répida e eficiente.

O interessante ¢ que se torna invidvel definir o website responsivo se consubstanciado
a esta ideia nao estd o conceito de usabilidade, pois ndo adianta garantir a responsividade, se
em contrapartida o usudrio possui dificuldade em manipular ou acessar as informagdes
apresentadas na estrutura do leiaute. Por isso, o conceito de web design responsivo deve estar
consubstanciado no conceito de usabilidade que deve garantir eficiéncia e eficacia para o
usudrio na interagao com o leiaute através do dispositivo mével, pois isto serve como unidade
de medida de qualidade da experiéncia do usudrio a partir da interagdo com as paginas
adaptaveis, garantindo, assim, a satisfagdo dos peapleware'.

A partir disso, corrobora-se que a experiéncia do usuario — que € uma area de estudo e
de dificil compreensdo — pode definir a qualidade das paginas adaptdveis. A partir deste
estudo podemos definir o critério de satisfagdo do usudrio ao acessar uma pagina, com
caracteristica one web e responsiva, em diferentes dispositivos. Atualmente, esta experiéncia
de consiederar os diferentes ambientes, contextos e dispositivos utilizados pelo usuario, pois
um determinado peapleware pode ter eficicia quando acessa um website em um tablet,
enquanto outro usuario pode ter uma experiéncia contraria quando acessa 0 mesmo website
em um iphone. Desta forma, ¢ importante que se alcance uma qualidade padrdo, quanto a
usabilidade nos mais diferentes cenarios.

Segundo EIS (2011), “responsive web design ¢ uma ferramenta para usarmos em prol
da boa experiéncia do usuario”, por isso, ¢ fundamental que o desenvolvedor idealize o
wireframe - rascunho ou estrutura do leiaute - considerando a resolu¢do ou o tamanho da tela
do dispositivo, bem como considerando se € desktop ou movel. Estas caracteristicas podem

necessitar de um leiaute com os componentes organizados de forma diferente, porque, assim,

1 Peopleware sdo pessoas que trabalham diretamente, ou indiretamente, com a area de tecnologia da
informagéo, ou mesmo com Sistema de Informagéo.
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tem-se o objetivo principal que ¢ garantir a usabilidade do leiaute, através da adaptabilidade
do mesmo com base em uma unica URL aos mais diversos dispositivos, definindo assim o
padrao de website responsivo. Com este paradigma se alcanca a capacidade de tornar o site
agradavel tanto em uma TV, como em um tablet, smartphone, computador de mesa entre
outros.

Com isto, a usabilidade visa garantir a satisfacdo do usudrio, em ambientes moveis ou
desktop quando acessam recursos em um website. Ou seja, a tecnologia responsiva nao se
vincula somente ao meio de acesso, mas primazia o acesso a informacao e usabilidade dos
componentes independente dos dispositivos. Sendo que as caracteristicas dos hardwares sao
consideradas como principios para adaptar a informagao as especificidades dos dispositivos e
assim tornar os componentes do leiaute agradavel e de facil uso para o usuario. Tudo isto ¢
alcancado através de conceitos e técnicas que devem garantir a satisfacdo do usudrio ao
interagir com a aplicagdo, principalmente através de padrdes concisos de leiautes.

Dentro destes padrdes que podem garantir a avaliacdo da usabilidade, ha os links, que
independentemente das cores, indicam que determinada informagdo ¢ um hiperlink,
garantindo a consisténcia das informagdes contidas na pagina. Bem como o background da
pagina “nao pode ser propenso a distrair o usuario do foco do site” (PAGANI, 2011) e os
botdes devem possui o formato e tamanho padrao, tendo o agrupamento que tanto considera o
formato ou estilo, quanto considera as funcionalidades.

Além disto, as fontes devem ser as mesmas para cada grupo de informagdo, pois “a
variacdo dos tamanhos e cores de fontes com as propriedades classicas das tipografias farao
com que as mensagens sejam entendidas com facilidade” (OLIVEIRA & MUSSE, 2009).
Imagens e textos devem estar alinhados, bem como os sifes devem se ajustar a resolugdo das
telas mais comuns.

Segundo PAGANI (2011), utilizam-se estas analises para avaliar a usabilidade por
meio da técnica de avaliagdo heuristica, criada por Nielson e Molich em 1990, que ¢ “um
método de inspe¢ao onde os proprios especialistas da empresa avaliam a interface de acordo
com as heuristicas de usabilidade. Neste tipo de teste, ndo ha a presenca dos utilizadores reais
do sistema” (PAGANI, 2011). Por isso, esta avaliacdo exige um grupo de especialista que a
partir de um conjunto de principios ou heuristicas identifiquem problemas em uma interface
com o usudrio, sendo tudo isto baseado em testes de usabilidade que sdo caracterizados por
uma avaliac¢do da aplicagdo através da realizagao das tarefas definidas na aplicacao.

Através da heuristica de avaliacdo do design, consegue-se perceber as caracteristicas

boas e ruins do leiaute e, a partir disto, fazer as corregdes e reavaliar o mesmo design. Entao,
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a partir desta avaliagdo heuristica se tem a andlise sistematica dos designs apresentados,
buscando alcancar um dos objetivos da heuristica que ¢ resolver os problemas na usabilidade
a partir de um reduzido nimero de avaliadores. Dentro do projeto do NTI, este procedimento
na reformulacdo do site do nucleo e nas adaptagdes realizadas no wireframe do portal, garante
ao usudrio usabilidade tanto no contexto de uso desktop, quanto em dispositivos mdveis.
Sendo as corregdes realizadas no ambiente de homologagdo e, posteriormente, no ambiente de
producao.

Dentro, desta perspectiva ¢ fundamental enquadrar estas técnicas e principios no
design responsivo, visando pensar em web design responsivo como garantia de satisfacdo do
usudrio nas mais variadas resolu¢des e nos mais variados dispositivos. Proporcionando
proporciona, consequentemente, que as tecnologias atuais satisfacam os usuarios em
plataformas mdveis. Permitindo, assim, que a usabilidade, diante da satisfagao do usudrio e da
experiéncia do mesmo com o leiaute responsivo, impulsione ainda mais a difusdo dos leiautes
responsivos ou adaptéaveis.

Percebe-se com isso, que a usabilidade, nos leiautes responsivos, quando planejada
favorece no fornecimento de design atrativo e criativo, pois o foco € a satisfagdao do cliente e
facilidade de uso do design apresentado. Por isso, ndo importa o meio de acesso, o que
importa ¢ satisfacdo do cliente ao utilizar o servi¢o oferecido, sempre considerando a grande
diversidade de usudrios, a relacdo entre este e o site apresentado. Segundo OLIVEREIRA &

MUSSE,

A usabilidade esta ligada ao dialogo entre o cliente e o site. Um site com a
usabilidade testada e bem planejada permite que o usuério alcance suas
metas. Uma navegagdo de boa qualidade deve ser facil e bem entendida para
facilitar a vida do usuario e ter alto nivel para a satisfacdo do cliente,
permitindo uma utilizagdo eficiente e eficaz, podendo assim, apresentar
poucos erros. (OLIVEREIRA & MUSSE, 2009)

Desta forma, a usuabilidade precisa desta iteragcdo entre o cliente € o objeto ou servigo
disponibilizado, no caso, paginas da web com leiaute responsivo. Garantindo, com isto, a
possibilidade do usudrio alcangar os objetivos desejados, em muitos casos, a necessidade de

suprir uma demanda informacional.
2.2 Design de Informacao ou arquitetura de informacao

A ideia de design foi difundida a partir do século XVIII, sofrendo algumas
transformagdes a partir do século XX, principalmente na sua area de abrangéncia, porque,
atualmente, ¢ objeto de estudo de diversas areas, seja da area computacional, arquitetural,

quanto da area editorial, informacional etc; sendo no ambiente da informatica, muito utilizada
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através da expressdo web design que significa desenho grafico. Exemplificando, o mesmo
termo em jormais e em revistas € conhecido como graficos de infomagao; j4 em empresas, de
graficas de apresentagao ou de negdcios; e, na computagao, ¢ design de interacao.

Este conceito deriva da palavra inglesa design, podendo ser tanto um substantivo,
aludindo a proposito, objetivo, quanto um verbo dando a ideia de planificar, esquematizar,
projetar. Sendo o design da informagdo a acepcdo de maior interesse para area da
computagdo, pois o design, nesta area, estd vinculado ao conceito de projeto, estrutura,
esquema. Por exemplo, o conceito de web design se refere ao design grafico ou ao projeto
grafico de um website, por isso, o web designer deve dominar areas como a arquitetura da
informacao, programacado e ergonomia (que garante a interacao entre o ser humano e o site),
sempre buscando tornar essas areas homogéneas com o conceito de usabilidade.

Quanto a informacdo, tem-se um conceito amplo, pois envolvem, no ambiente
computacional, quase todos os contetidos presentes de forma explicita e implicita no sistema.
Ou seja, o conceito de informagdo engloba desde os dados significativos relacionados
armazenados no banco de dados que podem ser retornados por solicitacdo do usudrio, até as
informacgoes do leiaute de um site, compreendendo as imagens, textos, tipo de fonte, cores,
estrutura do leiaute entre outros. Ressaltando que o dado, de forma isolada, pode nao
representar uma informacdo consistente e significativa, por exemplo, um numero de CPF
isoladamente, pode ndo fornecer informagdes relevantes para o usudrio, diferentemente,
quando esta relacionado ao dado definido como nome.

EIS e FERREIRA fundamentam esse conceito, dizendo:

A Web foi criada para compartilhar informagido. Desde o inicio, quando a internet
foi planejada e criada, seu objetivo era claro: compartilhar informagdo com pessoas
do mundo inteiro, de forma rapida e dindmica. A informacdo que trafega na web
deve ser reutilizada quantas vezes for necessario. Também ¢é importante que a

informagdo seja portavel, de forma que ela ndo seja acessivel por apenas um meio.
(EIS ¢ FERREIRA, 2012)

Sempre destacando que essa informagdo, quanto a sua relevancia, no conceito de
design responsivo, ¢ destacada e priorizada de acordo com as caracteristicas do dispositivo,
pois “responsive design ¢ entregar a mesma informagdo — util e priorizada — para todo
mundo” (LOPES, 2013). Assim, a importincia da informagdo, no cendrio responsivo,
depende muito do contexto de uso e do interesse do usuario, sempre buscando nesse escopo a
satisfacdo do usudario em relacdo ao tipo e a forma com que a informacao € apresentada.

Com o desmembramento desses conceitos, pode-se conjuga-los e formar o conceito de

design da informacao ou arquitetura da informacao que pode compreender a organizagao dos
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dados apresentados, transformando-os em informagdo com sentido e valor. Agregando-se a
isto, tem-se o conceito formulado pelo IIID, criado na Adustria, que define design da
informacao como “a defini¢do, planejamento e modelagem dos contetdos de uma mensagem
e do ambiente em que ela é apresentada, com a inten¢do de satisfazer as necessidades de
informacio dos destinatarios.” (IIID, apud QUINTAO e TRISKA, 2014).
Compreende-se, primeiramente, que o usuario € o foco do design da informagao, e que
este busca sua eficacia na experiéncia daquele. Com isso, quando se define a arquitetura ou o
design, busca-se a organiza¢dao da informacao visando garantir a comodidade do usudrio da
informagdo, ou seja, o usuario deve ter facilidade em, por exemplo, manipular uma interface
ou leiaute quando necessitar buscar ou acessar as informagdes contidas em website. Dessa
forma, quando se projeta a informacdo, visa-se garantir ao usudrio a efetividade da
comunicacgdo, facilitando a leitura e a compreensdo da informagdao apresentada. Como
exemplo de um site que nao possui o design de informagdo arquitetado para o ambiente
movel, tem-se o portal da UFMA. Nesse caso, para garantir a compreensdo da informacao, o
usuario necessita aumentar, no celular, a visualizagdo com o movimento de “pinga”.
Esse mesmo conceito ¢ ampliado, pela Sociedade Brasileira de Design da Informacao,
apud QUINTAO, que define design da informagio da seguinte forma:
(...) uma area do design grafico que objetiva equacionar os aspectos sintaticos,
semanticos e pragmaticos que envolvem os sistemas de informacdo através da
contextualizagdo, planejamento, produgao e interface grafica da informacdo junto ao
seu publico alvo. Seu principio basico é o de otimizar o processo de aquisicdo da

informagdo efetivado nos sistemas de comunicagdo analdgicos e digitais.
(QUINTAO, 2013).

De acordo com Barros (2011), que utiliza a expressdo arquitetura da informagdo —
termo mais utilizado na tecnologia de design responsivo —, design de informacgao “¢ o estudo
da organizag¢do da informagdo que permite ao usuario chegar ao entendimento”. Na pratica,
ela se refere a organizagdo da estrutura de um website e seu conteudo, rotulagem e
categorizacdo da informacdo e o design dos sistemas de navegagdo e de busca. (BARROS,
2011).

Quando se pensa na arquitetura da informacao se deve ter como base e referéncia o
usuario da informagdo. Concomitante a isso, ¢ primordial considerar as necessidades do
usuario e os meios e formas que o mesmo utiliza para suprir essas necessidades. Por isso, no
ambito da informacao se tem como foco o contexto no qual o usudrio esta inserido. Exemplo
disto sdo os utilizadores da web que buscam as informag¢des, na maioria dos acessos aos

recursos, através do ambiente movel. Assim, a arquitetura da informagdo deve ter este
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pressuposto como base no momento da constru¢do do wireframe ou estrutura do leiaute, que
garantem a organizacdo da informagdo, tanto no ambiente deskfop, quanto no ambiente
movel, considerando a adaptacao da informagao as caracteristicas do meio utilizado.

Isto consolida a ideia de que a arquitetura da informacao deve possibilitar, a partir da
sua organizagdo, tanto a usabilidade da informacdo, quanto o entendimento do usuario. Se
considerarmos o design adaptavel, deve-se filtrar todo contetido importante e essencial para o
usuario, em todos os ambientes de acesso e uso. Partindo disto, define-se a arquitetura da
informacgao a partir das resolugdes, telas e abordagens, considerando primeiro a definicdo o
que ¢ importante para o usudrio ¢ depois organizando a informagao de forma adaptavel de
acordo com o meio de acesso utilizado. Com isso, “a forma como organizamos as
informagdes em um site visto em um monitor de 22" ndo pode ser a mesma quando aquele ¢é
visto em um smartphone” (BARROS, 2011).

Visando garantir este principio de organizacdo da informagdo, fundamentado na
arquitetura da informag¢do, o desenvolvedor, além de garantir esse requisito — aquilo que ¢
mais ou menos importante em um website —, depende do meio de acesso utilizado, pois deve
destacar, neste conceito, o posicionamento dos elementos do site para ambientes desktops ou
moveis. Por exemplo, em um website moével, na arquitetura da informacao, ndo ¢ importante
definir um menu vertical localizado na esquerda do leiaute, diferente de um website desktop,
que em muitos casos possui este tipo de menu. No ambiente mével, o mais utilizado, em sites
responsivos, ¢ um botdao que ativa um menu sobreposto ou um menu com o recurso acordion
— que contém submenus (localizado na parte superior do leiaute) ativado com o encostar ou

clique do mouse.
2.3 Media Queries ou Consulta de Midias

Quando se pensa em um leiaute responsivo ou sites adaptiveis, parte-se do
pressuposto de que todo o conteudo ¢ capaz de se adaptar a qualquer dispositivo. Por isso, ha
o principio de que os elementos sdo flexiveis e varidveis, quanto a posi¢do ¢ tamanho, ou se
tornam visiveis ou invisiveis ao usuario, dependendo do dispositivo utilizado e do interesse do
usuario. Esta condi¢do ¢ garantida através das media queries ou consultas de midias.

Estabelecendo uma relagdo entre a linguagem de marcacdo HTML, a formatagao de
conteido e a experiéncia do usuario em uma pagina web em diferentes dispositivos, EIS
determina a importancia da formatagao do leiaute para cada dispositivo:

O HTML foi criado para ser portavel, ou seja, ele deve ser lido e interpretado por
qualquer tipo de dispositivo. Cada dispositivo exibe HTML de uma determinada
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maneira. Logo, a forma com que vocé formata o leiaute precisa ser diferente para
cada dispositivo. Por exemplo, se vocé visita um site por um desktop, a experiéncia
sera totalmente diferente caso vocé visite 0 mesmo site por um dispositivo movel.
Sao dispositivos diferentes, com formas totalmente diferentes de navegacdo e uso.
(EIS, 2009)

A ideia de media queries, que sdo consultas de midias, foi difundida a partir da ideia
de media types - apresentada na especificagdo CSS2 - “que foi a primeira versdo de um
esforco para direcionar a formatacao CSS para determinados tipos de meio de acesso” (EIS,
2009). Segundo um artigo do portal W3C (2012), que aborda o conceito de consulta de
midias, “um documento pode usar fontes sans-serif quando exibido em uma tela e fontes
serifa quanto impresso”, alterando assim, o escopo de exibi¢ao do conteudo de acordo com a
necessidade e agdo do usuario. Em um conceito mais preciso ZEMEL, apresenta os media
types como uma recomendagdo da W3C, pois “com media types, ¢ possivel apresentar o site
de maneira diferente, dependendo da media” (ZEMEL, 2012).

Com os media types, que foram definidos no HTMLA4, por exemplo, pode-se imprimir
um documento, descartando grande parte do femplate e priorizando a informagdo necessaria
ao usuario, bem como tornar o CSS visivel por qualquer tipo de dispositivo, reconhecer
dispositivos tateis ou que imprimem em braile. Desta forma, os Media Types controlam as
diferencas existentes nos dispositivos.

As Media Queries definem condi¢des para que o CSS seja utilizado em cendrios
especificos. Se essas condigdes forem aprovadas, ou seja, se o dispositivo se adequar

a todas as condigdes estabelecidas na sua Media Querie, o CSS sera aplicado. (EIS,
2009).

Nesta acepg¢do, compreende-se que o conteudo a ser exibido, tanto em relagdo a sua
estrutura, quanto propriamente ao conteudo, depende de uma condigdo definida nas consultas
de midias, pois “é possivel uma apresentacao diferenciada (através de folhas de estilo) quando
a pagina estd sendo vista de um projetor, que pode ser diferente de quando se usa uma
impressora, um sintetizador de voz, uma TV, dentre outros” (ZEMEL, 2012).

Visando tornar o conceito ainda mais compreensivel, a recomendagdo W3C define as
consultas de midia como um tipo de midia que pode ser verdadeira ou falsa, composta de zero
ou mais expressoes que a partir de parametros verificam condi¢des de determinados recursos
de midias. Por exemplo, caso exista uma consulta de midia condicionada com um parametro
de largura minima de 380px e com uma propriedade de background definido com a cor preta,
isto significa que todos os dispositivos com largura superior a 380px, garantindo a veracidade

da consulta, terdo o background definido na cor preta.
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Como exemplos de media types, tem-se a propriedade “all”, “print” e “handheld”, a
primeira define que o codigo CSS deve ser aplicado a todos os dipositivos, a segunda serve
para impressao de papel e a ultima considera os dispositivos de mao, como celulares,
smartphones e tablets. Na definicdo em uma pagina HTML, as media types sao referenciadas
no cabecalho da pagina — na marcacdo head — através da tag link, essa defini¢ao pode ser da

y

seguinte forma: <link rel=“stylesheet” href= “/PortalProReitoria/css/proReitoriastyle.css’

‘screen’>.

type=“text/css” media=*

Isto significa que o arquivo “proReitoriastyle.css” sera referenciado quando o usuario
estiver utilizando dispositivos desktop, caso fosse dispositivos mdveis, a consulta de midia
deveria ser definida com handheld. Esta ideia ¢ apresentada no APENDICE A, onde sdo
definidas todas as estruturas do cddigo HTML da PROEN, inclusive as referéncias do
cabecalho. Os codigos do portal do NTI podem ser encontrados através do proprio navegador,
ja que ndo houve a necessdade de coloca-los como apéndice do presente trabalho, pois adota a
mesma ideia do portal da PROEN.

Com esta ideia de referenciar paginas de estilo, a partir de uma condi¢do definida na
midia, originou-se o conhecimento de media queries, que posteriormente foi ampliando
visando englobar a gama de dispositivos que surgiam e ndo eram englobados pelos media
types, como os Iphones; e, buscava também, garantir a nocao de web design responsivo. Por
isso, as media queries consideram como parametro outras caracteristicas do dispositivo, como
o tamanho, a orientagcdo ou a resolucao de tela.

Aludindo ao conceito de sites responsivos ou a tecnologia de responsive web design,
compreende-se, essencialcimente, a utilizacdo de media queries ou consulta de midia na
obtencdo de leiautes adaptaveis, pois este recurso possibilita o tratamento e captura das
peculiaridades dos meios de acesso e contribui na mudanca de comportamento dos elementos
presentes no leiaute. Na concepgao de MAZZA, ¢ fundamental considerar os comportamentos
e a adequacao dos elementos a qualquer dispositivo.

Sites responsivos adequam os elementos ¢ o0 seu comportamento para cenarios,
como disponibilizando fluxo de navegacdo que se adequara ao tamanho da tela
utilizada ou mudando as interagdes do usuario caso ele use um dispositivo sensivel a
toque ou ndo. Além de precisar identificar o tamanho, capacidade e funcionalidades

disponiveis, ¢ importante que a disposi¢do dos elementos seja flexivel o bastante
para se adequar a qualquer dispositivo (MAZZA, 2012).

Devido a esta adequagdo uma das grandes finalidades das medias queries ¢ a captura
das caracteristicas dos dispositivos utilizados durante o acesso aos recursos presentes na web e

a modificacdo dos comportamentos dos elementos a partir dos parametros definidos nas
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consultas de midias, dessa forma, com a consulta de midia ¢ possivel definir um CSS
especificado de acordo com as caracteristicas dos dispositivos. Assim, tém-se as media
queries como ferramentas dos sites responsivos, pois consegue aplicar um bloco de CSS,
quando uma condicao especifica ¢ atendida.

Assim como as media types, as media queries sao definidos no cabegalho das paginas
HTML na tag link, considerando na maioria das vezes a largura, orientacdo ou resolu¢dao do
dispositivo, sendo que esta consulta pode ser efetivada através de varias folhas de estilo
referenciadas com os paradmetros das consultas de midias ou com uma unica folha de estilo
contendo breakpoint dentro da folha. Estes breakpoints funcionam como escopos de fungdes
com parametros especificos. Quando o parametro ¢ capturado, as propriedades definidas neste
breakpoint sdo executadas, alterando o comportamento e as caracteristicas dos elementos
contidos no leiaute.

Ressalta-se que as condi¢des a serem aplicadas a cada dispositivo podem ser
incorporadas dentro de uma unica folha de estilo que conteria as medias queries a serem
tratadas para cada dispositivo. A partir disto, cada dispositivo poderia ler todas as classes
contidas neste arquivo e, dentro do escopo da media queries, ler as classes com tratamentos
especificos para a resolugdo adotada. Segundo EIS (2009), dentro do codigo CSS “separam-se
os famosos 'breakpoints' que sdo as condi¢des de largura das telas do dispositivo”. Todas as
classes em CSS e as consultas de midias da PROEN sido demonstradas no APENDICE B, as
classes do NTI podem ser encontras através da URL presente na exibicdo codigo-fonte do

portal.

/* Codigo geral, que sera herdado por qualquer dispositivos.

nesse caso, seria o codigo usado no desktop, na maioria das vezes.

Se voceé ja conhecer a ideia do Mobile First, esse primeiro codigo sera destinado para mobiles.
i
a {color: blue;}

J*
Pra dispositivos que tem uma largura minima de 768 pixels. Tablets, por exemplo.
L
@media screen and (min-width: 768px) {
a {color: yellow;}
1

J*
Com uma largura minima de 992 pixels. Monitores por exemplo.
2
@media screen and (min-width: 992px) {
a {color: green;}
)
J*
Dispositivos com largura minima de 1288 pixels. Por exemplo TVs.
*f

@media screen and (min-width: 12@@px) {
a {color: black;}
i

Figura 1 —Apresentacao de cddigo herdado nas consultas de midias. Fonte: (EIS, 2009)
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Ainda conforme a recomendagao W3C,

A consulta de midia é uma expressdo logica que é verdadeira ou falsa. A
consulta de midia ¢ verdadeira se o tipo de midia da consulta de midia
combina com o tipo de midia do dispositivo no qual estd em execugdo.”
Vérias consultas de midia podem ser combinadas em uma lista de consulta
de midia. Se uma ou mais das consultas de midia na lista separada por
virgulas sdo verdadeiras, toda a lista ¢ verdadeira, em caso contrario sao
falsas. (W3C, 2012)

Como incremento das informagdes, evidencia-se que as consultas de midias
consideram outros parametros a serem definidos como entrada. No referido trabalho,
menciona-se com grande destaque a largura e a orientagdo dos dispositivos, mas além deste as
media queries podem ter como parametro a resolucdo, a cor, o0 aspecto monocromatico, entre
outras caracteristicas dos dispositivos de entrada. Assim, as consultas de midias sdo essenciais
para a responsividade, pois considera tanto o dispositivo como viewport onde o site aparecera,
pois o desenvolvedor deve considerar tanto as agdes do usuario, como o aumento do zoom,
como o aparelho a ser utilizado.

O viewport é a area onde seu website aparece. E a area que vocé se preocupa se o
vai ou ndo caber na hora da criagdo. O tamanho do viewport depende muito da
resolucdo, tamanho do monitor e dispositivo utilizado. Em maquinas desktop nos
ndo precisamos nos preocupar muito, ja estamos acostumados com um determinado
tamanho de tela e resolugdo média utilizada pelos usuarios, que hoje gira em torno
de no minimo 1024 de largura. Mas quando come¢amos a variar muito o tamanho

das telas, a largura do viewport comeca a ser uma preocupagdo porque afeta
diretamente a forma como o usudrio utiliza seu website. (EIS, 2011)

O grande problema de tornar a informagdo acessivel ao usuario com zoom ¢ o
leiaute se distorcer devido ao aumento dos elementos em relagdo a largura do dispositivo ou
navegador. Por isso, caso o leiaute fosse fixo em pixel, o usuario aumentaria o zoom € o
template ficaria largo na horizontal, mas ao mesmo tempo nao haveria eficacia na definicao
de um leiaute responsivo. Com a ideia de media queries ¢ de medidas proporcionais —
porcentagem ou “em” —, com ao aumento do zoom o leiaute se adapta e fica fluido, tornando a
informacao mais legivel e harmdnica.

Se tivermos como base o design do site da Universidade Federal do Maranhdo que
possui um leiaute fixo, fica evidente que o usuario quando aumentar o zoom do navegador
tera a quantidade de informagdo maior que o viewport do navegador, tornando dificil o acesso
a informagdo que deixa de ser visivel em grande parte, pois fica escondida e o usuario

somente terd acesso caso utilize a barra de rolagem na horizontal. J& com a utilizacdo de
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media queries esta informacgao estaria acessivel de imediato, pois o leiaute seria responsivo e
se adaptaria a0 zoom aplicado.
E a vantagem do viewport mudar de tamanho de acordo com o zoom ¢ que as media
queries sdo aplicadas de acordo com o viewport. Com isso, as suas media queries
criadas originalmente para celulares e tablets comecam a ser aplicadas para o

usuario com zoom. Seu leiaute passa a se adaptar corretamente sem problema
algum. (LOPES, 2013).

Fica evidente, desta forma, a necessidade da informacdo de se adaptar ao viewport
quando o usuario aumenta o zoom do navegador por motivos de legibilidade. Esta adaptacao ¢
possivel através das media queries definidas para os dispositivos mdveis, ou seja, 0s mesmos
breakpoints definidos para os dispositivos mdvels sao utilizados quando o usuédrio aumenta o
zoom, tornando o conteudo adaptavel ao viewport e fazendo o leiaute fluido. Podemos
perceber isto na comparacao entre o portal da PROEN e da UFMA, respectivaente com zoom
de 200%, sendo que o primeiro ¢ fluido, garantindo a adaptagdo do conteudo ao viewport e o
segundo ¢ fixo, tornando evidente a perda parcial de informagdo, visivel apenas com a

movimentagdo da barra de rolagem.
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3 WEB DESIGN RESPONSIVO

Atualmente, ¢ um ambiente flexivel. Por isso, tudo que ¢ planejado para esse contexto
deve considerar a flexibilidade, pois essa caracteristica a torna um ambiente composto pelos
mais diversos meios de acesso. Isso se evidencia quando se analisa os meios utilizados para
acesso dos recursos disponiveis na web e a diversidade dos dispositivos moveis que foram
surgindo com a evolugdo e o advento dessa tecnologia.

Antes do advento do mercado movel, os equipamentos desktop dominavam o mercado
de consumo quando se mencionava os equipamentos com acesso a rede, pois inicialmente,
eles predominavam e “ndo havia tanta preocupagdo com leiautes ¢ os conteudos estritamente
textuais eram apresentados com uma formatacdo minima em um leiaute de uma coluna”
(SILVA, 2014). No entanto, com o surgimento dos dispositivos méveis, mudou-se a ideia de
uma web acessada através de um equipamento fixo, para uma web acessada em todos os
lugares e por qualquer “coisa”, caracterizando a computacdo das coisas, com isso, altera-se,
também a forma como sdo vistos os leiautes de interfaces. Esta altera¢do na forma de acesso
aos recursos web era previsivel e rapida:

(-...) havia uma previsdo de vendas de celulares que ultrapassariam as
vendas combinadas de desktop e notebooks em 2012. Bem a previsdo
estava errada: isso aconteceu em 2010, mesmo ano que o nimero de

celulares e smartphones no Brasil bateu a casa de 200 milhdes no
Brasil. (ZEMEL, 2012)

Ainda neste olhar de mudanca, verifica-se que o desenvolvimento web tradicional,
baseado, principalmente, nos elementos HTML (Hypertext Markup Language), tinha como
base a tecnologia e os aplicativos utilizados em desktop, pois “a partir dai a criagdo de leiautes
era feita usando do elemento HTML” (SILVA, 2014). Entretanto, com a diversidade de
dispositivos, necessita-se de padrdes que se enquadram na popularidade de dispositivos com
as mais diversas tecnologias. Por isso, precisava-se de uma tecnologia que se adequasse nessa
evolucdo e que suprisse as necessidades imediatas do usuario, por meio de recursos que
apresentassem a web em uma nova perspectiva, ou seja, em uma acepc¢ao onde 0s recursos se
adaptassem aos mais diversos tipos de dispositivos e contextos de uso.

Nesse aspecto, encontra-se a ideia de web design responsivo — ou responsive web
design, que teve como pioneiro Ethan Marcotte que adota a flexibilidade das paginas
considerando as mais variadas caracteristicas dos hardwares e o desenvolvimento de um unica
pagina web (MARCOTTE, 2010). Anteriormente, com a inexisténcia dessa tecnologia, o

acesso a informacdo em muitas paginas web, quando se tinha como meio de acesso um
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dispositivo moével, ficava limitado, pois muitas informagdes ndo eram visualizadas de
imediato pelo usudrio, necessitando da amplicacdo do conteudo. (ZEMEL, 2012).

Segundo (MARCOTTE, 2009), “projetos flexiveis ndo fazem suposicdes sobre a
largura de uma janela do navegador e adaptam-se muito bem para dispositivos que possuem
modos retrato e paisagem”. A partir desta concep¢do de flexibilidade e de conceitos de
arquitetura e filosofia, o referido autor conseguiu definir um conjunto de técnicas que
garantem responsividade em web design, por exemplo, a tecnologia de leiaute fluido, imagens
e recursos flexiveis e media queries. Segundo (EIS, 2011) web design responsivo “€ acima de
tudo um conceito. Nos nos responsabilizamos a apresentar a informagdo de forma acessivel e
confortavel para diversos meios de acesso”.

Suprindo essa apresentacdo da informagdo, com o advento da computacao ubiquaz,
difundem-se as paginas com o conceito de web design responsivo, tornando a informagao
adaptavel e flexivel a partir dos dispositivos utilizados pelo usudrio. Sendo que esses
componentes podem ser dos mais variados tipos, enquadrando assim a ‘“computagdo das
coisas”’, ou seja, visa garantir a responsividade em TVs, geladeiras, relogio entre outros,
independente das caracteristicas do equipamento. Assim, um site com web design responsivo
pode ser acessado por qualquer dispositivo com acesso a uma rede e com conectividade a
internet €, mesmo assim, terd a informac¢do disposta de forma organizada e com melhor
visualizagao.

Nos podemos projetar para uma melhor visualizagdo, mas com base
em padrdes de tecnologias em nossos projetos para tornd-los ndo sé
mais flexivel, mas mais adaptavel aos meios de comunicagdo que lhes
presta. Em suma, precisamos praticar web design responsivo
(MARCOTTE, 2009).

Além dessas caracteristicas vinculadas aos requisitos dos dispositivos, os sites
responsivos exibem seu conteido de acordo com os equipamentos e considerando a
engenharia da informagao, isto €, o contetido pode ser apresentado de forma horizontal, com
nos desktop, ou com uma proposta verticalizada como ocorre com o dispositivo movel.
Somando-se a isso, o desenvolvedor pode ter faculdade de tornar algumas informagdes
ocultas, principalmente, no design movel em relacdo ao design desktop, através de um atributo
display com valor none.

Com estas particularidades, o web design responsivo comega a adotar uma perspectiva
de web unica, pois ndo se torna mais necessaria a criagdo de paginas com padrdes e

linguagens exclusivos para movel, pois os designs responsivos tornam a web aberta para

2 ~ . S . ~
Computagdo ubiqua ou pervasiva ¢ um termo usado para descrever a onipresenga da computagio
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aplicacdes e leiautes que se adaptam aos diversos ambientes e contextos. Como nos afirma
(ZEMEL, 2012), “o web design responsivo ¢ uma nova forma de pensar a web”, pois o
importante ¢ fazer um site com o wireframe organizado, considerando o dispositivo que esta
utilizando o recurso no momento.

Percebe-se que a apresentacdo das informagdes deve ter como base o pressuposto de
que, dependendo do dispositivo utilizado, a engenharia da informagdo deve ser alterada. Por
exemplo, as informacdes exibidas em uma TV devem ser apresentadas de forma diferente em
um smartphone, pois o tamanho e resolu¢do da tela sdo diferentes, bem como a capacidade de
processamento pode ser divergente. Por isso, o leiaute responsivo deve ser flexivel e mostrado
de forma adequada, independente do dispositivo, tirando a ideia de um site focado em um
dispositivo, seja um iphone ou android.

A grande vantagem do conceito de responsividade ¢ a exclusdo da ideia de
redirecionamento para uma pagina especificada de acordo com as caracteristicas particulares
do dispositivo. Nesta concep¢do, dependendo do dispositivo, o usudrio ¢ redirecionado para
um recurso proprio para o meio utilizado no acesso - um bom exemplo ¢ a pagina do facebook
e do Wikipédia. Nesta ideia, sdo diferentes recursos, referenciados de acordo com as
caracteristicas do hardware utilizado. Na pagina responsiva existe um unico recurso que se
adapta as caracteristicas do hardware escolhido no acesso, por meio da ideia de media queries
e do conceito de One Web que considera somente uma URL para tudo, um sistema s6 para
servir as requisi¢oes. (ZEMEL, 2012)

Dentro deste conceito de web responsiva se engloba o conceito de One Web na linha
de usabilidade, pois o design responsivo visa garantir a existéncia de uma unica URL, sem a
caracterizagdo de redirecionamento de paginas, que se torna flexivel e fluida a partir do
dispositivo escolhido pelo usuario. A URL ¢ acessada pelos diferentes equipamentos havendo
apenas a alteracdo na engenharia da informacao, ou seja, a informagdo ¢ apresentada com
forma e estrutura diferente dependendo do dispositivo.

No desktop, por exemplo, o banner principal pode ser exibido, ja no mdvel pode ser
ocultado; ou no desktop as informacdes sdo distribuidas na horizontal, enquanto no mével as
mesmas sao organizadas na vertical, sempre considerando a mesma URL e o mesmo recurso
acessado nos dois contextos, descartando o redirecionamento e¢ adotando One Web com
design responsivo através de media queries, CSS flexivel e recursos flexiveis.

Com a explosdo dos dispositivos moveis e com a busca cada vez maior dos usuarios
por este meio de acesso, tornou-se necessario buscar um padrao que satisfizesse as

necessidades destes usudrios quanto ao acesso da informagdao no ambiente da Internet. Pois
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antes do advento dos dispositivos moveis havia a preocupagdo de tornar a informagdo
acessivel apenas nos computadores tradicionais e com resolucdes e telas maiores.

A partir dessas mudangas de paradigma a informagdo passou a ser buscada cada vez
mais através dos dispositivos moveis, alterando o padrido e agucando assim nos
desenvolvedores a necessidade de responder a estas requisicdes com eficacia e qualidade,
principalmente, no tocante a organizagdo da informagdo nestes aparelhos movels. A partir
desta analise, surge a ideia de web responsivo, que Segundo ZEMEL (2012) ¢ “aquele web
design que responde a quaisquer dispositivos/resolugdes e, devido a uma série de

caracteristicas técnicas bem especificas, ¢ bem apresentado em qualquer um deles”.

4 TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Este capitulo apresenta as tecnologias empregadas no contexto deste trabalho. Na
secdo 4.1, ¢ discutido o conceito e utilizagao das especificagdoes CSS e CSS3, englobando a
relagdo entre ambas as especificacdes. Na se¢do 4.2, ¢ apresentada a ideia de paginas
adaptaveis para todos os dispositivos, sendo complementada pela secdo 4.3 que alude o
conceito de leiaute fluido. J4 na se¢do 4.4, sdo definidas as abordagens mobile-first e desktop-

first que dependem do conceito de wireframe apreentado na secdo 4.5.

4.1 Especificacao CSS e especificacao CSS3

Nas paginas web, existem diversos tipos de informacdes que devem ser tratadas de
forma diferente, tendo como foco a usabilidade que ¢ essencial para facilitar o acesso do
usuario. Desta forma, torna-se essencial tratar as informag¢des levando em consideragcdo o
dispositivo utilizado, as limitacdes do usudrio bem como a formatagdo rapida das
informacgoes. Esta ultima pode ser tratada ou formatada pela especificagdo CSS — Cascading
Style Sheets que permitiu uma separagdo entre o documento CSS e o documento com o
conteudo apresentado ao usuario, isto ¢, enquanto as linguagens de marcacdo definem a
estrutura do contetido, o CSS define a apresentagdo ou a aparéncia das paginas, ambos em
documentos diferentes.

Através dessa relagdo, consegue-se perceber a proximidade entre as linguagens de
marcagdo ¢ de formatacdo ou estilizacdo “pois o CSS ndo consegue evoluir se o HTML
mantiver-se congelado no tempo” (EIS e FERREIRA, 2012). Além disso, nessa relagao, tem-
se que considerar, segundo estes autores, trés camadas: a informagdo, a formatacdo e o

comportamento. A primeira, considerada a mais importante, ¢ marcada pelo HTML que lhe
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da significado e é consumida pelo usudrio em qualquer dispositivo ou meio de acesso. (EIS e
FERREIRA, 2012).

A segunda, que ¢ controlada pelo CSS, tem a funcao de definir como o conteudo sera
exibido ao usudrio, consequentemente, apresenta o visual da informacao exibida pelo HTML.
No entanto, independente desta camada, o contetido que sempre deve ser compartilhado ou
exibido ao usuario. Na ultima camada — a camada de comportamento — ocorre o controle dos
elementos definidos na primeira e segunda camada, tanto por meio de valores, quanto das
propriedades definidas no CSS, por exemplo, o javascript que faz o controle e manipulacao
dos elementos.

Compreende-se, dessa forma, que através da especificagdo CSS, que possibilita a
formatacdo do contetido, define-se o leiaute de documentos contidos na linguagem de
marcacdo HTML. Dessa forma, o CSS ¢ uma linguagem de formatacdo de design web que
permite gerenciar a aparéncias de paginas webs compartilhadoras de informacdo. Com esta
especificagdo, tem-se o controle do leiaute a partir de folhas de estilos, que possuem suporte
aos varios navegadores, ressaltando a exce¢do para especificacdo CSS3 que ainda ndo possui
suporte em todos os navegadores, como algumas versoes do Internet Explorer.

Segundo PEREIRA,

O Cascading Style Shetees ¢ uma folha de estilo composta por camadas e para
definir a apresentagdo ou aparéncia em paginas da internet que adotam para o seu
desenvolvimento linguagens de marcagdo (como XML, HTML e XHTML). O CSS
define como serdo exibidos os elementos contidos no c6digo de uma pagina da

internet e sua maior vantagem ¢ efetuar a separag@o entre o formato e o conteudo de
um documento. (PEREIRA, 2009).

Expandindo ainda mais este conceito, pode-se fundamentar que o CSS ¢ responsavel
pelo aspecto de formatagdo das informacdes ou conteudo, pois controla o estilo da informagao
apresentada ao usudrio, tornando-a agradavel. Considera-se ainda que a informagdo ¢
acessada por diferentes meios, como tabletes, smartphones. Por isso, “o CSS ¢ o responsavel
por formatar a informagao para ser consumida em qualquer meio de acesso de forma simples”
(EIS e FERREIRA, 2012), adaptando a mesma aos diferentes meio de acesso.

Quanto ao CSS3, esta ¢ uma nova versao das folhas de estilo, que permite formatar e
controlar alguns comportamentos em uma pagina, deste modo, o CSS3 consegue atuar na
camada de comportamento, possibilitando além de uma evolucdo da especifica¢do anterior, o
comportamento adaptavel dos elementos que contém a informacgdo. Nesta especificagdo,
consegue-se tornar os elementos adaptaveis ao meio de acesso ou a resolucao do dispositivo,

por meio dos elementos flexiveis, uma novidade nos atributos desta linguagem de formatacao,
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permitindo que através de um tUnico valor definido na folha de estilo a alteracdo das posi¢des
dos “elementos filhos” em relagdo ao “elemento pai”.

A vista disso, essa nova especifica¢do inclui recursos essenciais que possibilitam a
visualizag¢do do leiaute em diversos tamanhos de telas e em diversos dispositivos, garantindo
novas perspectivas quanto as transi¢des, animagdes, gradientes e background. Desta forma,
esta especificagdo abrange o conceito geral de CSS, que “formata a informagao que ¢ entregue
pelo HTML. Ela pode ser qualquer coisa: imagem, texto, video, dudio ou qualquer outro
elemento criado. (...) O CSS3 trouxe mudancas drésticas para a manipulacdo e transi¢ao
visual dos elementos em HTML.” (EIS e FERREIRA, 2012).

Essas informacdes, que sdo definidas em escopos de tags HTML, sdo formatadas pelas
propriedades do CSS, sendo que o CSS3, trata estas informagdes com maior flexibilidade
devido a sua capacidade de adaptagao ao dispositivo — gerando a ideia de leiautes adaptaveis.
Possibilitando, ainda, um resultado mais atraente, pois conseguem criar as imagens, cores,
formas e efeitos no cddigo, somando-se a isto, como ja comentado, possibilita a capacidade de
interagir com a camada de comportamento.

Dessa forma, ambas as especificacdes, como recurso frot-end, sdo essenciais para
definirmos, através das propriedades e atributos, caracteristicas visuais e particulares na
formatagao e estilizacdo das tags definidas no HTML. Assim como, para formatar contetidos
estruturados, pois a partir da estruturagdo do conteido e da definicdo de classes que
manipulam o hipertexto existe a possibilidade de alcangar resultados diferentes no wireframe
com das propriedades presentes na especificacao. Por exemplo, com os elementos flexiveis do
CSS3, o desenvolvedor consegue posicionar relativamente os elementos na horizontal ou
vertical do leiaute, dependendo do atributo definido para a propriedade.

Como nos demonstra MAZZA,

Um moddulo bastante interessante do CSS3 ¢ o CSS FlexibleBox leiaute Module, que
introduz diversas propriedades novas para definir regras de posicionamento e
alinhamento relativas, onde os elementos presentes em um container flex serao
organizados automaticamente pelo navegador, de acordo com as defini¢des feitas,

sem a necessidade de se fixar tamanhos ou forcar alinhamentos com float ou
position. (MAZZA, 2012).

Neste container flex, que pode ser considerado um ‘“elemento pai” que contém e
gerencia todos os “elementos filhos” contidos, ¢ definida uma propriedade que vai gerenciar
estes elementos filhos. Mais especificamente, define-se, naquele container, um atributo que
definira se os elementos filhos ficardo posicionados na horizontal, no caso, uma ao lado do

outro; ou se serdo posicionados na vertical. Sendo assim, um elemento filho ficard sobre o
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outro, no entanto, em ambos 0s casos, a largura ¢ estabelecida proporcionalmente com base na
largura do elemento pai.

Essa mesma situagdo na especificagdo CSS, que ndo possui a ideia de elementos
flexiveis e de largura proporcional, poderia ser obtida através da propriedade display e float,
entdo, caso o desenvolvedor desejasse posicionar os elementos na horizontal, necessitaria
definir a propriedade display do “elemento pai” com inline ou inline-block e a propriedade
float com left, assim todos os “elementos filhos” se posicionariam um a esquerda do outro
dentro do “elemento pai”. No entanto, se 0 mesmo desejasse posicionar os elementos na
vertical, a propriedade float seria excluida e o valor da largura dos “elementos filhos” seria
automatico ou com percentual total. Ressaltando que na primeira situacdo a largura dos
“elementos filhos” deve ser definida pelo proprio desenvolvedor dividindo o tamanho da
largura do “elemento pai” pelo total de “elementos filhos”, subtraindo ainda da largura os
valores das margens e padding.

Com isso, observa-se que a propriedade de elementos flexiveis, exclui a necessidade
de definir posicionamentos relativos e flutuantes para os elementos, pois “tudo se baseia no
novo valor da propriedade display: flex” (MAZZA, 2012). Com esta defini¢cdo, a propriedade
do flexbox — uma das maiores contribuicdes do CSS3 para a ideia de leiautes responsivos,
apesar da incompatibilidade com algumas versdes de navegadores — controla os “elementos
filhos” inclusos no “elemento pai” ou no container principal. Dessa forma, pode-se definir, a
partir disto, a orientagdo vertical ou horizontal dos elementos flexiveis, apenas com a
propriedade flex-derection com valor row ou column, sem a necessidade de aplicar a
propriedade float nos elementos,

Independente da especificagdo, por exemplo, considerando um index.html que
referencia uma folha de estilo, pode-se obter leiautes diferentes, se no primeiro momento a
folha de estilo possuir a classe wrap com height: 500px, width: 200px, background: #FF0000
e float: left; e, no segundo momento, esses valores forem alterados para um width: auto,
background: #0000FF e float: right. Percebe-se que no primeiro, o elemento se alinha a
esquerda, enquanto o segundo o elemento se estendo por toda a pagina.

Caso existissem definidos dois elementos wrap com as mesmas propriedades no
HTML, na primeira definicdo, esses se posicionariam adjacentes e a esquerda, enquanto na
segunda definicdo se posicionariam um sobre o outro. Visando eliminar essa definicdo de
posicionamentos flutuantes, os flexboxes conseguem posicionar ¢ “distribuir a largura do
elemento entre seus filhos, alterar a ordem de exibi¢do ou forcar um espacamento igual para

todos”. (MAZZA, 2012).
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A partir desse exemplo, consegue-se perceber que na especificagdo CSS3 alcangam-se
resultados mais atraentes, com maior facilidade, fundamentando a ideia de flexbox, que
possibilita a defini¢ao flexivel da posi¢ao dos elementos de forma vertical ou horizontal,
dependendo do dispositivo a ser utilizado. Esse recurso € possivel a partir de um atributo do
CSS3 chamado flex-direction que define se o contetido aparecera verticalmente - flex-
direction: row, em forma de linhas -, ou horizontalmente - flex-direction: column, em forma
de colunas. Como analisado, esse posicionamento vertical, na especificagdo CSS, seria
definido com da exclusao do posicionamento float ¢ a definicdo da largura automatica dos
“elementos filhos”.

O comportamento do contetido, desta forma, pode ser alterado em ambas as
especificagdes, no entanto, de formas diferentes; enquanto na especificagdo mais antiga, o
wireframe do conteudo ¢ definido a partir da atribui¢do da largura e do posicionamento
flutuante do container; na especificacdo mais atual, defini-se o display: flex e altera-se o valor
do flex-direction, possibilitando que o contetudo seja exibido em forma de linhas ou colunas,
respectivamente, ocupando a vertical da tela de apresentagdo ou sua horizontal, quanto ao

posicionamento do contetudo.
4.2 Paginas adaptaveis para todos os dispositivos

Tornar uma pagina web adaptavel, pode ser precedido do pressuposto de tornar o
leiaute flexivel, ou seja, o template da pagina deve ser capaz de se adaptar aos diferentes
dispositivos utilizados atualmente. Mas o grande impacto desta afirmacdo ndo ¢ a adaptacao,
mas considerar a variedade de especificidades existentes em cada dispositivo. Por exemplo, o
iphone quando abre uma pagina web responsiva, deve ler o viewport para o conteudo
conseguir se adaptar a resolugdo e largura do screen.

Além desta consideragdo, ¢ importante ressaltar que na ideia de responsividade
existe um unico conteudo estruturado que tem a exibi¢do da informagao definida por folhas de
estilo e seu comportamento definido para cada dispositivo por media queries. No desktop, por
exemplo, grande parte da informagdo se distribui no sentido horizontal e vertical, ou seja, o
designer, quando define a estrutura do leiaute, considera os dois sentidos, mas quando ele for
torna conteudo visivel em um dispositivo mével, tem que considerar a adaptagdo do contetido
na posicao vertical, ou seja, em forma de coluna.

A partir deste principio de alteracdo do sentido da informacgdo, podemos considerar a

ideia de flexibilidade do leiaute, isto é, ele deve se tornar adaptavel aos diversos tipos de
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dispositivos, orientacdes — portrait e landscape —, resolugdes, ao zoom do navegador, além de
outras situagdes definidas pelo usuario.

Partindo desta premissa, entende-se o quanto a recomendacdo de flexbox pode
facilitar a criagdo de paginas com caracteristicas responsivas, pois os boxes flexiveis possuem
por meio de atributos a capacidade de mudar seu comportamento em relacdo ao restante do
conteudo apresentado, ou seja, permite o alinhamento da interface de forma flexivel. Com
isso, o flexbox — que segundo EIS (2012), “¢ uma nova maneira de posicionar elementos do
leiaute” -, se tornam importantes para a difusdo de leiautes adaptaveis, essenciais no atual
contexto que possui tantos dispositivos diversificados e singulares.

O CSS Flexible Box leiaute Model ou simplesmente Flexbox faz parte da
especificagdo do CSS3 que promete organizar elementos na pagina previsivelmente

quando o leiaute precisa ser visualizado em diversos tamanhos de tela e em diversos
dispositivos. (EIS, 2012)

A grande vantagem dos flexboxes (nova recomendagdao em CSS3 que permite
controlar a disposi¢cao dos elementos em uma pagina com alinhamento da interface flexivel) ¢
a eliminacdo da definicdo do posicionamento flutuante — float — dos itens, que sempre
precisam do codigo estruturado em uma ordem especifica. No entanto, com aquele recurso, o
posicionamento se torna flexivel, adaptavel e ndo necessita de uma ordem especifica; tudo
isto € possivel através da especificacdo do posicionamento, alinhamento e ordenamento,
através da propriedade order, dos “eclementos filhos” em relacdo ao “elemento pai”.
Ressaltando que o impasse ¢ o flexbox pertencer a especificagdo CSS3 e, por isso, necessita

ser usado com os prefixos -webkit, -moz, -ms, entre outros, para garantir o suporte.

A ideia ¢é simples: os filhos de um elemento com flexbox pode se posicionar em
qualquer dire¢do e pode ter dimensdes flexiveis para se adaptar. Vocé pode
posicionar os diversos elementos independentemente da sua posi¢do na estrutura do
HTML. (EIS, 2012).

Os flexboxes conseguem garantir uma estrutura padrdo para a construcdo dos
leiautes, pois na organizagao do conteudo existe um flex container € no seu escopo existem os
flex itens que podem ser posicionados na horizontal ou na vertical, através do flex-direction ou
flex-flow que possui os valores row e column os quais sdo essenciais para garantir o
comportamento do conteido em dispositivos movels e desktop, como ja foi ilustrado no
inicio. A seguir ilustramos um wireframe com leaiute adaptavel a dispositivos mdveis e com a

ideia de adaptacao de flexboxes:
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Figura 3: Flexboxes com dire¢do vertical e horizontal. Fonte: (MDN, 2012)

Nessa situacdo, existe um elemento container que ¢ definido com a propriedade
display cujos valores sao flex ou inline-flex, onde o primeiro transforma o elemento em um
bloco e o segundo transforma o elemento em um inline-block com propriedade flex. Por
exemplo, um container com display: flex e um flex-direction: row-wrap alinha uma
quantidade de itens justapostos e depois alinha o restante abaixo através de uma quebra de
linha, este mesmo recurso pode ser alcancado através de flex-wrap que forca a quebra em
varias linhas.

Por ser uma especificacdo recente, muitos designers ainda preferem utilizar a
propriedade float, alterando-o através das media queries e garantindo a responsividade dos
componentes que compdem o leiaute. Mas ¢ evidente a eficacia dos flexboxes, porque estes
descartam a necessidade de definir, por exemplo, a largura dos flex itens em relagdo ao flex
container, bem como por garantir que ndo haja tanto conflito na defini¢do das margens e
padding dos flex, além de garantir através de um order a ordem com que os elementos
aparecem em linhas ou colunas, sem alterar a estrutura definida no HTML.

Por exemplo, se considerarmos um flex container com largura automatica € no seu
escopo, existirem trés flex itens, caso o desenvolvedor prefira a utilizagdo do posicionamento
float (com um posicionamento flutuante a esquerda ou a direita), ¢ necessaria a definicao de

uma largura com um ter¢o da largura total, resultando no posicionamento horizontal ou
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justaposto dos elementos. Ressaltando que se o designer ndo definir a largura — no caso ¢
definida com porcentagem maxima ou automatica — os itens ficaram posicionados
verticalmente ou sobrepostos.

Este recurso ¢ utilizado para tornar o leiaute responsivo quando se utiliza atributo
flutuante nas classes. Assim, por exemplo, considerando o que ¢ mostrado na figura anterior,
as camadas nav, article e aside possuem posicionamento flutuante a esquerda ou a direita e
largura de um ter¢o da largura pré-definida; enquanto na transi¢do, para um possivel
dispositivo mével, os mesmo elementos possuem a largura méxima do dispositivo ou da area
de exibigao.

Caso o desenvolvedor decidisse pelo flexbox ndo seria necessaria a utilizagdo de
recurso de posicionamento, pois os itens se encaixam de forma flexivel no flex container,
precisando unicamente definir a justificac¢do, centralizagcdo, ordem ou dire¢ao dos itens. Dessa
forma, para no contexto desktop, define-se um flex container que contém as camadas nav,
article e aside com um display: flex e flex-direction: row ou com um display: inline-flex para
os itens se posicionarem em linha de forma flexivel. Enquanto para garantir a responsividade,
desenvolve-se uma media queries com flex-direction: column para os itens se posicionarem
sobrepostos, visando facilitar a acessibilidade da informagdo nos dispositivos moveis, como
ilustra a figura anterior.

Estes itens, como vimos, podem ser justificados, alinhados, ordenados ou
direcionados no contanier, facilitando o posicionamento dos itens. A justificagdo ocorre
através da propriedade justify-content, ja o alinhamento dos itens ocorre pelo atributo align-
items e, por fim, os itens podem ser direcionados através do flex-directino; sendo que cada
propriedade possui diversos valores a serem considerados de acordo com o desejo do
desenvolvedor. Isto pode ser muito utilizado na constru¢do de menus, bem como no
posicionamento dos elementos no wrap do leiaute. Abaixo podemos perceber o

comportamento dos boxes flexiveis quando definidas as suas propriedades.
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« Flex-start -

posiciona o texto no inicio

+ center - posiciona o texto centralizado

+ Flex-end - posiciona o texto no final

« space-between - posiciona o texto nas extremidades de cada filho
« space-around - posiciona o texto centralizado de cada filho

e1. div .beto {

e2. display: flex;

e3. align-items: stretch;

24, justify-content: space-around;

es. 3} -

justify-content:

justify-content:

justify-content:

justify-content:

justify-content:

flexbox-direction:
Jjustify-content:

flex-start start E end Home Services About Contact

center E" Home Services About Contact

flex-end E» 5 Adces About Contact
space-between —E—. Se About Contact
space-around E Home 3 rices Contact

row-reverse end start Aces About Contact
flex-start -

Figura 4 — Justificando conteudo nos flexboxes. Fonte: (MARQUES, 2014)

trocadas

trocadas

+ row - o eixo principal do container Flexbox s3o exibidos em linha
= row-reverse - o 2ixo principal do container Flexbox s3o exibidos em linha , porém as posicoes dos filhos s3o

+ column - o eixo principal do container Flexbox sao exibidos em coluna
» column-reverse - o eixo principal do container Flexbox sao exibidos em coluna , porém as pesigoes dos filhos sao

Vi pla: opy t '
81. div .beto {
(-8 display: flex;
3. align-items: stretch;
(== Justify-content: space-around;
85. flex-direction: row; =

flex-direction: row-reverse flex-direction: column flex-direction: column-reverse

=l

Figura 5 — Direcionando conteudo nos flexboxes. Fonte: (MARQUES, 2014)
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flex-direction: row flex-direction: row-reverse flex-direction: column flex-direction: column-reverse

Figura 6 — Alinhando contetido nos flexboxes Fonte: (GREMILLION, 2012).

Com isso, fica evidente que os flexboxes ndo necessitam para seus flex item de um
valor fixo de largura, pois este valor ¢ definido de forma dindmica e flexivel, considerando
apenas a posicao dos elementos definida pelo usuario. Isto €, se conteudo vai ser exibido com
a direcdo row que definindo, automaticamente, a largura dos itens igual a largura do container
divida pela quantidade de itens, excluindo o excesso de espago deixado pelo padding e
margin, posicionando com precisao os itens; ou sera exibido com a dire¢ao column que define

a largura dos itens igual a largura do container, posicionando os itens sobrepostos.

Isso ¢ um grande avango para a Arquitetura de leiautes. Ndo vamos mais depender
da estrutura do HTML para fazermos nossos leiautes. Fazer leiautes responsivos
ficarda muito mais facil e aplicagdes que precisam ter suas estruturas totalmente
mudadas nos diversos dispositivos serfo simples de manter. Reutilizaremos
totalmente nosso HTML ja programado e o CSS controlara de fato a camada visual
das nossas aplicagdes e sites. (EIS, 2012)

Apesar de todas estas vantagens o flexbox ainda ndo possui suporte para algumas
versoes de navegadores, dificultando a sua utilizagdo por muitos designers, pois para ser
compativel em algumas versdes este recurso precisa ser acompanhado de hacks a serem
definidas nas folhas de estilo. Atualmente o flexbox possui suporte para os seguintes

navegadores definidos abaixo:
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Property ? " ea @ 0

flex 20.0 [Chrome}i 4 0 28.0 6.1 -webkit- 12.10
21.0 -webkit- 10.0 -ms- 18.0 -moz-

Figura 7 — Versoes de navegadores compativeis com os flexboxes. Fonte: W3SCHOOLS

Entre os hacks definidos para os navegadores, os mais conhecidos sdo “—webkit”
para o navegador padrdo da Google, “-ms” para o browser da Microsoft e o “—moz” para o
navegador Mozilla Firefox. O referente trabalho, inicialmente, como percebemos, foi
desenvolvido com a utilizagdo de flexbox, mas devido a incompatibilidade com o navegador
Internet Explorer houve a necessidade da criagdo de uma versdo de codigo estruturado com
float, sendo a responsividade alcangada através da eliminagdo das posi¢des flutuantes e da

largura dos elementos.

4.3 Leiautes Fluidos

LOPES (2013), afirma que o leiaute fluido ¢ a grande estrela do web design
responsivo, pois no lugar das medidas fixas como pixels (ou pontos, centimetros, milimetros
etc), usa-se medidas flexiveis. Essas medidas afetam os ‘“elementos pais”, mas,
principalmente, “os elementos filhos” definidos na estrutura do leiaute. “O segredo de um
leiaute com medidas flexiveis ¢ pensar na propor¢ao entre os elementos” (LOPES, 2013).

Essa ideia contribui em grande parte para a adaptacao dos sitse em dispositivos moveis
das mais diversas resolugdes, pois se excluir a atribuicdo de medidas fixas (por exemplo, o
pixel) e se adota a ideia de medidas proporcionais, com a medida “em” ou porcentagem, para
as fontes e grid, tornando-os flexiveis. Para as fontes, atribui-se da escolhida dividida pela
fonte base dos navegadores (16px), ou seja, caso a fonte escolhida seja 12px no leiaute fixo,
no leiaute flexivel serd o valor de 12px divido por 16px e o resultado serd 0,75em. No
entanto, “o em pode ser usado em qualquer propriedade, mas sempre significa uma relacao
com o tamanho da fonte” (LOPES, 2013).

ZEMEL (2012) afirma que ndo ¢ aconselhavel utilizar para designs responsivos
medidas fixas, mas ndo descarta a utilizacdo das mesmas em algumas situagdes. Segundo o

mesmo autor:

A diferenga basica entre pontos, pixels, ems e porcentagens ¢ que os dois
primeiros s3o unidades de medida fixas e os dois Ultimos, varidveis. Eles sdo
relativos, escalaveis e se adaptam e mantém relagdes de tamanho com outros
elementos de um documento - eles possuem um contexto. (ZEMEL, 2012).
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Essa ideia busca dar o méximo de flexibilidade ao usuario, pois como medidas fixas
uma fonte de 16px seria vista em qualquer resolu¢do ou tela do mesmo tamanho, enquanto
com medidas relativas esta fonte se torna proporcional ao contexto. Porque “o tamanho real
de um elemento ¢ calculado em relagdao ao seu elemento pai” (MARCOTTE, 2009). Sendo o
tamanho real o alvo, o “elemento pai” € o contexto e a medida relativa ¢ o resultado dos
atributos do seletor (ZEMEL, 2012).

Com o redimensionamento relativo das fontes, baseado no contexto fluido, ¢
importante redimensionar os grids do wireframe em porcentagem. Neste redimensionamento,
o primeiro contexto ¢ a projecao da largura do elemento principal, isto €, que conterd todos os
outros elementos, pois a partir desse se define a largura percentual dos elementos filhos. Com
esta defini¢do, os “elementos filhos” terdo suas dimensdes definidas, em porcentagem, com a
divisao pela largura do “elemento pai”.

Caso exista um elemento principal com 988px e um titulo em um container com
700px, a medida relativa, em porcentagem, ¢ definida a partir da divisdo de 700px por 988px.
Caso exista, um elemento de 500px dentro do container do titulo, a base seria este elemento,
assim, a medida relativa daquele elemento seria 500px dividido por 700px. Este procedimento
¢ utilizado para determinar os elementos flexiveis no leiaute, inclusive as margens e paddings,

alterando apenas o contexto do elemento.

Converting our pivel-based #itle fo percentages.

As a result, we simply divide 7oopx (the target) by 988px (the context) like so:

788 + 988 = 9.7885

Figura 8: Convertendo medidas fixas em relativas. Fonte: (MARCOTTE, 2009)

Através desta base de redimensionamento, as medidas definidas para as grades,
margens, paddings e fontes sempre permanecem intactas, havendo apenas a fluidez visando
ajustar o leiaute ao tamanho da janela do navegador ou da resolucdo e tela do dispositivo.
Ressalta-se a necessidade de configurar a meta tag viewport que ¢ importante para o conceito

de web design responsivo, pois permite configurar o tipo de visualizagdo das paginas de
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acordo com os dispositivos. Para os sites responsivos a melhor configuragdo ¢ a definicao da
meta com name= “viewport” e content= “widht=“device-width”.

Nesta defini¢ao, ocorre a especificagdo automatica do tamanho do dispositivo, ou seja,
“o width da meta rag viewport ¢ o tamanho da largura do dispositivo” (ZEMEL, 2012).
Ressaltando que para o ambiente de teste ser o navagador, a propriedade device-width deve

ser excluida do cabegalho, considerando como base o viewport do navegador.
4.4 Mobile-Firts ou Desktot-First

Quando nos deparamos com os sites existentes na web, devemos compreender que
esses foram criados a partir de abordagens. No entanto, anterior a difusdo dos dispositivos
moveis, os desenvolvedores tinham o foco destinado primeiramente ao ambiente desktop, isto
¢, usavam uma abordagem desktop-first. Quando o foco do desenvolvedor, primeiramente,
sdo os dispositivos moveis, utiliza-se a abordagem mobile-first que foca no conteudo.

Visando compreender a abordagem mobille fisrt, aludimos ao que conceitua ZEMEL.:

Uma abordagem importante para obter o web design responsivo ¢ o Mobile
First! Mobile First (ou Dispositivo Mdvel Primeiro) ¢ uma metodologia de
desenvolvimento web que apregoa que deve-se primeira planejar os design
para dispositivos moveis e, s6 depois, ir “aumentando” os possiveis
dispositivos, até se chegar ao desktop. Em termos mais simples, do menos
para o maior dispositivo. (ZEMEL, 2012).

No ambito das paginas adaptaveis ou dos sites responsivos, primazia-se a abordagem
mobile-first, ou seja, idealiza-se primeiro o wireframe para os componentes moveis. A partir
desta abordagem, estende-se o leiaute para o ambiente desktop, criando componentes que
somente serdo visualizados nesta abordagem, sendo este efeito alcangcado através da
adaptagdo das paginas aos meios de acesso.

Com a ideia de mobile-first, “comecar com dispositivos moéveis e projetar com
melhoramento progressivo permite abranger todos os dispositivos” (ZEMEL, 2012).
Considerando isso um desafio do desenvolvimento web moderno, alcan¢a-se com isto uma
experiéncia funcional em cada meio de acesso, bem como se tem um olhar critico sobre as
principais caracteristicas e funcionalidades dos produtos ou sistemas.

Quando se inicia pela abordagem dos dispositivos mdveis, incrementam-se, no leiaute,
componentes para abordagem desktop-first. No entanto quando a idealizagdo comeca por esta
abordagem, ocultam-se os elementos na abordagem mobile-first, através dos recursos display:
none ou ocorre a alteragdo do posicionamento dos elementos contidos no wireframe, através

da propriedade de posicionamento do CSS.
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Segundo BARROS, “o tipo de contetido, o publico-alvo, as necessidades do cliente e
os requisitos tecnologicos dardo pistas para a correta abordagem” (BARROS, 2011). No
escopo das paginas adaptaveis atualmente, percebe-se o publico-alvo e as necessidades do
cliente impulsionarao a mudanga dos paradgimas da web, pois o cliente, atualmente, prioriza
o0 acesso dos recursos da internet nos dispositivos moveis. Com isso, segundo EIS:

O conceito do Mobile-First faz muito sentido, mas vai contra toda uma
tradigdo de desenvolvimento de sites que vocé esta acostumado. A ideia do
Mobiles-First ¢ que comecemos a desenvolver e planejar projetos web, desde

um pequeno site até um grande sistema, primeiramente para dispositivos
moveis e somente depois para desktops/notebooks (EIS, 2011).

Entre as muitas vantagens dessa abordagem ¢ que a “a aten¢do em d4reas como
arquitetura da informagdo, usabilidade e acessibilidade ¢ aumentada™ (EIS, 2011). Pois,
considerando a ideia de one web, o desenvolvedor terd que trabalhar com as mesmas
informagdes, mas com abordagem diferentes, tornando, assim o leiaute mais flexivel e
possibilitando o remanejamento, diminuicdo ou aumento e o retrabalho de acordo com as
telas e resolugdes. Sempre considerando a manutengdo das informagdes importantes e uteis
as abordagens, “dando énfase total ao conteido e as tarefas mais comuns que os
frequentadores do site fazem ou podem fazer” (ZEMEL, 2012).

Um dos desafios da escolha da abordagem e da adaptagdo do leiaute de acordo com os
dispositivos ¢ o tratamento de uma grande quantidade de informacdo de acordo com o
ambiente de acesso. Por exemplo, como tratar as informagdes dos sites institucionais que em
sua maioria sao compostos de uma gama de informag¢do no ambiente desktop? Neste caso,
filtram-se, a partir de uma anailise ou heuristica, as informagdes prioritarias para o usuario na
abordagem desktop-first e depois distrinbuam-as no wireframe definido para os dispositivos
moveis.

Estas andlises ou heuristicas podem ser realizadas por um grupo de desenvolvedores
ou especialistas em usabilidade ou design da informagao, a partir, por exemplo, da avaliacio
heuristica. Outro caminho seria a criagdo de formularios, destinados aos usuarios, que
buscassem filtrar as informagdes mais importantes para o usuario no ambiente desktop, sendo
estas informagdes preservadas no ambiente movel. Esta questao pode ser minizada, em parte,
através da criagdo de menus drop-drown, que preservaria os pricipais links das pagians webs.

Com essa andlise, portanto, compreende-se que “criar um design mobile-first é focar
no principal” (LOPES, 2013). Por isso, um design mobile-first impulsiona o desenvolvedor a
focar no contetido, sempre considerando as restri¢des dos dispositivos moveis, possibilitando

assim, um design mais simples e funcional, pois a area a ser trabalhada nos dispositivos
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moéveis € menor que a dos dispositivos tradicionais. Sendo que a partir da ideia de paginas

adaptaveis, esse leiaute evolui para uma versao desktop. (LOPES, 2013)

4.5 Wireframe

Quanto o usudrio visualiza o leiaute de uma pagina considerando a divisao dos
componentes em areas, 0 mesmo estd tendo a percep¢ao do wireframe que é o rascunho do
leiaute. Esse rascunho pode ser desenhado tanto em uma folha de papel quanto em programas
graficos, tendo como finalidade auxiliar o desenvolvedor no momento da execu¢do da
aplicagcdo. A partir disso, tem-se a criacdo do leiaute do wireframe com contendo toda a
estrutura do design final e apresentando as informacdes mais importantes para cada
dispositivo.

Esse recurso ¢ muito util para a criacdo das paginas adaptaveis ou leiautes
responsivos, porque auxilia o desenvolvedor na criagdo de um wireframe para cada intervalo
de resolucao. Ou melhor, contribui para a definicio de uma estrutura de leiaute para cada
intervalo de resolugdo ou tipo de dispositivo utilizado, seja movel ou tradicional, bem como
possibilita a partir da abordagem considerada, no caso desktop-first (primeiramente desktop
que apresenta um wireframe com componentes horizontalmente, isto ¢, organizados em
colunas ou adjacentes) ou mobile-first (primeiramente médvel que apresenta um wireframe

com componentes verticalmente, isto ¢, organizados em linhas ou sobrepostos).

Wireframe para monitores de 17 polegadas e superior, Wireframe para tablets para smartphones
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Figura 9: Definicao de wireframe para os diferentes dispositivos. Fonte: (BARROS, 2011)
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Na defini¢do da prototipagem do design responsivo, € essencial que consideremos o
contetdo e o tipo de contetido, isto €, o que serd exibido nas paginas, pois “o conteudo vai
ditar qual ¢ a melhor estrutura para o leiuate” (GUERRATO, 2013). Essa estrutura,
inicialmente deve ser idealizada no papel, onde contera a estrutura basica do site para, no
minimo trés versdes principais: desktop, tabletes e smartphones. “A criagdo desta estrutura
pode ser facilitada com a avocacdo das grids que possibilitam definir o espago em telas ou
regides, sendo estas flexiveis de varias maneiras, de acordo com a situacdo.” (FILHO, 2013).

No design responsivo, a tarefa de adaptacao do leiaute pode ser facilitada com o
recurso de grid, no entanto a utilizacdo das mesmas pode ser descartada, mesmo possuindo
mais facilidade no momento da reorganizag¢do do contetido. Segundo GUERRATO,

Design responsivo ¢ basicamente como montar um quebra cabeca onde vocé
pode esticar, encolher, quebrar ¢ dobrar estruturas. Realizar esta tarefa sera

muito mais facil se vocé construir um leiaute sustentado por um grid.
(GUERRATO, 2013)

Por fim, compreende-se que para determinar o leiaute do wireframe e o design final
¢ importante vincular isto ao conceito de arquitetura da informacdo. Isso nos induz a
compreender que na defini¢ao do wireframe esta consubstanciada a forma como a informacao
sera organizada nos diversos dispositivos. Essa organizagdo diversa da informagdo nos
diversos meios de acesso fundamenta o conceito de design responsivo, pois isso, por exemplo,

“nos forca a pensar como serd a adaptacdo de um site desktop para smartphones” (BARROS,

2011).
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S ESTUDO DE CASO: PORTAL DO NTI E DA PROEN

Como estudo, o presente trabalho visa contribuir para o desenvolvimento dos portais
institucionais responsivos da Universidade Federal do Maranhdo. Tendo como objeto de
estudo o portal responsivo do NTI. Um dos resultados deste trabalho ¢ um template

reutilizavel para os nucleos, pode ser visualizado na seguinte imagem:

Figura 10: Visualizacao do portal do NTI nos dispositivos
Fonte: Pesquisa Emirica (http://portais.ufma.br/PortalNucleo/nti/index.jsf)

Além deste template reutilizavel para os nucleos, almejou-se o desenvolvimento de
um template reutilizavel para as pro-reitorias. O portal da PROEN foi escolhido para ser base

do template responsivo, sendo que 0 mesmo pode visto na seguinte imagem:

Figura 11: Visualiza¢ao do portal do PROEN nos dispositivos.

Fonte: Pesquisa Emirica (http:/portais.ufma.br/PortalProReitoria/proen/index.jsf)
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Como se percebe ambas as imagens apresentam o resultado do conceito de web design
responsivo, pois, tanto o portal do NTI, quanto o da PROEN, além de abrangerem o conceito
de One Web, sdo portais que possuem o mesmo codigo HTML e se adaptam aos varios tipos

de dispositivos.
5.1 Abordagens Iniciais

Este trabalho, objeto de estudo apresentado nesta monografia, foi suscitado durante o
periodo de estdgio curricular obrigatorio desenvolvido no NTI (Nucleo de Tecnologia e
Informagao) da UFMA. Inicialmente, conforme formulario de estagio, as atividades do
estagio buscavam a reformulagdo e o cadastro das paginas estaticas dos portais institucionais
dos nucleos e pro-reitorias. Nestas atividades foram reformuladas todas as classes e
propriedades das paginas estaticas destes portais.

Posteriormente, algumas paginas foram cadastradas no ambiente de cadastro de
paginas estaticas (localizado no link: http://localhost:8080/admin) ativado através do servidor
JBOSS v4.2 executado no eclipse. Com o desenvolvimento do trabalho, especificamente, a
reorganiza¢do das paginas estaticas, teve-se a necessidade de criar classes que trabalhassem
com as tabelas das paginas dos portais. Nisto, surgiu a ideia de criar classes de tabelas na
especificagdo CSS que simulassem o comportamento das tabelas da especificagdo CSS3 e do
bootstreap, partir da ideia de posicionamento, com float, ¢ da definicdo da largura dos
componentes.

Esta primeira tarefa foi proposta devido a falta de um padrdo nas paginas estaticas,
sendo proposta a criacdo de paginas que possuissem o design ou arquitetura da informacao
padronizada. Por exemplo, os titulos, subtitulos, fontes, imagens e tabelas foram definidos
adotando as mesmas propriedades em todo o portal das pro-reitorias e nicleos. Ressalta-se
que isso ndo se tornou objeto de estudo deste trabalho, mas contribui para o desenvolvimento
dos templates da PROEN e do NTI, base de reuso para os demais portais das pro-reitoria e
nucleos da UFMA.

Com a leitura, inicialmente de referéncias na web, deparou-se com uma tecnologia que
jé era conhecida a nivel internacional, mas estava se expandindo, constantemente, no ambito
nacional. Neste cendrio, conheceu-se a tecnologia que tratava a ideia de web design
responsivo, ou seja, tornar as paginas adaptaveis aos dispositivos utilizados durante o acesso
ao recurso com o conceito de One Web. Primeiramente, buscou-se conhecer este conceito e
tornd-lo visivel em algumas paginas estaticas que eram objeto de atividade no estagio

supervisionado.
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Esta busca englobou, principalmente, o comportamento dos componentes das paginas
estticas, no caso, o comportamento das tabelas; garantindo o posicionando das informacdes
contidas nas tabelas para o ambiente desktop e, adaptavelmente, para os dispositivos moéveis.
Este efeito foi alcangado com a propriedade flex-direction da especificacdo CSS3, presente
nos boxes flexiveis que conseguem posicionar os componentes em linhas ou em colunas.

Percebe-se que na busca de ampliar e aprofundar o conceito supratranscrito, adotou-se
a ideia de flexbox, da especificacdo CSS3, que foi muito utilizado nas péginas estéticas. Esta
ideia foi utilizada em quase todas as paginas estaticas € no desenvolvimento dos templates
idealizados, no entanto, a especificagdo foi alterada, devido a incompatibilidade das
propriedades de boxes flexiveis com algumas versdes de navegadores. Mas, mesmo assim, ¢
notavel a vantagem dos boxes flexiveis por conseguirem se posicionar nos componentes
dominantes com a definicdo de propriedades, bem como conseguem dividir o espagco de
forma proporcional e igualitaria.

Com o término do desenvolvimento das paginas estaticas e com o cadastro de algumas
paginas estaticas nos servidores da UFMA, percebeu-se que o conceito de responsividade
empregado nas paginas estaticas poderia ser ampliado para os portais institucionais da
UFMA. Isto se somou ao projeto de reformulagdo dos remplates das pro-reitorias e nucleos
que ja estava sendo executado pelo Nucleo responsavel. Neste caso, o objetivo era acrescentar
nos novos templates o conceito de responsividade, no entanto, para isso teve-se a necessidade
de refatorar todas as classes dos projetos e incrementar a ideia de media queries ao projeto de
reformulagdo dos portais institucionais da UFMA.

Assim, esta concep¢ao surgiu com o lancamento da proposta do supervisor técnico de
criar uma pagina responsiva para o Nucleo de Tecnologia da UFMA a partir da ideia de
template formulada pelo respectivo nicleo. Por isso, a partir da adogdo do conceito de web
responsivo nas paginas estaticas, tornou-se possivel a ampliagdo do mesmo para os portais
institucionais, no caso, primeiramente para o portal do NTI que era objeto de estudo do
estagio supervisionado. Em seguida, ampliou-se o conhecimento para o portal da Pro-reitoria
de Ensino que se tornou objeto de estudo desta monografia, juntamente com o template
anteriormente mencionado.

Com o surgimento dessa ideia dentro do ambiente do NTI, ressalta-se que estes
templates servirdo de base para os demais portais institucionais da UFMA, em tal caso, para
os portais das pro-reitorias e dos nucleos institucionais desta Universidade. Isto visa, assim
como este referido trabalho, garantir ao usuério a capacidade de ter usabilidade quanto a

manipula¢do da informagdo nos portais institucionais, pois se compararmos com o portal da
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UFMA, o mesmo, nos dispositivos moéveis, ndo garante ao usuario um acesso facil a
informag¢do, nem um design atrativo quanto a arquitetura ou design da informagao.

Isso ocorre, porque o portal da UFMA nao adota o conceito de paginas adaptaveis ou
web design responsivo, com isso, facilitando a utilizagdo da informacdo no ambiente
tradicional e dificultando a visibilidade, o acesso e a manipulagdo da informacdo nos
dispositivos moveis. Pois as mesmas informagdes demasiadas que sdo exibidas no ambiente
tradicional, também s3o apresentadas no ambiente movel. Devido a isto, os principais
objetivos sdo garantir, nos portais institucionais responsivos dos nucleos e pro-reitorias, a
usabilidade da informag¢do a partir do conhecimento de media queries, usabilidade,
wireframe, leiautes fluidos e web design responsivo.

Com estes conhecimentos, que devem ser ampliados ao portal da UFMA, pode-se
garantir a comunidade académica, maior comodidade no acesso aos portais institucionais por
meio de dispositivos moveis. Essa abordagem se torna mais necessaria ainda, devido a
ampliacdo dos pontos de acesso na universidade, em razdo da grande difusdo da computagdo
movel. Dessa maneira, priorizar o acesso de um recurso através de dispositivos méveis deve
estar na metodologia e no planejamento dos templates dos portais da universidade, pois os
académicos, atualmente, suprem, na maioria das ocasides, suas demandas através de
smartphones, tabletes, iphone, entre outros.

Esta contribui¢@o foi possivel com a utilizagdo da tecnologia apresentada nos capitulos
anteriores, destacando-se o conhecimento de media queries ¢ de leiaute fluido ou liquido
apresentado de forma mais destacada no portal da PROEN. Nesta linha, destacam-se as
paginas adaptaveis dos referidos portais institucionais, que contribuirdo na satisfacdo dos
académicos em acessar os recursos através de dispositivos moveis, pois o template foi

idealizado de forma a garantir esta satisfa¢do e a organizagao da informagao.

5.2 Desenvolvimento dos Portais Institucionais

O desenvolvimento dos portais institucionais se iniciou na mesma linha das paginas
estaticas, tendo como base a ideia de boxes flexiveis, pois a partir dos resultados satisfatorios
obtidos nas paginas estaticas, percebeu-se que seria mais vidvel desenvolver os portais com a
especificagdo CSS3. Com isso, no template dos portais institucionais, utilizaram-se as
propriedades desta especificacdo que garantiam o posicionamento eficaz dos elementos da

pagina.
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Esses posicionamentos foram alcancados a partir da propriedade display: flex,
juntamente com a propriedade flex-direction definida com os valores row ou column. Ambos
garantem o desenvolvimento dos boxes flexiveis e a organizagdo do leiaute, pois ajudam a
ordenar a estrutura dos sites e demais aplicagdes. A partir dessas propriedades, conseguiu-se
estruturar o leiaute de forma adaptavel alterando apenas o direcionamento dos boxes flexiveis,
ou seja, “os filhos de um elemento com flexbox pode se posicionar em qualquer dire¢cdo e
pode ter dimensdes flexiveis para se adaptar” (EIS, 2012).

Na aplicag@o desenvolvida neste trabalho, teve-se, inicialmente, o efeito de adaptacao
alcangado a partir da propriedade flex-direction, executado quando o usudrio acessa as
paginas dos portais em dispositivos com resolu¢des diferentes. Quando o usuério acessa o
recurso com os dispositivos tradicionais a propriedade flex-direciton ¢ definida com row no
elemento principal, em contrapartida, nos dispositivos moveis o valor da propriedade ¢
column. No primeiro caso, os itens sao ordenados na horizontal e, no segundo, os itens sdao

ordenados na vertical.

| style,css*

[MCode | 5l |i :es-;-'] Title: g o b

Header

Header

Nav DIV CENTRARL **
#portallucles .divlonteudo!
background: #Iff;

display: flex:
padding: 10px;

| flex-direction: row;
border: 3px sclid #ccc:

MENT VERTICLIL, #=

gportalluclen .divConteudo .areaMenu{
width: 25%;
display: flex;

Deskiop Mobile flex-directicon:coclumn;

Figura 12: Comportamento do recurso flexbox e do atributo flex-direction no portal NTL.

Fonte: Pesquisa Empirica

Apds o desenvolvimento dos boxes flexiveis e a conclusdo do template do NTI, os
arquivos foram armazenados no banco de dados. Com o deploy (que ¢ a instalagdo da

aplicagdo em um servidor de aplicacdo), iniciaram-se os testes no ambiente de homologagao
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do template em diversos navegadores e versoes. Estes testes revelaram a incompatibilidade da
especificagdo CSS com as versdes mais recentes do navegador Internet Explorer.

Devido a essa incompatibilidade, as classes foram alteradas, visando garantir a
compatibilidade da aplicagdo com todas as versdes dos navegadores. Isto foi possivel,
substituindo os boxes flexiveis, no caso as propriedades display: flex e flex-direction, pelas
propriedades da especificacdio CSS. Nesta especificacdo, a adaptagdo se tornou possivel
através da inclusao do posicionamento flutuante para os dispositivos tradicionais e a exclusao,
juntamente com a largura automatica, para os dispositivos moveis.

Com essa alterag@o, o leiaute ficou compativel com as versdes mais utilizadas pelos
usuarios, porém o grande problema na utilizagdo do float e width é o célculo feito pelo
desenvolvedor, da largura dos elementos de acordo com a quantidade dos mesmos dentro do
“elemento pai”. Em muitos casos, esse calculo, devido a adaptacio do leiaute aos
dispositivos, deve ser feito para cada breakpoint ou intervalo de midia, enquanto na
especificagdo CSS3 ¢ feita automaticamente pela propriedade do “elemento pai”.

Isso fica evidente quando se analisa a propriedade da classe informa¢doCaixa que tem
como “elemento pai” a classe .arealnformagcdo. No ambiente desktop, informagcdoCaixa
possui a propriedade width com valor aproximado de um terco da largura do elemento pai e
um float: left, enquanto, no ambiente movel, a mesma classe possui a propriedade width com
valor automatico e o valor float desconsiderado para algumas resolugdes. Na especificagdo
CSS3, esta alteracdao nao seria necessaria, pois o efeito ¢ alcancado apenas com a mudanga da
propriedade flex-direction.

Com o resultado dos testes, todas as classes que possuiam boxes flexiveis tiveram suas
propriedades alteradas para a especificacdo CSS. Estas modificagdes foram ampliadas para as
paginas estaticas, devido a incompatibilidade com as versdes atuais dos navegadores. No
entanto, ressalta-se a vantagem, a praticidade e a eficacia da especificacdo CSS3 no que tange
ao posicionamento ¢ dimensionamento dos “elementos filhos” em relacdo aos “elementos
pai”. Isto contribui inclusive na defini¢do das propriedades de fluidez do leiaute, bem como
na adaptacdo do mesmo as resolucdes dos diversos dispositivos.

Estas caracteristicas positivas possibilitaram a conservagdo do primeiro leiaute
definido na especificagdo CSS3, pois as propriedades desta especificacdo minimizam os
conflitos entre os elementos. Com isto, atualmente existem dois templates, sendo um na
especificagdo CSS3 e ou outro na especificagdo CSS, ambos passaram por deploy no servidor,

no entanto, o template da segunda especificacdo estd armazenado no servidor.



55

Somando a isto e visando garantir o conceito de paginas adaptidveis ou design
responsivo, utilizam-se, na aplicacdo, os conceitos de media queries, wireframe, leiaute fluido
e as abordagens desktop-first ou mobile-first. Sendo estes conceitos fundamentais para as
paginas adaptaveis, sendo isto verificado, nos testes realizados nos diversos dispositivos, tais
como, iphone, tablet, desktop entre outros. Nestes testes, por exemplo, percebe-se a diferenga
entre os wireframes de acordo com o dispositivo utilizado.

Este resultado ¢ alcangado devido ao planejamento do wireframe para as resolucdes
dos dispositivos, ressalta-se que os wireframes foram desenhados em uma folha de papel A4.
Foram definidos trés estruturas de leiautes: um leiaute para celulares e smartphones, um para
tablets e outro para dispositivos desktops, ressaltando que a visualizacdo destes leiautes
dependia da largura dos dispositivos utilizado durante o acesso ao recurso.

Com as estruturas de leiaute definidas, utilizou-se o recurso de media queries com o
objetivo de alcangar a adaptagdo necessaria para cada dispositivo. Assim, planejaram-se as
estruturas do leiaute para cada dispositivo e as consultas de midias possibilitaram a
visualizacdo dos leiautes para cada tipo de dispositivo. Nesta aplicagdo, as consultas de midias
utilizadas englobam os dispositivos com largura maxima de 320px, 980px e dispositivos com
orientagdo landscape. Bem como a definicagdo do cabegalho no HTML: <link
rel="stylesheet" href="/PortalProReitoria/css/proReitoriamobile.css" media="(max-width:
980px)"/> e <link rel="stylesheet" href="/PortalProReitoria/css/proReitoriastyle.css"
media="screen"/>.

Isso significa que caso o dispositivo tenha largura abaixo ou igual a 380px serao lidas
as classes gerais contidas no arquivo “proReitoriamobile.css”. Caso o dispositivo tenha
largura maior que 550px serd lida a consulta de midia @media (min-width: 550px) com suas
propriedades especificas. Caso seja na orientacdo landscape, serdo consideras as propriedades
definidas e alteradas na conculta de midia @media (orientation: landscape). Tudo isto no
portal da PROEN, sendo que o portal do NTI segue o mesmo raciocinio.

Todas essas classes e consultas de midias estdo contidas no arquivo
“proReitoriamobile.css”, para o portal da PROEN, e no arquivo “mobile.css” para o portal do
NTI, ambos armazenados no servidor ¢ no ambiente de produgdo. Para o portal do NTI,
destaca-se o arquivo “mobile.css” que ¢ lido caso o portal seja acessado por um dispositivo
com largura inferior a 980px (no cdédigo HTML, <link rel="stylesheet"
href="/PortalNucleo/css/mobile.css" media="(max-width: 980px)">), caso contrario sera lida
a folha de estilo geral com todas as classes do portal, contidas em “style-responsive.css”.

Todos estes detalhes sdao apresentados no ANEXO do presente trabalho.
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E importante salientar que no arquivo “mobile.css” sio definidas classes fora das
consultas de midias, que sdo lidas pelos dispositivos com largura inferior a 980px. Além
disto, as classes que nao sdo redefinidas no arquivo “mobile.css” sao herdadas da folha de
estilo geral, ou seja, um dispositivo moével 1€ tanto as classes especificadas no breakpoint € no
arquivo “mobile.css”, quanto as classes herdadas da folha de estilo principal.

Durante a defini¢do destas consultas de midias o template possuia um padrao definido
pelo nucleo e estava em construcao e, por isso, adotou-se uma abordagem desktop-first. Essa
abordagem foi definida porque ndo havia interesse do nucleo, inicialmente, em construir
versdes para os dispositivos moveis, assim, primeiro foi construido o leiaute para o ambiente
desktop e depois foi definida a estrutura do leiaute para os dispositivos moveis.

Ressalta-se que na recomendacdo dos desenvolvedores de web design responsivo
durante a construcao dos wireframes, primazia-se a abordagem mobile-first. No entanto,
considerando que o template dos portais institucionais estava com o wireframe, no ambiente
desktop, definido, adotou-se a abordagem desktop-first. Assim, primeiro foram reformuladas
as classes abrangidas em todos os leiautes e depois foram redefinidas as classes nas consultas
de midias para os leiautes dos smartphones e tabletes, sempre considerando a condi¢do
verdadeira das consultas de midias quanto ao parametro de largura dos dispositivos.

Com a conclusdao do desenvolvimento dos templates do NTI e da PROEN, expandiu-
se o conceito de web design responsivo, o codigo estruturado e as classes definidas no CSS
para as outras pro-reitorias e nucleos. Desta forma, existe um templarte reuso para as pro-
retiorias € um para os nucleos da UFMA, que pode ser empregado nos demais portais
instituicionais da UFMA. Este recurso garante a agilidade e eficicia em responder a demanda
de um nucleo ou pro-reitoria que deseje construir ou reformular a paginas web.

A construcdo destes templates para os demais setores ¢ facilitada, pois o mesmo
arquivo CSS e o mesmo coédigo estruturado sdo utilizados em todos os portais, alterando
apenas as informag¢des armazenadas no banco de dados e que s3o proprias de cada nucleo e
pro-reitoria. Assim, com a construgdo de um portal para as pro-reitorias, serdo definidas
apenas as configuragdes proprias do banco de dados da UFMA, sem alterar o codigo
estrturado e as folhas de estilo.

Por exemplo, 0 mesmo link de referéncia das folhas de estilo no portal da PROEN ¢
herdado ou referenciado pelo portal da PRH e as demais pro-reitorias, no caso, “<link
rel="stylesheet" href="/PortalNucleo/css/mobile.css" media="(max-width: 980px)" />. Pode
ser oberva-se isto na seguinte ilustracdo, bem como os portais com template reuso sdao

apresentados no APENDICE C do referido trabalho.
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Figura 13: Template reuso - referéncia de diversos portais a mesma folha de estilo em CSS.

Fonte: Pesquisa Empirica

Observa-se na figura acima, a ideia de reutilizagdo das classes de estilo criadas para o
portal PROEN ¢ utilizada no NTI, pois as folhas de estilo sdo armazenadas no servidor e com
a constru¢do de novos portais essas mesmas classes de estilizacdo, definidas para a PROEN,
sdo referenciadas por diversos portais, fundamentando o conceito de template reuso. Além das
classes, o codigo estrutura em HTML também ¢ preservado, isto €, 0 mesmo codigo HTML
do portal da PROEN ¢ utilizado nos portais das outras pro-reitorias. Ressaltan-se que esta
ideia também ¢ utilizado nos portais dos nucleos, no entanto, a referéncia sao os arquivos

utilizados no portal do NTI. A ideia de herdar o codigo estruturado ¢ ilustrado a seguir:

& codigo HTAIL &
¢ mesme parda
todos os portais

Figura 14: Template reuso - referéncia de diversos portais ao mesmo cdédigo HTML.

Fonte: Pesquisa Empirica
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6 CONSIDERA COES FINAIS

Quando se iniciou o desenvolvimento de leiautes para paginas web, ndo havia a
preocupacao de estender estes projetos ao ambiente movel. Com o transcorrer do tempo € um
olhar privilegiado para os dispositivos com tecnologia movel, estes projetos comecaram a
considerar a potencialidade dos dispositivos moveis. Isto se revelou, no ambiente das paginas
web, por meio do conceito de web responsivo que foi abordado neste trabalho.

No uso destes conceitos, desenvolveram-se os templates responsivos para 0os portais
institucionais da Universidade Federal do Maranhdo, englobando no estudo de caso, o
desenvolvimento do leiaute do portal da PROEN e do NTI. Além disto, alcangou-se o
resultado de dois templates para cada portal desenvolvido, no caso da PROEN e NTI, um
template com a ideia de boxes flexiveis — modificados devido a incompatibilidade com
algumas versdes de navegadores — e um template com a ideia de posicionamento flutuante dos
elementos.

Atualmente, no servidor encontram-se as classes que ndo utilizam boxes flexiveis,
estando o portal da PROEN e do NTI no ambiente de producdo. Ambos os portais foram
desenvolvidos utilizando a abordagem desktop-first, garantindo assim, a permanéncia do
design ja desenvolvido pelo NTI, havendo somente a alteracdo completa das classes da folha
de estilo, ou seja, o portal teve todas as classes alteradas, mas permaneceu com a mesma
estrutura de leiaute ou wireframe (o tipo de menu, o total de caixa de informagdes, as cores,
fontes, tamanhos etc.).

Devido a isto, foi desenvolvido no portal, desde o inicio, o wireframe dos dispositivos
moveis, refatorando as classes e reformulando as consultas de midias definidas para cada
intervalo de resolu¢do. Além do mais, com as consultas de midias, garantiu-se, aos portais
institucionais, o conceito de One Web, pois os portais da PROEN e do NTI possuem, a partir
deste trabalho, uma tnica URL contendo um contetdo estruturado que se adapta aos diversos
dispositivos utilizados pelo usuario. Ou seja, € o mesmo codido HTML ou estrutura de
marcacdo para todos os dispositivos, mudando apenas as especificagcdes definidas nas
consultas de midias.

Estas consultas de midias foram definidas com intervalos que abrangem todos os
dispositivos utilizados no momento atual, bem como foi determinado um viewport que
englobasse os aparelhos da Aplle. Ressalta-se que o projeto suscitou no NTI a necessidade de
expandi-lo ao portal da UFMA, ideia que neste momento estd sendo executado pelos

estagiarios da UFMA.
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Ademais, a constru¢do do portal responsivo para a PROEN e para o NTI, garantiu a
criagdo de femplate reuso que serd utilizado nos demais portais institucionais da universidade.
Isto implica dizer que a partir deste trabalho, todos os ntcleos e pro-reitorias adotardo um
wireframe padrao e responsivo para os dispositivos utilizados. Assim, as pro-reitorias
utilizardo o mesmo template e as mesmas classes e seletores do portal da PROEN, bem como
os nucleos adotardo, em seus portais, 0 mesmo conceito utilizado no portal do NTI. Garantido
um wireframe uniforme para os portais institucionais e a eficiéncia na constru¢do dos portais
pendentes.

Durante todo o estudo e desenvolvimento, pode-se destacar a incompatibilidade dos
navegadores com algumas propriedades da especificagdo CSS3, bem como a existéncia de
poucas referéncias além do pouco conhecimento da tecnologia por parte do NTI. Isto tudo foi
suprido pela busca de artigos, PDFs e livros que garantissem a constru¢do dos portais
institucionais reponsivos ou das paginas adaptaveis da UFMA.

Com o aprofundamento do conhecimento e a busca de exemplos desenvolvidos na
intenert e portais de referéncia, atualmente, a UFMA possui dois portais institucionais que
abrangem o conceito de web design responsivo, sendo que a ideia de reuso do template do
NTI e PROEN esté4 sendo utilizada em portais das pro-reitorias, como por exemplo, na Pro-
Reitoria de Recursos Humanos.

Deste modo, o trabalho desenvolvido possibilita ao usudrio a capacidade de manipular
a informacao apresentada com mais eficiéncia e eficacia, independente do dispositivo
escolhido durante o acesso. Isto ¢ evidente quando o usudrio utiliza os recursos, objetos do
presente trabalho, em dispositivos diferentes, pois a partir deste dispositivo o leiaute se adapta
e fornece ao usuario o melhor wireframe de acordo com a largura, altura e resolu¢do do
dispositivo. Assim, extingue-se o efeito “pinc¢a” usado no site da UFMA, quando ¢ acessado
em um smartphone e apresenta-se ao usudrio uma informagdo com design e arquitetura que
garanta a usabilidade da informacao.

Portanto, o referido trabalho, atesta a usabilidade da informacao, por meio do conceito
de paginas adaptaveis, considerando além de uma abordagem desktop-first, o conceito de
leiaute fluido, de consultas de midias. Tudo isso, buscando assegurar aos alunos da
Universidade Federal do Maranhao, a obtencao da informacao de forma organizada e atrativa,
pois a usabilidade e o design da informagdo impelem o usudrio a satisfazer as necessidades
nos ambientes que garantam estas caracteristicas primordiais no conceito de web design

responsivo.
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APENDICE A — Cédigo estruturado do portal da PROEN

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd" >

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:c="http://java.sun.com/jsp/jstl/core">

<head>

<title>Pr&oacute;-Reitoria</title>

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, user-
scalable=no" />

<meta content="text/html; charset=UTF-8" http-equiv="content-type" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/normalize.css

/>

<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="/PortalProReitoria/css/temaElementos.css" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/paginas-
internas.css" />

<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="/PortalProReitoria/css/proReitoriastyle.css" media="screen" />

<link rel="stylesheet" href="/PortalProReitoria/css/proReitoriamobile.css"
media="(max-width: 320px)" />

<link rel="stylesheet" href="/PortalProReitoria/css/proReitoriamobile.css"
media="(max-width: 980px)" />

<script src="/PortalProReitoria/js/jquery-1.9.1.min.js"></script>
<script type="text/javascript”
src="/PortalProReitoria/js/proReitoria.js"></script>

<script src="/PortalProReitoria/js/jquery.jcarousel.min.js"></script>
<script src="/PortalProReitoria/js/bootstrap-collapse.js"></script>

<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="/PortalProReitoria/css/flexslider.css" />

<script src="/PortalProReitoria/js/jquery.flexslider-min.js"
type="text/javascript"></script>

<link rel="alternate" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/font-size-
l.css" />

<link rel="alternate" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/font-size-
2.css" />

<link rel="alternate" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/font-size-
3.css" />

<link rel="alternate" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/font-size-
4.css" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/style-
contraste.css" disabled="true" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/PortalProReitoria/css/sisu-
style.css" />

<script src="/PortalProReitoria/js/cookie.js" type="text/javascript"></script>

<script src="/PortalProReitoria/js/acessibilidade.js
type="text/javascript"></script>

<script type="text/javascript">
function mycarousel initCallback(carousel)

{

// Disable autoscrolling if the user clicks the prev or next button.
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carousel.buttonNext.bind('click', function() {
carousel.startAuto(2);

})s

carousel.buttonPrev.bind('click', function() {
carousel.startAuto(2);

})s

// Pause autoscrolling if the user moves with the cursor over the clip.

carousel.clip.hover(function() {
carousel.stopAuto();

}, function() {
carousel.startAuto();

})s

}s

jQuery(document).ready(function() {

jQuery( "#mycarousel').jcarousel({
vertical: true,

scroll: 2,
wrap: 'circular’,
auto: 2,

initCallback: mycarousel_initCallback,
animation: 1100,
visible: 3

})s

$('.flexslider').flexslider({
animation: "fade"
})s
3

</script>

</head>
<body>
<div id="barra-brasil">
<a href="http://brasil.gov.br">Portal do Governo Brasileiro</a>
</div>
<script src="/PortalProReitoria/js/barra.js"
type="text/javascript"></script>

<div id="portalProReitoria">

<div class="proReitoria-menu">
<span class="hide-menu">&1t;</span>

<div class="inner-menu">
<div class="main-second-menu">
<ul class="menuvertical">
<li>
<a href="/PortalProReitoria/proen/index.jsf"> Home </a></1li>
<li>
<a href="#">Sobre a PROEN</a>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=49" target=""
title="">Estrutura Organizacional
</a>



</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=53" target=
title="">Gestdes Anteriores

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=57" target=
title="">Normas e Documentos Internos

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=52" target=
title="">Legislacao

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=159" target=
title="">Camara de Ensino de Gradua¢ao

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>
<a href="#">Campi/Cursos</a>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=58
title="">Bacabal

target=

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=19" target=
title="">Balsas

</a>
</1i>
<1li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=59" target=
title="">Chapadinha

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=55" target=
title="">Codd

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=54" target=
title="">Grajau

</a>



</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=63" target=
title="">Imperatriz

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=60" target=
title="">Pinheiro

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?1id=20
title="">Sao Bernardo

target=

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=69" target=
title="">S30 Luis

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>
<a href="#">Programas Estudantis</a>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=21" target=
title="">ANDIFES de Mobilidade Académica

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=67" target=
title="">Ciéncia Sem Fronteiras

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=161" target=
title="">PRO-SAUDE/ PET- SAUDE

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=172" target=
title="">Programa de Monitoria de Gradua¢ao na UFMA
</a>
</1i>
<li>

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=68" target=
title="">Educa¢do Tutorial (PET)

</a>
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</1li>
<1li>
<a

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=46" target=

title="">Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID)
</a>
</1i>
<li>
<a

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=62" target=

title="">Jovens Talentos para a Ciéncia (P3JT)
</a>
</1i>
<li>
<a

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=160"

title="">Programa Inglés sem Fronteiras
</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>
<a href="#">ENADE</a>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=23"
title="">ENADE/UFMA
</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>

target=

target=

<a href="#">Est&aacute;gio</a>

<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=30"
title="">Oportunidades de Estagio
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=24"
title="">Sobre o Estagio
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=56"
title="">Legislacao
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=65"
title="">Documentos/Formularios
</a>
</1i>

target=

target=

target=

target=
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<1li>
<a

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=50" target=

title="">Empresas/Institui¢des Conveniadas
</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>

<a href="#">Estude na UFMA</a>

<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=167"
title="">Sistema de Selec¢do Unificada (SiSu)
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=204"
title="">Processo Seletivo de Vagas Ociosas
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=170"
title="">Estudante convénio
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=171"
title="">Estudante externo e de disciplina isolada
</a>
</1li>
</ul>
</1i>
<li>

target=

target=

target=

target=

<a href="#">Programas Especiais</a>

<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=163"
title="">PROFEBPAR
</a>
</1i>
<li>
<a

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=162"

title="">PROEB
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=165"
title="">PRONERA
</a>
</1li>
<li>

target=

target=

target=
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<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=164" target=
title="">PROCAMPO

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=293" target=
title="">PRODOCENCIA

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=293" target=
title="">

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>
<a href="#">Calend&aacute;rio
Acad&ecirc;mico</a>
<ul>
<li>
<a
href="http://www.ufma.br/portalUFMA/arquivo/calendario_academico_vigente.pdf"
target="_blank" title="Calend&aacute;rio acad&ecirc;mico 2015">Atual
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=173" target=
title="Calend&aacute;rio acad&ecirc;mico de anos anteriores.">Calendarios
anteriores

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>
<a href="#">Contato</a>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=166" target=
title="Contatos PROEN">Contatos

</a>
</1li>
</ul>
</1li>
</ul>
</div>
</div>
</div>

<div class="1linhaHeader">
<div class="ico-menu"><b></b><b></b><b></b></div>
<div class="itemLinhaImg"><a href="/PortalProReitoria/proen">
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</div>
<div class="itemLinhaTitulo">
<div class="Pesquisa-box">
<span class="icon-search"></span>

<form id="formBuscaMagica" name="formBuscaMagica" method="post"
action="/PortalProReitoria/proen/index.jsf" class="searchform"
enctype="application/x-www-form-urlencoded">
<input type="hidden" name="formBuscaMagica" value="formBuscaMagica" />

<div><input id="palavraChaveMagica" type="text"
name="palavraChaveMagica" value="" class="search-query-ufma" /><input
type="submit" name="7j_id155" value="" class="btn-search-ufma imagem-botao" />

</div><input type="hidden"
name="javax.faces.ViewState" id="javax.faces.ViewState"
value="H4sTIAAAAAAAAAOWd fWwcx3XA527vg5L1SIRs2amthil pOEqou9vd2/sQLUekgA+mpCIQshLbKOj
13ZBc6bi72tsTT2acxAHSFAKKF3CTNgiDOmiLomiMAVEfbVDOjyBAizZwOzpt/61RNM5QF EXbBGhSpC7Qp
jOzu7d7x70j0TchXqEDdNyb25nd+c17b9682Xv6yr+jdNNB77ectZx+U28XbzZXc7ptN4ya7hgWmbvuYHz
NdVolt+XgKlYdf+qlH/zaN1YnRg4hlLafRyiF@QERX7ZqlYVsmNt3cDCm6YeDNIcty@YH108Gh98qgSXIqr
tkyc6t6DTew28y5+1quZeTOBOOs4VWUVrls1FW/01106qZ+R2+zKs3ItdbdjUbuMnn7cMulW+513Ha9mlU
UVPZQMONrygp/VY2/aoW7qilzVy3xV+UnrPITVvkJq/yEi/yEi@X+qmXuqlgBv+puCTMFEFOfH30JH30IH
30JH30ZH3NZ5a/Kr7QVFskVIa7Kbyqq/Kaiym8qqlwynGV2vMA1sH5dLsZ+XS7IX12+KY/WZUaANMC1Q97
FFS418usOAZtv7vPrDgGbb/bz6w7BuTgE52K0S7vz3vxqASZpl5dcMMxbf10tNFUTO9S9aDkb6PAgeZ9tN
Wv60or5G3Fi/btlzch2jtt63/rwZ9PaorTf0045+f12/g7vaQWhgh7sg/d/Qzfpsy3UtM+jEXm1QFEBghBJ
7Hy8t1M+9jFely9/OMiPgNTCEXpSHOIsy16336w5h7PnmU7/uEPaHb@b16vINgX7dITgPMakgBX70SoHLN
fTr8ttbRea3twrfQtKvOwRnvqUkq8uMgKIMAVsZArY6BGYV341QVH41VvhiWlX7dYa7LbzwUjd94KHueDKN
1hxDgOhDjWxqC8XxCTOoTLEZKiUh9CjyhB6VFERMQLSG/WNDAF7iB1RGWIGVKr8sNUCP2y1wOWRq51V4s505
VXdXI1LjtWy/bqyzHXIYqC6STSxrVp43afml7CN9aB/xfBG91Crs2jYu8+saqGZ2MsVS1z3ye/bg6VQavyY
yDKWOwWLRbDjr27AK9bq6hm2u5D6/cxDV3+pf/4q0/caR5qpGkIX46Xq3b60Nk1KIHUudopHNOoOmgUdZay
zXITevNOUXdTmf/7uvfOP7cX0koeREdbFh6/aJecylnHhlwlx3cXLca9bb9wXPs1jKbI7RICsRFI7v2Fe]j
2wQrWzTMr4dqOXPC9K@6utbgh50zXy0On07dwGPSkXWQAuzpKCtx6cnf7C5Hf+MokOL6D7albLdGfWsSFknI
3GMEchTAv1508Vr231eQ09158xZtdYGWWfRPh4Kal60G67e8IvuZOXzLt5YxGbLLzzACukizi84xAquik5
RM3S/zLVEEM62Gq5eDy5xKLr@JCvRyN1dcx3DXCM3d5jUMDbOpt9e@0XHvdMo+PXx5q9Eg42hY]j111J1gN
Ts9adLrvItc3f+CdcbYVnoneuS5hvzTaS138yC+m/Qx0Da7X6Zb3Rdv2Xy5C/1HbjudK@bNGOWLEXHHWShp
k6N4Ycz75N6/89/eTKPEMSt/RGy3cth0s2a0ItXjw8vXFheXZmWvz5100mrcdC5t5w6z jNIMFOuqRUCWXr
JrewB//r9HnXim8828SysyjkXUiqjWrjhdQlo23c5e2fv8COkjUDZtNgrLpl4zQW2vpa9j/nGnWHMN2 /U/
Z07pj6Kb3sW3/hLxclIxdop+PkCPvXxCPsrd3dWl/0jv7jq7/14xc/UyG9nQ96GOw/0+9Ki0i48wtf+fyIl+
371u5/2dTRx27Z3c8fCbs44jn53wWi67RFFPPHFPOW/JINEGUO3jecyUOrGZoudUg+INzzVXd/FlopzYuUY
koXn6z18/+/IrbywmUZLKdONvVNG/oGwGGgA1ly Tp3V6QijYeWvYYKjYTyvrzTwdIvdY6E7DIOpoOWWiCpi5
yoZBOwxWfTmsYmdv5/6xHMbf/LajlhX2x1rk6YHD7A30zxkw/Szkf7Rz2PshMmwbibGohlgp45sM@SSix7
€Z14XZ5Z+bnl+jqinXChXS8T6F+TlirxalLeGyP9aPrruufSaf39zczG2q0dLrvFytVvNtKpIxbc5cvbowf
2GOIMpv+87YsBu50byqE5266BV0zth24+516xY2L7/yrblp8wuvsj3ZzcfRCSL8tUarjpt5ovItooqEaNO
4AYzF1IFSujLAHfbtNFdDbXaW3rNC3Yx5P2+5g0RWDKhszDfTD16DFUzGgVmrtSNMOM5FvEV5788Y//8ulr
UvBTEQmBU810jWDAaZyvI@abuSu62s3aIULbZvMNVSRgwmXwnLQw57wkzN7TvvsJI7479zsjk08n2WnHOge
FZ/zmpz977T+eefMIdnPk+t50ZeuldRzT3jwZwZFfGv/fz/zia39IL0@1ve2ZzDB2a2DKIVc2Z1gZ+Iarn3
MRMG36su2H27Q1qZ4hSkQniWxg5tPNovu2swDrHBOOLXxS9GrkUalWIfthZtNtEBvgYGKOiPnEST7wmBFIGP6
UlbIcY81FP8MGsJI3HjXxPtWmvu+yuHqENSKNz7H1u8yS6F3KLCmrOoMY21gI98+KAXtHq70sP9bnIBDo8u
WVbDpm4c+zkuMvY7cOnORMDtWfsnFycOpQxhvHseE+b423y2nwCndmpjUpXG5HOey1Mo+00LSjyVFkeY8p
wdjwqQ+0dIx90xz8SarXrdTiw9ONSTtDVmMsnMZYZ+PMsO1k7YETEIrQESZAQe2GANIuV2T+PTQYWz29U90
rS7UKKB4kOL53uEhxVeETAU/gMktL1b4VjQt4/ulj49e0anCF6BBDApFrxGm3sBKHgVENhILPgKbe41o0C
LKkMCnhIJXZNrcl4GC1lyCBF+yFOOK1uGnkKRA+gf+cH72hrwGVjhIk6WCFrwsDz7yxbwIFX4YEPikUvMpcr
+8ABV+BBF4SC565Xj8ACr4KCXXKLHjqeiUSAMA/GLFKKOAINXxZKvkhor8QxqORBLbAZzYskXKfnHoJIHtcL
01iVP492IM1TyoJbYIOLJawVKfh4qeVBr7H1Y6jG3FdABST6P+VOKHKh6gIgGOMPGSMPLMAWECIQ9gqlZeus
r7EHLBPQyUPapktiSXPHLBfhUoelDo73ZY8c8B+Fyp5SUAvttFDyZeaA/RFQ8gqohXZGLHMVNvVCcGVPKgFtp
ZseTpBkLiH6CSB7XQ30dFBwvZAlpoVIgDI9mOo4gEqGrAP4pGCIh7UeiQPQXUPUCELWpg8IIw83X9MnoRKH
1Q0ICMUFIVuUQCZVqORBRQMk seRpBCX5ASpSUNGALF jyNAKW/ AhU8qCiAfvgBrBdThhuQJAbh8gHBVU+QMU
smB9giEPPXLAXgaJXQQUtkoLRMx/sZajoQUUtILHo2QP4yd+Giv5eC1tkoE1IMg2i]/8YqgnyAiluwCekPh
KFXaBQ9+S206EHFBIKCOTM37G206EEFBSTB6Ikb9k006EFFBVKCOVM3TEPDRQ8qLIAWiI549jC89BBX9VRY
XYE+CQnLDVOqGSXmo8gEuLiCdEoa+SNOwaQYo+iKouMA+gqOYINNUsOmC69LRg+eibdMWXhQdOy4VgsapUt
UpxWdOVsqgbU2E8YdOqwQs/JIs8YLm+Po4bD/NXOF1/TGelculL9muVCCXMWOO5HNZqP5D6SYPpzgkPGYFmF
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uEX8feqCThgqJlhmLeussPd5LfohkEkSZ4qlgM51Gsz1AeN7vRLKkRBUT30ImhNgB+kY80p@OC7hxPE9CNIA4
KvxURcXjTgsGxGuD8Z+Eh3vIGI5yWAYRKUWAZOdBTIXUd5zaHYA7+qUXNDGgutFmHc1SKn3priWm9D/Z1z7
NhB3S1zz6Z0iwWXPv2jRpk7T1jUNHRbtfLjrYxLpTW6eX]jYXHXC64UAEOiLiFGF6iqvKuTRIXNbkQRXxuWgyt
T4acRHN9R8hRZmMSZSU®jX3bHo/PGk5JvI9xrNHst47EBmuCiUW8gTtOuYefuaZrrrr89fbRz1B5mAHQC 2kP
20wLp160idjQqal6e81DYEQGQT/mIiFh6psf7pGdax066Ve+Xn+ndncRLvefpR3800fu9227STEYOS64x3
pOpqgbcKTZMO/47+VkP+2Ek/B5PO6uYp9GD3ulLJjpOtavHXUHVFEVG700ScHyI06VVXHdJaFrldu/PbH+9t
AMrmtuOZpf+DpkI8ZG/0a3ji9Yrm6NWBCFTQZFbmXQuImI7UwVazscjKi+83SV7vOTLIFTD8IQT5tDGINS
OU81Y5MBDhcw201rD54z6DKALZRUb63vQha5g59vdeE7QItPxHdyec7Imv1UqGoVUrV5bJcKRY1jf64YES
u33vRo2HPV3THOZcbuosd@s0I2/e3EbevRGOhOp+F/bR/CknwtnetwD3V/T9d2PB1ZTuLpgeN]/GkS10aP
DApW9cqKK4IpTBAGdW1TbENgDuuokpMm763N23g8hXErbK3iyK8FGzSW6LI11no8T+hkgelASwUS546kKk
sVPKg91Y1seSpW5R6N1TyoLZWUOLIs99BpD4A1TyondVISsMmvQ3GC2A/g@idhyodoDZ/aWHqrDDy1P9KP
QWVPKi936RQ8uxnEKk1gORBbf1KYskz/+suVPKgN1VTYskz/+tzAMgfj13tgdpUTYtErxSYA/Y1sOhBrbQ
zYtHTaF3q98GiB7XUzopFT5+fSe@xWLUP6EGttUeEopfp8zOpb4NFD2gxvU/p20As+RT2HXGk/hWseICKC
LA13z83Q8+8sP8Bix7UcjspFD37zwjSEPI9OXKMHtd6WxKKnX1j6JFjOoBbckbHoqReWVsGiB7XiTgtFrll
vLAGh5UMseng52QSipwKfhpDzIR49gBV3Vix6up+QNsCiB7Xi3qesbIDWHuy/JUi/CFYBQEUF9ikrGyTxY
Nbji2DFA1TkghamXxaGnm5Hpn8PLHpQUYGkUPQa3Y9MQ8]j4EI8eVFRAEouexsLSEDI+xKMHFRVIiUVPY2H
pt8GiBxUV2KfMbIBcAfYQfPodsOIBKNLBXIEFfCkNPvbDMfVDRWOVMIhA99cIyJ8CiBxW5kISizZz0/1ZyAkf
IhHf69FLjKw5gMyjaRnLoEVD1CRC1qYmRGFvkIj6RNR+R7E0QCcVFUiKRU+9sMwtsOhBRQUkseiZF /YCWPS
gogIpseiZF/YSWPSgoglpoejZs/mZLANFf69FBejuICAvrMg8sK+BFQIWUYHME64LQqwXmhXOTKvp7MiObH
M1UCzSSnhGdTmDnBB3FglpV5EqptCyv1INUaZjmc955g43F0Itp708TODhk6VIY+PXN5hNbeIVFLatfCvbl
Hat/sLNLWYMkuoQ9Mbqg2aZxrYXHPX3zcWIPRiflWxedSxbX9PNun5q7MmxQpgrromgx7qzFzFJvdgyWQ6hR
d22sUMTGCHvxfIj2f1k10UHOrdAWs7tquXJo0jCVz//1KeuGd9n19j8IEqumijjNYZObUvj50pruZtNt5F
bNXMfIn+DVoIqIT13uw4STbDbmz+Pnh@oDWPnShpVhmiitF@jDtVFpg9CZFEoQS4ajaayuuRYrdisQUGyYN
HUuHzHQ7pzNUCqWgXC2WZGW5WFIrsl6r71V130/GQljkn6vfbuFlwlzFjmE5Eel1]fCyiPUW685MIGK89cVn
dMrviWnphelbm9ZZaNK5LrgblgmOu63CcvzCVOYScWY+dkdUgqrbstOFGO8FBG2I599KC0iRzuS3jJyS9jG0
rm@d90P/IS8wiMXjbiGbdGWBlumodiucvs7j6HRia3gDjOAfbieRz074Fqd@ooh156GWdICn+kZ91eTA80
seWQ4ZWUFf7gs0tTNMvnxc27BWhgvmsZ7382V6U5311600U6VCSDRsk8I8gAem/ 1ftQFUF+wFDSWmVe9EWDb
WGUYSYAQqg22AErEAmgOBISOVF sB3Q+NX+FOFSdY44vy7jReK/nCWelQrcDT+0IwMWQhG18s7qjxIUzvbek
QQCOVBGV8LtIXEQeipJULWN1ZVrRaRS6u7NV/eQ96MOTiWHXdxv2c1hJld32Sb8U4Lsv8PKm79m768AAA="
autocomplete="off" />

</form>

</div>
<div class="tituloProReitoria"><a
href="/PortalProReitoria/proen">Pr&oacute;-Reitoria de Ensino</a>
</div>
<div class="TituloUfma">
<a href="http://www.ufma.br">Universidade Federal do
Maranh&atilde;o</a>
</div>
<div class="itemLinhaFonte">Fonte :
<a href="#" onclick="tamanhoFonte('menor');">A-</a> |
<a href="#" onclick="tamanhoFonte('normal');">A</a> |
<a href="#" onclick="tamanhoFonte('maior');">A+</a> |
<a href="#" onclick="contraste();">contraste</a>
</div>
<div id="redes-sociais">
</div>
</div>
</div>

<div class="divConteudo">
<div id="corpo-lateral” class="areaMenu">
<div class="menuVertical">

<div id="accordian">
<ul>
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<li>
<div class="home">
<a href="/PortalProReitoria/proen/index.jsf"> Home </a>
</div>
</1i>
<1li>
<div class="itemMenu">Sobre a PROEN</div>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=49" target=
title="">Estrutura Organizacional

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=53" target=
title="">Gestdes Anteriores

</a>
</1li>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=57" target=
title="">Normas e Documentos Internos

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=52" target=
title="">Legislacao

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=159" target=
title="">Camara de Ensino de Graduac¢ao

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<1i>
<div class="itemMenu">Campi/Cursos</div>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=58" target=
title="">Bacabal

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=19" target=
title="">Balsas

</a>
</1li>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=59" target=
title="">Chapadinha



href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=55" target=

title="">Codd

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=54" target=

title="">Grajaa

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=63" target=

title="">Imperatriz

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=60" target=

title="">Pinheiro

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=20" target=

title="">S3ao Bernardo

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=69" target=

title="">Sao Luis

Estudantis</div>

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=21" target=
title="">ANDIFES de Mobilidade Académica

href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=67" target=
title="">Ciéncia Sem Fronteiras

</a>
</1i>
<1li>

<a

</a>
</1li>
<1i>

<a

</a>
</1i>
<1li>

<a

</a>
</1li>
<1i>

<a

</a>
</1i>
<1li>

<a

</a>
</1i>
<1i>

<a

</a>
</1li>

<div class="itemMenu">Programas

<1li>
<a

</a>
</1i>
<1li>

<a

</a>
</1li>
<1li>

71



72

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=161" target=
title="">PRO-SAUDE/ PET- SAUDE

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=172" target=
title="">Programa de Monitoria de Gradua¢ao na UFMA
</a>
</1li>
<li>

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=68" target=
title="">Educag¢do Tutorial (PET)

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=46" target=
title="">Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID)

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=62" target=
title="">Jovens Talentos para a Ciéncia (P3JT)

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=160" target=
title="">Programa Inglés sem Fronteiras

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<1li>
<div class="itemMenu">ENADE</div>
<ul>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=23" target=
title="">ENADE/UFMA

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>
<div class="itemMenu">Est&aacute;gio</div>
<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=30" target=
title="">Oportunidades de Estagio

</a>
</1li>
<1li>



<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=24" target=
title="">Sobre o Estagio

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=56" target=
title="">Legislacao

</a>
</1li>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=65" target=
title="">Documentos/Formularios

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=50" target=
title="">Empresas/Institui¢des Conveniadas

</a>
</1li>
</ul>
</1i>
<1li>
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<div class="itemMenu">Estude na UFMA</div>

<ul>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=167" target=
title="">Sistema de Sele¢do Unificada (SiSu)

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=204" target=
title="">Processo Seletivo de Vagas Ociosas

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=170" target=
title="">Estudante convénio

</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=171" target=
title="">Estudante externo e de disciplina isolada

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<li>
<div class="itemMenu">Programas
Especiais</div>
<ul>
<1i>



74

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=163" target=
title="">PROFEBPAR

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=162" target=
title="">PROEB

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=165" target=
title="">PRONERA

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=164
title="">PROCAMPO

target=

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=293" target=
title="">PRODOCENCIA

</a>
</1i>
<1i>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=293" target=
title="">

</a>
</1li>
</ul>
</1i>
<li>
<div class="itemMenu">Calend&aacute;rio
Acad&ecirc;mico</div>
<ul>
<li>
<a
href="http://www.ufma.br/portalUFMA/arquivo/calendario_academico_vigente.pdf"
target="_blank" title="Calend&aacute;rio acad&ecirc;mico 2015">Atual
</a>
</1i>
<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=173" target=
title="Calend&aacute;rio acad&ecirc;mico de anos anteriores.">Calendarios
anteriores

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
<1i>
<div class="itemMenu">Contato</div>
<ul>
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<li>
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=166" target=
title="Contatos PROEN">Contatos

</a>
</1i>
</ul>
</1i>
</ul>
</div>

</div>
<style type="text/css">
.slideshow img {

height: 65px;

/*width: 175px;*/

padding: 20px;

margin: Opx;

}

div.responsive img {
width: auto;
height: auto;
}

.cycle-pager {
position: static;
margin-top: 5px

}

div.vertical {
width: auto;

}

/** PRO SIZING**/

.wrap-carousel {
width: 100%;
border: none;
margin: © auto;

/** [fim] PRO SIZING**/
.cy2-carousel-control.prevControl {

background: url("/PortalProReitoria/img/prev-vertical.png") no-repeat
transparent;

cursor: pointer;

height: 25px;

background-position: center;

}

.cy2-carousel-control.nextControl {

background: url("/PortalProReitoria/img/next-vertical.png") no-repeat
transparent;

cursor: pointer;

height: 25px;

background-position: center;

}

.cy2-carousel-control {
cursor: pointer;
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}
</style>

<script type="text/javascript”
src="/PortalProReitoria/js/jquery.cycle2.min.js"></script>
<script type="text/javascript"
src="/PortalProReitoria/js/jquery.cycle2.carousel.min.js"></script>
<div id="divisoria-menu">
<hr />
</div>

<div id=".banner-lateral-div" class="bannerLateral">
<fieldset class="wrap-carousel">

<div class="cy2-carousel-control prevControl"></div>

<div class="slideshow cycle-slideshow vertical" data-

cycle-fx="carousel"” data-cycle-timeout="3000" data-cycle-next=".nextControl" data-
cycle-prev=".prevControl"” data-cycle-carousel-visible="3" data-cycle-carousel-
vertical="true" data-cycle-slides="&gt;a">

<a
href="http://www.nti.ufma.br/wordpress/?cat=5" target="_blank"> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/voce_sabia.png" />

</a>

<a
href="http://www.periodicoseletronicos.ufma.br/" target="_blank"> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/periodicosufma.jpg" />

</a>

<a href="http://www.capes.gov.br/"
target="_blank"> <img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/capes-1.jpg" />

</a>

<a
href="http://caxias.ufma.br:8080/PortalNti/paginas/faq.jsf" target="_blank"> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/sigaa_menor.jpg" />

</a>

<a
href="/PortalUfma/paginas/acessoainformacao/index.jsf" target=""> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/acesso-a-informacao.gif" />

</a>
</div>
<div class="cy2-carousel-control nextControl"></div>
</fieldset>
</div>
</div>

<div class="arealnformacao">
<div class="bannerRotativo">
<div class="banner box-shadow">
<div class="flexslider">
<ul class="slides">
<li><a
href="http://www.ufma.br/portalUFMA/edital/UHW1x9Vki3Mo6Tl.pdf"> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/GZmKXecP7BXhNCg. jpg" />
</a></1li>
<li><a
href="http://portais.ufma.br/PortalUfma/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45038">
<img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/X6v8c5BH79zF8he.jpg" />
</a></1li>
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<li><a
href="http://portais.ufma.br/PortalUfma/paginas/noticias/noticia.jsf?id=44876">
<img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/amQJRbe21ilGPDv.jpg" />

</a></1li>

<li><a
href="http://sigprojl.mec.gov.br"> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/e8fQbscx30mkcET. jpg" />

</a></1li>

<li><a
href="http://portais.ufma.br/PortalUfma/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45139">
<img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/B8bROCHMLOpIWfi.png" />

</a></1li>

<li><a
href="http://portais.ufma.br/PortalUfma/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45032">
<img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/MSoRLKNQXdEMpeO.jpg" />

</a></1li>

<li><a
href="http://portais.ufma.br/PortalUfma/paginas/noticias/noticia.jsf?id=44912">
<img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/tbOvvex151847u3.jpg" />

</a></1li>

<li><a
href="http://www.ufma.br/portalUFMA/edital/2evnOelovdTlc4a.pdf"> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/hQGbGXxpTjdheeg. jpg" />

</a></1li>

<li><a
href="http://www.ufma.br/portalUFMA/edital/x0OvONWbE39nWkuu.pdf"> <img
src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/dkgWMgLcYazZNgxJ.png" />

</a></1i>

<li><a
href="http://portais.ufma.br/PortalUfma/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45201">
<img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/U38LiCIYcp8gVTO.png" />

</a></1i>

<li><a
href="http://portais.ufma.br/PortalUfma/paginas/noticias/noticia.jsf?id=44861">
<img src="http://www.ufma.br/portalUFMA/banner/hADvUYbUnXwdjlw.jpg" />

</a></1i>

</ul>
</div>
</div>
</div>

<div id="corpo-principal”
class="informacaoCaixa">
<div class="caixaSuperior">
<div class="superior celulaInformacaoCaixa">
<div class="titulo">Not&iacute;cias</div>
<div class="informacao">

<div class="paragrafo">

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45332" title="Curso
de Letras Libras &eacute; destaque na UFMA">12/06/2015 16:00 - Curso de Letras
Libras &eacute; destaque na UFMA</a>
</div>

<div class="paragrafo">
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<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45327" title="UFMA
e PM firmam parceria para realiza&ccedil;&atilde;o de a&ccedil;&otilde;es com o
meio acad&ecirc;mico">10/06/2015 19:32 - UFMA e PM firmam parceria para
realiza&ccedil;&atilde;o de a&ccedil;&otilde;es com o meio acad&ecirc;mico</a>
</div>

<div class="paragrafo">

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45322"
title="Come&ccedil;aram hoje as inscri&ccedil;&otilde;es do SiSU referente ao
segundo semestre de 2015">08/06/2015 13:46 - Come&ccedil;aram hoje as
inscri&ccedil;&otilde;es do SiSU referente ao segundo semestre de 2015</a>
</div>

<div class="paragrafo">

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45320"
title="Inscri&ccedil;&otilde;es abertas, de 2 a 12 de junho, para cursos
presenciais">08/06/2015 11:16 - Inscri&ccedil;&otilde;es abertas, de 2 a 12 de
junho, para cursos presenciais</a>
</div>

<div class="paragrafo">

<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/noticias/noticia.jsf?id=45314"
title="Divulgada a primeira chamada de candidatos para matr&iacute;cula &agrave;s
vagas ociosas">03/06/2015 13:52 - Divulgada a primeira chamada de candidatos para
matr&iacute;cula &agrave;s vagas ociosas</a>
</div>
</div>
<div class="infoMais">
<a
href="/PortalProReitoria/paginas/busca/lista.jsf?tipo=1" title="Mais
not&iacute;cias">Mais not&iacute;cias
</a>
</div>
</div>

<div class="superior celulaInformacaoCaixa">
<div class="titulo">Editais</div>
<div class="informacao">
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/editais/edital.jsf?id=10280" title="EDITAL
N&ordm; 167/2015 - PROEN - resultados finais PROVIS&Oacute;RIOS do Concurso
P&uacute;blico para provimento de Cargo da Carreira do Magist&eacute;rio Superior,
abertos por meio dos Editais n&ordm;s 310/2014-PROEN, 69/2015-PROEN e 22/2015-
PROEN">12/06/2015 - UFMA - EDITAL N&ordm; 167/2015 - PROEN - resultados finais
PROVIS&0Oacute;RIOS do Concurso P&uacute;blico para provimento de Cargo da Carreira
do Magist&eacute;rio Superior, abertos por meio dos Editais n&ordm;s 310/2014-
PROEN, 69/2015-PROEN e 22/2015-PROEN</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/editais/edital.jsf?id=10278" title="EDITAL
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N&ordm; 170/2015-PROEN - Resultado final do Processo de Forma&ccedil;&atilde;o de
Banco de Professores para Composi&ccedil;&atilde;o de Cadastro de bolsistas do
FNDE/CAPES - PARFOR/PROFEBPAR (Edital N&ordm; 129/2015-PROEN)">11/06/2015 - UFMA -
EDITAL N&ordm; 170/2015-PROEN - Resultado final do Processo de
Forma&ccedil;&atilde;o de Banco de Professores para Composi&ccedil;&atilde;o de
Cadastro de bolsistas do FNDE/CAPES - PARFOR/PROFEBPAR (Edital N&ordm; 129/2015-
PROEN)</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/editais/edital.jsf?id=10277" title="Edital
N&ordm; 169/2015 PIBID/DIVERSIDADE-PROEN - RESULTADO PRELIMINAR DA
SELE&Ccedil;&Atilde;0 DE ALUNOS - BOLSISTAS, PARA VAGAS IMEDIATAS E
FORMA&Ccedil;&Atilde;0 DO CADASTRO DE RESERVA, ABERTO POR MEIO DO EDITAL N&ordm;
156/2015 PIBID/DIVERSIDADE-PROEN">10/06/2015 - UFMA - Edital N&ordm; 169/2015
PIBID/DIVERSIDADE-PROEN - RESULTADO PRELIMINAR DA SELE&Ccedil;&Atilde;0 DE ALUNOS
- BOLSISTAS, PARA VAGAS IMEDIATAS E FORMA&Ccedil;&Atilde;0 DO CADASTRO DE RESERVA,
ABERTO POR MEIO DO EDITAL N&ordm; 156/2015 PIBID/DIVERSIDADE-PROEN</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/editais/edital.jsf?id=10273"
title="Retifica&ccedil;&atilde;o do resultado da homologa&ccedil;&atilde;o das
inscri&ccedil;&otilde;es do Processo de Forma&ccedil;&atilde;o de Banco de
Professores para Composi&ccedil;&atilde;o de Cadastro de bolsistas do FNDE/CAPES -
PARFOR/PROFEBPAR (Edital N&ordm; 164/2015-PROEN)">10/06/2015 - UFMA -
Retifica&ccedil;&atilde;o do resultado da homologa&ccedil;&atilde;o das
inscri&ccedil;&otilde;es do Processo de Forma&ccedil;&atilde;o de Banco de
Professores para Composi&ccedil;&atilde;o de Cadastro de bolsistas do FNDE/CAPES -
PARFOR/PROFEBPAR (Edital N&ordm; 164/2015-PROEN)</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/editais/edital.jsf?id=10270" title="EDITAL
No. 166/2015 - PROEN - A PR&Oacute;-REITORA DE ENSINO, da Universidade Federal do
Maranh&atilde;o, no uso de suas atribui&ccedil;&otilde;es legais comunica o
resultado final do PROGRAMA M&Eacute;RITO ACAD&Ecirc;MICO 2013/2014, aberto por
meio do Edital n&ordm; 78/2015-PROEN">08/06/2015 - UFMA - EDITAL No. 166/2015 -
PROEN - A PR&0Oacute;-REITORA DE ENSINO, da Universidade Federal do
Maranh&atilde;o, no uso de suas atribui&ccedil;&otilde;es legais comunica o
resultado final do PROGRAMA M&Eacute;RITO ACAD&Ecirc;MICO 2013/2014, aberto por
meio do Edital n&ordm; 78/2015-PROEN</a>
</div>
</div>
<div class="infoMais">
<a
href="/PortalProReitoria/paginas/busca/lista.jsf?tipo=7" title="Mais editais">Mais
editais
</a>
</div>
</div>
</div>
<div class="celulaInformacaoCaixa">
<div class="tituloGray">
Bolsas
</div>
<div class="informacao">
<div class="paragrafo">



<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=67
title="">Programa Ciéncia Sem Fronteiras

</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=33"
title="">Programa Especial Institucional de Bolsas de Monitoria
</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=21"
title="">Programa ANDIFES de Mobilidade Académica
</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=31"
title="">Programa de Estudantes-Convénio de Gradua¢do (PEC-G)
</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=68
title="">Programa de Educa¢do Tutorial (PET)

</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=46"
title="">Programa de Bolsa de Inicia¢ao a Docéncia (PIBID)
</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="/PortalProReitoria/proen/paginas/pagina_estatica.jsf?id=62"
title="">Programa Jovens Talentos para a Ciéncia (PJT)
</a>
</div>
</div>
</div>
<div class="celulaInformacaoCaixa">
<div class="tituloGray">
ENEM/SISU
</div>
<div class="informacao">
<div class="paragrafo">
<a

target=

target=

target=

target=

target=

target=

target=
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href="http://sisu.mec.gov.br/tire-suas-duvidas" target="_blank"” title="">Tire suas

duvidas sobre o SiSU
</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a

href="http://www.ufma.br/portalUFMA/edital/mKhm6éipHcTP3LcB.pdf" target="_blank"

title="">Como ingressar nos Cursos de Gradua¢ao da UFMA
</a>
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</div>
<div class="paragrafo">
<a href="http://enem.inep.gov.br"
target="_blank" title="">ENEM/INEP
</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="http://portais.ufma.br/PortalProReitoria/proen/sisu/dados.jsf?anoSemestre=20
151" target="" title="">Noticias, editais e chamadas SISU/ UFMA.
</a>
</div>
</div>
</div>
<div class="celulaInformacaoCaixa">
<div class="tituloGray">
Concursos
</div>
<div class="informacao">
<div class="paragrafo">
<a
href="http://www.ufma.br/portalUFMA/arquivo/UFXGfKiDoKalLjgY.pdf" target="_blank"
title="">Como Ocorre o Processo Seletivo Simplificado para contrata¢ao de
Professor Substituto e outras providéncias (Resolug¢do 13/97 - CONSEPE).
</a>
</div>
<div class="paragrafo">
<a
href="http://www.ufma.br/portalUFMA/arquivo/5Ne7FhNGapmz260.pdf" target="_blank"
title="">Como Ingressar na Carreira de Magistério da Educa¢ao Superior - Resolu¢ao
N2 120 - CONSUN.
</a>
</div>
</div>
</div>
</div>

</div>
</div>
<div class="ProReitoriaRodape">
<div class="ProReitoriaRodapeCelula">
<div class="tituloRodape">Universidade Federal do
Maranh&atilde;o</div>
<div class="subtituloRodape">Copyright &copy; 2014</div>
<div class="subtituloRodape">N&uacute;cleo de Tecnologia da
Informa&ccedil;&atilde;o | Assessoria de Comunica&ccedil;&atilde;o da UFMA</div>
<div class="subtituloRodape">2.0.5</div>
</div>
</div>

</div>
</body>
</html>



APENDICE B - Folhas de estilos do portal da PROEN

a) Arquivo “proReitoriamobile.css”

/***

** HEADER

***/

* { [*tag que define os parametros gerais*/
font-family: Tahoma,;

}

html, body {
font-size: 0.95em;
margin:0;
height: 100%;
background: #fff;
b

/** MENU VERTICAL **/
.menuvertical * {margin: 0; padding: 0;}

.menuvertical {
margin: 0;
padding: 0;
list-style:none;
float: left;
display: inline-block;
width: 100%;
margin-right: 0.5%;
margin-top: 45%;

h

.menuvertical 1i{
position:relative;
font-size: 1.09em;
line-height: 20px;
cursor: pointer;
border-radius: 0.2em;

}

.menuvertical li a{
text-decoration:none;
display:block;
padding-left: 2%;
transition: 0.5s;
-webkit-transition: 0.5s;
-moz-transition: 0.5s;
-o-transition: 0.5s;
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.menuvertical li a.home{
font-weight: bold;

§

.menuvertical li a:hover.home{
text-decoration: none;

}

.menuvertical li a:hover{
text-decoration: none;

.menuvertical 1i ul{
position:relative;
display:none;
margin: 2%;
background: #CD2626;

b

.menuvertical li:hover ul, .menuvertical li.over ul{

display:block;
}

.menuvertical li ul li{
display:block;
}
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/¥* TITULO UFMA PROEN *#/ /** SEARCH **/ /** MENU VERTICAL **/ /** BARRA

DO GOVERNO *#/ /** BANNER ROTATIVO **/

.barra-brasil,

.barra-brasil .brasil-flag,
.barra-brasil .acesso-info,
.barra-brasil .acesso-info,
.barra-brasil .list-item,
.barra-brasil .list-item-end,

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .TituloUfma,
#portalProReitoria .itemLinhaFonte,

#portalProReitoria .Pesquisa-box,

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .imagem,
#portalProReitoria .divConteudo .arealnformacao .bannerRotativo{

display:none;

}

#portalProReitoria{
width: 100%;
}



/**MENU PRINCIPAL**/

#portalProReitoria .areaMenu {
width: 100%;

b

#portalProReitoria .divConteudo .menuVertical {
width: 100%;
b

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian li.active ul{
display: none;

}

/** BOTAO MENU **/

#portalProReitoria .linhaHeader {
background: #848484;
width: 100%;

}

#portalProReitoria .ico-menu{
position: absolute;
display:table;
text-align: center;
border-radius: 5px;
margin-left: 0.5%;
padding-top: 6%;
cursor: pointer;
z-index: 2;

}

#portalProReitoria b{
width: 25px;
height: 4px;
border-radius: 2px;
display: block;
background: none repeat scroll 0% 0% #fff;
margin-bottom: 4px;

}

#corpo-noticia b{
width: auto;
height: auto;
display: inline;
line-height: 1.2em;
b

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria a{
font-size:1.66em:;



color: #fff;
font-weight: bold;

}

/** IMAGEM TOPO **/

#portalProReitoria .itemLinhalmg{
margin-left: 12%;
width:25%;

h

#portalProReitoria .itemLinhalmg img{
width: 80%;
b

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo{
width: 55%;
vertical-align: top;
margin-top: 10%;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria{
border: Opx solid #000;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria a{
font-size: 0.9em;

}

/** DIV CONTEUDO **/
#portalProReitoria .divConteudo{
/*border-top: Opx;*/
border-top: 0.25em solid #900;
}

#portalProReitoria .linhaHeader {
border-bottom: Opx;

}

#portalProReitoria,
#portalProReitoria .arealnformacao,
#portalProReitoria .divConteudo,
#portalProReitoria .informacaoCaixa,
#portalProReitoria .celulalnformacaoCaixa,
#portalProReitoria .ntiRodape,
#portalProReitoria .ntiRodapeCelula,
#portalProReitoria .ntiRodapeCelula .tituloRodape {

padding: 0;

margin: 0;

width: 100%;



/** AREA INFORMACAOQ **/
#portalProReitoria .arealnformacao {
width: 100%;
padding: 0%;
b

#portalProReitoria .superior.celulalnformacaoCaixa{
width: 100%;
}

#portalProReitoria .informacaoCaixa{
margin: 0 auto;
}

#portalProReitoria .celulaInformacaoCaixa{
margin: 3% 0%;
}

#portalProReitoria .celulalnformacaoCaixa .titulo,
#portalProReitoria .celulalInformacaoCaixa .tituloGray{
font-size: 1.5em;

}

#portalProReitoria .celulainformacaoCaixa .paragrafo {
padding: 2%;
b

/¥* RODAPE **/
/** RODAPE **/

#portalProReitoria .ntiRodapeCelula{
width: 100%;
b

#portalProReitoria .ProReitoriaRodapeCelula .tituloRodape {
font-size: 0.85em;

}

#portalProReitoria .ProReitoriaRodapeCelula .subtituloRodape {
font-size: 0.80em:;

}

#portalProReitoria .ProReitoriaRodapeCelula{
padding: 1% 0%;
b

#portalProReitoria .ProReitoriaRodapeCelula .subtituloRodape{
padding: 0.5% 0%;
b
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.bannerLateral {
display: none;

}

#corpo-noticia .paginacao {
width: 100%;
}

#corpo-noticia, #corpo-edital {
padding-left: 1%;
}

#banner-pro-reitorias {
padding: 0 0 0 3%;
margin-left: 20%;
margin-right: -20%;

@media (min-width: 550px){
#portalProReitoria .areaMenu {
display: none;

}

#portalProReitoria .divConteudo,
#portalProReitoria .informacaoCaixa,
#portalProReitoria .arealnformacao {

padding: 0;

padding-top: 0.5%;

margin: 0;

/*width: auto;*/

}

#portalProReitoria .celulalnformacaoCaixa{
width: 32%;
margin: 0.5%;
margin-left: 0.7%;

}

#portalProReitoria .superior {
width: 48% !important;
b

#portalProReitoria .itemLinhalmg{
vertical-align: top;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria a{

font-size: 1.5em;
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}

#portalProReitoria .ntiRodape,

#portalProReitoria .ntiRodapeCelula .tituloRodape {
padding: 0% 0%;

b

#portalProReitoria .ntiRodape,
#portalProReitoria .ntiRodapeCelula,
#portalProReitoria .ntiRodapeCelula .tituloRodape {
padding: 0;
margin: 0;
width: 100%;
font-size: 0.75em,;

}

(@media (orientation:landscape){
#portalProReitoria .itemLinhaTitulo{
padding-top: 10%;
margin-top: 0;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria a{
font-size: 1.3em;

b

#portalProReitoria .ico-menu {
padding-top: 5%;
b

#corpo-noticia .paginacao {
width: 60%;
b

b) Arquivo “proReitoriamobile.css”
/***

** HEADER
***/
* { /*tag que define os parametros gerais™®/
font-family: "Helvetica Neue",Helvetica,Arial,sans-serif;

}

html, body {
margin:0;
height: 100%;
background: #D3D3D3;
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img {
}

a{

}

/** BARRA DO GOVERNO **/
.barra-brasil {
width: 100%;
height: 4.5%;
background: #F1F1F1;
font-weight: bold;
font-size: 0.875em,;
font-family: "Helvetica Neue",Helvetica,Arial,sans-serif;

max-width: 100%;

color: #444;

}

.barra-brasil .brasil-flag{

display: inline-block;

float: left;

padding: 0.3% 1% 0% 20%;

text-align: right;

border-right: 0.150em solid #DFDFDF;
}

.brasil-flag-bandeira,
Jlink-barra{

display: inline-block;
}

.brasil-flag-bandeira {
background:

url('data:image/png;base64,1IVBORWOKGgoAAAANSUhREUgAAABoAAAATCAIA
AAABJ4pRAAAAGXRFWHRTbH2Z0d2FyZQBBZG9ZSBIbWFnZVIIY WR5cclIPA
AABINJREFUeNqUVFtsFFUYPrfdmdnLbLe021baQqWUtdJKL5QiASPiNVqCOTY
qUWLShJQmRH3RqPHFRKIvQqIPQNSAAcMDptGEiK;jYpLZIkSqGXqjdFlppd3vb
7¢70zpxz/M+2wZD44snszOzInP//vv///g9XnNiXtNISI1gY q4eUEu4CC7SyiLpJgtSOI
JKg/1ySB3x+NmsvJLNpgVUwIlAu08ilkzi2pUhHIAa/q1 L9p716 Y WmmHEOSBWID
6LixwJ7DDAKR06c6imQOVYxoRyEV4BR3JBY fvgNgqBtILr'SGNEKgoCsVxWDM
mxgAOADeDjQsP+oHbolegk7B+Mju/vq7kwVYhohsAxoiogiIM5ShBaSUIBF{fS21W
RcOSwUHOwgTqoJR+00pv3 1u56 XmUKrvt4o/RyNrjVRHw40iLdU9Hck4DPBQxO
QKK/XQqQa7nGNbSUICSUoE4y4rCyweqh164b7Jk12N737x2NjtfMAeCDit268e7jj
7TyOqfX++p+ebvQkS5coABSBQIMroqaf7xt3p4TUATgxj0YOWO VN96uHomE31+0b3
7zSJvUHURSshjySI1Z4JPLhp+IcPj3h1eSZ2zxu/R8cXDeThuSLIkGZSY/fGjGOrenG9x
1z8vPnK/gOxEwprl52PHIryUGRLK11fXWqGCcEOIUqOjxeHVy01141V+5Mvlk+1OL
mcAOwC60pMo8FnqlOCh2j2tagRE1sHKk2 LuFJq6NveumNd9fODt2]jC1aGVKwzd
z1cUryaxSasW90o0/dFfoaEB6jxdO12Xt3BtwY w7Xh/VmQNNcNHjSfH3N40CQgnN
AAUQMjgh+y/dpIbIN9j14fHuHqEFvPUPS5L3Svp4mHNtGmgbaVF1o0WZNIi8GXext
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ALUpEhLqnJ003f9fcEw9iD3RFCaUiMmvmG/lhISOVBQX6ujX5ju3+dHHm1Mmb9
dGsxyRKSwylHNLRt2HvLA4204C5IhsLsgEIl74+Hd1zY+s5 AdMklguMnmkaLwn9R
Ggr7dSfLk5ZreGhJUdD0+0z0ZxSOMNQ1VdB4fscnw5VCiOUBpb7d91vckIBJJpD
wXpwOn50qKdXs2tLZpoqJU99XxVPBbMayXRnOK/Dp5p5tZzpbuOcT+sErG9/602r
WOIiLKQbOget2jQbgay3UlJrThlJSK6Yz3dKx4dD74Ut3Ivu2 X5xe8CSvopdm1kdh7e7
/sfO7THo4PIrTONVITMhTISaaRhUoImITr244NjzZ8 WwSVKOMhBI1hdIBMQuXIARS
hxuvPbt+3k0gx9GMsDVpOc7emq8nSiSFjzkVICuKfHI+Q0aQai2 1Gb4E7SAS9WDW
GLLBg+Kk6/1qrKw/4dtWOLfKn/74+12t3fVXS5/IwcyEXIBAKFFWOhskyWVx4tG3G
mUfKCFRbOHYBN;jiC6hBkBTrQRI+mSLeHZkOY OXeMRxIFCb6SMESgYJiGvH7
MPn0q5wBCgqkgF4xBEV{dhksTyMmNpFT/chJQJQbkgitE8073gRe4HsRYe/RJy86I
FYtUlpVzSqxC/J8F5tMz/zZ8CDAAkKCSSg0qSX5AAAAABJRUSErk]Jggg==") no-
repeat scroll 0.5em center transparent;

text-transform: uppercase;

padding-left: 50%;
b

.barra-brasil .brasil-flag-bandeira,
.barra-brasil .link-barra {
color: #606060;
height: 100%;
display: inline-block;
float: left;
padding-top: 0.7%;
}
.barra-brasil a {
text-decoration: none;

}

.barra-brasil .acesso-info{
width: 30%;
text-align: left;
border-right: 0.150em solid #DFDFDF;
padding: 0.1% 0% 0% 1%;
display: inline-block;
float: left;
b

.barra-brasil .list-item {
border-right: 0.150em solid #DFDFDF;
padding: 0.3% 1% 0.7% 0.7%;
display: inline-block;
float: left;
}

/** DIVPAI PRINCIPAL **/
#portalProReitoria{

position: relative;

height: auto;

width: 80%;

max-width: 1024px;/*tamanho anterior*/



margin: 0 auto;

}

/** INICIO - CABECALHO **/
#portalProReitoria .linhaHeader {

width: 100%;

text-align: left;

background-color: #828282;

background: linear-gradient(to top, #D1D1D1 30%, #828282 70%, #828282
100%) repeat scroll 0% 0% transparent;

}

#portalProReitoria .itemLinhalmg{
display: inline-block;
width:20%;
text-align: center;
margin-top: 1.5%;

}

* + html #portalProReitoria .itemLinhalmg {display:inline;zoom:1;}

#portalProReitoria .itemLinhalmg img{
border: none;
width: 70%;
height:70%;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo {
display:inline-block;
width: 78%;
margin: 1% 0%;

b

* + html #portalProReitoria .itemLinhaTitulo {display:inline;zoom:1;}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria{
text-decoration: none;
padding: 0.5% 0%;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria a{
font-size:1.9em;
text-decoration:none;
color:#900;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .TituloUfma{
text-decoration: none;
margin-bottom: 5%;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .TituloUfma a{
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text-decoration:none;
color:#000;
font-size:1.6em;

}

#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .TituloUfma a:hover,
#portalProReitoria .itemLinhaTitulo .tituloProReitoria a:hover{
color: #{ff;

}

#portalProReitoria .itemLinhaFonte {
padding: 0.5% 0%;
text-align: right;
color: #900;
font-weight: bold;

}

#portalProReitoria .itemLinhaFonte a{
color: #900;
text-decoration: none;

h

#portalProReitoria .itemLinhaFonte a:hover{
color: #{ff;
text-decoration: none;

b
/** FIM - CABECALHO **/

/¥* INICIO SEARCH **/

#portalProReitoria .Pesquisa-box {
text-align: right;

b

#portalProReitoria .Pesquisa-box .screen-reader-text {
vertical-align: middle;
display: inline-block;
color: transparent;

}

#portalProReitoria .Pesquisa-box input[type="text"] {
width: 25%;
padding: 0.45%;
border: medium;
border-radius: 0.150em;
margin-right: 0.1%;
vertical-align: bottom;

}

#portalProReitoria .Pesquisa-box input[type="submit"] {
width: 4%;
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margin-left: 1%;
height: 1.8em\9;
vertical-align: bottom;
background-image:

url('http://portais.ufma.br/PortalNucleo/img/glyphicons 027 search 16.png');

background-position: center center;
background-repeat: no-repeat;
border-radius: 0.2em;
border: 0.0625em solid #CCC;
cursor:pointer;
b
* + html #portalProReitoria .Pesquisa-box input[type="submit"]{
height: auto;
}

/*Hack para FireFox*/
@-moz-document url-prefix() {
#portalProReitoria .Pesquisa-box input[type="submit"] {
border: none;

}

h
/** FIM - SEARCH **/

/** DIV CENTRAL **/
#portalProReitoria .divConteudo {
width: 98%;
border-top: 0.25em solid #900;
background: #fff;
padding: 1%,
display: table;

/** MENU VERTICAL **/
#portalProReitoria .areaMenu {
width: 24%;
display: inline-block;
float: left;
margin-right: 1%;

#portalProReitoria .areaMenu .menuVertical {
background-color: #{ff;

b

.bannerLateral {
display: block;

b

/¥** MENU VERTICAL PRO-REITORIA ***/
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#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian *{
margin: 0;
padding: 0;

}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian {
color: white;
}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian .home,
#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian .itemMenu {

line-height: 2.2em;

cursor: pointer;

background: #E7E7E7;

border-radius: 0.125em;

padding-left: 6%;

margin-bottom: 0.3%

}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian .home {
background: #444;
}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian .home a{
color: #fff;
text-transform: uppercase;
font-size: 0.9em;
font-weight: bold;
text-decoration: none;

}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian .home:hover{
background: #900;
color: #444;

}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian
.itemMenu:hover {

background: #444;

color: #fff;

}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian li {
list-style-type: none;
color: #000;
border: 0.1em solid rgba(0, 0, 0, 0.05);
border-radius: 0.150em,;
box-shadow: Opx 2px 2px rgba(0, 0, 0, 0.05) inset;
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#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian ul ul li a {
color: #660000;
text-decoration: none;
font-size: 0.9em;
line-height: 2.125em;
display: block;
padding-left: 6%;
border: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.05);
border-radius: 2px;
box-shadow: Opx 1px Ipx rgba(0, 0, 0, 0.05) inset;
}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian ul ul li a:hover

{
h

background: #f1f1f1;

#portalProReitoria .divConteudo .menuVertical #accordian ul ul {
display: none;
}

#portalProReitoria .divConteudo .areaMenu .menuVertical #accordian li.active ul {
display: block;
}

/** AREA INFORMACAO **/

#portalProReitoria .arealnformacao {
width: 75%;
display: inline-block;
float:right;

b

#portalProReitoria .bannerRotativo{
padding: 1.5%;
background-color: #F5F5F5;
border: 1px solid #000;
border: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.09);
border-radius: 0.25em,;
box-shadow: Opx 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.09) inset;
margin-bottom: 1%;
margin-left: 0.4%;
b

#portalProReitoria .bannerRotativo img{
width: 100%;
height: 15.3em; /* 245px;*/



#portalProReitoria .informacaoCaixa {
display: inline-block;
float: left;
width: 100%;
padding-left: 1%;
b

#portalProReitoria .arealnformacao .caixaSuperior{
overflow: hidden;
width: 100%;

}

#portalProReitoria .superior.celulalnformacaoCaixa {
width: 48%;
}

#portalProReitoria .celulaInformacaoCaixa{
display: inline-block;
float: left;
width: 31.5%;
min-height: 12.5em;
margin: 0.7%;

}

#portalProReitoria .titulo,
#portalProReitoria .tituloGray{
background: #ESESES;
border-top: 0.4em solid #900;
color: #900;
font-weight: bold;
padding: 1% 3%;
}

#portalProReitoria .tituloGray{
border-top: 0.4em solid #900;
color: #000;

}

#portalProReitoria .infoMais {
text-align: right;
font-weight: bold;
padding: 2%;

b

#portalProReitoria .paragrafo {
text-align: justify;
padding: 2.5%;



#portalProReitoria .paragrafo a,
#portalProReitoria .infoMais a{
color: #4F4F4F;

text-decoration: none;

}

#portalProReitoria .paragrafo a:hover,

#portalProReitoria .infoMais a:hover{
text-decoration: underline;

}

/** RODAPE **/

#portalProReitoria .ProReitoriaRodape {
width: 100%;
background: #999;
border-top: 0.25em solid #991b3a;
text-align: center;

}

#portalProReitoria .ProReitoriaRodapeCelula {
padding: 2%;
width: 100%;

}

#portalProReitoria .ProReitoriaRodapeCelula .tituloRodape {
width: 100%;
font-weight: bold;
color: #900;
font-size: lem;
text-align: center;

}

#portalProReitoria .ProReitoriaRodapeCelula .subtituloRodape{
width: 100%;
color: #000;
padding: 0.2% 0%;

/** MENU RESPONVISVO PRO-REITORIA**/
.proReitoria-menu {
*display: none;/*IE7*/
_display: none;/*IE6*/
position: fixed;
top: 0;
left: O;
z-index: 2;
height: 100%;
-webkit-transform:translate X(-265px);
-moz-transform:translateX(-265px);
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-ms-transform:translateX(-265px);
transform:translateX(-265px);
transform: translateX(-265px);
transition: -webkit-transform .25s ease-in;
transition: -moz-transform .25s ease-in,;
transition: -ms-transform .25s ease-in;
transition: transform .25s ease-in;

¥
/*Hack IE8*/

@media all\0 {
.proReitoria-menu {
display: none;
}
b

/*HACK IE9*/
@media all and (min-width:0) {
.proReitoria-menu {
display:block\0/;
}
}
/*1E10 and IE11 both use -ms-high-contrast */
(@media all and (-ms-high-contrast:none)
{
.proReitoria-menu { display: block } /* IE10 */
*::-ms-backdrop, .proReitoria-menu { display: block } /* IE11 */
h

.with-sidebar .proReitoria-menu {
-webkit-transform:translateX(0);
-moz-transform:translateX(0);
-ms-transform:translateX(0);
transform:translate X(0);
/**teste para ie*/
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-ms-filter: "progid:DXImageTransform.Microsoft.Matrix(M11=1, M12=0, M21=0,

M22=1, SizingMethod="auto expand')";
b

.proReitoria-menu .inner-menu {
overflow: auto;
-webkit-overflow-scrolling: touch;
-moz-overflow-scrolling: touch;
-ms-overflow-scrolling: touch;
overflow-scrolling: touch;

width: 220px;

height: 100%;
z-index: 1;
background: #990000;



.proReitoria-menu ul {
list-style: none;

}

.proReitoria-menu li a {
padding: 10px;
font-weight: bold;
display: block;
text-decoration: none;
color: #{ff;
border-bottom: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.2);
font-size: 1rem;
h
.proReitoria-menu li:last-child a {
border: none;

}

.proReitoria-menu li a:hover {
border-bottom-color: transparent;
background-color: rgba(0, 0, 0, 0.2);

b

span.hide-menu {
position: absolute;
top: 0;
right: -40px;
display: none;
width: 40px;
height: 40px;
background-color: #{ff;
font: bold 20px/40px arial;
text-align: center;
cursor: pointer;

}

.Inner-menu .categ-menu {
background: rgba(0,0,0,.15);
b

.Inner-menu .categ-menu:before {

/*font-size: 18px; */

font-weight: bold;
content:"PROEN";
padding: 10px;

text-align: center;
display: block;
text-transform: uppercase;
background-color: rgba(0, 0, 0, 0.25);
color: #{ff;
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}

/¥** MENU CATEGS ***/
.second-menu {
background-color: #{3f2f1;
text-align: center;
clear: both;
display: block;
border-bottom: 1px solid #{ff;
}

.second-menu li {
display: inline;
list-style: none;

}

.second-menu li a {
padding: 15px;
/*font-size: 15px;*/
height: 100%;
color: #1f1f1f;
text-decoration: none;
text-transform: uppercase;
display: inline-block;

b

.second-menu li a:hover, li.current-menu-item a {

background-color: #f61b3a;
color: #fff;

}

.wrap-carousel {
padding: Opx;
b

/** PAGINA NOTICIA E EDITAL*/
#corpo-noticia, #corpo-edital {
margin: 0;
padding: 0 3% 0 0;
min-height: 25em;

H

#corpo-noticia h1, h2, h3, h4, h5, h6 {
margin: 0;
font-weight: bold;
color: #333333;

H

#corpo-noticia h2{
/*font-size: 1.5em;*/

100



line-height: 1.7em;
margin: 0;
padding: 0;

b

#corpo-noticia .texto{
margin-right: 1%;
padding: 0;

b

.destaque-item a, #corpo-noticia .texto a{

color: #444 !important;
width: 100%;
}

.resultados-busca {
margin-left: 1.5%;

}
.corpo {
margin: 0 auto;
padding-top: 1.5%;
b

.destaque-item {
margin-top: 5%;

}

.destaque-item a {
width: 27.77%; /*200px / 720%*/
overflow: hidden;
text-decoration: none;
color: #606060;

}

.destaque-item a:HOVER {
text-decoration: underline;

}

#corpo-noticia .paginacao {
float: left;
margin-top: 2%;
width: 60%;

b

#corpo-noticia .paginacao .ativo {
color: white !important;
background-color: #A06CSF;

}

#corpo-noticia .paginacao a {
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display: block;

color: #444 !important;
width: 5%; /¥20/730%*/
height: 1.5em;/*23/16*/
border: 1px solid #A34ES53;
float: left;

margin-left: 5px;
padding-top: 5px;
text-align: center;
font-size: lem;
font-weight: bold;

}

#corpo-noticia .paginacao .vazio {
width: 5%;
height: 1.5em;
border: 1px solid #A34ES53;
float: left;
margin-left: Spx;
padding-top: 5px;
text-align: center;
font-weight: bold;

}

.outros-editais {
margin-top: 10px;
margin-left: 10px;
padding-bottom: 5px;
border-bottom: 1px #666 dotted;
}

.mais-outros-editais {
float: right;
margin-top: 10px;
padding-bottom: 5px;

b
.spanl2{

width: 99%;
b

#corpo-noticia h2, #corpo-noticia h3 {
color: #720808 !important;
b

#corpo-noticia hr {
margin-top: Opx !important;
margin-bottom: 20px !important;
border-top: 1px solid #720808 !important;
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span.resultados-encontrados {

}

margin-left: 15px;

.destaque-item {

}

margin-top: 20px;

/*FORM BUSCA*/

well {

}

min-height: 20px;

padding: 19px;

margin-bottom: 20px;
background-color: #£5£515;

border: 1px solid #eee;

border: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.05);
-webkit-border-radius: 4px;
-moz-border-radius: 4px;
border-radius: 4px;

-webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.05);
-moz-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.05);
box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.05);

form-search input,
form-inline input,
.form-horizontal input,
.form-search textarea,
.form-inline textarea,
.form-horizontal textarea,
.form-search select,
.form-inline select,
.form-horizontal select,
.form-search .help-inline,
form-inline .help-inline,
.form-horizontal .help-inline,
.form-search .uneditable-input,
.form-inline .uneditable-input,
.form-horizontal .uneditable-input {

}

display: inline-block;
margin-bottom: 0;

.form-horizontal {

}

margin: 0 0 3%;

.form-horizontal .control-group {

}

margin-bottom: 3%;
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.form-horizontal .control-group:before, .form-horizontal .control-group:after {
display: table;
content: "";

h

Pseudo ::after element

.form-horizontal .control-group:after {
clear: both;

h

.form-horizontal .control-group:before, .form-horizontal .control-group:after {
display: table;
content: "";

}

.form-horizontal .control-group>label {
float: left;
width: 20%;
padding-top: 1%;
text-align: right;

}

.form-horizontal .controls {
margin-left: 22%;
}

/*Index Portais*/

Trow {
float: left;
padding-left: 10%;
height: 4.12em;
width: 90%;

b

#index-pro-reitorias {
overflow: hidden;
position: relative;
margin: 0 auto;
width: 70%;

b

div#panel-pro-reitorias {
margin: 0 auto;
width: 100%;
float: left;

b

div#index-pro-reitorias a {
float: left;
border: 2px solid #bdc3c7;
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height: 75%;

margin: 1px;
text-align: center;
width: 45%;
text-decoration: none;
color: #ecfOf1;

}

div#index-pro-reitorias a p {
font-weight: bold;
color: #990022;
font-size: 0.85em;
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APENDICE C — Template Reuso dos portais PRH, PROEX e demais links

Fonte : A- | A | A+ | contraste

A Pro-Reitoria

Departamentos
Servicos de RH

Tabelas Salariais

Noticias

01/D6/2015 00.00 - EDITAL DE COMVOCACAD 32014 DO
COMNCURSO PARA TECHMNICO ADMINISTRATIVG EM
EDUCACAD - Edital PRH n® /2013

17/04/2015 00:00 - Extingdo do Contracheque Impresso
13122013 11:08 - Comunicado PRH - Recesso de Final de

01/11/2013 10:41 - PRH realiza projetos para a qualidade de
Wida dos Servidores

Editais

01/06/2015 - UFMA - EDITAL DE COMVOCACAD 32014 DO
COMNCURSO PARA TECMNICO ADMIMISTRATNVG EM
EDUCACAQ - Edital PRH n® 1/2013 - Edital de convocacéo
32014

26/06/2014 - UFMA - Edital de Convocacio PRH N° 12/2014 -
Todos os servidores, ativos e aposentados, e os beneficiarios
de pensdo desta Universidade

13/06/2014 - UFMA - Edital de convocacdo PRH N° 11/2014 -
convocacdo de ex professora tempordria para tratar de

assunto relacionado a processo individual em tramitacdo na

31/07/2013 14:34 - NOTA PRH: Progresso e promocio de Pré-Reitoria de Recursos Humanos

professores das IFES ) -
05/06/2014 - UFMA - Edital de Convocacao PRH N 10/2014 -

i = Convocacao de Servidores para tratar de assuntos
Mais noticias relacionados a estes na UFMA

02/06/2014 - UFMA, - Edital de Convocaciio 92014-PRH -
Convocacao de ex-professores temporarios e ex-servidora
PCCTAE para tratar de assunto relacionado 8 Pro-Reitoria de
Recursos Humanos

Mais editais

Planoc de saude Comunica Capacitagédo

O QUEM MUDA COM A Lei n® F'mgramas:én dos cursos de
. 127722012 PARA OS SERVIDORES capacitacdo 2015 - 1° semestre
Formularins GFAP nara na ENliracin

Crientactes para plano de salde

Figura 15: Portal da Pr6-Reitoria de Recursos Humanos com template reuso

http://portais.ufma.br/PortalProReitoria/prh/index.jsf

Acesso a informagdo Participe Servigos Legislacdo Canais

 EE3 erasw

¢y P_omﬂrz
-

Fonte : A- | A | A+ | contraste

A Proex

Agdes de Extensdo

Roteiros de Proposta
Downloads

Contato

PROO

PRO-REITORILA DE EXTERNSAO
UFVILA

Noticias Editais

06/06/2014 00:00 - SELECAD PUELICA DE PROJETOS 14/04/2014 - UFMA - EDITAL PROEX N°012/2014 - EDITAL
PARA O PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE PROEX NPO12/2014

INICIAGAD EM DESENVOLVIMENTO TECHNOLOGICO E

INOVACAO PIBITI. 22/04/2014 - UFMA - EDITAL PROEX N°013/2014 - EDITAL
PROEX N°013/2014

Figura 16: Portal da Pro-Reitoria de Extensao com template reuso

http://portais.ufma.br/PortalProReitoria/proex/index.jsf


http://portais.ufma.br/PortalProReitoria/prh/index.jsf
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PROGEF: http://portais.ufma.br/PortalProReitoria/progf/index.jsf
NEAD: http://portais.ufma.br/PortalNucleo/nead/index.jsf
PROAES: http://portais.ufma.br/PortalProReitoria/proaes/index.jsf
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