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RESUMO

O desenvolvimento tradicional de sistemas web, conhecido pelo acronimo LAMP contém um
conjunto de ferramentas que, juntas, desenvolvem solucdes para varios propoésitos, seja em
intranets ou na internet. O principal problema deste modelo de desenvolvimento ¢ a
escalabilidade, pois um usudrio ndo consegue alterar os recursos do servidor sem que haja
mudancga ou quebra do contrato. Por causa disso algumas empresas comegaram a proporcionar
servigos, os quais os usudrios poderdo selecionar o hardware e software necessario para que a
aplicag¢do funcione, pagando apenas o que usou. A este novo modelo de servigo chama-se de
Computacdo em Nuvem. O objetivo do trabalho ¢ desmistificar o uso deste modelo e criar um

webapp a partir de servicos em nuvem da empresa Amazon.

Palavras-chave: LAMP. Sistemas web. Hardware. Software. Computagdo em Nuvem.



ABSTRACT

The traditional development of web systems, known as LAMP contains a set of tools that,
together, develops solution to various purposes, in intranets or internet. The main issue of this
model of development is the scalability, because the user can’t alter the capacity without any
changes or breach of contract. Because of that, some companies started to provide scalable
services, wich users can select hardware and software needed to make the application works,
paying just what have been used. To this new model of service is called Cloud Computing.
The goal of the work is to demystify the use of this model, and create an webapp starting from

services in cloud of the Amazon business.

Keywords: LAMP, web systems, hardware, software, Cloud Computing.
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1 INTRODUCAO

A web pode ser definida como um conjunto de computadores interligados entre si,
compartilhando dados e arquivos em formas de paginas. No inicio, os arquivos eram
conhecidos como paginas estaticas, quase ndo havia interacao entre o usuario e a pagina web
referenciada. Com o passar do tempo, ferramentas foram criadas para auxiliar no
desenvolvimento de paginas web de forma dinamica, com a utilizagdo de bancos que
armazenam dados e linguagens que possam acessar esses dados.

Algumas destas ferramentas ganharam maior notoriedade que outras, por serem
gratuitas e de facil aprendizado, além de contar com comunidades atuantes e expressivas, o
que resulta num melhor suporte para os desenvolvedores web. A notoriedade fora tanta, que a
comunidade passou a chamar a jun¢do das mesmas de “LAMP Stack”, pois juntas as mesmas
sdo capazes de criar aplicativos web dindmicos. Vale ressaltar que o termo “aplicacdo web”
(web apps) é designado para sistemas de computacdo que foram projetados para que a sua
utilizacdo fosse feita através do navegador, utilizando o protocolo HTTP ou HTTPS. A
maquina do usudrio solicita uma pagina (arquivo) ao servidor que a hospeda e o mesmo
formata a resposta de forma que o navegador consiga entender (em HTML, usualmente) e a
envia ao usuario.

As empresas guardam muita informagdo de usudrios e servigos que oS mesmos
utilizaram, e acabam acarretando em um armazenamento de grandes quantidades de dados,
criando o que chamamos de Big Data. Além disso, para se fazer um aplicativo web deve-se
fazer uma estimativa de acesso e utilizagdo de dados ao longo do tempo de vida do software.

Esta estimativa nem sempre corresponde ao uso real da aplicagcdo depois de algum
tempo, e os desenvolvedores acabam tendo que negociar com o servidor de hospedagem para
modificar os servicos contratados, porque nao ha escalabilidade no contrato do servigo. Esta
modificagdo muitas vezes demora algum tempo para ser concretizada, pois o contrato deve ser
revisto, ou até mesmo quebrado, e quem sofre com estes problemas sdo os proprios usuarios,
que precisam utilizar a aplica¢do, pois a mesma acaba se tornando lenta.

Como uma das solugdes para este problema, surgiu um conjunto de servigos
altamente escaldvel, que possa corresponder mais rapidamente as modifica¢des das regras de
negocio ou ao nimero de acessos didrios, sem que haja contato direto entre o usudrio e a
empresa prestadora do servigo. A esta nova modalidade chama-se de computacdo em nuvem.

Esta modalidade permite o desenvolvimento de aplicagdes cujos servidores podem modificar
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sua capacidade computacional, acarretando em diminuicdo de custos, além de poder ser

acessado em qualquer parte do mundo, desde que o dispositivo possa se conectar a internet.

1.1 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo geral desmistificar a computagdo em nuvem por
meio do desenvolvimento de uma solugao de aplicagdo web utilizando um conjunto de
servigos em nuvem oferecidos pela Amazon, conhecido como Amazon Web Services (AWS).

Os objetivos especificos sdo:

a) Definir a diferenca entre computacio em nuvem ¢ desenvolvimento
tradicional;

b) Analisar os servicos oferecidos pela Amazon Web Services;

¢) Desenvolver uma solucdo web completa utilizando servigos da nuvem AWS,

da Amazon, dentre eles o EC2, S3 e RDS.

1.2 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O capitulo 2 explica o conjunto de ferramentas utilizado para o desenvolvimento
tradicional de aplicagdes web (LAMP), de software livre e cddigo aberto.

O capitulo 3 apresenta o conceito de computagdo em nuvem e qual a diferenca
entre esta modalidade de desenvolvimento € o desenvolvimento web tradicional, além de
explicar as diferentes modalidades de servicos em nuvem.

O capitulo 4 apresenta os servicos da nuvem da Amazon, conhecidos como
Amazon Web Services (AWS).

O capitulo 5 apresenta as especificagdes da aplicagdo escolhida nesta monografia

e as etapas para o desenvolvimento do mesmo utilizando servigos da AWS (EC2,S3 e RDS).
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2 DESENVOLVIMENTO WEB TRADICIONAL (LAMP)

O termo LAMP designa uma juncao de softwares livres e de cddigo aberto. Cada
letra do termo ¢ referente as primeiras letras de Linux, Apache, MySQL (atualmente
MariaDB), e PHP (ou Python), que serdo explicados adiante.

Este pacote de softwares se tornou altamente popular por ser de coédigo aberto e
livre de custo, o que garante uma facil adaptacdo e, quando usados juntos, suportam
servidores de aplicacdes web. Além disso, sao de facil instalagdo, incluindo até instaladores
mais genéricos, como o0 XAMPP, bastando alguns cliques para que o pacote PHP/MySQL e
Apache estejam instalados. Estes instaladores sdo suportados nos sistemas operacionais mais

utilizados, como se pode ver na figura abaixo.

& XAMPP para Linux 5.5.30, 5.6.15 & 7.0.2

== XAMPP para Windows 5.5.30, 56.15 &
702

" XAMPP para OS X 5.5.30, 5.6.15 & 7.0.2

Figura 1-XAMPP para as diversas plataformas (Apache Friends, 2016).

Desde a sua criagdio, o modelo LAMP tem sido adaptado para outros
componentes, sendo estes, também, livres e de cddigo aberto. O WAMP ¢ um exemplo desses
componentes, que ¢ a instanciacdo do “AMP” para a familia de sistemas operacionais

Windows (MARGARET ROUSE, 2008).

2.1 SOFTWARE LIVRE

Podemos dizer que um programa ¢ classificado como software livre (free
software) quando o mesmo permite adaptacdes ou modificagdes sem que haja a necessidade
de contato, pagamento ou pedir permissdo do proprietdrio. O termo foi formalizado pela
primeira vez por Richard Stallman, no comego do projeto GNU.

Segundo a comunidade de software livre do Brasil (2009), para que o software

seja considerado livre, 0 mesmo deve obedecer as seguintes caracteristicas:
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e O usudrio podera executar o programa para qualquer propdsito;

e O usuario podera estudar e adaptar o programa para as suas necessidades;

e O usuario podera redistribuir o c6digo de modo a ajudar o proximo;

e O usudrio poderd aperfeigoar o software, e liberar estes aperfeigoamentos para

que toda a comunidade possa se beneficiar do mesmo.

Percebe-se, através destas caracteristicas, que os usudrios deverdao ter acesso
indiscriminado ao codigo do programa e suas modificagdes (quando publicados para a
comunidade). Quando uma modifica¢do ¢ publicada, o usuario nao deve ser obrigado a avisar
alguém especial. Além disso, podem-se redistribuir copias exatas ou modificacdes da mesma,
de graca ou cobrando taxa pela distribuig¢do, para qualquer individuo ou entidade.

Vale a pena ressaltar que o software livre ¢ diferente de ndo comercial. Um
programa ndo comercial ndo pode ser distribuido para fins comerciais, ja o outro deve estar
disponivel para uso, desenvolvimento e distribui¢do para fins inclusive comerciais. (GNU,
2013)

Apesar destas quatro caracteristicas, softwares livres diferentes podem conter

diferentes tipos de licenca, obedecendo a determinados propositos, de acordo com a figura 2.

Use a mesma licenca ‘
que o projeto

GPL, AGPL ou outra
Licenga reciproca

LGPL, MPL v2Z ou

Licenga MIT ou
Nova Licenga BSD

Licenga Apache v2

Figura 2 - Mecanismo de selegdo de licenga de software livre (WIKIPEDIA, 2015).
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Segundo Vanessa Sabino e Fabio Kon (2009), destacam-se trés tipos de licencas,

que sao:

e Licengas permissivas: também sdo conhecidas como “licencas académicas”,
pois a origem do BSD foi originaria da Universidade da California, e também
do MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts). Como o nome diz, este
tipo de licenga permite que os usudrios possam até mesmo modificar o codigo
e feché-lo para exploracdo comercial. Um exemplo de licenga que usa essas
caracteristicas ¢ a licenga Apache;

e Licengas reciprocas totais: delimita que todo software livre deve continuar
livre, mesmo que sofra alteragdes. Neste caso, o software obedece a filosofia
do copylefft,

e Licengas reciprocas parciais: “meio termo” entre as licengas permissivas e
reciprocas totais. Um software, a principio, deve ser compartilhado sem
restricdes, caso haja modificagdes. Mas quando esta modificagdo se torna
componente para outro software, o projeto ndo precisa ser disponibilizado com
a mesma licenga;

Assim, o usuario pode adicionar certas restricdes, mesmo que o software seja dito

“livre”.

2.2 CODIGO ABERTO

Enquanto o Software Livre garante que o programa possa ser distribuido de
acordo com a sua licenca, para fins comerciais ou ndo, o cddigo aberto (open source) € uma
metodologia de desenvolvimento que garante que todos possam acessar o codigo fonte do
programa, além de estudar, modificar e distribuir o software de graca para qualquer um e para
qualquer finalidade. A grande diferenca entre ambos ¢ que a metodologia de cddigo aberto
ndo aceita determinadas restrigdes que a de software livre defende, por considera-las
restritivas demais. Diz-se que “Open Source ¢ um modelo de desenvolvimento, e o software
livre ¢ um movimento social” (OPEN SOURCE INITATIVE, 2014). Vale ressaltar que quase
todo software livre ¢ Open Source, e vice-versa.

Richard Stallman, atualmente conhecido como o pai do software livre, langou tal
movimento em 1983. O termo se torna ambiguo para quem o 1€ e tenta entendé-lo de forma

literal. Assim, um grupo de individuos defendeu, em 1988, que o termo deveria ser trocado
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por software open-source (OSS). Entendiam que, além da ambiguidade, o termo seria mais
bem aceito pelo mundo corporativo.

O Open Source Initiative, cuja logo esta ilustrada na figura 3, lancou um
documento que define o codigo aberto, além de determinar se uma licenca de software pode
ou ndo ser marcada com certificagdo de codigo aberto, chamado de Open Source Definition, e
baseado na Debian Free Software Guidelines.

O termo Open Source foi tdo amplamente aceito pelo mundo corporativo, que esta
sendo aplicado em outras areas, tais como o Open Source Ecology, que ¢ um movimento para
tentar descentralizar a tecnologia, a fim de que a mesma possa ser utilizada por qualquer

pessoa.

®

open source
Initiative

Figura 3 - Logo Open Source Initiative (Google, 2016).

Hé uma filosofia de desenvolvimento para softwares de codigo livre que diz que o
mesmo deve obedecer a um Bazar. Enquanto o desenvolvimento tradicional obedece ao
modelo de Catedral. Estas duas filosofias foram publicadas em 1997, em um ensaio chamado
“A Catedral e o Bazar”. Eric S Raymond compara, através deste ensaio, os dois modelos de
desenvolvimentos: o tradicional, que conta com engenheiros de software, desenvolvedores e
interessados no projeto (arquitetos), além de responsaveis pelo gerenciamento do projeto e
pessoas responsaveis pela execugdo, com objetivos claros e bem definidos; o bazar, defendido
pelo Raymond, considera que os papeis ndo sdo claramente definidos, visto que qualquer um
pode modificar o software a sua maneira.

Segundo Eric S Raymond (1997), percebe-se que no modelo bazar os objetivos
ndo sdo claramente definidos, pelo fato de que todos podem acessar, estudar, modificar e
publicar as modificagdes para a comunidade. Portanto, sugeriu-se que tal modelo deveria

seguir determinados padrdes, que sdo:
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e O codigo depende de usudrios para que o mesmo possa evoluir. Portanto, cada
usuario devera ser tratado como um co-desenvolvedor. Quanto mais
desenvolvedores puderem acessar o arquivo para modifica-lo, mais bugs
poderao ocorrer, pois cada um tem habilidades diferentes, ambientes diferentes,
sistemas operacionais diferentes;

e Quanto mais cedo se publicar um codigo aberto, mais rapidamente se
encontrara co-desenvolvedores. Portanto, deve-se publicar logo quando
terminado;

e O mesmo deve acontecer com integragdes, para que se possa evitar a fixagao
sobrecarregada de erros no final do ciclo de vida do projeto.

e Como o software ¢ trabalhado de forma cooperativa, o mesmo deve ter pelo
menos duas versdes: uma mais estavel, para que possa ser utilizado por
qualquer pessoa; e a versdo buggy, que ¢ conhecida como versao de
desenvolvimento, para usudrios que querem desfrutar de novas features,
mesmo cientes de que estdo prestes a utilizar um codigo ainda em
desenvolvimento. Quando se utiliza a versdo buggy, o usudrio se torna um co-
desenvolvedor, e pode relatar falhas, erros, e at¢ mesmo fornecer correcoes
para 0s mesmos.

e O software deve ser desenvolvido por moédulos, pois assim pode ocorrer o
desenvolvimento de diferentes modulos em paralelo.

e E necessario que o software possa suportar mudancas de necessidade dos
usuarios/consumidores, pois o mercado muda rapidamente e, portanto, mudam-
se os requisitos. Portanto, deve-se estruturar a tomada de decisdo estratégica,

mesmo que informalmente.

2.3 SISTEMA OPERACIONAL LINUX

O sistema operacional Linux ¢ o nome dado ao software que utiliza o Kernel
Linux. Este sistema ¢ responsavel pela interface de comunicagao entre o hardware, software e
o usudrio (BRITO, 2015). Vale ressaltar que Linux ¢ o nucleo, também conhecido como
Kernel, que faz a ligagdo entre o hardware e o sistema operacional, além de administrar os
softwares instalados na maquina. A fundagdo GNU foi responséavel por criar programas que
possam interagir com tal kernel, portanto muitos referenciam ao sistema operacional em

questdo como GNU/Linux (LINS, 2009).
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Em 1985, a Free Software Foundation tinha a pretensdo de buscar um kernel que
fosse compativel com os ideais de software livre, e posteriormente o Linux encaixou-se com
tais ideais. O finlandés Linus Torvalds iniciou o aprimoramento do kernel MINIX
pessoalmente em 1989, vindo a ser relatado para outros individuos mais tarde, e informado
que o codigo estaria sendo aberto para que pudessem ajuda-lo a aprimorar o kernel. O kernel
foi anunciado no dia 5 de outubro de 1991, e foi o encaixe perfeito para a fundacdo de
software livre (SILVA, 2009).

Pelo fato de ser um software livre e codigo aberto. Varios co-desenvolvedores
estdo trabalhando para melhorar o sistema, colocar novas features e novas versoes do mesmo.
Para tanto, foi criado o Linux Foundation, um consércio sem fins lucrativos para que o
sistema operacional em questdo possa crescer. A fundagdo patrocina o trabalho de
desenvolvimento e aperfeicoamento do Linux, e também ¢é apoiada por empresas lideres em
Open Source ¢ Linux. Além disso, a mesma tenta promover o sistema para consumidores e
co-desenvolvedores em potencial, ao dizer que o Linux fornece um conjunto de servigos tao
abrangente e eficaz quanto os sistemas operacionais de plataforma fechada.

Um exemplo de sistema que utiliza o nicleo Linux ¢ o Ubuntu. O nome veio a
partir de uma filosofia africana para a humanidade com outros, ou seja, trata-se da maneira a
qual o ser humano age em sociedade e sobre a esséncia do mesmo. Trocando em miudos, o
Ubuntu significa compaixdo, desejo de paz e felicidade para todos os seres humanos
(SIGNIFICADO, 2016).

Foi escolhido este nome para o sistema pela ideologia do projeto, que realca a
maneira o qual ¢ desenvolvido e modificado através de colaboradores em todo o mundo.
Além disso, o produto € um software livre de codigo aberto, o que realca o compartilhamento
de seu cddigo com qualquer pessoa gratuitamente.

Atualmente o Ubuntu ¢ o sistema baseado em Linux mais popular do mundo, e
existe ha mais de dez anos. Muitos sdo os motivos para a popularidade do mesmo, dentre eles
podemos destacar a gratuidade, simples, de facil instalacdo e acessivel a todos, além de estar
em constante desenvolvimento, tanto no design quanto em funcionalidades (PORQUE, 2016).

A logo do Ubuntu esta ilustrado na imagem 4.
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ubuntu

Figura 4 - Logo do Ubuntu (Google, 2016).

O LAMP ¢ o conjunto de softwares livres e de cddigo aberto que se juntam para
formar um servidor web, de modo a hospedar websites dindmicos e aplicagdes web, o que
torna o GNU/Linux ferramenta chave para o mesmo. Pode-se destacar também que ha um
conjunto de ferramentas e frameworks suficientes para o desenvolvimento de aplicagdes web
e de outras naturezas. Um bom exemplo ¢ o Aptana Studio, que ¢ desenvolvido em Java e
suporta as linguagens HTML, JavaScript, CSS, ScriptDoc, PHP, Ruby on Rails, Adobe Air,
entre outros. Este IDE ¢ baseado no Eclipse, mas ndo ¢ necessario a instalagdo do mesmo,
pois ha a versdo “standalone”. Outro IDE muito conhecido ¢ o Bluefish, que ¢ focado na
criacdo e edi¢dao de websites dinamicos. O mesmo esta disponivel em diversos outros sistemas

operacionais (FERREIRA, 2014).

2.4 APACHE HTTP SERVER

Apache HTTP Server € o servidor web livre mais bem sucedido, sendo a principal
tecnologia da Apache Software Foundation atualmente, conhecida por varios projetos que
envolvem tecnologias de transmissdo via web, sistemas distribuidos e processamento de
dados. Ele ¢ compativel com o HTTP 1.1 e mantém um conjunto de moddulos, além de
permitir que o usuario possa escrever os seus proprios mddulos utilizando o conjunto de

rotinas e padrdes fornecidos pelo proprio software. A Figura 5 ilustra a logo da empresa.

APACHE

M1 P SEHYEH

Figura 5 - Logo do apache http server (Google, 2016).
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O nome “Apache” foi dado pelo Apache Software Foundation, referenciando uma
tribo de americanos nativos que tinham grande resisténcia e estratégias superiores de combate.
Esta tribo se tornou simbolo da resisténcia da filosofia de software livre para os interesses
privados. Além disso, o servidor Apache tem uma excelente estabilidade e um conjunto vasto
de ferramentas, que podem ser utilizadas em qualquer situagdo na web, o que faz alusdo as
estratégias superiores de combate do povo apache. Outra corrente diz que o nome viria da
expressao “a patchy server”, que significa “servidor remendado”, ja que o mesmo foi criado
sobre o codigo do servidor da NCSA existente (THE APACHE SOFTWARE
FOUNDATION, 2016).

2.4.1 Apache Software Foundation (ASF)

A ASF ¢ uma organizagdo descentralizada de desenvolvedores sem fins
lucrativos, formada para criar e melhorar os projetos de coédigo aberto, como o Apache HTTP
Server. Estes projetos de software livre sdo distribuidos sob a licenga Apache. Para ser
membro da fundacdo, o usudrio deve ter participado ativamente de projetos Apache, e ser
aceito pela maioria dos usuarios membros da fundagao.

Os projetos sao desenvolvidos com a ajuda de voluntarios individuais, sendo estes
membros ou ndo. Além disso, pessoas sdo escolhidas para gerenciar os projetos, dentre todos
os participantes do projeto em questdo, e os candidatos sdo 0s que mais atuam no mesmo.

A fundagdo tem o objetivo de proteger os co-desenvolvedores e participantes do
projeto, e prevenir que outras organizacgoes utilizem o nome da associacdo sem a permissao.
Os membros desta elegem periodicamente um Conselho Administrativo, que sao responsaveis
por gerenciar assuntos organizacionais da mesma. O conselho aponta o nimero de
funciondrios para supervisionar o dia-a-dia da ASF (HOW, 2016).

Varios projetos sdao desenvolvidos por esta fundacdo, dentre os tais podemos
destacar:

e OpenOffice.org: como o nome diz, ¢ um conjunto de softwares abertos para

escritdrio.

e (Cocoon: framework de publicagdo de XML.

e Apache Geronimo: um servidor de J2EE.

e Apache Hadoop: framework para sistemas distribuidos.

e Lenya: gerenciamento de contetdos.
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e Maven: software de gerenciamento de projetos.

e Web services: conjunto de projetos relacionados a area de servigos web.

e Apache XML: como o nome ja diz, ¢ uma ferramenta para XML.

e Struts: framework utilizado para o desenvolvimento de aplicagdes web em

Java.

2.5 BANCO DE DADOS

Bancos de dados sdo colecdes de dados que se organizam e se relacionam de
forma que se criem informagdes, proporcionando eficiéncia na pesquisa ¢ estudo (KOTARO
et al, 2005). Atualmente sdo a chave para qualquer sistema de informagdo. Basicamente todos
os softwares desenvolvidos hoje utilizam algum tipo de banco de dados.

Visualmente, os bancos sdo um conjunto de tabelas com um ou mais atributos.
Estes atributos sdo necessarios para distinguir os dados da tabela em questdo e serdo
importantes para que os dados sejam gerenciados de maneira correta através de comandos.
Estes comandos serao vistos na se¢ao 2.5.2.

As organizagdes acumulam cada vez mais informagdo, e por causa disso a
manipula¢do manual de dados — através de escrita em documentos — se tornou praticamente
impossivel. Outro fator importante ¢ o desgaste mental e fisico do operador ao analisar uma
grande pilha de documentos, o que ocasiona maior tendéncia a erros na busca de uma
informagdo. Por fim, os papéis sdo passiveis de desgaste com o passar do tempo, e necessitam
ser reescritos, caso contrario o documento estara perdido. Portanto, toda empresa necessita ter
uma base de dados que possa armazenar dados em geral, como modelo de negocio, processos,

usuarios, entre outros.

2.5.1 Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBD)

Os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGDB), como o proprio nome
diz, sdo um conjunto de softwares que gerenciam um banco de dados. E ele que controla o
acesso, manipulagdo e organizagdo dos dados. Um SGBD ¢, basicamente, um conjunto de
programas que permitem guardar, extrair € modificar informag¢des guardadas no banco.

Nota-se que os softwares utilizam a informacdo como alicerce do mesmo, desde

programas em computadores pessoais até sistemas associados a mainframes. Assim, um
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SGBD ¢ a interface entre os programas de aplicacdo e os dados fisicos armazenados. Os

componentes de um SGBD sao:

Linguagem de definicdo de dados (LDD) — como o proprio nome diz, este
componente define os elementos de dados, além de especificar conteudo e
estruturas a base de dados. Basicamente ¢ uma linguagem de computador que
define as estruturas de dados, assim como esquemas. Quando compilados, os
LDDs sao armazenados em dicionarios de dados. Declaracdes CREATE,
DROP, ALTER, além de esquemas XML e definigdes de colunas, estdo
presentes neste componente.
Linguagem de manipulagdo de dados (LMD ou DML) — diferente da LDD, a
LMD nao trata da estrutura de armazenamento, mas do dado propriamente dito.
Pode-se destacar, portanto, os comandos de selecionar, inserir, atualizar e
remover dados. As declaracdes de LMD sdo do tipo imperativas, que
descrevem o que o SGBD devera realizar, e ndo como ele ira realizar. Pelo fato
de depender da estrutura os quais os dados estdo armazenados, ha varios tipos
diferentes de LMD entre distribuidores de bancos de dados. Por causa disso, a
American National Standards Institute (ANSI) estabeleceu um padrao para o
SQL, mas os distribuidores ainda fornecem suas extensdes como padrdo,
enquanto nao ¢ implementado o padrao por completo.
Dicionario de dados — ¢ basicamente um conjunto de tabelas de dados que
mantém, dentre outros:

o Defini¢ao sobre os elementos de dados;

o Papéis, privilégios e perfis de usuarios;

o Descri¢ao de objetos;

o Integridade e suas restrigdes;

o Stored procedures (comandos SQL para otimizacao do banco) e gatilhos;

o Alocagdo de espago;

Existem varios modelos de SGBDs, que definem como os dados serdo mantidos

no banco de dados. Entre os principais modelos, podemos citar:

Hierarquico — utiliza a estrutura de dados de arvores para organizar as tabelas

do banco de dados (GIOVANANGELO, 2011).
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e Em rede — diferente do modelo hierarquico, o modelo de rede utiliza grafos
para organizar as tabelas do banco.

e Relacional — propde o modelo de entidade e relacionamento para a organizagao
das tabelas, em duas dimensdes.

e Orientado a objetos (BDOOs) — sdo indicados para o tratamento de dados
complexos e dinamicos, como textos, graficos, imagens, programas, entre
outros. Os SGBDOOs combinam conceitos de objeto com a capacidade dos
bancos de dados, e por isso sdo ditos como repositérios poderosos para a
aplicagdo. Vale a pena ressaltar, também, que o processo de engenharia de
software atual ¢ voltado para o desenvolvimento de sistemas orientados a
objetos, e a combinagdo do banco de dados orientado a objetos com este pode
resultar em menos trabalho nesta parte, visto que o diagrama de classes pode
resultar no banco de dados em si. Ndao ¢ muito usado pois as empresas ja
atuantes e com boa parte dos sistemas de informagao ja feitos nao arriscariam a
mudanga, pois gera custo e tempo para ser modificado. Além disso, a maioria
dos programadores e gerentes de TI conhecem e programam apenas o modelo
relacional. A principal caracteristica do SGBDOO ¢ armazenar e modelar
estruturas complexas juntamente com o seu comportamento (GREIN et al,

2016).

Para o desenvolvimento tradicional de sites que contenham banco de dados, o
desenvolvedor podera optar por dois SGBDs diferentes: MySQL e MariaDB. Estes sistemas

gerenciadores serdo vistos ao decorrer do trabalho.

2.5.2 Structured Query Language

Structured Query Language ¢ uma linguagem de consulta padrdo que interage
com os principais bancos de dados, através dos SGBDs. Esta linguagem foi criada em 1974,
no laboratorio da IBM. A intencdo era se criar uma interface para o SGBD SYSTEM R.

A linguagem ¢ declarativa, pois o usudrio somente precisa declarar o que deve ser
feito — o objetivo da consulta — para que a mesma seja executada. E através desta linguagem
que o usuario poderd armazenar, alterar e remover tabelas e dados dentro de um banco. Ha

outras linguagens no mercado, mas o SQL ¢ a linguagem mais utilizada. Mesmo assim,
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existem varias extensdes do SQL para diversos bancos de dados, e por causa disso criou-se o
padrao SQL pelo ANSI, em 1986, e em 1987 pelo ISSO (SIGNIFICADO, 2016).

Através de comandos SQL, o usuario pode gerenciar os dados de um banco. Os
principais comandos sao:

e Insert — insere dados em uma tabela. Cada insercdo costuma resultar em uma

linha na tabela que foram inseridos os dados.
e Update — Altera os dados de uma linha ou tuplas da tabela.
e Delete — Remove uma linha ou dados de uma tabela.

e Select — Seleciona dados dentro de uma ou mais tabelas.

Segundo Diego Macédo (2011), o SQL ¢ uma linguagem simples e tem um
nimero bem limitado de comandos, além de ser bem estruturado. Portanto, pode-se dizer que
¢ bem parecido com o inglés. Os comandos tém uma estrutura bem similar, como o comando
abaixo:

SELECT (atributos da tabela) FROM (nome da tabela) WHERE (condi¢do);

Onde,

e Atributos databela  — caracteristica(s) da tabela. Também podem ser
chamados de campos da tabela. Visualmente sdo os nomes dados as colunas da
mesma. Pode-se colocar um ou mais atributos no mesmo comando, € até
mesmo todos os atributos da tabela utilizando o caractere “*”;

e Nome da tabela — necessario para se identificar a tabela para extra¢do de dados.

e (Condigdo — uma vez que a tabela e os dados da mesma foram escolhidos,
podem-se colocar as condigdes para a extracdo dos dados. Coloca-se

operadores de comparacao entre duas expressoes.

Além de operadores de comparacao, pode-se juntar as expressdes com operadores
logicos para otimizar a selegdo dos dados nas tabelas. Estes operadores estdo listados abaixo:
e AND - retorna o valor VERDADEIRO quando ambas as expressdes forem
verdadeiras.
e OR - retorna o valor VERDADEIRO se pelo menos uma das condigdes for
verdadeira.

e NOT - retorna o valor VERDADEIRO se a condicao for falsa.
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Outras condi¢des utilizadas sdo BETWEEN, IN, LIKE e IS. A condi¢ao
BETWEEN ¢ utilizada para encontrar dados que tenham um valor entre dois diferentes. IN ¢é
utilizado para encontrar dados que tenham valores contidos no explicitado. Ja o LIKE ¢ usado
para encontrar dados que tenham valores parecidos com o escrito. Por fim, a condig¢ao IS
indica um valor ou alguma condi¢do do dado a ser analisado (MACEDO, 2011).

Hé4 uma visdo ainda em construgdo conhecida como NoSQL. Com o numero
imenso de dados — que chamamos de Big Data — ¢ manter a escalabilidade dos softwares de
informacao pode ser custoso demais. Os bancos de dados relacionais tentam escalar os dados,
portanto, quanto maior o banco, mais dificil escald-lo. O nome NoSQL foi utilizado pela
primeira vez em 1998, e voltou nos tempos atuais pelo problema de escalabilidade devido ao
grande niumero de dados armazenados.

Dentre os projetos NoSQL, pode-se destacar o RavenDB, MongoDB, CouchDB,
Voldemort, DEX (grafos), entre varios outros projetos open source (NASCIMENTO, 2010).

2.5.3 MySOL

Dentre os SGBDs utilizados para o desenvolvimento tradicional de sistemas web,
0 MySQL ¢ o mais popular. O seu nome significa “meu SQL”, portanto pode-se inferir que a
linguagem utilizada como interface é o SQL. E uma base de dados open source e, portanto,
gratuita. Além disso, pode ser utilizado em diversos sistemas operacionais. O software ¢ um
dos componentes centrais para qualquer aplicagdo web tradicional.

Segundo o site oficial do MySQL (2016), o mesmo deve ser utilizado para que se
possa economizar tempo e dinheiro enchendo as bases de dados para seus sites, sistemas
criticos de negdcio, entre outros. Por causa disso, varias grandes empresas € organizacdes o
utilizam. Pode-se citar o Facebook, Google, Adobe, Alcatel Lucent e Zappos.

O projeto foi desenvolvido e publicado pela empresa sueca MySQL AB em maio
de 1995, e logo depois a mesma foi comprada pela Sun Microsystems, € mais tarde pela
Oracle Corporation. Com esta compra, a empresa restringiu o uso em certos aspectos, apesar
de ter mantido uma versdo para a comunidade. Por causa disso, um grupo de desenvolvedores
colaboraram entre si para o desenvolvimento de forma aberta do MariaDB partindo da versao
5.1 do MySQL, que sera visto mais adiante (PISA, 2016). A figura 6 mostra a logo do
MySQL.
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My

Figura 6 - Logo do MySQL (Google, 2016).

2.5.4 MariaDB

Michael ‘Monty’ Widenius, criador do MySQL, ao presenciar a venda do SGBD
para a Oracle, temia que a mesma fechasse o cddigo fonte do sistema, e o comercializasse.
Foram varios recursos até que a Oracle concordasse em manter os termos de licenca do
software, € a0 mesmo tempo a fusao.

A partir da fusdo, Michael comecou a desenvolver um software gerenciador de
banco de dados que tivesse uma alta fidelidade ao MySQL, o que acarretou no surgimento do
MariaDB. Assim, o MariaDB pode ser considerado o irmdo do MySQL. Todos os comandos,
componentes, bibliotecas e interfaces utilizados no MySQL também sdo utilizados no
MariaDB.

A grande diferenca entre o MariaDB e o MySQL ¢ a filosofia do software livre.
Enquanto a Oracle, apesar de ter um acordo com a Sun para a continua¢do da licenca do
SGBD, o mesmo pode acabar com a licenga deste. Além disso, percebe-se uma leve queda na
carga do hardware, além da velocidade e total compatibilidade com o MySQL. A simples
mudanga de banco de dados ja faz com que o servidor possa ganhar velocidade e diminuir o
consumo de recursos do mesmo. Por causa disso, algumas grandes empresas ja estdo

migrando para o MariaDB, como o Wikipedia.

2.6 LINGUAGEM DE PROGRAMACAO PHP E PYTHON

No conjunto de softwares utilizados pelo desenvolvimento tradicional, temos as
linguagens de programag¢do PHP e PYTHON. Elas sdo responsaveis por ser o “backend” do
web app, ou seja, comunicam-se com o SGBD responsavel para coletar os dados e apresenta-

los para o usuario de forma que ele ndo possa participar € nem ver o codigo responsavel por
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tal. As linguagens consideradas backend sdo responsaveis pela dinamicidade do conteudo no

web app.

2.6.1 Frontend vs Backend

Para se entender melhor qual o proposito das linguagens utilizadas no método
tradicional de desenvolvimento, ¢ necessario entender a diferenga entre estas para outras
linguagens utilizadas durante o processo (HTML, CSS, entre outros).

Também conhecidas como client-side, ou lado cliente, as linguagens frontend sao
responsaveis por organizar visualmente a interface entre o usuario e o backend, coletando
dados do usudrio e transformando-o em uma entrada que o backend possa entender e
processar. Em resumo, pode-se dizer que as linguagens client-side sdo responsaveis pela
comunicagdo do software com o cliente (neste caso o usuario). O desenvolvimento deste lado
normalmente ¢ feito por designers, pois sdo responsaveis em deixar a interface mais amigavel
ao cliente.

J& o backend, conhecido como server-side, apresenta linguagens que apenas o
servidor entendera, ou seja, o processamento dos dados ¢ feito pelo servidor, € 0 mesmo
retorna informacgdes para o client-side (caso seja solicitado e aprovado). Outras operagoes,
como se comunicar com o SGBD correspondente, também fazem parte do backend.
Basicamente todo codigo realizado pelo servidor faz parte do server-side, e todo
processamento realizado pelo browser do usudrio faz parte do client-side. A figura 7 ilustra a

diferenca.

L_ WEB USER F ADMINISTRATORS
L * Customers 0™ @ oStaf
SEY e Suppliers L L« Executives
* General Public * Contractors
Point of Contact - Your Website Behind the Scenes - IgnitionWeb
This is how you control your site
\,__—..-
DESIGN PROGRAMMING

Figura 7 - Grafico da interacao entre front-end e back-end (3NY TECHNOLOGY, 2016).
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Alguns exemplos de linguagens client-side sao o HTML, CSS e JavaScript. Ja as

linguagens server-side sio PHP, Python, Ruby, Java, ASP, entre outros.

2.6.2 Por que PHP?

Quando se comeca a trabalhar com a linguagem, logo se percebe a semelhanca

com as linguagens de programag¢ao mais conhecidas no mercado (C e Java). Pode-se citar

varios outros fatores para se usar o PHP:

Fécil instalagdo, utilizacdo e aprendizagem.

Linguagem simples e flexivel.

Amplamente utilizado e com varias bibliotecas de terceiros.

Viérios tutoriais € manuais, dentre video aulas e documentos, e scripts na
internet.

Software Livre de codigo aberto.

Apesar de o objetivo principal ser uma linguagem server-side para
desenvolvimento web, o PHP também pode ser utilizado como um script de
linha de comando, e até mesmo criar aplicagdes desktop.

Suporte para praticamente todos os servidores web e sistemas operacionais
existentes atuais. Além disso, possui muitas maneiras de interagdo com o0s
bancos, usando até mesmo camadas de abstracdo, como o PDO, ou até mesmo
usando ODBC.

Pode utilizar programagdo estruturada ou orientada a objeto, ou até mesmo
ambas.

Processamento de textos poderoso, incluindo compatibilidade de expressdes
regulares em Pearl (PCRE).

Varios frameworks.

Como se pode ver, sdo varios os fatores que acordam para a utilizagdo da

ferramenta. Ela d4 suporte para todos os tipos de desenvolvedores, inclusive os iniciantes.

Além disso, podemos citar a ampla utilizagcdo da linguagem por diversas organizagdes, o que

da mais credibilidade a mesma. Uma empresa que contrata desenvolvedores web

costumeiramente pede conhecimento na linguagem PHP.
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2.6.3 Por que Python?

Segundo a organizacao Python Brasil, sdo varios os motivos para se utilizar a
linguagem em questdo, os quais se destacam:

e Duzias de frameworks para o desenvolvimento de aplicagdes web;

e Ideal para o desenvolvimento de softwares para gestdo empresarial, com
frameworks e bibliotecas que agilizam o mesmo. Pode-se citar como exemplo
o Gazpacho, SQLObject, Kiwi, PyGTK, entre outros;

e Pode ser utilizado como linguagem para dispositivos moveis;

e Pode ser utilizado para scripting para softwares de multimidia e entretenimento
em geral, até mesmo para jogos;

e Variedade de bibliotecas voltadas para a ciéncia;

e Pode ser utilizado para o ensino;

e Software livre e de cddigo aberto;

e Orientado a objetos e de alto nivel.

e Pode ser utilizado pela maioria dos sistemas operacionais;

e Boa legibilidade, pois assegura que o codigo deva ser identado;

e Simples.

Em resumo, o Python ¢ uma linguagem que tem o propoésito geral, além de ter

funcdes e maneiras de codificagdao simples. Além disso, ¢ altamente popular, e com uma

comunidade grande e ativa, o que impacta na documenta¢do do mesmo.

2.7NOVO MODELO DE SERVICO

Mesmo com varias ferramentas e servidores ao redor do mundo que oferecem
suporte as mesmas, o desenvolvimento tradicional apresenta problemas em um aspecto que
ndo ¢ somente fisico, mas também empresarial, que afeta diretamente na implantacdo e
gerenciamento dos servidores: a pouca escalabilidade.

Quando uma aplicag@o web € criada, ndo se sabe ao certo quantos serdo 0s acessos
ao site ou aplicacdo, nem com qual frequéncia a mesma ira guardar os dados no banco de

dados. Por este motivo, alguns aplicativos web precisam melhorar a sua capacidade de
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processamento, ou aumentar o disco rigido para que se possa guardar mais informagdes, o que
gera problemas.

Para que se possa mudar qualquer configuragao fisica do servidor, normalmente ¢
necessaria a quebra de contrato, o que pode acarretar em multas e at¢ mesmo no bloqueio do
site em relacdo a empresa prestadora do servigo. Quando um site, por exemplo, ¢ acessado por
um nimero maior de pessoas do que o servidor pode aguentar, algumas prestadoras acabam
retirando-o do ar para aliviar o servidor, ¢ entram em contato para explicar o ocorrido. O
usudrio precisa mudar de plano, ou at¢ mesmo mudar de hospedagem.

Por esses e outros motivos, surgiu a computacdo em nuvem, que sera vista a

seguir.
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3 COMPUTACAO EM NUVEM

Um dos grandes fatores que levam as organizacdes quebrarem contrato com
empresas de hospedagem web ¢ a falta de escalabilidade, pois ndo ha como mensurar
precisamente o numero de acessos ao aplicativo. O que se pode fazer ¢ uma estimativa da
relacdo acesso vezes o nimero de bytes utilizados para a interagdo entre o servidor e cliente.
Quando estes valores estiverem altos demais, ¢ necessario melhorar o hardware do servidor.
Este ¢ o grande problema da contratacdo de servidores na forma de desenvolvimento
tradicional.

Quando se contrata um servidor nesse modelo, é necessario ter em mente um
hardware inicial melhor do que o necessario no momento da contratagao, pois devera haver
uma “margem”, 0 que proporciona um gasto maior de recursos que, no primeiro momento,
estardo ociosos. Percebe-se que o contrato do servico ¢ fixo, imutavel. Tal configura¢ao pode
tornar até inviavel o desenvolvimento de aplicagdes que necessitam constantemente de mais
recursos. Como uma das formas de contornar o problema, surgiu a computacdo em nuvem.

Segundo a Amazon, a computacdo em nuvem ¢ um conjunto de servigos
contratados sob demanda. Assim, o usudrio paga apenas o que utiliza de recursos de
Infraestrutura, Software e Hardware, o que promove uma alta escalabilidade e redugdo de
custos por parte do cliente no investimento inicial do servi¢co. Outro bom motivo, segundo a
empresa, ¢ a economia de tempo nas atividades de manutencdo e gerenciamento do hardware,
uma vez que a empresa contratada € responsavel pelo mesmo.

Pode-se destacar, também, a possibilidade de acessar arquivos e executar
funcionalidades pela internet, sem que haja a necessidade de instalacdo de aplicativos para
executa-los. Basta apenas uma internet com boa capacidade e um navegador. Trocando em
miudos, € necessario apenas estar conectado a internet — e ter um contrato com a prestadora —
para utilizar os servigos oferecidos pela nuvem, pagando apenas o que for utilizado.

Por precisar apenas da conexdo de internet, os servigos podem ser acessados de
qualquer dispositivo que tenha um navegador, desde celulares até computadores de mesa.

Por meio deste novo modelo de servigos pode-se acessar desde editores de texto,
como o Office365, até jogos online, como o NVIDIA GRID, com o modelo de Game as a
Service (GaaS). S3o inimeros os servigcos que podem ser propostos através da computacdo em
nuvem, em todas as areas. Na verdade, boa parte das aplicagdes que podem ser feitas de forma
tradicional, mesmo que voltadas para desktops, podem ser escritas de forma a serem utilizadas

em nuvem, o que nao significa dizer que todos os aplicativos devem seguir tal modelo.
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O blog de tecnologia Tecmundo cita alguns exemplos de servi¢os utilizados na

computacdo em nuvem:

e Dropbox — servico de sincronizacdo de arquivos em nuvem, reserva-se um
espaco em disco do dispositivo para colocar os arquivos que se queira
compartilhar/sincronizar.

e Virios aplicativos do Google sdo ditos “em nuvem”, pois possibilitam o acesso
dos mesmos em qualquer parte do mundo sem precisar de aplicativos
adicionais. Dentre estes se destacam o Google Talk, Google Maps, Google
Docs, e até mesmo o Chrome OS, que estd sendo desenvolvido para utilizar
boa parte de seus aplicativos em nuvem.

e Da Microsoft, destacam-se o SkyDrive, Live (Word, Excel e Powerpoint, One
Note). A Microsoft aposta em servigos de edicdo de texto, e até
armazenamento.

e A principal ferramenta da Apple ¢ o iCloud, anunciado junto com a versao 5.0
do iOS. Esta ferramenta integra dados do computador com os dispositivos
moveis da empresa, sincronizando e-mails, opg¢des de navegador e varias outras

coisas.

Mesmo com tantas vantagens ao se utilizar esta nova modalidade de servico,
ainda existem desvantagens, que podem inviabilizar a utilizagdo do mesmo em determinados
casos. Dentre as desvantagens, duas se destacam: a inseguranca e a conexao de internet
instavel ou de baixa velocidade.

Um dos principais problemas de se utilizar o servigo em nuvem ¢ a inseguranca
nos servigos. Algumas empresas ndo utilizam este servigo porque ndo querem colocar os seus
dados e informagdes sigilosas em nuvem, mesmo que o servigo seja ‘“seguro”, afinal os
arquivos estdo disponiveis para qualquer dispositivo que tenha conexdo a internet. Isso,
entretanto, ¢ discutivel, uma vez que o fato de uma empresa ter um servidor proprio,
hospedando seus dados dentro da sua rede local, ndo garante por si sO seguranca, pois O
servidor sempre sera passivel de ataques de hackers.

As empresas também negligenciam a capacitagdo de profissionais, pois ha custos
para a mesma, além de acarretar em pequenas mudangas no processo de desenvolvimento,
afetando alguns pontos das regras de negdcio. Boa parte das empresas brasileiras, e

principalmente as maranhenses, tém medo de inovar, pois acham que as inovagdes poderao
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acarretar em problemas estruturais nas mesmas. Além disso, ndo ha divulgacdo ou cursos de
desenvolvimento que envolva servigos em nuvem no Maranhdo, e a solu¢do do usuario para
este impasse se torna pesquisar na internet as pecgas para a criagao, ou até mesmo adquirir um
curso de desenvolvimento na internet. No Brasil, a computacio em nuvem ainda estd
engatinhando. H& pouco a Embratel criou um conjunto de servicos de computacdo em nuvem
chamado de CloudServer.

Outra desvantagem, ja no lado do usudrio, ¢ a questdo da velocidade e as
oscilagdes que a conexao mal instalada ou com contrato de baixa velocidade pode oferecer.
Como se sabe, os servigos disponibilizados estdo em nuvem, e todos eles necessitam de um
navegador ou aplicativo especifico para que possa ser acessado, pois € o servidor que processa
os dados e disponibiliza para o usuario. Caso a internet esteja com problemas, a comunicag¢ao
entre o usudrio ¢ o servigo fica limitada, e dependendo do servigo e da velocidade, ndo podera
ser estabelecida. No Brasil, inclusive no Maranhdo, este problema ainda ¢ visivel, pois as
empresas de telefonia quase nunca conseguem entregar uma internet de qualidade, dentro dos
parametros estabelecidos do contrato de servigo com o cliente.

A utilizacao de servigos de computacdo em nuvem esta se tornando cada vez mais
comum no mundo do desenvolvimento, pois permite o gerenciamento inteligente dos recursos
da(s) maquina(s) pagando apenas pelo que foi consumido. Para tanto, ¢ necessario que se
aprenda a utilizar os diversos servigos oferecidos e encontrar aqueles que melhor se adequem
a elaboragdo da solugdo web a ser implementada.

Vale ressaltar que nem todas as solu¢des poderdo ser melhor aproveitadas
utilizando apenas computagdo em nuvem, pois o que indicara o uso do mesmo ¢ o estudo de
viabilidade econdmica e técnica. Em geral, as solu¢des que utilizam este novo conjunto de
Servigos se tornam menos onerosas economicamente, mas nao ¢ uma regra. Além deste, ha
outros fatores que influenciam diretamente na utilizacdo deste conjunto como, por exemplo, o
pouco interesse na migragao dos aplicativos para os servigos oferecidos, e até mesmo a ideia
(erronea) de que as solucdes sao mais dificeis de serem instaladas em nuvem.

Como visto anteriormente, sdo inimeros os servigos oferecidos pela computagao
em nuvem. Estes servigos estdo divididos em categorias, de acordo com a necessidade do
usudrio, no modelo pay-per-use (pague pelo uso), que serao vistos a seguir.

A utilizacdo de servigos de computacao em nuvem da Amazon (AWS) se mostrou
bastante competente e vidvel de acordo com a necessidade de desenvolvimento da solugao
proposta. Além disso, a mesma oferece outros recursos que podem ser explorados de acordo

com o projeto de desenvolvimento.
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A desinformagdo deste novo conjunto de servigos € tamanha que varias pessoas o
utilizam e sequer sabem que este servigco oferecido ¢ de computacdo em nuvem. As pessoas
ainda acreditam que a computagdo em nuvem ¢ apenas algo que possa ser guardado e
acessado pela internet.

A computagdo em nuvem, como visto, vai além disso. Deve-se, portanto, propagar
o conhecimento desta nova modalidade para que as mesmas possam entender as vantagens e

desvantagens de utilizar os servigos oferecidos pelas prestadoras.

3.1 SOFTWARE AS A SERVICE (SAAS)

De modo tradicional, para se utilizar um software de uma determinada empresa
como, por exemplo, o pacote da Adobe, ¢ necessario pagar uma licenca para a utiliza¢do do
mesmo, sendo a mesma semestral, anual, bianual, etc. Em resumo, vocé paga pelo produto,
independentemente de utiliza-lo corriqueiramente ou nao. J4 na computagdo em nuvem, o
usuario sO precisard pagar o servigo quando utilizar o mesmo, ou seja, vocé ndo paga para
adquirir o aplicativo, mas para utilizar o servigo daquele aplicativo de acordo com a sua
necessidade. Este ¢ um dos servicos mais utilizados pelos usuarios, mesmo que leigos. O
Skype e Office365, além de alguns servicos da gigante Google se encaixam neste tipo de
servico. Assim, o usudrio ndo precisard pagar por uma licenca de software, mas apenas pelo
uso do mesmo, que na maior parte das vezes, da-se pelo tempo de uso, acarretando na

diminui¢do de gastos.

3.2 INFRASTRUCTURE AS A SERVICE (IAAS)

Este modelo de servico prevé a utilizacdo de infraestruturas de TI como servigo,
como servidores virtuais. Neste caso, ao invés de comprar servidores fisicos e precisar de
tempo e recurso para solucionar quaisquer problemas fisicos do mesmo, o usuario pode optar
por alugar um “servidor” por meio da nuvem, pagando apenas o que consumir do mesmo, em
termos de processamento, memoria, racks e outras “caixas”, entre outros.

Supondo que o usudrio precise de varios servidores durante um periodo de tempo,
este pode solicitar a empresa prestadora um numero X de servidores, € cancelar a utilizagdo
destes no momento em que quiser, pagando apenas o que consumiu. A Amazon EC2 ¢ IBM

sdo grandes exemplos de prestadoras de servico de tal tipo.
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3.3 PLATFORM AS A SERVICE (PAAS)

Este modelo ¢ utilizado quando se precisa de uma tecnologia mais robusta e
necessaria para executar determinado aplicativo ou recursos diferentes. Este ¢ o modelo de
utilizagdo de aplicagdes mais flexivel, pois combina o SaaS e o [aaS em um s6. Pode-se dizer
que o modelo ¢ um meio termo entre os supracitados. O usudrio pode desenvolver suas
aplicacdes baseadas em diferentes tecnologias e utilizar a infraestrutura necessaria para o
desenvolvimento do mesmo.

Supondo que se queira utilizar um determinado servigo de software (SaaS)
personalizado, ¢ ndo pode ser feito por causa de limitacdes do fornecedor, e esta
personalizacdo ¢ fundamental para o negdcio da empresa, € os computadores desta ndo tém
recursos suficientes para desenvolver a solugdo. A utilizagdo da plataforma como servigo €
recomendada em casos como esse, utilizando o modelo pay-per-use para desenvolver a
aplicagdo com plataforma que desejar, incluindo Sistema Operacional, softwares e hardwares.
Tem-se como exemplo o Google Cloud, que oferece um conjunto de servicos e infraestrutura

para o usuario contratar e pagar apenas o que utilizar.

3.4 GAMING AS A SERVICE (GAAS)

Esta area de utilizacdo ¢ relativamente nova, se comparado com as outras. Um
usudrio pode contratar um servidor de jogos para jogar basicamente qualquer jogo que o
fornecedor tenha, pagando apenas o tempo e recursos que utilizar. Os jogos sdo transmitidos
via streaming, € o usuario, ao apertar os botdes do dispositivo, ird enviar a mensagem para 0s
servidores, que fardo o movimento correspondente.

Neste modelo, a utilizagdo do processamento de dados por parte do servidor €
mais visivel, pois se pode jogar em qualquer plataforma, com qualquer configura¢do de
hardware, necessitando apenas de um browser, como smartphones, desktops, notebooks,
netbooks, entre outros dispositivos. Em resumo, ¢ o computador do fornecedor que estd
executando o jogo, e o resultado disso ¢ transmitido para o usudrio.

O Gaming as a Service pode ser classificado como um tipo de Software as

[sS)

Service, uma vez que o jogo eletronico ¢ um software de entretenimento e lazer, com a

O~

diferenca de utilizacdo de recursos € maneira de interagdo com o game em tempo real. Este

similar ao streaming de video, como o Netflix.
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O grande problema do Gaming as a Service ¢ a necessidade constante de boas
conexdes com a internet. O tempo de resposta entre os dispositivos deve ser a minima
possivel, para que o usudrio consiga jogar de forma satisfatoria. Até mesmo pequenas
oscilagdes ocasionam no aumento de laténcia, o que retarda o tempo de resposta, tornando

frustrante a experiéncia que usuario tem com este modelo.

3.5 COMMUNICATION AS A SERVICE (CAAS)

Como o proprio nome diz, o CaaS ¢ uma modalidade de computagdo em nuvem
responsavel pelo fornecimento de servicos de comunica¢do, como o VoIP ou mensagens
instantaneas, além de poder gerenciar video e outros servigos. O usudrio poderd implementar
0s servicos e recursos a partir de uma base de servicos utilizados, seguindo o modelo pay-as-

you-go.

3.6 DATABASE AS A SERVICE (DBAAS)

O banco de dados como sevigo ¢ amplamente utilizado pelos desenvolvedores de
softwares em nuvem, pois o mesmo ¢ responsavel por prover banco de dados que pode ser
acessado por basicamente qualquer aplicacdo que utilize a internet. Um aplicativo web, por
exemplo, pode acessar o banco de dados MySQL em qualquer lugar, além de poder integrar
diversas tecnologias e linguagens. A nuvem da Microsoft Azure, por exemplo, consegue
integrar aplicativos em diversas linguagens, at¢ mesmo o PHP. Outro exemplo ¢ o RDS da

Amazon.
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4 AMAZON WEB SERVICES (AWS)

A Amazon Web Services ¢ um conjunto de servicos de computacdo em nuvem
oferecidos pela Amazon ao usuario. Comegou a disponibilizar servi¢os de infraestrutura de
TI, em 2006, para empresas. Atualmente este conjunto de servigos beneficia milhares de
empresas ao redor do mundo, com varios datacenters localizados em pontos estratégicos do
globo, para que o usuario possa utilizar um datacenter perto de sua localidade. Existem
datacenters localizados no Brasil, Europa, EUA, Australia, Japdo e Cingapura. Estes
datacenters estdo instalados em regides chamadas de Availability Zones (AZs), ou zonas de
disponibilidade. O Brasil, por exemplo, ¢ afetado diretamente pela zona de disponibilidade de
Sdo Paulo. A AWS opera com 33 zonas de disponibilidades ao redor do globo, em 12 regides
geograficas.

Mesmo que um usuario esteja perto de uma zona de disponibilidade, o mesmo
pode selecionar outra zona, caso precise da mesma. Pode-se selecionar, por exemplo, a zona
de Virginia, mesmo que o cliente esteja no Brasil, e a zona mais proxima seja a de Sao Paulo.
Ou seja, até mesmo a escolha do servidor depende da necessidade do cliente.

Segundo o site da AWS, os clientes que utilizam estes servicos t€ém as seguintes
vantagens:

e Baixo custo — o usudrio ndo precisa ter despesas iniciais apenas ao criar a

conta, pois sO precisa pagar quando utilizar o servigo. Além disso, a Amazon
Web Services proporciona um modelo gratuito de conta, que serd visto mais a
frente.

o Agilidade e elasticidade instantdnea — o usudrio ndo precisa se preocupar em
esperar dias, ou até meses, para que ocorra uma mudanca de hardware. O
mesmo pode contratar um servidor com determinadas caracteristicas, e
expandi-lo de acordo com o crescimento da demanda. O usuario pode escolher
entre ter um Unico servidor virtual ou ndo, além de escolher o tempo que estes
servidores irdo trabalhar, e paga apenas pelo que utilizar.

e Aberto e flexivel — os servicos prestados pela fornecedora independem de
sistema operacional ou linguagem, o que significa que o usudrio pode escolher
qual sistema e linguagem for melhor para o desenvolvimento de aplicagoes.
Assim, o cliente ndo precisa concentrar esfor¢os na infraestrutura, e sim na

solucdo em si, impactando nos custos da empresa.
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e Seguro — a plataforma oferecida pela Amazon possui certificagdes e auditorias
reconhecidas pelo setor, como o ISO 27001, FISMA, Moderate, entre varios
outros. A mesma possui varias camadas de seguranca fisica e virtual,

garantindo a seguranca e integridade dos dados.

A AWS oferece um conjunto de servigos de infraestrutura e hardware como

servigos, divididos em subcategorias listadas abaixo:

e Compute — conjunto de servigos relacionados ao hardware como servigo. Este
conjunto de servigos oferece um hardware computacional escalonavel em
nuvem, além de servigos para implantar e gerenciar aplicativos, entre outros.

o Storage & Content Delivery — como o proprio nome diz, esta subcategoria
reine servigos responsaveis pelo armazenamento de dados (arquivos) e entrega
de conteudo para usudrios finais com seguranga.

e Database — conjunto de servigos responsavel pelo armazenamento de dados
em bancos, além de migragdo de banco de dados. A Amazon oferece varios
modelos de bancos de dados, desde relacionais até os do tipo NoSQL. Também
pode utilizar memoria cache para entregar informagdes rapidamente,
melhorando o desempenho das aplicacdes.

e Networking — servicos relativos ao espaco virtual privado em nuvem (VPC),
além de oferecer maneiras de utilizar o servico DNS para criar e manter um
dominio.

e Developer Tools — além de criar e gerenciar repositorios Git para o usuario,
esta categoria permite automatizar completamente implementacdes de codigo,
e gerenciar, modelar e visualizar os passos para langar o aplicativo.

e Management Tools — conjunto de servigos responsaveis por gerenciar as
ferramentas e servigos utilizados pelo cliente, provendo informagdes de uso,
valores dos servicos e da até mesmo opinides sobre gastos desnecessarios.

e Security & Identity — relacionado ao acesso e possiveis problemas de seguranga
dos servicos em nuvem da AWS, além de prover um gerenciador de arquivos
em nuvem.

e Analytics — servigos de data mining, analise de logs, aprendizado de maquina,

streaming em tempo real, entre outros.
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e [Internet of Things — composto por um servigco de conexao de aplicagdes em
nuvem para outros dispositivos ou outras aplicacoes.

e Mobile Services — conjunto de servigos relacionados ao desenvolvimento, teste
e instalagdo de aplicagdes mobile, além de sincronizagdo de dados com outros
dispositivos mobile.

o Application Services — servigos relacionados a APIs, conversores de media
para nuvem, armazenamento, envio e recebimento de mensagens, streaming de
aplicativos e jogos, fluxos de trabalho (workflows) e gerenciadores de busca
para sites e aplicativos.

e FEnterprise Applications — servigos de espacos de trabalho (workspaces) em
nuvem, servigos de e-mail e armazenamento de documentos com controles
administrativos fortes, ideal para armazenar arquivos da empresa e organiza-los
através de permissoes.

e Game Development — criacao de games multiplayer em nuvem.

Como se pode ver existem varios servicos divididos em categorias, uns basicos e
outros mais complexos. Na figura 8 pode-se ver como o dispositivo, neste caso um
computador de mesa, acessa alguns destes servigos. Nos subcapitulos subsequentes serdo

vistos alguns destes.
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Figura 8 - Tlustragdo do acesso aos servigos da Amazon.

4.1 AMAZON ELASTIC COMPUTE CLOUD (EC2)

O Elastic Compute Cloud (EC2) ¢ um dos servicos mais utilizados da Amazon
Web Services. Responsavel por prover capacidade computacional que possa ser escalavel. E

basicamente uma hospedagem de um servidor virtual sob demanda, permitindo vdrias
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instancias criadas em minutos, para que nao haja problemas em relagdo ao tempo, com uma
interface bem intuitiva. Além disso, oferece controle de recursos computacionais, mudando a
economia de computacdo para permitir o pagamento relacionado ao que se € usado, € o
usudario podera modificar o hardware de forma especifica, desde memorias até CPUs. Por fim,
o servico fornece aos usudrios ferramentas para isolar falhas comuns, ajudando a construir
aplicativos resistentes as mesmas.

Ao utilizar o servigo, o usuario pode selecionar o sistema operacional a ser
instalado no servidor, juntamente com um nuimero de instancias. As instancias podem ser
caracterizadas como servidores virtuais diferentes. Pode-se utilizar o sistema Windows Server
em uma instancia de EC2, e na outra utilizar o Ubuntu Server, por exemplo. Estas instancias
podem ser gerenciadas, com controle de saida das instancias, podendo até mesmo interromper
e inicializar determinada instancia, mantendo os dados em uma parti¢ao de inicializag3o.

O servigo também trabalha em conjunto com o Amazon S3 para armazenamento
de dados nao estruturados, Amazon RDS para criacdo e gerenciamento de banco de dados
relacional, SimpleDB para a criacdo e gerenciamento de banco de dados nao relacional, SQS

para servico de e-mail, e VPC para seguranca, que serdo vistos mais a seguir.

4.2 AMAZON SIMPLE STORAGE SERVICE (S3)

Amazon Simple Storage Service (S3) ¢ um servico da Amazon que oferece
armazenamento de objetos escalondvel, com uma interface web simples, permitindo guardar
qualquer dado em qualquer parte da web, sem custos de instalagdo e configuragao.

Existem vérias categorias de armazenamento para usos diferentes do mesmo. A
categoria Standard armazena dados com frequéncia de acesso para aplicativos variados, o
Standard — Ocasional Access para dados que tém longa duracdo, mas que sdo acessados com
menos frequéncia. Por fim tem-se o Amazon Glacier, que trata de arquivos que tém longa
duracao.

Assim como o Amazon EC2, o Simple Storage Service pode ser usado com outros
servigos, como o proprio Elastic Compute Cloud e o Identity and Access Management (1AM),
entre outros. Além disso, contempla uma significativa seguranga dos dados armazenados, pois
contém certificados expressivos de seguranca.

Utilizando os servicos do Amazon S3, o usudrio poderd criar buckets,

responsaveis por separar o conteido de uma aplicagdo ou conjunto de aplicagdes para outras.
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Assim, 0 usuario precisara apenas criar um bucket e colocar arquivos dentro dele, sem se

preocupar com a intervengado de outros buckets.

4.3 AMAZON RELATIONAL DATABASE SERVICE (RDS)

O Relational Database Service ¢ um servigo que oferece banco de dados
relacional altamente escaldvel ao usuario, além de gerenciar as tarefas de administragdo deste,
para que o usuario se concentre na aplicacdo e no negocio. O RDS oferece seis SGBDs
relacionais conhecidos, para que o usuario possa escolher aquele que precisar. Sao eles:

* MySQL;

e MariaDB.

e Amazon Aurora;

e Oracle;

e Microsoft SQL Server;

e PostgreSQL.

A Amazon também oferece servigos de banco de dados de diferentes tipos, como,
por exemplo DynamoDB, capaz de criar bancos de dados NoSQL. Basta ao usuario escolher o

tipo de banco de dados mais conveniente.

4.4 AMAZON VPC

O Virtual Private Cloud (VPC) permite seccionar a nuvem em partes isoladas
logicamente, para executar os servicos da AWS em secdes definidas pelo usuério. Assim, o
usuario sera capaz de criar sub-redes, roteamento, gateways, e intervalos de IP.

As configuracdes de rede podem ser facilmente personalizadas para cada VPC.
Pode-se colocar, por exemplo, um backend responsavel pelo banco de dados em uma sub-rede
sem conexdo com a internet, e criar outra sub-rede responsavel pela comunicagdo com o
publico, com acesso a internet. Além disso, pode-se criar uma extensdo para o datacenter do
usudrio com a nuvem da Amazon.

Este servico apresenta varias opcoes de conectividade. O usuario pode estabelecer

comunicagdo entre o VPC e a internet, outro datacenter ou até mesmo com outros VPCs.
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Varias sao as utilidades do Amazon VPC, dentre elas se destacam a utilizagdo das
nuvens privadas para a construcdo e disponibilizagdo de um site para o publico, hospedagem
de aplicativos em multicamadas que estejam hospedados em um datacenter, ou até mesmo
hospedados na propria VPC, com suporte a recuperacao de desastres.

Em termos praticos, o VPC serve para isolar em camadas de acesso os diferentes
aplicativos utilizados por uma determinada conta. Assim, um determinado VPC, por exemplo,
podera ter acesso apenas ao RDS, enquanto outro VPC podera ter acesso ao EC2, e assim por

diante.
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5 DESENVOLVIMENTO DA SOLUCAO WEB NA AWS

Para que se possa utilizar os servicos da Amazon, ¢ necessario que se crie uma

conta na mesma, utilizando-se de um cartdo internacional mesmo quando nao ha gastos pela

utilizacao dos servigos da mesma. Alguns servigos sdo gratuitos na Amazon, desde que o

usuario nao ultrapasse o limite imposto por este provedor de nuvem pelo periodo de um ano.

Este conjunto de servicos sdo conhecidos como “free tier eligible”. Dentre os servicos

gratuitos, destacam-se:

Amazon EC2 — utilizando a instincia t2.micro de Linux, RHEL, SLES ou
Windows, o usuario terd 750 horas de uso mensal distribuidos entre instancias
diferentes. Com este tempo, o usudrio poderd criar uma instdncia ¢ manté-la
ativa por um més inteiro, pois utilizara em média 720 horas, caso o més seja de
30 dias. Ja com duas instancias, este periodo cai para duas semanas.

Amazon S3 — 5GB de armazenamento, 20 mil requisicdes GET e 2 mil
requisi¢oes PUT. Os arquivos ja colocados anteriormente ndo serdo pagos
quando o servigo gratis expirar.

Amazon CloudFront — 2 milhdes de requisigdes HTTP ou HTTPS e 50GB de
transferéncia de dados para fora.

Amazon RDS — 750 horas utilizando instancias Single-AZ db.t2.micro, 20GB
de armazenamento para Proposito Geral (SSD) ou Magnético e mais 20GB
para Backups, e 10 milhdes de I/Os.

Amazon ElastiCache — 750 horas de cache.t2.micro.

Amazon SNS — 1 milhdo de publicagdes e push, 100 mil entregas HTTP/S e

mil entregas de e-mail, e ndo expira ao final dos 12 meses de uso da AWS.

Antes de se partir para a cria¢do, ¢ necessario que o usuario entenda as condig¢des

de “free tier” e saber quando ele estd sendo taxado ou ndo pela cobranga de algum servigo

utilizado. Para isso, basta utilizar o servico de Billing & Cost Management, que podera ser

acessado clicando no menu do nome do usuario, na figura 9.
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My Account f
Billing & Cost Management

Security Credentials

Sign Out

Ve )

Figura 9 - Opg¢des de usuario no site da Amazon (AWS, 2016).

Ao clicar no menu em questdo, o usudrio acessara uma pagina com graficos e
servicos utilizados. Caso o servigo seja free tier eligible, o usuario podera ver a porcentagem
de uso pelo mesmo, e monitorar os mesmos de tal forma que possa receber notificagdes

quando um determinado valor definido pelo usuério for atingido (figura 10).

Resumo de gastos Gastos acumulados no més por servico Detalhes da fatura

Bem-vindo ao console do AWS Account Billing. Seus gastos do més anterior, O grafico abaixo mostra a proporgdo de custos de cada servigo usado.
acumulados no més e previstos até o final do més aparecem abaixo.

Saldo acumulado no més atual para Margo 2016 . 58

B e
$ 0 . 0 1 DataTransfer
50.01 B sns

sao1] $0.01 $0.01 . Outros servigos
$0.01 - Gast_os acumulados no més de principais Valor
servicos
5001 4 53 50.01
50 - EC2 50.00
50 DataTransfer $0.00
50 50 SNS $0.00
lFeLdgigi?ONZéDiﬁ) AEu[nr:ﬂlglfgdoDz?unw%;“és [M:rrzgggie) Qutros servicos $0.00
» Informacdes importantes sobre estes custos [+ Incluir cobrancas de assinatura Imposto $0.00
Total $0.01
Principais servigos do nivel gratuito por uso Visualizar tudo

Figura 10 - Sistema de gerenciamento de custos da Amazon (AWS, 2016).

Assim, caso haja cobrangas, o usuario podera entender o motivo da mesma e

evitar cobrangas futuras.
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5.1 FUNCIONALIDADES DA SOLUCAO WEB

Para que se possa comecar a implantagdo do software, ¢ necessario que se possa
explicar quais as funcionalidades do mesmo. O sistema web, alocado em um servidor Ubuntu
(Amazon EC2), ¢ basicamente um acumulador de arquivos, como o Dropbox, o qual o usuario
podera entrar em sua conta (Amazon RDS) para acessar os arquivos colocados na nuvem
(Amazon S3). Em resumo, o sistema deverd ser capaz de acessar o banco de dados do
Amazon RDS, através da instancia EC2, de onde os arquivos do aplicativo web estdo
alocados, e, através dos dados da instancia (identificagdo), acessar a pasta referente ao proprio
usuario no Amazon S3.

O sistema deverd se portar como um “mini-Dropbox”, onde o usuario podera
acessar a sua conta e os arquivos respectivos a mesma. Além disso, ele podera visualizar
através do navegador o tipo e nome dos arquivos, e poderd fazer o upload dos arquivos da sua
maquina através de um simples formulario. O conjunto de ferramentas LAMP ser4 utilizado.
Assim, o desenvolvimento ocorrera em duas fases:

e Fase centralizada — todos os servigos estardo concentrados em um tnico local,

o Amazon EC2. Serdo instaladas as ferramentas LAMP na maquina virtual em
nuvem do servigo, € os arquivos nao dinamicos (do cliente que usara o
aplicativo), juntamente com os arquivos do sistema, serdo colocados dentro da
maquina virtual.

e Fase descentralizada — depois que todos os arquivos forem colocados dentro do

EC2 com o conjunto de ferramentas LAMP, ocorrerd a fase de
descentralizacdo, ou seja, cada “parte” do software serd realocada em outros
servicos oferecidos pela Amazon, neste caso o S3 e RDS, responsaveis pelo
armazenamento de arquivos ndo dindmicos e pelo banco de dados,

respectivamente.

Ao final, a instancia EC2 deverd guardar todos os arquivos do sistema, e
disponibilizd-los para acesso aos clientes, e ird se comunicar com o servico de
armazenamento de arquivos S3, e o banco de dados MySQL oferecido pelo servico RDS.
Além disso, os servicos oferecidos serdo “free tier eligible”, para demonstrar a potencialidade

da Amazon, mesmo quando os servigos sao gratuitos.
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5.2 INSTANCIA EC2

A instancia EC2 ¢ responsavel por ser o host, que ird armazenar os arquivos do
servidor. Neste primeiro momento, uma instancia sera langcada, e serd instalado um conjunto
LAMP de softwares dentro desta instancia, e assim fazer o upload dos arquivos do servidor
para esta instancia e configurar o mesmo para que possa disponibilizar o website para o
mundo.

Para acessar a instancia EC2 ¢ necessario ter um conjunto de ferramentas para
comunica¢cdo SSH, ou a utilizagdo de softwares para upload e download de arquivos para o
servidor web EC2, como o FileZilla. Estes aplicativos serdo instalados ao longo do
procedimento de desenvolvimento da solucao web.

Vale ressaltar que o procedimento serd feito em um computador com sistema

operacional Windows 7 Ultimate, de 64bits.

5.2.1 Criagdo

Para se criar uma instancia EC2, basta acessar o menu Services. A figura 11 lista

todos os servigos que a Amazon oferece aos usudrios.

ﬁ AWS ~ Services a Thiago Augusto Lopes Silva' v Global ~  Support ~
History All AWS Services > 4 APIGateway € DynamoDB @ Mobile Hub
Billing Compute # AppStream b ec2 ¥ Opsworks
Console Home Storage & Content Delivery ‘ AWS loT [® EC2 Container Service . RDS
JF Elastic Beanstalk Database = Certificate Manager JF Elastic Beanstalk W0 Redshit
& Elastic File System Networking @ CloudFormation & Elastic File System #=v=% k. Route 53
[ EC2 Container Service Developer Tools = CloudFront -:: Elastic Transcoder i s3
i Ec2 Management Tools G CloudSearch ¥ Elsticache ‘ Service Catalog
Security & Identity P CloudTrail i) Elasticsearch Service ¥ ses
Analytics & ClowdWatch & MR iy sns
Intemet of Things P CodeCommit £ Gamelift # s0s
Mobile Services I& CodeDeploy W Glacier I Storage Gateway
Appication Services £ CodePipeline 2 1AM Qb swr

Enterprise Applications

Game Development

Figura 11 - Lista de servicos AWS (AWS, 2016).
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Na secdo History, o usudario visualizard os aplicativos acessados recentemente
pelo mesmo. Esta secdo € necessaria, pois a AWS oferece diversos servigos, € o usudrio
podera se perder nos aplicativos oferecidos. Na se¢do All AWS Services, o usudrio podera
visualizar todos os servicos, ou utilizar as subse¢des para visualizar servicos das mesmas. O
Amazon EC2, por exemplo, podera ser visualizado na subse¢do Compute.

Ao clicar no servigo Amazon EC2, o usudrio serd levado para uma pagina que
mostrara quantos grupos de segurancas e volumes criados, snapshots, entre outros.
Navegando no menu lateral esquerdo pode-se ver quantas instancias estdo criadas, quantos

hosts dedicados, entre outros. A figura 12 mostra a pagina referente ao servigo EC2.

fl AWS v  Services v Edit v

Thiago Augusto Lopes Silva" v S3o Paulo v Support v

EC2 Dashboard Resources " Account Attributes ¢
Events
You are using the ‘ollowmg Amazon EC2 resources in the South America (Sdo Pau\o) region: SUDDOHEU Platforms
Tags
: VPC
Reports 0 Running Instances 0 Elastic IPs
Limits 0 Dedicated Hosts 0 Snapshots Default VPC
1 Volumes 0 Load Balancers vpc-823f0ee?
8 1 Key Pairs 2 Security Groups

Instances Resource ID length management
0 Placement Groups

Spot Requests . .

Additional Information

Reserved Instances

Commands ‘ Easily deploy Ruby, PHP, Java, .NET. Python, Node.js & Docker applications with Elastic Beanstalk Getting Started Guide

Dedicated Hosts Documentation

Create Instance

All EC2 Resources

Abls To start using Amazon EC2 you will want to launch a virtual server, known as an Amazon EC2 instance Forums
Bundle Tasks Pricing
Launch Instance )
_ Contact Us
Volumes Note: Your instances will launch in the South America (S3o0 Paulo) region
Snapstots AWS Marketplace
_ Service Health ¢ Scheduled Events ¢ Find free software trial products in the
Security Groups Service Status: South America (S0 Paulo): AWNS Marketplace from the EC2 Launch
) Wizard.
Elastic IPs @ South America (S0 Paulo) No events Or try these popular AMIs

This service is operating normally -

Placement Groups ™

Privacy Policy =~ Terms of Use

https://aws.amazon.com/contact-us/

Figura 12 - Segdes e subse¢des Amazon EC2 (AWS, 2016).

Antes de criar uma instancia EC2, deve-se checar em qual regido (Availability
Zone) a mesma sera instalada. Na foto acima, ao lado do nome do usudrio, a regido utilizada é
Sao Paulo. Esta ¢ a unica regido da América do Sul disponivel, conhecida como “sa-east-1".
Alguns servicos nao sdo suportados no datacenter de S3ao Paulo, mas o usuario podera
selecionar outra zona para utilizar o servico, mesmo que o EC2, por exemplo, esteja
hospedado em Sao Paulo. Os servigos utilizados para a criagdo da solucdo web em questdao

sdao suportados pelo datacenter da América do Sul, e este datacenter sera utilizado para o
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desenvolvimento do mesmo. Depois de selecionar o datacenter correspondente, serd criado

uma instancia no EC2.

1.Choose AMI  2.Choose Instance Type  3.Configure Instance 4. Add Storage  5.Taglnstance 6. Configure Security Group 7. Review

Step 1: Choose an Amazon Machine Image (AMI) Gancel and Bt

An AMI is a template that contains the software configuration (operating system, application server. and applications) required to launch your instance. You can select an AMI provided by AWS, our user
community, or the AWS Marketplace; or you can select one of your own AMIs

Quick Start 11022 of 22 AMIs

My AMIS Amazon Linux AMI 2015.09.2 (HVM), $SD Volume Type - ami-f0f4779c m

Amazon Linux  The Amazon Linux AMI is an EBS-backed. AWS-supported image. The default image includes AWS command line teols, Python, Ruby, Perl,

RIBIETE e and Java. The repositenies include Docker, PHP, MySQL, PostgreSQL, and other packages

64-pit
Community AMIs Root device type: ebs Virtualization type: hvm

[} Red Hat Enterprise Linux 7.2 (HVM), SSD Volume Type - ami-27b3094b
Free tier only (j

Red Hat Red Hat Enterprise Linux version 7.2 (HVM), EBS General Purpose (SSD) Volume Type

" 64-pit
Roctdevice type: ebs  Virtualization type: hvm
3 SUSE Linux Enterprise Server 12 SP 1 (HVM), $5D Volume Type - ami-d4ede5922 m
SUSE Linux  SUSE Linux Enterprise Server 12 Service Pack 1 (HVM), EBS General Purpose (SSD) Volume Type. Public Cloud, Advanced Systems 54-bit

Management, Web and Scripting, and Legacy medules enabled

.................. b i s b

Figura 13 — Primeiro passo: Selecionar uma imagem da maquina Amazon (AWS, 2016).

Neste primeiro passo (figura 13) deve-se selecionar qual imagem o servidor
deverd ter. Fazendo uma analogia, escolher a imagem do nosso servidor seria a mesma coisa
de escolher um sistema operacional para um computador.

Algumas imagens ndo sdo gratis, portanto deve-se tomar muito cuidado ao
selecionar a imagem que o usudrio queira. Caso uma imagem seja gratuita, aparecera ‘free
tier eligible” abaixo da logo da imagem em questdo. A figura 14 ilustra a instancia escolhida

para este trabalho.

@ Ubuntu Server 14.04 LTS (HVM), SSD Volume Type - ami-0fb83963
Ubuntu Ubuntu Server 14.04 LTS (HVM), EBS General Purpose (SSD) Volume Type. Suppert available from Canonical
{http:/fwww.ubuntu.com/cloud/services).
Root device type: ebs Wirtualization type: hwm

Figura 14 — AMI Ubuntu Server 14.04 (AWS, 2016).

O escolhido para a aplicagdo fora o Ubuntu Server pelo fato de ser distribui¢ao
Linux, cédigo aberto e software livre, além de ser free tier eligible, e pela familiaridade com o
sistema. Pode-se instalar, também, o LAMP stack de forma rapida através de comandos sudo

apt-get, comandos de listagem de pastas, entre outros. Depois de escolher a imagem, devera
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se escolher o tipo de instancia. Nesta sec¢do, a instancia escolhida sera a t2.micro, assim como

a figura 15, pois € free tier eligible.

Currently selected: 12 micro (Variable ECUs, 1 vCPUs, 2.5 GHz, Intel Xeon Family, 1 GiB memory, EBS only)

EBS-Optimized Available

Family Type vCPUs (i Memory (GiB) Instance Storage (GB) (i Network Performance (i
i
General purpose t2.nano 1 05 EBS only 5 Low to Moderate
] General purpose B 1 1 EBS only : Low to Moderate

General purpose t2.small 1 2 EBS only - Low to Moderate

General purpose 12.medium 2 4 EBS only - Low to Moderate

General purpose 12.large 2 8 EBS only - Low to Moderate

Figura 15 — Tipos de instancia de EC2 (AWS, 2016).

Apobs a selecao do tipo de instancia, ¢ necessario configurar os detalhes da
instancia, como o numero de instancias, network, subnet, IP publico, além de selecionar o
tamanho (em GB) da instancia, adicionar Tags e grupos de seguranga. Ao configurar a
instancia, demorardo alguns minutos para que a mesma esteja pronta para ser utilizada. Vale
ressaltar que se deve entender quais os limites da elegibilidade da instancia gratis, para que
ndo ocorra erros na configuracdo da mesma. Além disso, caso a instdncia seja free tier, €
importante que se utilize a mesma apenas pelo tempo necessario, e parando a mesma quando
nao for utilizar a mesma.

Quando a instancia for instalada, serd necessario pegar o Keypair da mesma. Este
conjunto de senhas serd necessario para fazer a conexdo com o EC2. Esta key so sera
disponibilizada para download apenas uma vez, portanto ¢ imprescindivel que ela esteja
guardada de tal forma que possa ser recuperada facilmente, pois em caso de perdas a Unica
solucdo vidvel seria fazer uma nova instancia.

Para saber o estado que a instancia se encontra, basta ir & Instances na pagina do

EC2, e procurar por Instance State, como na figura 16.

- i-fe3a31vd t2.micro sa-east-1a o stopped

Figura 16 — Estado da instancia EC2 (AWS, 2016).

Para parar a instancia, deve-se marcar a mesma, ir em Actions/Instance State/Stop.
Isto fara com que a instancia fique inutilizdvel pelo periodo que estiver parada, mas nao a
deletara do sistema. Para voltar ¢ necessario apenas repetir 0 mesmo processo, mas

selecionando Start. Para acabar com a instancia, caso a mesma nao seja mais necessaria, basta
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escolher a op¢do Terminate, que ira deletar a instancia e tudo que foi instalado nela. Estas e

mais opgdes sdo mostradas na figura 17.

Actions

Instance Settings

Image ot
Networking Terminate
CloudWatch Monitoring

Figura 17 — Possiveis estados da instancia (AWS, 2016).

Além disso, quando se selecionar a instancia, aparecera os dados da instancia.
Alguns dados sdo necessarios para se conectar com a instancia como, por exemplo, o Public
DNS, Public IP, Private IPs (caso se utilize VPCs diferentes para cada servigo).

Existem duas maneiras de se conectar ao servidor criado: via SSH utilizando o
prompt de comando Cygwin, e utilizando programas que possam utilizar conexdo SFTP,
como o FileZilla. Serdo utilizados ambos os tipos, um para cada propdsito. O primeiro €
necessario para que se instale o conjunto de softwares LAMP, e o segundo para enviar os

arquivos do aplicativo web para o servidor sem precisar utilizar linhas de comando do prompt.

5.2.2 Utilizando o Cygwin para conexdo SSH

O Cygwin ¢ um software que cria um meio ambiente Unix-Like e uma interface

de comando para o Windows, além de prover integra¢do nativa para os aplicativos baseados

em Windows, dados e outros recursos, além de varias ferramentas.

Figura 18 — Logo Cygwin (Wikipedia, 2016).

Neste caso, a instalagdo do Cygwin, com a logo destacada na figura 18, ¢

necessaria para se utilizar o Open SSL, que sera responsavel por estabelecer a conexao com a
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instancia EC2 e instalar os recursos necessarios para o desenvolvimento da aplicagao (Linux,
Apache, MySQL/MariaDB, PHP/Python). A instalacio do Cygwin deve ser personalizada,
pois o Open SSL algumas vezes ndo esta marcado para a instalacao. Portanto, uma instalagao
personalizada ¢ necessaria.

Uma vez concluida a instalagdo, conexdo do computador com a instancia EC2
pode ser estabelecida. Para tal, deve-se abrir o Cygwin e leva-lo para a pasta do Keypair
respectivo. Ao acessar a pasta que se encontra o0 mesmo, basta utilizar o comando de conexao
SSH abaixo, e também na figura 19:

ssh —i <nome_do_key> <usudrio_do_AMI_correspondente> @ <ip_do_servidor_EC2>

Onde,

e <nome do_key> - Nome do Keypair baixado na cria¢do da instancia

e <usuario_ do AMI correspondente> - Todo AMI tem um usudrio

correspondente, deve-se ver na instalagdo do mesmo qual sera o usuario. Mais
informagdes sobre o usuario podem ser obtidas na documentagdo da AWS. No
meu caso, o usuario se chama ubuntu, pois o servidor ¢ Ubuntu Server.

e <ip do servidor EC2> - Este IP ¢ encontrado nos dados do servidor criado,

basta entrar na pagina das instancias criadas e procurar pelo Public IP ou

Public DNS. Neste caso utilizarei o IP publico.
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! & ubuntu@ip-172-31-8-117: ~ == ———

upport with Ubuntu | ( d Guest:
w. ubuntu. com/busin oud

. com. br

ubuntu@sd. 233.

‘help. ubuntu. co

1 information as of Wed Mar 23 15:09:40 UTC 2016

pport with L an Cloud Guest:
v. ubuntu. com/bus Toud

ed Mal

Figura 19 — Conexao com a Instancia EC2 — Terminal do Cygwin.

Caso haja problemas na conexdao em relacdo a permissdo ndo concedida, ¢
necessario mudar as permissdes de usudrio do Keypair, pode-se utilizar o proprio terminal do
Cygwin para mudar tais permissoes.

Uma vez conectado, deve-se instalar os softwares do conjunto LAMP com
comandos de administrador, ou super usuario. Utilizando o terminal do Cygwin, basta
escrever os comandos de sudo apt-get install para instalar os programas necessarios:

sudo apt-get install apache? libapache2-mod-php5 mysql-server php5-mysql php5

Ao entrar com o comando acima, o servidor pedira que se entre com uma senha
para o usudrio “root”. Ao concluir a instalagdo, ¢ aconselhavel recomecar o aplicativo
utilizando o comando sudo service apache2 restart. Pode-se também utilizar o comando
mysql_secure_installation para mudar senhas do usuario e remover usuarios conectados, entre
outros.

Talvez seja necessario atualizar para que se possa instalar os softwares LAMP.

Neste caso, escreva no console o comando sudo apt-get update.
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Para acessar os arquivos do site hospedado no servidor, ao terminar a instalagao
dos softwares, basta acessar a pasta /var/www/html do servidor. O terminal também pode ser
utilizado para acessar o banco de dados MySQL instalado:

mysql —u <nome_do_usudrio_mysql> -p

Logo ap6s o comando, o servidor pedird para que se escreva a senha criada na
instalacdo dos softwares. Ao acessar o MySQL, pode-se utilizar os comandos SQL para o
gerenciamento do mesmo. O gerenciamento desses bancos podem ser feitos de duas maneiras:
pelo prompt de comando e/ou utilizando o phpmyadmin. Para utilizar o phpmyadmin basta
instala-lo utilizando o sudo apt-get phpmyadmin. Importante ressaltar que os usuarios poderao
acessar o site através do Public DNS, que se encontra nos dados do servidor EC2 no site da

AWS, ilustrado na figura 20.
/G comandos sudo por quell XN E 4

€ © C [ ec2-54-233-135-231.5a-east-1.compute.amazonaws.com =
3 Apps () Baixar Drivers Ultrabc @) Samsung Notebook © €& Publicando seus aplic () O que é Jailbreak? €= W/

Cloud Repository - User Area

Username User

Password Password

@ Remember me

Sign in

Figura 20 — Aplicativo web acessado através do Public DNS

5.2.3 Utilizando o FileZilla para acessar os arquivos do servidor

Outra maneira de acessar os arquivos do servidor ¢ utilizando um programa que
estabeleca a conexdo SFTP (SSH). Neste caso utilizarei o FileZilla para estabelecer a
conexdo. Basta baixar e instalar o programa para comegar a sua utilizacdo. A figura 21

destaca a logo do aplicativo.
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Figura 21 — Logo Filezilla (Google, 2016).

Para conectar ao servidor EC2 através do FileZilla, é necessario que se tenha o
Public DNS, o tipo de protocolo SFTP, o usudrio e a senha, se ela existir, como na figura 22.

Ao conectar-se, 0 usuario podera enviar os arquivos do site para o servidor.

' -
Gerenciador de Sites @
Selecionar Entrada:
Geral |Avangado I Configuragdes de transferéncia | Mapa de caracteres|
| Meus Sites
| Host: el = - a5t -1.compute.  Porta:
w4 Movo site Protocolo: [SFI'P - 55H File Transfer Protocol v]
Tipo de logon: [Normal vJ
Usudrio: ubuntu
Senha:
Conta:
Comentarios:
P
l Novo Site ] [ MNova Pasta l
| Nove Marcador ] [ Renocmear l
l Apagar ] [ Duplicar I
[ Conectar ] I 0K ] l Cancelar

Figura 22 — Gerenciador de sites com os dados do EC2.

Apesar do Amazon EC2 apresentar todos os componentes necessarios para a
criacdo de um aplicativo web, pois ja apresenta hospedagem de arquivos, banco de dados, e a
apresentacao desses arquivos na internet, ainda se faz necessario a utilizagao de outros dois
servicos neste caso: 0 Amazon Simple Storage Service (S3) e o Amazon Relational Database
Service (RDS). Estes servigos sdo necessarios para que a empresa possa separar 0s Servigos e
designar os grupos de gerenciamentos para cada um dos servicos. Em resumo, pode-se
designar um grupo para gerenciar o armazenamento de arquivos estaticos (fotos, imagens,
arquivos de texto) com o Amazon S3, um para gerenciar os arquivos do EC2, e para gerenciar

o banco de dados.
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Assim cada grupo sera responsavel por uma parte do aplicativo. Além disso, ha a
questdo seguranca, pois através do VPC responsavel pelo Amazon RDS pode-se colocar o
acesso do mesmo apenas pelo servidor EC2, utilizando o IP Estatico do mesmo. Neste caso,
apenas o EC2 podera requisitar os servicos do RDS, impedindo que usuarios quaisquer,
mesmo que da propria empresa, acessem indevidamente o servigo que ndo lhe compete.

Outro fator importante se da pelo free tier eligible, pois pode-se combinar um
conjunto de servicos gratis para fazer o aplicativo web. Assim nao sera necessario se
preocupar com os 8GB apenas do Amazon EC2, pois os S3 ¢ RDS também tém os seus
proprios limites de armazenamento, bastando apenas checar quais sdo estes limites.

5.3 ARMAZENAMENTO DE ARQUIVOS NAO DINAMICOS NO AMAZON S3

Como explicado acima, a divisdo do software em servicos diferentes influencia
em trés aspectos: custo, seguranga e gerenciamento. Portanto a utilizagdo do Amazon S3 para

0 armazenamento de arquivos se faz necessario.

5.3.1 Criando um bucket

Para se armazenar arquivos no Amazon Simple Storage Service € necessario se
criar um bucket, que em portugués significa “balde”. Os “baldes” sdo necessarios para separar
arquivos de um determinado aplicativo para outro, ou se a pessoa quiser manter baldes que
armazenem apenas um tipo de arquivo cada. Sdo vdrias as aplicacdes que se pode fazer
utilizando buckets diferentes. Dentro de cada bucket pode se criar pastas e subpastas ao
critério do usudrio contratante. O servigo ¢ basicamente um gerenciador de arquivos em
nuvem, onde o usuario pode fazer o download e upload, e até visualizar os arquivos
armazenados em nuvem.

Para criar um bucket, basta acessar o servigo e clicar em Create Bucket, inserir o
nome da regido do mesmo. A regido a ser escolhida devera ser a mais proxima possivel da sua
localidade, ou da localidade dos seus clientes, para diminuir a laténcia, diminuir custos da
maquina, ou até mesmo para regulamentagdo de enderegos. Na figura 23, Sdo Paulo foi a

regido escolhida para o bucket.



Create a Bucket - Select a Bucket Name and Region

Abucket is a container for objects stored in Amazon S3. When creating a bucket, you can choose a
Region to optimize for latency, minimize costs, or address regulatory requirements. For more information
regarding bucket naming conventions, please visit the Amazon $3 documentation.

Bucket Name:

Region:

Sao Paulo

| Q
US Standard
Oregon

Norther Califonia Set Up Logging > m Cancel

Ireland

Singapore

Tokyo
Sydney
Sa0 Paulo

Sa
Frankfurt
Seoul

Figura 23 — Formuldrio de criacdo do bucket (AWS, 2016).
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Ap6s a criagdao do bucket, o usuario podera selecionar o mesmo e visualizar os

arquivos salvos, como na figura 24.

-

N AWS

Mame
@ cygwin desktop tdt

=1
B data

Services

Upload Create Folder = Actions v

All Buckets [ s3.amazonbucket

Figura 24 — Arquivos armazenados dentro do bucket (AWS, 2016).

Agora que o bucket ja foi criado e alguns arquivos foram inseridos dentro do

mesmo, obedecendo ao sistema de arquivos necessario para a aplicagdo web, € necessario que

se faca a comunicagdo entre a mesma e o0 Amazon S3. Para que isso ocorra, ¢ necessario a

utilizagdo de um kit de desenvolvimento da Amazon, conhecido como Amazon SDK.

5.3.2 Instalando o Amazon SDK for PHP

O Amazon SDK ¢ uma biblioteca de cddigo aberto para o desenvolvimento de

aplicagdes que queiram utilizar um ou mais servigos da prestadora, para diversas linguagens,

como PHP e Python. Ele ¢ necessario para fazer a comunicacao entre os servigos através do

proprio aplicativo web, como o S3.
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Existem trés maneiras para instalar o Amazon SDK for PHP na aplica¢do web: via
composer, phar e através de um arquivo compactado no formato ZIP. A diferenca entre estes
seria apenas o método de instalacdo e o arquivo a ser referenciado no cédigo. No caso do
arquivo compactado, a referéncia se da através do documento ‘aws-autoloader.php’. Basta
baixar o arquivo Zip no site da Amazon e extrai-lo em uma pasta dentro do diretério do

aplicativo.

5.3.3.Utilizando o SDK para acessar arquivos no S3

Agora que o Amazon SDK foi extraido e colocado na pasta do aplicativo, basta
referenciar o mesmo no codigo PHP que utilizar o mesmo, através da funcdo require. O uso
do SDK ¢ feito através de instancias de um objeto do cliente para o servigo da Amazon que se
queira interagir, e estes objetos possuem métodos que correspondem as operagdes com a API.
Neste caso precisa-se estabelecer uma comunicagdo com o Amazon S3, entdo o cliente
utilizado ¢ o S3Client. O método chamado ird retornar um objeto Array, ou langa uma
excecdo em caso de erros.

Para criar um cliente, basta passar um Array associativo de opgdes para o
construtor de clientes. Serd necessaria a utilizagdo de credenciais para que o desenvolvedor

possa acessar o servigo, por questdes de seguranga, ilustrados na figura 25.

<?php

require 'vendor/autoload.php’;

$53 = new Aws\S53\53Client(]

"version® =» 'latest’,

"region’ =» 'us-east-1'

(5]

1);

Figura 25 — Cddigo PHP para a instanciacdo do cliente S3 (AWS Documents, 2016).

Neste exemplo percebe-se que ndo ha credenciais passadas para o construtor. Por
questodes de seguranga, as credenciais sao necessarias para que o desenvolvedor possa acessar
o servico. Elas devem ser detectadas pelo SDK utilizando varidveis de ambiente do Windows,

por um arquivo .ini no diretério HOME, AWS TAM (Identity and Access Management) ou
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provedores de credenciais. O aplicativo web utilizou as credenciais codificadas, ou seja, que

estdo presentes no proprio coédigo PHP.

use Awsh\33\53Client:

require '3dk/awWs-autoloader.php':

£33 = new S3Client (array |

A v Tam_mmat_1
on' =» 'gg-east-1',

Figura 26 — Codigo para instancia¢@o de um cliente S3 utilizando credenciais codificadas.

O codigo acima mostra a instanciacdo de um cliente para o Amazon S3. Os

parametros passados para o construtor sao:

e region — Regido a qual o cliente ird atuar;

e version — Versdo a qual o cliente ira utilizar. Neste caso esta sendo utilizada a

versdao mais atual.

o ssl.certificate authority — tipo de certificado que serd usado para a validacio

das credenciais. Este certificado poderd ser baixado através da internet e

referenciado nesta tag.

e scheme — Esquema utilizado para a criacdo do cliente S3. Como o aplicativo

utilizado sera hospedado na web, o esquema serd HTTP.

e credentials — Array que passara as credenciais do usudrio. As credenciais sao

divididas em chave e segredo.

Para criar as credenciais basta acessar o site da Amazon, entrar com 0 usuario e

senha, e acessar o Security Credentials clicando no nome do usuério do lado superior direito

do site, depois acessar a subsegdo Users, criar um novo usudrio e pegar os dados (Access Key

ID e Security), pois sdo necessarios para se colocar na instanciagdo do objeto cliente no S3.

Neste caso, criou-se um usudrio com poderes de administrador para melhor entendimento.

Depois de pegar a chave e o segredo, colocam-se os dados correspondentes no

codigo PHP, e quando o mesmo for utilizado, as credenciais serdo comparadas com as que
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foram criadas na conta da AWS, como na figura 5.18. Lembrando que ¢ necessario a
utilizagdo do cacert.pem, um modelo de certificados para que o SDK possa ser utilizado.

Depois da inser¢ao dos dados e, conferido os mesmos, o cliente S3 sera criado, e
com ele varios procedimentos que podem ser utilizados apenas chamando-os através do
codigo PHP. O aplicativo web em questdo tem como requisitos: fazer o upload do arquivo no
bucket em questdo, através de um formulério no proprio aplicativo, € mostrar para o usuario
quais sdo estes arquivos. Para estes dois casos, existem dois procedimentos que podem ser
utilizados: getlterator e putObject. O getlterator ¢ uma fungdo que ird retornar um array de
objetos do tipo arquivo, que serdo postos em um foreach para acessar cada objeto
separadamente, ¢ dispostos na pagina web. Ja o putObject ¢ uma fungdo para colocar o
arquivo no bucket que desejar, desde que este tenha sido criado pelo usuario que criou a chave
e segredo utilizados para a conexao.

O aplicativo web deve mostrar todos os arquivos daquele usudrio, assim a fungao

getlterator ficara da seguinte maneira:

tobjects = $a33-»getlterator('Listlbkjecta’, |

:..:_-.E_-I =" IE‘E .Bmazonbu .\,_.:_Ir
11:

[ fvar_dump ($ocbjecta);

Figura 27 — Procedimento getlterator.

Percebe-se que o procedimento deverad ser chamado a partir da variavel que foi
utilizada para a instanciag¢do do objeto cliente, neste caso a variavel sera $s3 (figura 27). Além
disso, deve-se colocar o bucket aos quais os arquivos serao mostrados. Este codigo deve ser
colocado no inicio do site, pois 0 mesmo sera mostrado no corpo da pagina através de uma

funcao foreach, como a abaixo:

|E0reach-:$cbjects as Lobject) ] |

Figura 28 — Fungdo foreach.

Neste lago de repeticdo utiliza-se a varidvel object, na figura 28, para receber cada
objeto separadamente do iterador da figura 5.19, e disponibilizd-lo em um codigo HTML,

através da funcdo echo, na figura 5.21.
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echo "<div style="width:20%;float:left:">img arc="img/ /icons/".sfileTypelmy. ™"
atyle="width:70%; ">hr>...".substr ($object["Key"], -12, -1}."</diw>":

Figura 29 — Funcéo echo.

Ja para fazer o upload de arquivos para o S3, deve-se saber qual a pasta em que o
mesmo estd na maquina do cliente. Neste caso faz-se necessaria a importagdo deste para uma
pasta temporaria dentro do aplicativo web, na pasta temp. Para tanto, cria-se um formulario
em HTML para que o usudrio possa selecionar o arquivo, € assim o servidor comecar a

importar o arquivo para a pasta temporaria, explicitado no codigo da figura 30.

if (isset (5_FILES['file
§files = £_FILES['file
(FileName = $files['name'];
¢FileTmpName = #files['tmp _name'];
/fvar_dump($files):
ZFileExtensiconName = explode('.',sFileName) ;
(FileExtensicnName = strtolower(end($FileExtensicnName) ) ;
ffvar_dump ($FileExtensionName) ;

// Detalhes do arAuive LEERQEALin

$Filekey = md5{unigid()):

(FileTmpName2 = "{$FileKey].[sFileExtensionllame}";
$FileTmpFath = "rop/[$FilelmpHame2]}™;

//war_dump ($§FileTmpPath) ;

f/Moving the File

move uploaded file($FileTmpName, $FileTmpPath);

Figura 30 — Codigo PHP que move o arquivo para uma pasta temporaria.

Como se pode ver na figura acima, o codigo € responsavel por pegar o nome
temporario do arquivo e coloca-lo dentro da pasta tmp com a fungdo move_uploaded._file.
Depois de mover o arquivo para a pasta temporaria, o aplicativo devera mover este para o
bucket em questdo através do procedimento putObject através do método try-catch, de acordo
com a figura 31. Depois do procedimento, o arquivo temporario ¢ apagado, para que nao

consuma memoria do servidor EC2, responsavel por guardar os arquivos do aplicativo.
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try!
$33-»putObject ([
Bucket' = 's3.amazonbucker’,
=» "data/{%$_SESSION['tb_id"']}/{$FileName}",
B ' =» fopen(§FileTmpPath, 'r'),

ACL" => "public-read',

1)
gc_collect cycles();
//Bemovendn o anguive
unlink ($FileTmpPath) ;

header {("Location:index.php?
}catch (S3Exception %e){
var_dump(3e);

Figura 31 — Método para inser¢do de arquivos no bucket do S3.

No procedimento putObject deve-se colocar:

e O bucket em questao;

e A Key, que determina o local e 0 nome do arquivo a ser enviado. Neste caso ele
estd sendo colocado em “data/<id usudrio>/<nome_arquivo>.<extensao>".

e Body, que determina qual o conteudo do arquivo. Neste caso o arquivo estara
sendo aberto, o que significa que o que estiver dentro do arquivo serd o
contetido dentro do mesmo.

e ACL, que determina quais sdo as permissdes que o usudrio terd. Neste caso o
arquivo € parametrizado como public-read, ou seja, o arquivo pode ser lido

pelo publico.

Enquanto o arquivo temporario ndo for enviado para o bucket por completo, o
usuario ndo podera deletar este. Para tanto usa-se a funcdo gc_collect_cycles. Esta fungao ¢
responsavel por fazer com que o cddigo pare de ser lido e executado até que um determinado
ciclo esteja completo. Logo apds o ciclo estar completo, a fungdo unlink serd responsavel por
deletar o arquivo tempordrio do Amazon EC2. Caso ocorram erros, uma exce¢do ¢ langada
através do catch. O S3Exception ¢ um tipo de exce¢do lancado para este fim, e deve ser

referenciado no comego do cddigo através de um use, mostrado na figura 32.

use Awsh\33\Exception‘\S3Exception;

Figura 32 — Inclusdo do pacote de excec¢des do S3.
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Agora que o aplicativo web ja pode acessar, disponibilizar e fazer o upload de
documentos no bucket do S3, o préximo passo ¢ utilizar o Amazon Relational Database
System para criar um banco de dados relacional e fazer com que o mesmo possa se comunicar

com o0 Amazon EC2.

5.4 UTILIZANDO BANCO DE DADOS ATRAVES DO AMAZON RDS

Antes de utilizar o Amazon RDS, o banco de dados MySQL est4 sendo utilizado
pela propria instancia EC2, quando fora instalado o pacote LAMP via linha de comando do
servidor Linux. O principal problema de se utilizar o conjunto LAMP na propria instincia ¢ a
falta de espago, pois o usudrio seleciona o valor, em GB, do quanto a instancia podera
comportar de arquivos em geral. O ideal, neste caso, serd utilizar o banco de dados em outro
servico, e estabelecer a comunicagdo entre estes.

O Amazon RDS oferece varios tipos de banco de dados, dentre estes o MySQL,
MariaDB, Postgre SQL e Oracle. Neste caso o MySQL sera utilizado, pela familiaridade com
0 mesmo, ¢ por haver desenvolvido o aplicativo de forma que o0 mesmo se comunicasse com 0
banco de dados do servidor local que utiliza 0 MySQL como banco (wampserver), e por estar

instalado na propria instancia do EC2.

5.4.1 Criando uma instdncia de banco de dados MySQL

Para se criar uma instancia, deve-se acessar a AWS e procurar pelo servico RDS,
que fica na subsecao Database. Ao clicar em Instances, pode-se saber quais sdo as instancias

que o usudrio tem na sua conta, e logo depois em Create Instance.
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To get started, choose a DB Engine below and click Select.

™

MysQl  MysaL =

MySQL Community Edition

Fa
1:5:-;/';? MySQL is the most popular apen source database in the world. MySQL on
MariaDB RDS offers the rich features of the MySQL community edition with the
flexibility to easily scale compute resources or storage capacity for your
database.

s+ Supports database size upto 6 TB.

s Instances offer up to 32 vCPUs and 244 GiB Memary.
PCS’[Q’SSC]_ » Supports automated backup and point-in-time recovery.

« Supports cross-region read replicas.

ORACLE’

SOL Server

Figura 33 — Bancos de dados suportados pelo Amazon RDS (AWS, 2016).

A figura 33 mostra quais sdo os bancos de dados oferecidos pelo RDS na regido
da América do Sul (Sdo Paulo). O banco de dados Aurora ndo ¢ suportado pela regido
escolhida, mas ¢ suportado por outras regides, como as regides dos Estados Unidos, entre
outros. O banco de dados selecionado serd o MySQL, por motivos mencionados
anteriormente.

Uma pergunta aparecerd para o usudrio, que deverd escolher o motivo para a
criacdo do banco de dados. Se o usudrio quiser utilizar o free tier, devera selecionar a op¢ao
Dev/Test. Depois, o mesmo devera configurar o banco de dados, podendo selecionar apenas
opgoes de free tier ou nao, dependendo do propdsito, e escolher o limite de tamanho do
banco, em GB. O usuario pode ainda selecionar a opc¢ao “Only show options that are eligible
for RDS Free Tier” para que ele configure apenas as opgdes que podem ser utilizadas pelo
plano gratis. Vale ressaltar que o Multi-AZ sera cobrado caso seja utilizado. Por fim, deve-se
guardar os dados do banco em relagdo ao usudrio e senha. Estes dados sao:

e DB Instance Identifier — nome do banco;

e Master Username — usuario mestre, utilizado para o acesso ao banco via PHP

ou linha de comando;

e Master Password — senha mestre, utilizado para o acesso.

Criada a instancia, deve-se acessa-la para criar as tabelas do aplicativo web.



68

5.4.2 Acessando a instdancia MySQL

Existem algumas maneiras de acessar o banco de dados criado, dentre as
ferramentas ha o MySQL Workbench e Cache Monitor, além de poder acessar através da
propria instancia EC2 criada anteriormente, pois a mesma ¢ Ubuntu Server 14.04.

Neste caso utilizou-se a instancia do EC2, a qual ¢ Linux, para acessar o Amazon
RDS. No primeiro momento, deve-se fazer os passos para acessar a instancia EC2. Ao fazer
1sso, basta digitar na linha de comando:

mysql -h <hostname> -u <rdsusername> -p
Onde:
e <hostname> - Necessario para identificar onde estd o banco, pois 0 mesmo nao
se encontra no Amazon EC2. Neste caso ¢ o Endpoint, que pode ser adquirido
ao visualizar a instancia do RDS criado.

o <rdsusername> - Nome do usuario mestre da instancia criada.

Depois de entrar com o comando, o terminal ird pedir a senha, que devera ser a
senha mestre criada. Caso a senha digitada conferir com a criada, serd acessada a instancia
MySQL. Para visualizar ou fazer qualquer alteracdo na instincia, comandos SQL serdo
b

necessarios. Visualizar as bases de dados, por exemplo, requer o comando “show databases,’

na figura 34.

ubu &1ip- 7 gl -h instance. cj 4jepz com -u rdsuser -p

rpor
their respectiv

" for help. Type "“c' to clear the current input statement.

Figura 34 — Comando “show databases;”
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Assim, o usudrio pode criar as tabelas do banco de dados. Existem algumas
maneiras de se fazer isso. A primeira ¢ importar do banco de dados MySQL da instancia EC2
ou do préprio computador. A segunda ¢ escrever o comando SQL para criar as mesmas.

Como o software proposto foi desenvolvido em servidor local, e depois instalado
em uma instancia EC2 com o LAMP Stack, vale a pena exportar as tabelas do aplicativo
criado localmente, copiar o cddigo e simplesmente colar na linha de comando, visto que a
exportacdo das tabelas MySQL resulta em um conjunto de comandos MySQL, e ha poucos
dado inseridos nas tabelas criadas. Quando ha muitos dados e muitas tabelas, o melhor a se
fazer ¢ importar o proprio banco de dados através de linhas de comando, quando se acessa o
mesmo através do comando de acesso ao Amazon RDS.

Ao terminar com estes comandos, basta digitar o comando “exit;” para sair da
instancia. Uma mensagem de despedida ird aparecer no console, e 0 usudrio voltara para a

instancia EC2, a qual fora utilizada para acessar o banco.

5.4.3 Modificando o cédigo para acessar o Amazon RDS

Agora que a instancia fora criada, e a base de dados e tabelas foram inseridas com
sucesso, basta modificar o codigo PHP para que o mesmo possa acessar a instancia RDS e
fazer todos os comandos pertinentes ao MySQL.: visualizar, inserir, alterar e remover.

O cddigo para acessar o banco de dados localmente fora desenvolvido utilizando
PDO, um conjunto de fungdes do proprio PHP para acessar bancos de forma mais segura, pois
o0 usuario poderé preparar os comandos SQL antes de executa-los de qualquer forma a fim de
evitar SQL Injections.

Criou-se uma classe chamada Connection para que os outros arquivos apenas
chamassem a mesma para criar uma conexdo com banco de dados, além de ter uma funcao
para conferir se o usudrio e senha estdo corretos, e retornar os dados do usuario em caso de
sucesso, e retorna falso caso contrario.

Para fazer o software reconhecer ¢ utilizar a instancia RDS, deve-se modificar
alguns dados para o estabelecimento da conexdo: o host, usudrio, senha e o nome do banco.
Na pratica, estes dados sdo basicamente os mesmos utilizados para a conexdo via linha de
comando, entdo se pode deduzir que o host ¢ o Endpoint encontrado nos dados da instancia, o
usudario e senha sdo os mestres, € 0 nome do banco fora o mesmo importado da instancia EC2
ou servidor local. A figura 5.27 mostra as varidveis de conexao utilizadas para que se possa

conectar com o0 Amazon RDS.
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<2php
clasz Connection{

private $DB_HOST= I me———. o 2 €231 . L3 - GIAZARGNE - G00

private $DB _USER = '"rdauacr':
private DB NAME = 'gloudrepoalitory’:
private $DB PASSWORD = 'rdspassuord':

Figura 35 — Variaveis de conexao PDO com o Amazon RDS.

Ao modificar os dados necessarios e envid-los para o Amazon EC2, o software

estara pronto para uso.
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CONCLUSAO

Neste trabalho estudou-se o que ¢ computacdo em nuvem e como ela pode ser
utilizada para a criagao de solugdes web a partir de um conjunto de servigos oferecidos pelo
provedor de nuvem AWS, da Amazon.

Ao final, o aplicativo devera ser capaz de acessar o banco de dados RDS para
validacdo de usuario e senha, bem como acessar a pasta do individuo, de onde o mesmo
podera visualizar os nomes e tipos de arquivos guardados no Amazon S3, além de poder fazer
download e upload do mesmo através do bucket. O site devera ser disponibilizado para todo o
mundo, e ser acessado via browser. Além disso, todos os servicos utilizados deverdo resultar
no menor custo possivel para a aplicagao.

A utilizacdo de servigos de computacdo em nuvem da Amazon (AWS) se mostrou
bastante competente e viavel de acordo com a necessidade de desenvolvimento da solucao
proposta. Conclui-se, assim, que o uso dos servicos da Amazon proporcionam melhorias no
custo e gerenciamento doservidor. Além disso, a mesma oferece outros recursos que podem
ser explorados de acordo com o projeto de desenvolvimento.

Para trabalhos futuros, diversos servigcos podem ser acrescentados para o
aperfeigoamento do software e estudo de nuvem da Amazon, como o Route 53, um servigo de
dominio utilizado para a instancia EC2, uma vez que o DNS deste ¢ mutavel. Além disso,
pode-se analisar o uso do Internet of Things (I0T), Amazon Cloudfront (servi¢o para
streaming de videos), entre outros. Portanto, o desenvolvedor pode escolher as pegas para

montar o software de acordo com a sua necessidade, pagando somente o que for utilizado.
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