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1. INTRODUCAO GERAL

Agronomicamente caracterizadas como uma cultura olericola, as pimenteiras do
género Capsicum pertencem a familia das Solanaceae. O gé€nero abrange cerca de 25 a 30
espécies identificadas, no qual apenas cinco espécies de pimenteiras sdo domesticadas e
quatro cultivadas no Brasil: C. annuum. L., C. baccatum. L., C. frutescens. L., C. chinense
Jacq. e C. Pubescens Ruiz & Pav (OLIVEIRA et al., 2014; NEITZKE, 2008).

O Brasil € considerado um importante centro de diversidade do género Capsicum,
onde coexistem espécies em diferentes niveis de domesticacdo, sendo a regido Sudeste o
principal centro de diversidade para espécies domesticadas e semidomesticadas
(CARVALHO et al., 2003; CUNHA, 2016).

Apesar da importancia que a comercializacdo de pimentas representa, dados
estatisticos relativos as principais regioes produtoras de Capsicum no Brasil sdo escassos em
todas as fases de producdo, os poucos dados sobre a cultura sdo do ano de 2006 quando o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE realizou uma segunda apuracdo do
censo agropecudrio e ressaltaram que as regides que se destacam como maiores produtoras de
pimenta sdo: Regiio Nordeste com 6.400 milhdes ton.ha-!, Regido Sudeste com 5.600
milhdes ton.ha-!, e pela Regido Norte com 4.200 milhdes ton.ha-!.

O agronegécio de pimentas no Brasil € bastante expressivo, envolvendo desde
pequenos produtores, pequenas fabricas de conserva e pimentas decorativas e até grandes
industrias alimenticias e farmacéuticas. Segundo dados da Organizagdo das Nagdes Unidas
para Alimentacdo e Agricultura, a produ¢do de pimentas no Brasil no ano de 2017, foi de
aproximadamente 79.371 milhdes ton.ha-!, colhidas em 28.631 milhdes ton.ha-' (FAO, 2017).

As pimentas podem ser comercializadas sob diferentes formas: in natura, usadas por
industrias alimenticias (conservas, geleias, paprica picante, molhos liquidos); industrias
farmaceéuticas (emplastos, alimentos termogénico) e algumas cultivares de pimentas podem
também ser utilizadas como plantas ornamentais para a decoracdo de ambientes internos ou
jardins (MONTEIRO, 2008).

As espécies do género Capsicum sdo diploides com variagdo no numero de
cromossomos, sendo algumas espécies com 2n=2x=24 (C. annuum var. annuum; C. baccatum
var. pendulum; C. chinense e C. Frutescens) e espécies silvestres com 2n=2x=26 ndmeros
comumente encontrado em espécies silvestres da América do Sul, as caracteristicas
morfoldgicas encontradas nos frutos e principalmente nas flores sdo o que distinguem as
diferentes espécies existentes no género Capsicum (AQUINO, 2016; MOSCONE et al.,
2007).
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Os programas de melhoramento utilizando pimentas do género Capsicum sao
conduzidos hd bastante tempo inicialmente por instituicdes publicas, principalmente no
desenvolvimento de cultivares resistente a doencgas fingicas, bacterianas e virdticas
(MOREIRA, 2015).

Algumas destas Institui¢des realizam pesquisas voltadas para a utilizacao de Capsicum
com finalidade ornamental, como Universidade Federal de Pelotas- UFPEL; Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF; Universidade Federal de Vicosa —
UFV; Universidade Federal da Paraiba — UFPB; Universidade Federal de Lavras — UFLA;
Universidade Federal do Piaui — UFPI (CUNHA, 2016), e a Universidade Federal do
Maranhao - UFMA/CCAA, que desde o ano de 2014 vem desenvolvendo pesquisas as quais
permitem caracterizar morfologicamente e estimar a variabilidade genética entre acessos de
pimentas (SILVA, 2017) e obteng@o de hibridos de pimentas (Capsicum spp.) a partir de
gendtipos obtidos no Estado do Maranhdo (MENDES, 2018).

Miiltiplos métodos podem ser utilizados nos programas de melhoramento visando o
desenvolvimento de novas cultivares, sendo a escolha de cada um deles baseada em uma série
de fatores: objetivo do programa, sistemas reprodutivos da cultura a ser melhorada, heranca
genética das caracteristicas desejadas e variabilidade da populacao base (SILVA, 2015).

O uso do método de hibridacdo tem sido bastante utilizado nos programas de
melhoramento (LUZ, 2007), que tem por finalidade o desenvolvimento de variedades com
caracteristicas superiores, sendo necessdrio que os genitores envolvidos apresentem
variabilidade genética para melhor seleciond-lo (DUTRA FILHO et al., 2011). Desta forma, a
obtencdo de hibridos pode ser vantajosa, pois o hibrido F; pode reunir caracteres importantes
presentes em duas linhagens contrastantes (NASCIMENTO, 2013).

O mercado brasileiro de pimentas ainda € insuficiente quando se trata da oferta de
cultivares de pimentas que sejam adaptadas para o cultivo em vasos, sendo necessrio o
desenvolvimento de novas cultivares para suprir a demanda do mercado consumidor, tendo
em vista a disponibilidade de acessos nos bancos de germoplasma existentes no pais
(CUNHA, 2016; NEITZKE et al., 2010). Assim sendo, o melhoramento genético atua como
elo importante na cadeia produtiva de pimenteiras ornamentais, propiciando novas cultivares
que sejam resistentes a estresses abidticos e bidticos, e que possuam caracteristicas como

porte menor, precocidade e potencial ornamental (NETO et al., 2014).
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Caracterizar sob condi¢des de cultivo protegido hibridos de pimenteiras do género

Capsicum com potencial produtivo, ornamental e adaptadas para o estado do Maranhao.

2.2 Objetivos Especificos

Caracterizar os hibridos de pimenteiras (Capsicum spp.);

Diferenciar os hibridos de cultivares de pimentas usando abordagens

multivariadas;

Identificar o potencial das combinagdes hibridas visando lancar novos

gendtipos de pimenteiras ornamentais para o mercado regional.

12



3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 Origem e classificacao botanica das ppimenteiras (Capsicum spp.).

As pimenteiras do género Capsicum spp. t€ém como ancestral comum a espécie
Capsicum chapecoense, origindria do continente americano; devido os microfdsseis dos frutos
de pimentas que foram encontrados nas cavernas do Vale de Tehuacdn, o México ¢é
considerado como o continente mais antigo de domesticacdo das pimenteiras, sendo a
dispersdo do género realizada por aves que ao se alimentarem transportavam as sementes
durante o processo de migracdo (CUNHA, 2016; MEDEIROS, 2016).

A identificacdo do género Capsicum se deu com a chegada dos primeiros europeus ao
continente americano, onde as pimentas eram cultivadas pelos indios. Os espanhdis e
portugueses foram os primeiros a ter contato com as pimentas dispersando-as por varios
locais do mundo. O processo de domesticagdo das pimenteiras ocorreu de forma
independente, em diferentes regides da América Latina em que as espécies C. baccatum e C.
pubescens foram domesticadas na Bolivia, C. chinense na Amazonia e C. annuum no México
(JUSTINO, 2013; NASCIMENTO, 2013).

O género Capsicum possul cerca de 25 a 30 espécies identificadas, no qual apenas
cinco espécies de pimenteiras sdo domesticadas e apenas quatro cultivadas no Brasil: C.
annuum L. (‘Pimentdo’, ‘Pimenta-doce’), C. baccatum L. (‘Dedo de Moga’, ‘Chapéu de
Bispo’), C. frutescens. L. (‘Pimenta Malagueta’), C. chinense Jacq. (‘Pimenta de Cheiro’)
(NEITZKE, 2008).

A popularidade das pimenteiras do género Capsicum provém das caracteristicas
morfoldgicas das flores e frutos (coloracdo, tamanho, formas, composi¢do quimica e grau de
pungéncia) (CARVALHO et al., 2014).

A forma de crescimento predominante nas espécies do género Capsicum s3o 0s
arbustos perenes, embora algumas espécies como C. annuum, C. chinense e C. frutescens
expressem crescimento herbaceo bienal. Sdo plantas de fécil cultivo, com caule resistente, a
altura e o habito de crescimento da planta variam em fun¢do do gendtipo utilizado e de acordo
com as condi¢des de cultivo utilizadas (BENTO, 2012).

As pimenteiras apresentam flores perfeitas, e se reproduzem por autofecundacio,
embora exista uma possivel taxa de alogamia (2 a 90%) que € realizada por agentes
polinizadores como as abelhas e os insetos (NASCIMENTO et al., 2011).

O género Capsicum possui trés grupos génicos que dividem as espécies de pimentas
de acordo com a cor da corola: C. baccatum (corola branca com manchas e anteras amarelas),

C. pubescens (corola e anteras purpuras ou violetas), C. annuum, C. chinense, C. frutescens (a
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corola pode variar entre branca, amarelo esverdeado e lilis com anteras purpuras a violeta,
algumas espécies podem apresentar manchas na corola).

O fruto é uma baga, de estrutura oca, assemelhando-se a uma cépsula, a variabilidade
morfoldgica apresentada pelos frutos € destacada por suas multiplas formas (alongados,
retangulares, arredondados, triangulares, cOnicos, campanulados), tamanhos, coloragdes
(vermelho, amarelo leitoso, amarelo-forte, salmio, roxo ou até preto) e pungéncia, a qual é
exclusiva do género Capsicum e € atribuida devido a presenca da capsaicina a qual se
acumula na superficie da placenta (localizada na parte interna do fruto), e € liberada quando o
fruto sofre qualquer tipo de dano fisico (AQUINO, 2016).

Os frutos das pimenteiras sdo ricos em vitaminas e compostos antioxidantes, um dnico
fruto contém a quantidade suficiente ou mais de acido ascorbico (vitamina C) que um ser
humano necessita diariamente (CARVALHO et al., 2014).

O sistema radicular € pivotante, com um nimero elevado de ramificacOes laterais e
profundidade, as quais podem variar de 70 cm a 120 cm. As folhas apresentam coloracdo
(verde, variegadas ou violetas), tamanho, formato (ovalado, lanceolado ou deltoide) e

pilosidade varidveis (BIANCHI, 2017).

3.2  Importancia econdomica das pimenteiras (Capsicum spp.).

O cultivo de pimenta ocorre praticamente em todo o mundo principalmente na China,
Tailandia, Coreia do Sul, fndia, Japdo, México e nos Estados Unidos. No Brasil, no ano de
2017 a producdo foi de aproximadamente 79.371 mil toneladas, onde parte da produgdo é
destinada para a exportacdo em diferentes formas, como pdprica, desidratadas, conservas,
molhos (FAO, 2017; JUSTINO, 2013).

Embora o cultivo venha a ser feito de maneira rdstica, o mercado de pimentas
movimenta em torno de 80 milhdes de reais por ano, incluindo o consumo interno e as
exportacdes, a comercializacdo das sementes € responsdvel por um mercado de mais de 3
milhdes de reais (REBOUCAS et al., 2013).

O agronegoécio de pimentas contribui com o cendrio socioecondmico do Brasil, pois o
cultivo € realizado por pequenos, médios e grandes produtores, contribuindo como fonte
geradora de renda, pois coopera com um significativo nimero de empregos, principalmente
na época de colheitas. O mercado torna-se bastante promissor, devido a versatilidade do uso
das pimenteiras, que varia desde a comercializagdo de produtos in natura, até a exportagao do

produto industrializado (ALVES, 2015).
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A versatilidade do uso de pimentas é abundante, pois € utilizada para a industria
alimenticia, farmacéutica, cosmética, e recentemente a possibilidade de comercializacdo como
planta ornamental. Os frutos sdo fontes de vitaminas, possuem grande quantidade de
magnésio, ferro e aminodcidos, além de possuirem compostos como capsaicindides,
carotendides e flavonodides, acrescentando a possibilidade de uso medicinal (NASCIMENTO,
2013).

De acordo com Nascimento et al., (2011), a demanda no mercado de pimenteiras
ornamentais se intensificou devido as caracteristicas morfoldgicas apresentadas por algumas
espécies de Capsicum, como cor dos frutos e arquitetura das plantas, pois héd preferéncia de
plantas com porte baixo, frutos coloridos nos estadios de maturacdo, além da resisténcia a
doencas e pragas, e ao estresse abidtico.

No Brasil, o cultivo de pimenteiras para o uso como planta ornamental ainda € recente,
e necessitam de cultivares que sejam adaptadas as condi¢des restringentes como ocorre no
cultivo em vaso, as variedades utilizadas para o plantio em vasos podem ser de qualquer
espécie do género Capsicum, desde que ocorra a predominancia de C. annuum, por causa da
diversidade na coloragdo dos frutos e na frequente ocorréncia de plantas ands, pois sdo estas

caracteristicas que agregam valor ao produto (FINGER et al., 2012).

3.3  Complexo génico do género Capsicum

O género Capsicum é composto por espécies diploides, possuindo variagdo no niumero
de cromossomos, sendo algumas espécies com 2n = 2x = 24 (C. annuum var. annuum; C.
baccatum var. pendulum; C. chinense e C. frutescens) e espécies silvestres com 2n = 2x = 26
(C. buforum; C. cempvlopodium; C. dusenii; C. flexuosum; C. friburgense; C.
hunzikerianum,; C. mirabile; C. parvifolium; C. pereirae; C. schottianum e C. villosum), as
quais sdo encontradas na américa do sul. As diferencas nos nimeros de cromossomos sao
comuns dentro do género Capsicum podem ocorrer em populacdes da mesma espécie, ou em
taxons interespecificos (MOSCONE et al., 2007).

De acordo com Monteiro (2009), existe um sistema denominado como complexo
génico, o qual organiza os vdrios tipos de germoplasma sob a visdo do melhorista. As trés
categorias de complexo génico permitem aos melhoristas a facilidade de se obter cruzamentos
entre as espécies e fertilidade do hibrido: complexo génico primdrio; complexo génico
secunddrio e complexo génico tercidrio. O género Capsicum € agrupado em trés complexos
com base na obtencdo de hibridos férteis, Capsicum annuum composto por (C. annuum, C.

chinense, C. frutescens e C. galapagoense), o complexo C. baccatum composto por (C.
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baccatum e C. tovarii), e o complexo C. pubescens que consiste de C. pubescens, C.
cardenasii e C. eximium (MARTINS, 2014).

O nimero de cromossomos € o comportamento da meiose trazem informagdes para o
estudo da taxonomia, sistemdtica, genética e melhoramento genético. Normalmente, a
ocorréncia de diferentes nimeros cromossOmicos nos genitores em cruzamentos, pode causar
incompatibilidade, aborto de hibridos e esterilidade (YOON et al., 2006).

De acordo com Moreira (2015), cruzamentos interespecificos entre espécies de um
mesmo complexo génico sdo tidos como possivel, porém, o mesmo ndo acontece para
cruzamentos entre espécies de complexos diferentes em que podem ocorrer barreiras de pré e
na pos-fertilizacao.

Em espécies do género Capsicum, a hibridagao interespecifica € de grande importancia
para a obtenc¢do de novas fontes de combinagdes genéticas e como mecanismo de especiagao,
sendo util para o cultivo de plantas para a transferéncia de genes de interesse agrondomico,

como resisténcia a patégenos (NASCIMENTO et al., 2011).

3.4  Melhoramento genético das pimenteiras (Capsicum spp.).

As primeiras préticas de melhoramento genético foram realizadas por agricultores que
ao realizarem a selec@o das pimentas mais atrativas e interessantes estavam involuntariamente
praticando um dos métodos de melhoramento conhecido como sele¢do massal, a qual é muito
comum no processo de domesticacdo das espécies, sendo as que apresentam defeitos sao
eliminadas, enquanto as que apresentam caracteristicas superiores sao mantidas (ULHOA et
al., 2017).

O principal objetivo de um programa de melhoramento genético é aumentar a
frequéncia de alelos favoréveis, aperfeicoando determinadas caracteristicas de interesse em
uma populacdo (HEINRICH, 2013). O melhoramento genético de Capsicum no Brasil €
realizado tanto por empresas publicas, privadas, e por universidades (CARVALHO, 2014).
Onde, as espécies domesticadas, C. annuum, C. chinense, C. baccatum e C. frutescens sao as
mais exploradas por programas de melhoramento (WAGNER, 2003).

O melhoramento em pimentas, assim como outras culturas, requer a selecdo de
genotipos com maior potencial de produtividade, sendo importante a selecdo de gendtipos que
apresentam estabilidade em termos de qualidade e quantidade do produto comercial
(NASCIMENTO, 2013).

Embora se encontre grande variabilidade nas pimentas do género Capsicum, 0s

programas nacionais de melhoramento genético sdo limitados, destacando-se o
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desenvolvimento de cultivares de pimenta doce para pdprica e pimenta picante dos tipos
“Jalapefio” e “Cayenne” para molhos liquidos, os quais sd@o coordenados pela Embrapa
Hortaligas juntamente com empresas do setor privado como (Fuchs Agro Brasil Ltda. e
Sakura-Nakaya Alimentos Ltda) (ALVES, 2015).

A Embrapa Hortalicas € responsdvel por desenvolver o maior programa de
melhoramento genético voltado para a pungéncia, possuindo linhas de pesquisas direcionadas
para diferentes nichos de mercado, desenvolvendo cultivares para pequenos e médios
produtores, além de realizar programas de melhoramento em parceria com grandes
agroindustrias. Dentre as cultivares desenvolvidas para o mercado existem: hibridos,
linhagens e populacdes de polinizagdo aberta. As caracteristicas almejadas pelos melhoristas
sdo: produtividade, facil destaque dos frutos durante a colheita, arquitetura da planta,
precocidade, durabilidade dos frutos, e resisténcia a doencas (WAGNER, 2003).

Dentre os métodos de melhoramento utilizados, o método de selecio massal vem
sendo utilizado com eficiéncia, onde, apds seis ciclos de selecdo massal a Embrapa hortalicas
desenvolveu a cultivar BRS Mari (Capsicum baccatum var. pendulum) a qual, apresenta
resisténcia multipla a doencas, com destaque para o potyvirus Pepper Yellow Mosaic Virus
(PepYMV), resisténcia mediana ao oidio (Oidio sicula) e a mancha bacteriana (Xanthomonas
spp.) (CARVALHO et al., 2009).

Além do método de selecao massal, pesquisas desenvolvidas por Riva et al., (2006),
Moreira et al., (2009) e Moreira et al., (2010), utilizando o método pedigree ou genealdgico,
selecionaram e avancaram geracdes de pimenta (Capsicum annuum L.). A Universidade
Federal da Paraiba - UFPB, também utilizando o método pedigree ou genealdgico avangaram
geragOes segregantes de F3; e F4 de pimenteiras para fins ornamentais.

Outros métodos como selecao recorrente e single seed descent (SSD), foram utilizados
em uma populacdo de pimenta Tabasco (Capsicum frutescens) pelo grupo de pesquisa da
Embrapa Tropical, sendo utilizado também pelo grupo de pesquisa da Universidade Estadual
do Norte Fluminense - UENF, na obtencao de linhagens recombinantes (MEDEIROS, 2016).
O método de retrocruzamento também utilizado em programas de melhoramento € aplicado
quando se envolve a selecio de plantas individuais e cruzamentos sucessivos para um
progenitor recorrente (PADILHA et al., 2016).

Para Capsicum ornamental, trabalhos como o de Nascimento et al. (2012) e
Nascimento et al. (2013) discutem a importancia da hibridagdo como uma fonte de novas
combinacdes genéticas a fim de obter caracteristicas interessantes que podem ser exploradas

nos programas de melhoramento para esta finalidade.
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Algumas Universidades como a Universidade Federal de Paraiba (UFPB), juntamente
com a Universidade Federal de Vigosa (UFV), vém desenvolvendo trabalhos com pimenteiras
ornamentais, no intuito de selecionar linhagens de pimentas que apresentem caracteres
desejaveis, promover a hibridacdo intra e interespecifica entre as linhagens, avancar geracoes

de populacdes segregantes e realizar andlises de p6s-producio (REGO et al., 2010).

3.5 O método de melhoramento hibridacao

O uso do método de hibridagdo tem sido bastante utilizado nos programas de
melhoramento (LUZ, 2007), este método consiste na fusdo de gametas que sdo geneticamente
diferentes, resultando em individuos hibridos heterozigéticos para um ou mais locos
(BOREM e MIRANDA, 2013).

E constantemente utilizado na exploracdo da variabilidade genética de espécies, e
requer conhecimentos bdsicos sobre o sistema reprodutivo das plantas para que seja utilizado
tanto em cruzamentos em diferentes plantas, quanto no processo de autofecundacgdo, sendo
necessdrio controle nos procedimentos para evitar contaminacdes que prejudiquem a
identidade dos genitores (ALVES, 2015).

Na hibridag@o os procedimentos predominantes ainda sdo processos de emasculacdo,
polinizacdo manual, embora os mecanismos de macho-esterilidade e macho-esterilidade
citoplasmatica ainda sdo estudados e usados na producdo de hibridos, no método de macho-
esterilidade, a planta macho-estéril € utilizada como genitor feminino (GODOY et al., 2006;
MENDES, 2009).

No processo de emasculacdo manual é importante saber sobre o estdgio floral em que
0 estigma estard receptivo para receber o grao de polen, determinando assim 0 sucesso ou o
fracasso da emasculagdo (CRISPIM et al., 2017).

De acordo com Nascimento (2013), os trabalhos que envolvem a hibridagdo em
pimentas ainda sdo restritos, devido a fatores como: dificuldades de manuseio das flores para
a execugdo dos cruzamentos e multiplicagdo de sementes, producgdo limitada de sementes por
frutos, uma vez que sdo pequenos e possuem pungencia extrema dificultando a extracdo das
sementes, além do controle de polinizagdo uma vez que dependendo da forma de manuseio no
momento do cruzamento pode ocorrer a danificagdo do fruto, prejudicando na quantidade de
sementes por frutos.

O éxito no desempenho de um hibrido esta na sua heterose, que € a exibi¢do do vigor
para caracteres de interesse na geracdo Fi, em comparagdo aos seus genitores. Desta forma, a

vantagem da obtencdo de hibridos Fi, € que o mesmo pode reunir caracteres importantes
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presentes em duas linhagens contrastantes, sendo essa vantagem expandida pelo beneficio da
heterose em caracteristicas importantes como produtividade, qualidade e uniformidade
(BLAT et al., 2007; NASCIMENTO, 2013).

Sendo o principal objetivo de um programa de melhoramento de pimenteiras
ornamentais o desenvolvimento de novas variedades que possuam caracteristicas desejdveis, a
exemplo de porte reduzido, flores chamativas, que possam d4 contraste com as folhas
variegadas e os frutos coloridos, além de serem resistentes a estresses abidticos e bidticos

(PONTES, 2016; NETO et al., 2014).

3.6  Pimenteiras ornamentais

As espécies do género Capsicum além de serem utilizadas na industria alimenticia e
farmaceéutica, vém sendo empregadas na comercializacdo como plantas ornamentais de vasos
(SIGNORINI et al., 2013), o seu uso se deve a suas caracteristicas de alto valor estético
como: porte baixo, precocidade, tamanho, formato, posi¢do e colora¢io dos frutos; densidade
das folhas e dos frutos; durabilidade dos frutos e folhas, além de serem plantas de fécil
cultivo, sendo os gendtipos de pequeno porte ideais para o cultivo em vasos (NEITZKE et al.,
2010).

A venda de pimenteira ornamental no Brasil ainda € restrita a lugares como feiras
livres, supermercados e algumas floriculturas. Nos Estados Unidos e na Europa, sdo bastante
populares, sendo utilizadas principalmente na decoragdo de ambientes internos (REGO et al.,
2010).

De acordo com Costa (2018), o subito despertar de interesse pela aquisicdo de
pimenteiras ornamentais se deve a facilidade de propagacdo, tolerancia a seca e ao calor, além
da exibicdo vivida de suas flores e frutos, tornando-as atrativas aos olhos dos consumidores,
tornando-as rivais com outras plantas ornamentais com o crisantemo (Dendramthema
grandiflora Tzvelev),além do valor mistifico, popularmente difundido principalmente na
regido nordeste do Brasil.

A disponibilidade de pimenteiras para fins ornamentais no mercado brasileiro sio
poucas, tendo disponiveis as seguintes cultivares: “Sangria”, “Cajun Belle”,” Purble Flash”,
“Black Pearl”, “Garda Tricolore e “Numex Centennial”, esta ultima € considerada como a
primeira pimenta ornamental para vasos (SANTOS, 2014). As pimentas mais populares no
Brasil sdo os hibridos: “Gion Red” (Capsicum annuum), “Piramide ornamental” (Capsicum
annuum), “Espaguetinho Ornamental” (Capsicum annuum) e a “Grisu Fi” (Capsicum

frutescens) (REGO et al., 2012).
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No ano de 2011, a empresa ISLA, conhecido pela comercializacdo de sementes, deu
continuidade a sua série de langcamentos, iniciada em 2010, disponibilizando para o mercado
brasileiro de sementes cinco cultivares de pimentas, sendo duas ornamentais: “Etna™ e
Stromboli®, as quais sdo adaptadas para clima tropical, ambas possuem dupla finalidade,
podendo ser usada como planta ornamental, mas seus frutos podem ser consumidos como as
demais pimentas (ISLA, 2011).

Embora exista poucas cultivares de pimentas ornamentais disponiveis no mercado, os
bancos de germoplasma de Capsicum do pais dispdem em seus acervos acessos que podem
ser utilizados em programas de melhoramento genético no intuito de criar novas cultivares,

contribuindo desta forma na demanda do mercado consumidor (NEITZKE et al., 2010).
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ARTIGO I: Caracterizacdo morfologica de hibridos de pimenteiras (Capsicum spp.). A
partir de descritores qualitativos multicategoricos
RESUMO

A variabilidade de caracteres relativos a morfologia das pimenteiras do género Capsicum possibilitam
sua utilizacdo como plantas ornamentais, permitindo o uso dos gendtipos em programas de
melhoramento. Desta forma, objetivou-se estimar a diversidade via caracteres morfoldgicos entre
hibridos de pimenteiras (Capsicum spp.). O material vegetal consistiu em quatro hibridos e duas
cultivares comerciais (UFMA 15 X UFMA 10; UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 14 X UFMA 11;
UFMA 15 X UFMA 12; “Espaguetinho Ornamental”; “Pirdamide Ornamental”) obtidos a partir de
acessos da “Colecdo de Capsicum spp. do CCAA/UFMA”. A moda de 29 descritores qualitativos, por
gendtipo, foi utilizada para obter uma matriz de dissimilaridade e realizar a representacdo gréfica pelo
método de otimizagdo de Tocher, assim como proceder com as andlises de agrupamento pelo método
hierarquico de UPGMA. Os hibridos de pimenteiras e as cultivares comerciais avaliados apresentaram
variabilidade genética para os 25 descritores qualitativos para as fases de plantula, flor, planta e fruto,
sendo observadas apenas cinco caracteristicas monomorficas: pubescéncia do hipocétilo (ausente);
forma da folha para mudas (oval); pigmentacdo do célice (ausente); formato do caule (cilindrico) e
pubescéncia das folhas (escassa). A partir do método de representacdo grifica de otimizagdo de
Tocher, o par de hibridos mais similares foi UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA 10 com 60
e 70% de similaridade; e os menos similares “Piramide Ornamental” e UFMA 11 X UFMA 10,
possuindo apenas entre 20 e 30% de similaridade. Dois grupos de dissimilaridade foram estabelecidos
por meio do método de agrupamento hierdrquico de UPGMA, de forma que houve separacio entre os
hibridos gerados com os acessos da colecao de Capsicum spp. do CCAA/UFMA, e as cultivares de
pimentas ornamentais. Desta forma, todos os hibridos de pimenteiras avaliados apresentaram
variabilidade genética para os descritores qualitativos de flor, fruto e planta, sendo promissores para
incrementar o mercado regional de pimenteiras ornamentais.

Palavras chave: Potencial ornamental; variabilidade; mercado consumidor

ABSTRACT

ARTICLE I: Morphological characterization of pepper hybrids (Capsicum spp.). From
qualitative multicathoric descriptors

The variability of characters related to the morphology of peppercorns of the genus Capsicum makes it
possible to use them as ornamental plants, allowing the use of genotypes in breeding programs. In this
way, the objective was to estimate the diversity morphological characters among pepper hybrids
(Capsicum spp.). The plant material consisted of four hybrids and two commercial cultivars (UFMA
15 X UFMA 10, UFMA 11 X UFMA 10, UFMA 14 X UFMA 11, UFMA 15 X UEMA 12,

"Ornamental Spaghetti” or "Ornamental Pyramid") obtained from accessions of the "Collection of
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Capsicum spp. of the CCAA / UFMA?”. The fashion of 29 qualitative descriptors, by genotype, was
used to obtain a dissimilarity matrix and to perform the graphic representation by the Tocher
optimization method, as well as to proceed with the cluster analyzes by the hierarchical method of
UPGMA. Pepper hybrids and evaluated commercial cultivars presented genetic variability for the 25
qualitative descriptors for the seedling, flower, plant and fruit phases, with only five monomorphic
characteristics: pubescence of the hypocotyl (absent); leaf shape for seedlings (oval); pigmentation of
the chalice (absent); stem (cylindrical) shape and leaf pubescence (sparse). From the Tocher
optimization graphing method, the pair of most similar hybrids was UFMA 11 X UFMA 10 and
UFMA 15 X UFMA 10 with 60 and 70% similarity; and the less similar "Pyramid Ornamental" and
UFMA 11 X UFMA 10, having only between 20 and 30% similarity. Two groups of dissimilarity
were established by means of the UPGMA hierarchical grouping method, so that there was separation
between the hybrids generated with the accessions of the Capsicum spp. of the CCAA / UFMA, and
the cultivars of ornamental peppers. In this way, all evaluated hybrids presented genetic variability for
the qualitative descriptors of flower, fruit and plant, being promising to increase the regional market of
ornamental peppercorns.

Keywords: Ornamental potential; variability; consumer market

INTRODUCAO

As pimenteiras (Capsicum spp.) possuem diversidade genética, sobretudo para flores e
frutos com tamanhos e cores diversas, exibindo desta forma potencial para serem usadas em
programas de melhoramento genético visando o desenvolvimento de cultivares para fins
ornamentais (Pinto et al., 2010; Heinrich et al., 2015).

O mercado de pimenteiras apresenta grande expansdo, chegando a até 80 milhdes de
reais ao ano, impulsionando o aumento da 4rea cultivada e as industrias de agronegdcio,
tornando assim o agronegdcio de Capsicum um dos mais importantes do pais, podendo ser
ainda maior ao agregar a possibilidade do desenvolvimento de novos genétipos para serem
usadas com plantas ornamentais (Régo et al., 2010).

Todavia, o nimero de cultivares existentes para fins ornamentais no mercado € baixo,
ha a dificuldade no manuseio das flores para a execucdo dos cruzamentos e multiplicagdo das
sementes, consequente acarreta em baixa producdo de sementes por frutos, que contribuem
para esse reduzido ndmero (Martins, 2010). Embora exista a limitacdo de cultivares
disponiveis para fins ornamentais, os bancos de germoplasma no Brasil possuem em seu
acervo acessos que podem ser utilizados no melhoramento genético com o objetivo de criar
novas cultivares de pimentas ornamentais (Neitzke et al., 2010).

O sucesso no desenvolvimento de uma nova cultivar estd ligada diretamente a
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variabilidade genética dentro da espécie, a qual permite aos melhoristas desenvolver
combinacdes génicas no intuito de obter individuos que sejam adaptados a diferentes locais,
resistentes a pragas e doencas especificas, dentre outras caracteristicas desejdveis (Heinrich et
al., 2015).

Para as pimenteiras ornamentais, os caracteres qualitativos como: cor da antera, da
corola e das folhagens, presenca de manchas na corola, cor do fruto imaturo e maduro, hibito
de crescimento, sdo tido como importantes na sele¢cdo de pimentas ornamentais no mercado
consumidor (Melo et al., 2014).

As andlises multivariadas tém sido utilizadas de forma satisfatéria em representar a
diversidade de pimentas, e por meio da caraterizacdo de gendtipos com base em conjunto
complexo de varidveis e uso dos métodos aglomerativos e hierdrquicos de agrupamento,
como os métodos de Tocher e UPGMA (Unweighted Pair-Group Methodusing Arithmetic
Averages) tém sido util na selecdo de individuos superiores e nas estimativas de distancias
genéticas (Cruz et al., 2012; Ferrao et al., 2011; Oliveira et al., 2018).

Desta forma, objetivou-se com o trabalho estimar a diversidade via caracteres

morfoldgicos entre hibridos de pimenteiras (Capsicum spp.).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetagdo na area experimental do Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais, Universidade Federal do Maranhdo, municipio de
Chapadinha-MA, regido do Baixo Parnaiba, situada a 03°44°30”S de latitude e 43°21°37"W
de longitude e 105 m de altitude. No periodo de 23 Mar¢co a 10 de Outubro de 2018. O
material genético utilizado constou de quatro hibridos e duas cultivares de pimentas
(Capsicum spp.) (Tabela 1).

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido com 128 células,
preenchidas com substrato composto com: esterco bovino (10%), esterco de palmeira (20%),
palha de arroz (10%) e terra preta (40%), dispondo de uma semente por célula. As bandejas
foram mantidas em casa de vegetacdo. O transplantio foi realizado apds o aparecimento de
cinco a seis folhas verdadeiras, transferindo-as para vasos plésticos de 10 L, preenchidos com
substrato com terra preta e esterco bovino na proporcdo de 2:1. Os tratos culturais foram
realizados conforme recomendado por Filgueira (2008), foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com trés repeti¢des, € duas plantas por vaso, totalizando seis

tratamentos.
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A caracterizagdo morfoagrondmica baseou-se em 29 descritores qualitativos para
Capsicum, relativos as fases de plantula (Cor do hipocétilo — CH; Pubescéncia do hipocétilo-
PH; Cor da folha cotiledonar — CFC; Formato da folha cotiledonar - FFM), flor (Nimero de
flores por axila — NFA; Posi¢ao das flores - PF; Cor da corola — CORC; Posi¢do das flores —
PF; Cor da corola — CORC; Mancha na coloragdo da corola — MCC; Formato da corola —
FCOL; Cor da antera - CA; Pigmentacdo do célice — PIGC; Margem do cdlice — MC;
Constri¢ao anular do célice — CAC), planta (Cor do caule - CC; Presenca de antocianina- PA;
Formato do caule — FC; Pubescéncia do caule- PC; Habito de crescimento da planta — HCP;
Densidade da folha — DF; Cor da folha — CF; Forma da folha — FM; Margem da folha — MF;
Pubescéncia da folha — PF) e frutos (Coloragdo do fruto no estdgio intermedidrio — CFI;
Coloragdo do fruto no estdgio maduro — CFM; Formato do fruto — FORFRUT; Formato do
fruto no anexo do pedicelo — FFAP; Formato na ponta do fruto — FPF; Corrugacdo
transversal dos frutos — CTF), estabelecidos pelo International Plant Genetic Resources
Institute (IPGRI, 1995), atual Bioversity.

A moda de cada um dos 29 descritores qualitativos foi empregada para obtengdo da
matriz de dissimilaridade dos genoétipos. A representacdo grafica foi empregada pelo método
de otimizacdo de Tocher, conforme Cruz et al., (2012) e o método hierdrquico UPGMA
(Unweighted Pair-Group Methodusing Arithmetic Averages). A estruturacao dos grupos de
diversidade e o ajuste entre a matriz de dissimilaridade e a representacdo gréifica, foram
baseados no coeficiente de correlagdo cofenética (CCC) com o uso do teste T.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa GENES

(Cruz, 2007).

Tabela 1. Identificacdo dos hibridos e cultivares utilizados no estudo de diversidade genética de
pimenteiras Capsicum spp., Chapadinha-MA, 2019.

GENOTIPOS ESPECIE PROCEDENCIA
UFMA 15 X UFMA 10 C. annuum X C. annuum CCAA, UFMA'
UFMA 11 X UFMA 10 C. annuum X C. annuum CCAA, UFMA!
UFMA 14 X UFMA 11 C. chinense X C. annuum CCAA, UFMA!
UFMA 15 X UFMA 12 C. annuum X C. frutescens CCAA, UFMA'

“Espaguetinho Ornamental” C. frutescens ISLA
“Piramide Ornamental” C. frutescens ISLA

!Colecdo de Capsicum spp. do CCAA/UFMA
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os hibridos de pimenteiras obtidos a partir de acessos da cole¢do de Capsicum spp. do
CCAA/UFMA e as cultivares avaliados apresentaram variabilidade genética para os 25
descritores qualitativos, onde apenas para cinco descritores ndo houve variabilidade:
pubescéncia do hipocdtilo (ausente); forma da folha para mudas (oval); pigmentacao do célice
(ausente); formato do caule (cilindrico) e pubescéncia das folhas (escassa) (Tabela 2).

As plantulas de todos os hibridos expressaram pigmentagdo roxa na regido do
hipocétilo, enquanto as cultivares apresentaram coloracdo verde sem a presenga de
antocianina (Tabela 2). A antocianina é um composto fendlico pertencente ao grupo dos
flavonoides, que contribuem para o ajustamento osmético em condi¢des de estresse por seco e
frio e na protecdo contra a acio da luz ultravioleta, sendo controlada através do fotoperiodo e
da temperatura (Cavatte, 2012).

A folha cotiledonar dos hibridos apresentou-se na coloracdo verde escuro e verde claro
para as cultivares de pimentas. Segundo Wang e Bosland (2006), seis tipos de genes sao
responsaveis pela variagdo na coloracido das folhas, sendo essa interacdo entre os genes nao
definida, o que dificulta na selecdo de gendtipos superiores pelos melhoristas.

Os hibridos UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 15 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA
12 e as cultivares “Espaguetinho ornamental” e “Piramide Ornamental” apresentaram uma
flor por axila, o hibrido (UFMA 14 X UFMA 11) duas flores, posicionadas de forma ereta,
exceto o hibrido e a cultivar (UFMA 11 X UFMA 10 e “Espaguetinho Ornamental”) que
apresentaram flores na posi¢cdo intermedidria. Flores eretas irdo d4 origem a frutos eretos, a
posicdo dos frutos estd correlacionada com a estética da planta e consequentemente com a
preferéncia do mercado consumidor, o qual exige gendtipos que possuem porte baixo, frutos
eretos, coloridos e vistosos (Finger et al., 2012) (Tabela 2).

A cor da corola nos hibridos UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA 10
expressou-se na cor branca com manchas e margem roxas, e anteras na cor azul pélido; os
hibridos UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X UFMA 12 com corola roxa sem nenhuma
mancha e com anteras na cor roxa. Conforme Nascimento et al., (2013), hibridos com
variacOes de flores brancas com roxo tornam-se aos olhos dos consumidores plantas mais
atraentes, e podem ser disponibilizadas para comercializa¢dao antes mesmo dos frutos estarem

em diferentes estddios de maturacdo, pelo fato de ja possuirem atrativo, o formato da corola
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Tabela 2. Moda dos 29 descritores qualitativos referente as fases de plantulal, flor?, planta® e frutos* dos hibridos e cultivares de pimenteiras Capsicum spp.,
Chapadinha-MA, 2019.

GENOTIPOS
UFMA 11 UFMA 14 UFMA 15 UFMA 15 “Espaguetinho «“Piramide
DESCRITORES X X X X Ornamental” Ornamental”
UFMA 10 UFMA 11 UFMA 10 UFMA 12
CH! Roxo Roxo Roxo Roxo Verde Verde
PH Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
CFM Verde-escuro Verde- Verde-escuro Verde- Verde-claro Verde-claro
escuro escuro
FFM Oval Oval Oval Oval Oval Oval
NFA? Uma Duas Uma Uma Uma Uma
POF Intermediaria Ereta Ereta Ereta Intermediaria Ereta
CORC Branco com manchas Roxo Branco com manchas Roxo Branco Branco
roxas roxas
MCC Roxo Ausente Roxo Ausente Ausente Ausente
FCOL Campanulada Rotada Campanulada Rotada Rotada Rotada
CA Azul Pilido Roxo Azul Pilido Roxo Azul palido Azul palido
PIGC Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
MC Outras Outras Outras Dentada Inteira Inteira
CAC Ausente Presente Presente Ausente Ausente Ausente

Plantula': Cor do hipocétilo - CH; Pubescéncia do hipocétilo - PH; Cor das folhas para mudas - CFM; Formato das folhas para as mudas - FFM. Flor?: Niimero de flores

por axila-NFA; Posicdo das flores-POF; Cor da corola- CORC; Manchas na colorag¢do da corola- MCC; Formato da corola- FCOL; Cor da antera- CA; Pigmentacdo do
calice- PIGC; Manchas no cilice- MC; Constri¢do anular do calice-CAC.
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Tabela 2. Continuacio...

cc’ Ve.rde com Verde Verde com Ve.rde com Ve.rde com Verde
estrias roxas estrias roxas estrias roxas estrias roxas
PA Roxo-escuro Verde Roxo Roxo-claro Roxo Verde
FC Cilindrico Cilindrico Cilindrico Cilindrico Cilindrico Cilindrico
PC Intermediaria Intermediaria Escassa Intermediaria Escassa Escassa
HCP Intermediario Intermediario Intermediario Ereto Intermediario Intermediario
DF Intermediaria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Densa
Verde Verde Verde Verde Verde
CF Verde escuro
Escuro Escuro Escuro Escuro
FF Oval Oval Oval Lanceolado Oval Lanceolado
MF Ondulada Ondulada Inteira Inteira Inteira Inteira
PF Escassa Escassa Escassa Escassa Escassa Escassa
CFI* Outros Outros Outros Outros Outros Outros
CFM Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho
Escuro Claro Claro Claro
FORFRUT Triangular Triangular Triangular Triangular Alongado Triangular
FFAP Obtuso Obtuso Obtuso Obtuso Obtuso Obtuso
FFFF Pontiagudo Afundado Pontiagudo Pontiagudo Pontiagudo Cordado
CTF Corrugado Corrugado Corrugado Corrugado ]Eji)\;iun;zlzltg EZ::;TS

Planta: Cor do caule- CC; Presenca de antocianina- PA; Formato do caule- FC; Pubescéncia do caule- PC; Habito de crescimento da planta- HCP; Densidade das folhas-
DF; Cor das folhas- CF; Formato das folhas- FF; Margem das folhas- MF; Pubescéncia das folhas- PF; Frutos* Coloragio dos frutos no estigio intermedidrio- CFI;
Coloragédo dos frutos no estdgio maduro- CFM; Formato dos frutos- FORFRUT; Formado do fruto no fim do pedicelo- FFAP; Formato do fruto no fim da flor- FFFF;

Corrugagdo transversal do fruto- CTF.
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mostrou-se rotada nos gendtipos UFMA 14 X UFMA 11; UFMA 15 X UFMA 12;
“Espaguetinho Ornamental” e “Piramide Ornamental” e campanulada entre os hibridos
UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA 10.

A margem do cdlice identificada foi inteira para as cultivares “Espaguetinho
Ornamental” e” Piramide Ornamental”, dentada para o hibrido UFMA 15 X UFMA 12 e com
outro formato para os hibridos UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 15 X UFMA 10 e UFMA 14
X UFMA 11.

A constricdo anular do calice mostrou-se ausente para os hibridos UFMA 11 X UFMA
10; UFMA 15 X UFMA 12 e cultivares “Espaguetinho Ornamental” e ‘“Piramide
Ornamental” estando presente apenas nos hibridos UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X
UFMA 10.

Com relacdo a cor do caule da planta, a maioria dos genétipos caracterizados UFMA
11 X UFMA 10; UFMA 15 X UFMA 10; UFMA 15 X UFMA 12 e “Espaguetinho
Ornamental” manifestaram-se na cor verde com estrias roxas, e os demais gendtipos UFMA
14 X UFMA 11 e “Pirdmide Ornamental”, possuiam caule verde.

Observou-se variacdo quanto a cor da antocianina presente no caule, cor verde para
UFMA 14 X UFMA 11 e “Piramide Ornamental”, roxo para UFMA 15 X UFMA 10 e
“Espaguetinho Ornamental”, roxo-escuro para UFMA 11 X UFMA 10 e roxo-claro para o
hibrido UFMA 15 X UFMA 12. De acordo com Wang e Bosland (2006), um gene
incompletamente dominante “A” ¢ responséavel pelo controle da cor de antocianina no caule,
em hibridos a a¢do do gene “A” ¢ intensificada por um modificador génico “MoA”, o qual ¢
responsavel por intensificar a cor da antocianina roxa no caule.

A Pubescéncia do caule foi escassa para os gendtipos UFMA 15 X UFMA 10,
“Espaguetinho Ornamental” e “Piramide Ornamental”, e intermediaria para os hibridos
UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X UFMA 12.

Para Silva et al.,, (2015), plantas com habito de crescimento e densidade de folhas
intermedidria, sdo consideradas mais visiveis e vistosas, desta forma observou-se que a
maioria dos genoétipos caracterizados UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 14 X UFMA 11;
UFMA 15 X UFMA 10 e “Espaguetinho Ornamental” manifestaram habito de crescimento e
densidade das folhas intermedidria, e os gendtipos UFMA 15 X UFMA 12 “Piramide
Ornamental”, HCP: ereto e intermedidrio; DF: intermedidria e densa, respectivamente. Com
relagc@o aos descritores cor, formato e margem das folhas, os hibridos e cultivares mostraram-
se variados. Todavia, a maioria dos gendtipos apresentou coloracdo das folhas verde escuro e

com formato oval (UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 14 X UFMA 11; UFMA 15 X UFMA 10
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e “Espaguetinho Ornamental”), ou com CF: verde e verde-escuro; FF: lanceolado para os
dois, respectivamente (UFMA 15 X UFMA 12 e “Piramide Ornamental”).

A variacdo de cor entre as folhas torna-se um dos critérios para a escolha de uma
pimenteira ornamental, pois a cor mais intensa das folhas juntamente com a coloracdo variada
dos frutos, principalmente nos diferentes estddios de maturacdo torna-a mais atrativa aos
olhos dos consumidores (Silva et al., 2015).

A margem das folhas apresentou-se oval para a cultivar “Espaguetinho Ornamental” e
para os hibridos UFMA 15X UFMA 10, UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 14X UFMA 11; e
lanceolada para hibrido UFMA 15 X UFMA 12 e para a cultivar “Piramide Ornamental”.

Ao que se refere a coloracdo dos frutos no estddio de maturacdo os gendtipos
caracterizados passaram até por no minimo trés estddios (“Espaguetinho Ornamental” e
“Piramide Ornamental”). Todos os hibridos apresentaram variacdo entre os numeros de
estddios de maturacdo, UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA 10 com cinco estadios
de maturacdo, e UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X UFMA 12 com seis estddios de
maturagdo, até chegar a coloragdo final que se variou entre tons de vermelho-claro para os
hibridos e cultivar (UFMA 15 X UFMA 10 UFMA 15 X UFMA 12 e “Espaguetinho
Ornamental”), vermelho (UFMA 14 X UFMA 11 e “Piramide Ornamental”) e vermelho-
escuro (UFMA 11 X UFMA 10) (Tabela 2).

As varias tonalidades de cores existentes entre os frutos de Capsicum, as quais
aumentam o valor estético da planta e lhes atribuem um valor ornamental, sdo controladas por
séries alélicas com a seguinte ordem de dominancia (Branco; Verde; Amarelo e Vermelho)
(Wang e Bosland, 2006; Silva et al., 2015).

Quanto ao formato dos frutos, a maioria dos genétipos manifestou formato triangular
(UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 14 X UFMA 11; UFMA 15 X UFMA 10; UFMA 15 X
UFMA 12 e “Piramide Ornamental”), com exce¢do da cultivar “Espaguetinho Ornamental”, a
qual apresentou formato alongado.

De acordo com Nascimento (2013) e Cunha (2016), o formato dos frutos esta
controlado por seis genes, onde o gene “O” juntamente com modificadores é responsavel pelo
formato arredondado, o gene “P”” dominante ¢ responsavel pelo dpice pontudo e o gene “Ped”,
€ responsdvel pelo formato agudo do fruto na unido com o pedicelo, a variedade entre os tipos
de formatos € de grande importancia, pois promovem contraste com as folhas das plantas,

além de expressarem uma suavidade ou agressividade ao arranjo ornamental.
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O formato do fruto no anexo do pedicelo e no fim da flor manifestou-se obtuso e
pontiagudo para os genétipos UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 15 X UFMA 10 e
“Espaguetinho Ornamental, obtuso e afundado para os hibridos UFMA 14 X UFMA 11 e
UFMA 15 X UFMA 12 e obtuso e cordado para a cultivar “Piramide Ornamental; todos os
hibridos apresentaram corrugagdo nos frutos, e as cultivares (“Espaguetinho Ornamental” e
“Piramide Ornamental”) manifestou apenas uma leve corrugacao no fruto.

A representacdo grifica do método de otimizagdo de Tocher permitiu estabelecer que
os hibridos UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA 10 sdo os gendtipos mais similares
(entre 60 e 70%), enquanto que o hibrido UFMA 11 X UFMA 10 e a cultivar “Piramide
Ornamental s3o os genotipos menos similares (entre 20 e 30%) (Figura 5). Tendo em vista
que a menor similaridade genética entre um hibrido e uma cultivar, podemos constatar que os
hibridos de pimentas possuem variabilidade, sobretudo, para nimero de flores por axila
(uma), formato do fruto (triangular), habito de crescimento (intermediério) e cor das folhas
(verde escura), evidenciando dessa forma a potencialidade desses novos genotipos para uso
ornamental em relagdo as cultivares ja existentes.

Nascimento et al. (2013b), ao caracterizar o habito de crescimento, cor da flor,
manchas antocianinas, cor do fruto em estdgio intermedidrio, forma do fruto, epiderme do
fruto, persisténcia fruto-pedicelo, persisténcia pedicelo-talo, em genitores e hibridos
interespecificos de pimenteiras ornamentais para fins de selecio em melhoramento em
Capsicum, constatou que houve variabilidade para os descritores qualitativos tanto nos
genitores quanto nos hibridos interespecificos.

De acordo com Neitzke et al. (2010), € importante a utilizacdo das andlises de
dissimilaridade por meio de descritores qualitativos, como complemento para a avaliacio e
caracterizacdo dos acessos de pimenteiras ornamentais, pois através do uso de descritores
qualitativos se tem dados mais detalhados para a identificacdo de acessos com maior potencial
ornamental, através dos caracteres coloragdo dos frutos e folhas, hdbito de crescimento da

planta, posi¢do dos frutos e densidade de folhas.
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Figura 5. Representacdo grafica dos hibridos e cultivares de pimenteiras Capsicum spp., gerados pelas distdncias do método de otimiza¢do de Tocher, com
base na similaridade genética da moda de 29 descritores qualitativos, Chapadinha- MA, 2019.
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Dois grupos de dissimilaridade foram estabelecidos através do método de
agrupamento hierdrquico de UPGMA com base nos descritores qualitativos, de forma que
houve separacdo entre os hibridos gerados com os acessos da cole¢do de Capsicum spp. do
CCAA/UFMA, e as cultivares de pimentas ornamentais (Figura 6).

No grupo I foi formado por 35% dos genétipos, sendo reunidas as duas cultivares
(“Espaguetinho Ornamental” e “Piramide Ornamental”), e o grupo II foi formado por 65%
dos gendtipos, alocando todos os hibridos: UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 14 X UFMA 11;
UFMA 15 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA 12 (Figura 6). A maior ramificacdo observada
no grupo II pode inferir que os hibridos possuem maior distancia genética, implicando em

maior variabilidade para incrementar o mercado de cultivares de pimenteiras ornamentais.
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Figura 6. Dendrograma de dissimilaridade entre hibridos e cultivares de pimenteiras Capsicum spp. obtido pelo método de agrupamento UPGMA, com base
em 29 descritores qualitativos. Chapadinha, MA, 2019.
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CONCLUSOES

Os hibridos avaliados apresentam variabilidade genética para os descritores
qualitativos relativos as fases de flor, fruto e planta;

Os pares de gendtipos mais similares sdo os hibridos UFMA 15 X UFMA 10 e UFMA
11 X UFMA 10, os menos similares sdao o hibrido UFMA 11 X UFMA 10 e a cultivar
“Espaguetinho Ornamental”;

Devido a variabilidade genética observada para as caracteristicas morfoldgicas, os
hibridos UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 14 X UFMA 11 apresentam o melhor potencial a

serem lancados para incrementar o mercado regional de pimenteiras ornamentais.
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ANEXOS

e : . J
Figura 1. Aspecto morfolégico do hipocétilo de plantulas dos genétipos hibridos e cultivares
comerciais. (A) Pigmentacao por antocianina (UFMA 15 X UFMA 10, UFMA 11 X UFMA 10,

UFMA 14 X UFMA 11, UFMA 15 X UFMA 12) e (B) auséncia de antocianina (“Piramide
Ornamental” ¢” Espaguetinho Ornamental”).

Figura 2. Posicdo dos frutos conforme a orientagdo das flores dos seis genétipos utilizados, hibridos e
cultivares comerciais pertencentes a “Coleg¢do de Capsicum spp. do CCAA/UFMA”, Chapadinha-MA,
2019. A- UFMA 15 X UFMA 10; B- UFMA 11 X UFMA 10; C- UFMA 14 X UFMA 11; D- UFMA 15 X
UFMA 12; E- Espaguetinho Ornamental e F- Pirdimide Ornamental.
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Figura 3 . Variacdes da cor, formato da corola e cor da antera dos seis genétipos utilizados, hibridos e cultivares
comerciais pertencentes a “Colegdo de Capsicum spp. do CCAA/UFMA”, Chapadinha-MA, 2019. A- UFMA 15
X UFMA 10; B- UFMA 11 X UFMA 10; C- UFMA 14 X UFMA 11; D- UFMA 15 X UFMA 12; E-
Espaguetinho Ornamental; F- Piramide Ornamental.

Figura 3. Variacdes da cor dos frutos no estddio intermedidrio dos quatro hibridos de pimentas pertencentes a
“Colegdo de Capsicum spp. do CCAA/UFMA”, Chapadinha-MA, 2019. A- UFMA 15 X UFMA 10; B- UFMA 11
X UFMA 10; C- UFMA 14 X UFMA 11; D- UFMA 15 X UFMA 12.
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ARTIGO II- Potencial ornamental de hibridos de pimentas a partir de descritores

quantitativos

RESUMO

O nicho de mercado ornamental de pimenteiras tem crescido consideravelmente no Brasil € no mundo,
todavia, o mercado dispde de poucas cultivares para atender o mercado. Desta forma, o presente
trabalho teve como objetivo identificar o potencial ornamental de hibridos de pimenteiras a partir da
estimativa da diversidade genética avaliada a partir de caracteres quantitativos. O material vegetal
consistiu em quatro hibridos e uma cultivar comercial (UFMA 15 X UFMA 10; UFMA 11 X UFMA
10; UFMA 14 X UFMA 11; UFMA 15 X UFMA 12; “Espaguetinho Ornamental”). O experimento foi
conduzido em casa de vegetagdo sob o delineamento inteiramente casualizado com trés repeti¢des, €
duas plantas por vaso. Os genétipos de pimenteiras foram caracterizados a partir de 16 descritores
quantitativos que possibilitam evidenciar o potencial ornamental das pimenteiras. Os genétipos de
pimentas (Capsicum spp.) caracterizados possuem diferencas significativas para maioria dos
caracteres quantitativos avaliados. Os gendtipos UFMA 15 X UFMA 10 e Espaguetinho Ornamental
sd0 os pares mais divergentes com (D*= 6394840.1), os hibridos € a cultivar foram reunidos em
grupos distintos. Todos os hibridos apresentaram idedtipos promissores para serem utilizados como
plantas ornamentais, sobretudo para os caracteres dias para florescimento e comprimento do caule da
planta que sdo os caracteres que mais contribuiram para a diversidade genética dos gendtipos de
pimentas.

Palavras chave: Capsicum spp; diversidade genética; mercado consumidor

ABSTRACT
ARTICLE II - Ornamental potential of peppers hybrids from quantitative descriptors

The niche market for ornamental pepper has grown considerably in Brazil and the world, however, the
market has few cultivars to serve the market. In this way, the present work had as objective to identify
the ornamental potential of hybrids of peppers from the estimation of the genetic diversity evaluated
from quantitative characters. The plant material consisted of four hybrids and one commercial cultivar
(UFMA 15 X UFMA 10, UFMA 11 X UFMA 10, UFMA 14 X UFMA 11, UFMA 15 X UFMA 12,
"Ornamental Spaghetti"). The experiment was conducted in a greenhouse under a completely
randomized design with three replicates, and two plants per pot. Pepper genotypes were characterized
from 16 quantitative descriptors that make it possible to show the ornamental potential of peppercorns.
The genotypes of peppers (Capsicum spp.) Characterized have significant differences for most of the

quantitative traits evaluated. The genotypes UFMA 15 X UFMA 10 and Ornamental Spaghetti are the
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most divergent pairs with (D2 = 6394840.1), the hybrids and the cultivar were grouped in different
groups. All the hybrids showed promising ideotypes to be used as ornamental plants, especially for the
days of flowering and stem length of the plant, which are the characters that contributed the most to
the genotype diversity of peppers.

Keywords: Capsicum spp; Genetical diversity; consumer market.

INTRODUCAO

A comercializacdo de pimenteiras ornamentais no Brasil é regida por diretrizes da
Cooperativa Veilling Holambra, que convenciona como lote ideal, pimenteiras de altura
média com capacidade para cultivo em vasos de no minimo 6 ¢ 12 cm e no méximo 22 e 38,5
cm, além de possuir boa cobertura do vaso (Veilling, 2019).

Em decorréncia da procura por pimenteiras para fins ornamentais, o mercado
consumidor tem exigido das empresas privadas e instituicdes publicas de ensino e pesquisa o
desenvolvimento de novas cultivares que possuem caracteres como porte baixo, frutos e
folhas com tamanho uniforme, formando assim um conjunto harmonioso para serem expostas
em vaso (Mesquita, 2015).

Desta forma, o grande desafio dos melhoristas de pimentas ornamentais estd no
desenvolvimento de novas cultivares que atentam as exigéncias do mercado floristico, pois 0o
mesmo estd sempre a procura por novidades anualmente. Assim, o melhorista deve considerar
e explorar a0 maximo a variabilidade dos gendtipos disponiveis para atender as exigéncias e
preferencias do mercado consumidor (Neitzke et al., 2010).

Para um bom desempenho de um programa de melhoramento genético torna-se
necessiario o conhecimento sobre a diversidade dos gendtipos utilizados, bem como a
diversidade do material que serd disponibilizado no mercado. Os algoritmos de medidas de
dissimilaridades possuem um papel importante nessas estimativas e podem ser estimados
empregando-se caracteristicas agrondmicas, morfologicas ou moleculares (Sudré et al., 2010).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo identificar o potencial ornamental
de hibridos de pimenteiras a partir da estimativa da diversidade genética avaliada a partir dos

caracteres quantitativos.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado em casa de vegetagdo na area experimental do Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais, Universidade Federal do Maranhdo, municipio de

Chapadinha-MA, regido do Baixo Parnaiba, situada a 03°44°30”’S de latitude e 43°21°37"W
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de longitude e 105 m de altitude. No periodo de 23 de Marco a 10 de Outubro de 2018.
O material genético utilizado foram quatro hibridos e uma cultivar de pimenta (Capsicum
spp.) (Tabela 1).

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido com 128 células,
preenchidas com substrato composto com: esterco bovino (10%), esterco de palmeira (20%),
palha de arroz (10%) e terra preta (40%), dispondo de uma semente por célula. As bandejas
foram mantidas em casa de vegetacdo. O transplantio foi realizado apds o aparecimento de
cinco a seis folhas verdadeiras, transferindo-as para vasos plasticos de 10 L, preenchidos com
substrato composto de terra preta e esterco bovino na propor¢ao de 2:1. Os tratos culturais
foram realizados conforme recomendado por Filgueira (2008), foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com trés repeti¢cOes, € duas plantas por vaso, totalizando
cinco tratamentos.

A caracterizagdo morfoagrondmica baseou-se em descritores 16 descritores
quantitativos para Capsicum, para as fases de plantula (comprimento da folha cotiledonar -
CF determinado quando as folhas estavam totalmente desenvolvidas, em uma média de dez
folhas cotiledonares- cm); largura da folha cotiledonar - LF (determinado quando as folhas
estavam totalmente desenvolvidas, em uma média de dez folhas cotiledonares- cm), flor (dias
para o florescimento - DPF (nimero de dias do transplantio até que 50% das plantas
estivessem com pelo menos uma flor aberta); comprimento da corola - CCOL (mensurado
apos a antese, utilizando paquimetro, correspondendo a uma média de cinco flores por planta-
cm); largura da corola - LCOL (mensurado apds a antese, utilizando paquimetro,
correspondendo a uma média de cinco pétalas por planta - cm); comprimento da antera -
COMPA (mensurado apds a antese, utilizando paquimetro, correspondendo a uma média de
cinco flores por planta - cm), planta (altura da planta - AP (verificado quando 50% das plantas
apresentavam frutos maduros, medindo-se da superficie do solo at¢ o ponto mais alto da
planta com auxilio da trena metélica-cm); comprimento do caule da planta - CCP (aferido da
superficie do solo até a primeira bifurcacdo, apds a primeira colheita, com uma trena
metélica-cm); diametro do caule da planta - DCP (aferido na parte mediana da primeira
bifurcacdo, com o uso de um paquimetro-cm); comprimento da folha - COMF (aferido
quando as folhas estavam totalmente desenvolvidas, em uma média de cinco folhas por
planta, com auxilio de uma régua milimetrada - cm); largura da folha - LARF (medido
quando as folhas estavam totalmente desenvolvidas, em uma média de cinco folhas por

planta, com auxilio de uma régua milimetrada - cm), fruto (comprimento do fruto - CFRUT
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(determinado na regido longitudinal dos frutos, com o auxilio de um paquimetro, em uma
média de dez frutos maduros-cm); largura do fruto - LFRUT (determinado na regido
equatorial dos frutos, com o uso de um paquimetro, em uma média de dez frutos maduros-
cm); largura do pedinculo - LP (determinado quando o fruto estava maduro, na regido
equatorial, em uma média de dez pedinculos-cm); comprimento do pedinculo - CP
(determinado quando o fruto estava maduro, em uma média de dez peddnculos-cm),
estabelecidos pelo International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI, 1995), atual
Bioversity.

Para os 16 descritores quantitativos foi realizado a andlise de variancia de cada cardter
de acordo com o delineamento inteiramente casualizado, onde as médias foram submetidas ao
teste de Duncan a 5% de probabilidade. A analise multivariada foi empregada para a
determinagdo da divergéncia genética entre os genotipos utilizados, obtendo-se a matriz de
dissimilaridade e o agrupamento pelo método hierarquico UPGMA (Unweighted Pair Group
Method with Arithmetic Mean) utilizando a distincia generalizada de Mahalanobis (D?) como
medida de dissimilaridade. Também foi obtida a contribui¢do relativa da divergéncia genética
entre os dados quantitativos pelo método de Singh (1981).

Todas as andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa GENES

(Cruz, 2007).

Tabela 1. Identificagdo dos hibridos e cultivar utilizados no estudo de diversidade genética de
pimenteiras Capsicum spp., Chapadinha-MA, 2019.

GENOTIPOS ESPECIE PROCEDENCIA
UFMA 15 X UFMA 10 C. annuum X C. annuum Chapadinha- MA'
UFMA 11 X UFMA 10 C. annuum X C. annuum Chapadinha- MA'
UFMA 14 X UFMA 11 C. chinense X C. annuum Chapadinha- MA'
UFMA 15 X UFMA 12 C. annuum X C. frutescens Chapadinha- MA'

“Espaguetinho Ornamental” C. frutescens ISLA

Colegao de Capsicum spp. do CCAA/UFMA

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da anédlise de varidncia observaram-se diferencas significativas pelo teste F
(p<0,01 e p<0,05), para a maioria dos caracteres quantitativos avaliados, exceto para altura da
plantula, comprimento da antera, comprimento do fruto, largura do fruto, comprimento do

pedicelo, comprimento e largura da folha (tabela 2). Tais resultados indicam que existe
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variabilidade genética entre os gendtipos de pimentas avaliados, representando
estatisticamente a potencialidade dos gendtipos de pimentas (Capsicum spp.) no mercado
ornamental.

Os valores de coeficientes de variagao (CV) oscilaram de 3,79% (DF) até 22,78%
(CFRUT), (Tabela 2). De acordo com Silva et al. (2011), os valores dos coeficientes de
variacdo para Capsicum dependem de fatores como: espécie, caracteristica avaliada, ndmero
de repeti¢des utilizadas e delineamento experimental, ndo sendo, portanto, adequado utilizar a

classificacao trivial de CV para todas as culturas.

Tabela 2. Andlise de varidncia para 16 descritores quantitativos avaliados em quatro hibridos e
cultivar de pimenta (Capsicum spp.), Chapadinha- MA, 2019.

Quadrados médios

Fontes de Variagdio GL  CF LF  APAT DF CCOL LCOL COMPA CFRUT

Tratamentos 4 0,023 0,1257 1,39™ 254,26™ 0,026 0,0172"° 0,0001™ 0,148™

Residuos 10 0,03 0,019 477 4,066 0,004 0,0023 0,0006 0,449
Média Geral 2,716 097 948 53,133 0,86  0,4533 0,213 2,943
CV% 6,601 14,27 7,285 3,79 7,508 10,647 12,042 22,78

Quadrados médios

Fontes de Variagdio GL LFRUT LP CpP AP CCP DCP COMF LARGF

Tratamentos 4 0,087™ 0,02° 0,066™ 143,5° 28,377 0,024™ 0,045 0,215™

Residuos 10 0,038 0,005 0,051 27,18 2,263 0,0025 0,42 0,160
Média Geral 1,180 0,36 2,295 33,16 12,856 0,59 7,566 3,380
C.V. (%) 16,56 19,641 9,93 15,719 11,702 8,474 8,573 11,853

Comprimento da folha-CF; largura da folha-LF; Altura da plantula-APAT; Dias para florescimento-DF;
comprimento da corola-CCOL; largura da corola-LCOL; comprimento da antera-COMPA; Comprimento do
fruto-CFRUT; largura do fruto-LFRUT; largura do pedicelo- LP; comprimento do pedicelo-CP; Altura da
planta- AP; comprimento do caule da planta-CCP; diametro do caule da planta-DCP; comprimento da folha-
COMF; largura da folha-LARGF. “Significativo a 1% de probabilidade; “significativo a 5 % de probabilidade e
™nao significativo, pelo teste F.

O hibrido UFMA 15 X UFMA 10 apresentou a maior média de comprimento da folha
cotiledonar (3,1 cm) quando comparado com os outros hibridos, nao diferindo
estatisticamente da cultivar “Espaguetinho Ornamental” (Tabela 3). Ja para a caracteristica
largura da folha cotiledonar, a menor média foi observada nos hibridos UFMA 11 X UFMA
10 (0,6 cm), os demais genotipos ndo diferiram estatisticamente, tendo, portanto, os melhores
desempenhos ente as pimentas avaliadas.

Em relagdo ao nimero de dias para o florescimento, todos os hibridos diferiram da

cultivar “Espaguetinho Ornamental” (69 dias), sendo considerados como precoces para o

inicio do dia para o florescimento.

47



A precocidade de dias para florescimento e consequentemente frutificacdo pode ser
considerado como vantagem tanto para os melhoristas quanto para os produtores, reduzindo e
otimizando os custos de um programa de melhoramento e de manuten¢do da cultura (Silva et
al., 2015).

A largura e comprimento da corola de todos os hibridos foram superiores a cultivar
“Espaguetinho Ornamental” (0,7 cm e 0,33 cm, respectivamente). De acordo com Santos et
al. (2013), flores maiores proporcionam beleza a planta, pois quanto mais chamativas e
agraddveis aos olhos do consumidor, maior a probabilidade de venda, sendo os valores de
maximos € minimo de 0,9 cm e 0,8 cm, respectivamente, para comprimento e¢ 0,51 cm e 0,43
cm, respectivamente, para largura.

Os hibridos UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X UFMA 12 possuem altura de
planta estatisticamente similar a cultivar “Espaguetinho Ornamental” com 33 e 34 cm,
estando dentro da padroniza¢do do tamanho do vaso exigidos pela Cooperativa Veilling de
Holambra (2019), enquanto os demais hibridos UFMA 11 X UFMA 10 e UFMA 15 X UFMA
12, com 37 e 39 cm, respectivamente, podem ser utilizados para o cultivo em jardins
funcionais.

Pois de acordo com Neitzke er al. (2010), ao trabalhar com C. annuum para fins
ornamentais afirma que os acessos mais adequados para fins ornamentais e para serem usados
em programas de melhoramento genético sdo aqueles em que a altura esta entre 15,02 e 52,2
cm. O cardter altura da planta pode variar conforme o gosto do consumidor, gendtipos de
porte baixo sdo mais desejaveis para o cultivo em vasos, gendtipos que apresentam o porte
alto podem ser destinados para o cultivo em jardins funcionais.

Os hibridos diferiram da cultivar Espaguetinho Ornamental na caracteristica
comprimento do caule (7,4 cm), sendo o maior valor absoluto observado no hibrido UFMA
11 X UFMA 10 (15,0 cm), que nao diferiu estatisticamente dos demais hibridos. Para a
caracteristica diametro do caule da planta, apenas os hibridos UFMA 11 X UFMA 10 e
UFMA 14 X UFMA 11, diferiram da cultivar apresentando maiores valores de didmetro do

caule com 0,7 e 0,6 cm, respectivamente.

48



Tabela 3. Teste de médias de 16 descritores quantitativos dos hibridos e cultivar de pimenteiras (Capsicum spp.), Chapadinha- MA, 2019.

Genétipos CFC LFC DF CCOL LCOL LP AP CCp DCP

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

UFMA 11 X UFMA 10 2,6 be 0,6b 47 ¢ 0,8a 043 a 0.4 a 39a 15,0a 0,7a
UFMA 14 X UFMA 11 23¢ 1.,0a 47 be 0,8a 0,51 a 0,3a 34 ab 14,5a 0,6 a
UFMA 15 X UFMA 10 3,1a I,1a 50 be 09 a 0,46 a 0.4 a 37a 13,6 a 05b
UFMA 15 X UFMA 12 2,6 be 1,0a 51b 09a 0,51 a 04a 33 ab 13,6 a 0,6 ab
“Espaguetinho ornamental"’ 2,8 ab 1,0a 69 a 0,7b 0,33 b 0,2a 21b 74b 0,5b

Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, ndo diferem estaticamente entre si, de com o teste de Duncan (p<0.05). Comprimento da folha cotiledonar- CFC;
Largura da folha cotiledonar- LFC; Dias para o florescimento- DF; Comprimento da corola-CCOL; Largura da corola-LCOL; Largura do pedicelo-LP;

Altura da planta-AP; Comprimento do caule da planta- CCP; Diametro do caule da planta-DCP.
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A partir da distancia generalizada de Mahalanobis (D?), foi estabelecido que a maior
distancia genética foi encontrada para gendtipos de pimentas UFMA 15 X UFMA 10 e
Espaguetinho Ornamental com (D* = 6394840,1) e gendtipos mais similares com a menor
distancia genética (D? = 55886,6) foram os hibridos UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X
UFMA 12 (Tabela 4).

Tabela 4. Medida de dissimilaridade entre hibridos e cultivar de pimenteiras (Capsicum spp.) obtidos
com base na distancia generalizada de Mahalanobis (D?). Chapadinha, MA, 2019.

GENOTIPOS 1 2 3 4 5
UFMA 11 X UFMA 10 - 1 - 193705,7  789899,1  199807,5 34070054
UFMA 14 X UFMA 11 -2 193705,7 - 256875,5  55886,6  4809110,1
UFMA 15 X UFMA 10-3 789899,1 2568755 - 272776,2  6394840,1
UFMA 15 X UFMA 12 - 4 199807,5  55886,6 2727762 - 4277817,3
“Espaguetinho Ornamental” - 5 | 34070054 4809110,1 6394840,1 4277817,3 -

A andlise de dissimilaridade genética representada no dendrograma evidencia a
formacdo de dois grupos de dissimilaridade com um corte de 10% de dissimilaridade,
havendo a separacdo dos hibridos da cultivar de pimenta (Capsicum spp.) (Figura 1).

O grupo I alocou os hibridos, havendo dois subgrupos, sendo o I subgrupo composto
pelos hibridos: UFMA 11 X UFMA 10; UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X UFMA 12, os
quais apresentam os menores valores para largura da folha cotiledonar (0,6 cm; 1,0 cm e 1,0
cm, respectivamente); o subgrupo II € estabelecido apenas pelo hibrido UFMA 15 X UFMA
10, que possui maiores valores para comprimento e largura da folha cotiledonar (3,11 cm e
1,13 cm, respectivamente), e comprimento da corola (0,93 cm).

O grupo II alocou a cultivar “Espaguetinho Ornamental” ficando isolada dos hibridos
por ser mais tardia para o que se refere ao florescimento (69 dias), com a menor média para
comprimento e largura da corola (0,7 e 0,33 cm), largura do pedicelo (0,25 cm), menor altura

de planta (21,5 cm) e comprimento e diametro do caule da planta (7,45 e 0,5 cm).
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Figura 1. Dendrograma de dissimilaridade genética entre hibridos e cultivar de pimenteiras (Capsicum spp.) obtido pelo método UPGMA com base na
distancia generalizada de Mahalanobis (D?) a partir de caracteres quantitativos. Chapadinha-MA. 2019.

UFMA 14 X UFMA 11
UFMA 15 X UFMA 12
UFMA 11 X UFMA 10
UFMA 15 X UFMA 10
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ORNAMENTAL”

]_
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Pelo método de Singh (1981) dez descritores contribuiram com 98,21% para a
estimativa da diversidade genética dos genétipos de pimenta, enquanto seis contribuiram com
apenas 1,70%. O método consiste em avaliar a importancia relativa das caracteristicas para
divergéncia genética dos gendtipos, e possibilitando uma melhor escolha sobre varidveis a
serem consideradas numa avaliacdo de divergéncia genética entre populacdes ou genodtipos.
(Tabela 5).

Assim, os caracteres que mais contribuiram para a dissimilaridade genética foram dias
para florescimento, com (31,40 %), com valores variando de 47 dias (UFMA 11 X UFMA 10
e UFMA 14 X UFMA 11) ha 69 dias (“Espaguetinho Ornamental”). A segunda varidvel que
contribuiu para a variabilidade genética foi o comprimento do caule da planta, com 30,14%,
com valores variando de 7,45 cm (“Espaguetinho Ornamental”) a 15 cm (UFMA 11 X UFMA
10).

De acordo com Nascimento ef al.,, 2015, caracteres que contribuem pouco ou nao
contribuem para a presenca da diversidade genética em uma populagdo devem ser
descartados. Desta forma, os descritores que representam somente 1,70% da diversidade dos
genotipos de pimentas: comprimento da corola, largura do Fruto, comprimento da folha,
largura da corola, largura da folha cotiledonar, comprimento da antera, poderiam ser retirados
da caracterizacdo por ndo ter grande influéncia na representacdo global da diversidade dos
genOtipos avaliados.

Tabela 5. Contribui¢do relativa de 16 descritores quantitativos para a divergé€ncia genética entre
hibridos e cultivar de pimenteiras (Capsicum spp.) pelo método proposto por Singh (1981).
Chapadinha, MA, 2019.

CARACTERES C.R %
Dias para Florescimento 31,40
Comprimento do Caule da Planta 30,14
Largura da Folha 7,55
Largura do Pedicelo 7,17
Comprimento do Pedicelo 7,11
Diametro do Caule da Planta 3,64
Comprimento do Fruto 3,47
Altura da Planta 3,61
Altura da Plantula 2,10
Comprimento da Folha Cotiledonar 2,02
Comprimento da Corola 0,69
Largura do Fruto 0,46
Comprimento da Folha 0,043
Largura da Corola 0,37
Largura da Folha Cotiledonar 0,13
Comprimento da Antera 0,01
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CONCLUSOES

Os quatro hibridos avaliados apresentam caracteristicas de precocidade de dias para
florescimento, altura da planta e comprimento das flores no padrio de pimenteiras
ornamentais.

Os pares mais divergentes foram os gendtipos UFMA 15 X UFMA 10 e Espaguetinho
Ornamental e os mais similares foram UFMA 14 X UFMA 11 e UFMA 15 X UFMA 12.

Os descritores que mais contribuiram para a divergéncia genética entre hibridos e

cultivar de pimenteira foram dias para florescimento e comprimento do caule da planta.
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Manual de Estilo & Formato da Revista Horticultura Brasileira

(versdo 6.5, 26 de janeiro de 2018)

Este manual foi preparado exclusivamente para auxilid-lo na preparagdo do seu trabalho cientifico. A
observancia das indicagtes aqui contidas agilizara significativamente a tramitacdo do seu trabalho.
Este manual possui duas partes: a primeira trata do estilo de escrita cientifica que esperamos encontrar nos
textos que sdo submetidos a Horticultura Brasileira, enquanto a segunda trata da adequacdo do texto as
normas de publicacdo que seguimos na revista. Utilize a primeira parte (Estilo) para preparar e revisar seu
texto. Utilize a segunda parte quando o texto ja estiver pronto, para adequa-lo as nossas normas.
O manual esta em constante atualizacdo. Utilize sempre a dltima versdo, disponivel em
www.horticulturabrasileira.com.br.
Parte 1. Estilo
Todo artigo cientifico é escrito para comunicar um novo conhecimento a sociedade. Para cumprir este
papel, o artigo tem que ser lido e compreendido. Portanto, o texto é escrito para os leitores, ndo para os
autores. Para ser lido, deve ser agradavel. A leitura deve fluir e prender a aten¢do dos leitores. Para ser
compreendido, deve ser claro e preciso e privilegiar a mensagem principal. Toda a primeira parte desse
manual foi desenvolvida para auxiliar os autores a atingirem esses dois objetivos.
Coloque-se sempre na posicdo do leitor: o que, de fato, vocé aprecia em um texto cientifico? O que, no seu
entender, & um texto adeguado? Que tipo de texto favorece a sua compreensdo?
IndicagBes de Ordem Geral
1. O texto cientifico deve ser claro e preciso: quanto menos palavras, melhor. As mensagens principais
devem aparecer o mais cedo possivel e se sobressairem no texto;
2. Utilize frases curtas, na ordenacdo direta do idioma: sujeito, verbo e objeto. Essa construgdo
comprovadamente favorece a compreensdo da mensagem;
3. Utilizar verbos no lugar de seus substantivos correspondentes também comprovadamente favorece
a compreensdo do leitor. Por exemplo, prefira estabelecer a estabelecimento; desenvolver a

desenvolvimento, descrever a descri¢do, e assim por diante;
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4. Antes de submeter seu trabalho, peca a colegas que ndo estejam familiarizados com o tema para

Revista da

revisa-lo. Verifique com eles se as mensagens principais foram compreendidas. Caso ndo tenham
sido, identifique as causas e refaca o texto;
Titulo
5. O titulo é a segdo mais lida de qualquer artigo cientifico. E também o primeiro contato entre o leitor
e o trabalho. Deve ser ao mesmo tempo atraente conciso e esclarecedor. Deve ser criativo e
inovador, mas ndao pode ser confuso;

6. O titulo deve despertar o interesse do leitor pelo trabalho;

" »

7. Escape dos ultrapassados e aborrecidos “Efeito de...”, “Comportamento de ...”, “Avaliagdo de ..."” e

similares. Veja vocé mesmo: quais dos titulos abaixo despertam mais o seu interesse?

Levantamento dos principais quesitos demandados pelos
Ou 0O gue desejam os consumidores de hortaligas orgénicas?
consumidores de hortaligas orgénicas

Efeito da adubacdo fosfatada na produtividade de Doses crescentes de fésforo duplicam a produtividade
Ou
tomateiro do tomateiro
Uso de correlacdo entre caracteristicas agronémicas e de Correlacdo entre caracteristicas agrondmicas e producio
producdo de dleos essenciais na selegiio de gendtipos de Ou de 6leos essenciais: nova ferramenta no melhoramento
horteld de horteld
Uso de caracteristicas morfoldgicas para descricio de o Descricdo morfolégica inequivoca de cultivares de
cultivares de crisdntemo ’ crisdntemo
Influéncia da temperatura e da ldmina de irrigacdo na Producdo de maxixe: superando o calor e o déficit
producdo de maxixe no sertdo nordestino ou hidrico

8. A menos que traga destaque ao trabalho, evite incluir limitagdes a aplicabilidade dos resultados no

titulo tais como, por exemplo, restri¢des geograficas ou condi¢des de crescimento;
Autores

9. E compulsério indicar como cada autor contribuiu para o trabalho na submissdo do manuscrito;

10. Para definir os autores, adote os seguintes critérios, baseados nas recomendacdes do International
Committee of Medical Journal Editors:

10.1. Sdo autores somente aqueles que possam assumir efetivamente o crédito e, sobretudo, a

responsabilidade pelo trabalho. O autor responde publicamente pela acuracia, fidedignidade e

integridade dos dados e dos resultados;
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10.2. S&o autores agueles que contribuiram substancialmente na concepgdo das ideias e planejamento

Revista da

do trabalho, desenho dos experimentos ou para a aquisigdo, analise e interpretacdo dos dados;

10.3. S0 autores também aqueles cujas contribui¢des intelectuais alteraram de forma tdo significativa o
manuscrito que podem também responder publicamente pela interpretacdo dos resultados e pelas
conclusdes;

10.4. N&o sdo autores aqueles que contribuiram somente coletando ou analisando dados; ou aqueles
que apenas cederam gendtipos, sementes ou outros insumos; ou ainda aqueles que somente
discutiram os experimentos e seus resultados; ou ainda apenas auxiliaram na redac¢do ou fizeram a
revisdo do texto. Para reconhecer a sua contribuicdo, utilize a se¢do Agradecimentos;

10.5. A supervisdo geral do trabalho efou financiamento do grupo de pesquisa por si s6, ndo justificam a
autoria. Para reconhecer a contribui¢do, utilize a se¢do Agradecimentos;

Resumo/Abstract
11. 0 resumo € a segunda secdo mais lida em um artigo cientifico, logo apos o titulo. Por isso, tem
influéncia direta no impacto do trabalho. Um bom resumo deve despertar no leitor o interesse pelo
trabalho completo;

12. 0 bom resumo atrai a atencdo de leitores em geral e ndo somente aqueles familiarizados com o

tema. Por isso deve ser facil de compreender;

13. O resumo deve ser conciso, claro e direto, mas tambem informativo;

14. Apesar da limitagdo de espago, o0 bom resumo deve apresentar:

a) Uma breve justificativa do problema e a importancia/relevancia do trabalho;
b) Objetivo(s);
) Principais elementos de Material e Métodos;
d) Resultados, se possivel respaldados por nuimeras;
)

e) Principal(is) conclusdo(des)

(
(
(c
(
(
(f) Contribuicdo dos resultados para a solugdo/mitigacdo do problema e/ou para o avanco do

conhecimento;

15. Abstract e resumo devem ser a melhor versdo um do outro e ndo apenas meras traducdes;
Palavras-chave/Keywords

16. Quanto mais adequadas forem as palavras chave, maior serd o publico efetivo do trabalho,

aumentando em muito o seu impacto;
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17. Palavras-chave/Keywords devem ser verses adequadas umas das outras;
Introdugdo
18. Contextualize o trabalho, identificando:
(a) O problema cientifico objeto do artigo;
(b) A'importéncia (justificativa) do problema;
(c) O estado-da-arte a respeito do problema (trabalhos recentemente realizados, Ultimas discussdes
e resultados sobre o objeto, etc.);
(d) Por que vocé realizou o seu trabalho? Em que ele difere do que ja foi feito? Em que aspecto ele é
inovador em relagdo aos demais? Por que € importante que o leitor conhega os seus resultados;
19. Quando apresentar numeros relativos & importdncia socioeconémica do problema, utilize
informacdes recentes (no maximo, de trés a cinco anos atras);
20. Encerre a introdugdo com o principal objetivo do trabalho: apresente-o da forma mais clara e direta
possivel;
Material e Métodos
21. A fun¢do basica da secdo Material e Métodos é demonstrar ao leitor que o trabalho foi conduzido
em obediéncia ao método cientifico e que os resultados sdo robustos. Este objetivo deve guiar a
elaboracdo da secdo;
22. Materiais e métodos devem ser descritos de forma a demonstrar a confiabilidade dos resultados,
porém evitando detalhes supérfluos;
23. Os métodos devem permitir que o(s) objetivo(s) do trabalho seja(m) alcancado(s);
24. Apresente a localizagdo e a data ou época de realizagdo do(s) experimento(s);
25. Mencione o delineamento experimental utilizado, o nimero de repeticdes o tamanho das parcelas;
26. Indique a analise estatistica utilizada e, quando for o caso, as transformagdes dos dados aplicadas;
Resultados e Discussao
27. Cologue-se na posicdo de leitor: quantas vezes vocé abandonou a leitura de um trabalho porque ndo
conseguiu encontrar os resultados para os quais o titulo (e resumo) atraiu a sua atenc¢do? Evite isso
no seu proprio trabalho;
28. Dé destaque absoluto aos seus resultados mais relevantes: liste-os j& no primeiro paragrafo;
29. Especialmente em trabalhos em que sdo avaliadas muitas caracteristicas, ndo caia na armadilha de

dar a todas elas a mesma importancia. Logo apos o paragrafo de abertura de Resultados e Discussao,
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30.

31

32.

onde os resultados mais importantes devem ser indicados, basta mencionar rapidamente os
resultados menos importantes em um segundo paragrafo, partindo imediatamente a seguir para a
interpretacdo dos resultados mais impactantes nos paragrafos seguintes. Mantenha o foco no que é
relevante. Ndo perca a atencdo do seu leitor;

Discuta seus resultados a luz do conhecimento disponivel. Discuti-los, porém, ndo é enfileirar artigos
que encontraram resultados semelhantes ou distintos. Discuti-los é utilizar o conhecimento

disponivel para explicé-los e teorizar a respeito;

" "

Frases como: “Como se vé na Tabela 1, ..”, “A figura 1 mostra...”, “Os resultados de ... sdo
apresentados na tabela 1.” ndo devem ser utilizadas. Os resultados devem ser interpretados e
discutidos no texto, indicando-se, entre parénteses, o grafico, figura ou tabela onde podem ser
encontrados, como segue:
- A produtividade da cultivar Alpha no plantio de verdo foi superior ao observado no inverno
(Tabela 1);
- O desenvolvimento das plantas aconteceu de forma exponencial na primeira parte do ciclo
(Figura 1), independente da incidéncia diferencial de doenca observada nesta fase (Tabela 1);
Encerre a segdo com a(s) principal(is) conclusdo(des) do trabalho, indicando a sua contribuicdo para

0 avanco do conhecimento no tema.

Agradecimentos

33.

Use a segdo para reconhecer as contribuicdes relevantes ao trabalho e ao artigo, tais como tais
como:

- Os autores agradecem a Sementes do Brasil S/A pela disponibilizacdo das sementes das cultivares
Alfa e Beta;

- Agradecemos a Dra. Victoria Tozzi pelo auxilio na analise estatistica;

- Gostariamos de agradecer ao Dr. Christopher Koppe pela cuidadosa revisdo do texto e pela valiosa
contribuigdo na discussdo dos resultados;

- Os autores sdo gratos a Liliana Baptista e Geraldo Mendes por sua contribuigdo na coleta de dados
e processamento das amostras;

- O primeiro autor (opcionalmente, mencione o nome do autor, como aparece no inicio do trabalho)
& bolsista do CNPq. O terceiro autor € bolsista de Iniciacdo Cientifica do CNPg;

- Os autores agradecem a FAPEMIG, convénio 1923/2017, pelo financiamento parcial do trabalho;

59



Secretaria

SGAS 902 Ed. Athenas Bl BSI. 102 .

70.390-020 Brasflia-DF - Tel.: (61) 3202-0507 h @) rt ICU It ura
hortbras@gmail.com;
www.horticulturabrasileira.com.br;
www.scielo.br/hb

Revista da

Associacdo Brasileira de Horticultura

Referéncias
34. Limite as referéncias ao minimo necessério para cobrir o tema;
35. Devem indicar que os autores estdo atualizados com o tema;
Gréaficos, Figuras e Tabelas

36. Menos e mais: guanto mais graficos, figuras e tabelas, menos destaque aos resultados realmente
relevantes;

37. Gréficos, figuras e tabelas devem servir ao leitor, ndo ao autor. Ndo registre nos graficos, figuras e
tabelas todos os seus dados experimentais, mas somente aqueles que, de fato, ilustram os
resultados relevantes do trabalho;

38. Graficos, figuras e tabelas ser claros, objetivos e autoexplicativos. O leitor ndo deve ter necessidade
de recorrer as demais secdes do manuscrito para compreendé-los;

39. Figuras, tabelas e graficos ndo devem ser redundantes;

40. O uso de decimais deve ser observado com atencdo. Se forem realmente necessarios, o numero de
casas decimais deve ser reduzido ao minimo. Quanto mais algarismos na tabela, maior é a poluigdo

visual e maiores serdo as chances do leitor perder o foco.
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Parte 2. Formato

A segunda parte deste manual diz respeito a adequar o manuscrito ja elaborado & normas da revista

Horticultura Brasileira. Se vocé busca indicagdes que como elaborar o texto do artigo, por favor refira-se a

primeira parte deste manual.

IndicagBes de Ordem Geral

1. O termo variedade deve ser utilizado apenas em sua acepc¢do taxondmica. Quando ndo for o caso,
deve ser substituido por cultivar;

2. Nomes cientificos devem ser escritos em itdlico somente e ndo em itélico e negrito (Selanum
tuberosum);

3. Uma vez feita a conexdo entre o nome cientifico e o nome comum, deve ser utilizado no trabalho
preferencialmente o nome comum;

Citagdo de Autores no Texto

4. Alinicial do sobrenome deve ser maitscula (Thompson 2012);

5. A citacdo bibliogréfica deve ser feita entre parénteses (Resende & Costa 2015);

6. Quando houver mais de dois autores, utilize a expressdo latina et alli abreviada, em itélico (Diederich
et al. 2016);

7. Identifigue os artigos do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, por uma letra minuscula logo apos o
ano de publicacdo (Morel et al. 2017a,b);

8. Artigos do(s) mesmo(s) autor(es) publicados em anos diferentes devem ter os anos de publicagao
separados por virgula (Inoue-Nagata ef @l. 2013, 2016);

9. Quando vérios trabalhos forem citados em série, deve ser utilizada ordem cronolégica de publicacdo
(Popescu et al. 2010; Anderson & Singh 2015; Alagba et al. 2016; Ouma & Little 2017);

Titulo

10. Em negrito;

11. Letras maiusculas sdo utilizadas apenas na primeira letra da primeira palavra e nos substantivos
proprios;

12. No titulo, utilize nome comum e ndo o nome cientifico da espécie objeto do trabalho, a menos que
ndo haja um nome comum;

13. O titulo deve obedecer ao limite de 120 caracteres, incluindo os espagos;
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Autores e enderego (veja exemplo apods o nimero 20)

Revista da

14. Nome dos autores em negrito, separados por virgula;

15. Nome completo dos autores, abreviando-se os sobrenomes intermediarios, mas sem abreviar os
nomes proprios, mesmo quando compostos. Por exemplo:
- Luiz Felipe Andrade Monteiro deve aparecer como Luiz Felipe A Monteiro (note gue ndo ha ponto
apds a abreviagdo de Andrade);
- Excecgdo: sobrenomes compostos, com ou sem hifen, como, por exemplo, Smith-Lane ou Castelo
Branco. Ambos devem aparecer por extenso;

16. Relacione os autores a suas respectivas instituigdes através de nimeros sobrescritos e use ponto-e-
virgula para separar o endere¢o dos autores;

17. Apresente o nome da instituigdo e departamento, quando for o caso, seguido da cidade e pais, e do
endereco eletronico do autor;

18. Ndo apresente titulacdes (Dr., Prof., etc.);

19. Transfira as menc¢des a bolsas para a Agradecimentos;

20. Quando estudantes de graduacdo ou pos-graduacdo forem autores ou coautores, basta relaciona-los
a instituicdo de ensino. N3o € necessario indicar que sdo estudantes;

Exemplo

Pedro Augusto B de Lima?, Ann Claire Dolan?, José Enrique Cruz-Sosa®

lUniversidade Estadual do Norte Fluminense (UENF), Campos dos Goytacazes-RJ, Brazil,
pedro.lima@uenf.br; *University of York, York, United Kingdom, acdolan@york.ac.uk; *Universidad Nacional
de Colombia (UNAL), Palmira, Colombia, cruz-sosa@unal.edu.co

Palavras-chave
21. Inicie sempre com o nome cientifico da espécie objeto do trabalho;
22. Ndo € necessario incluir palavras que ja estejam no titulo;
23. Ndo use mais do que seis palavras-chave (ou termos de referéncia);
Resumo
24. Limitado a 1200 caracteres, incluindo os espacgos;
25. Ndo utilize tradutores eletronicos para produzir o abstract;

Material e Métodos
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26. Apresente as coordenadas geograficas entre parénteses, da seguinte forma: (22°32°27"S,

Revista da

54°42°35”0, 765 m de altitude);

27. Nas datas, utilize sempre o nome do més: 12 de fevereiro de 2015, 14 de abril de 2017;

28. Sempre indigue a andlise estatistica utilizada e, quando for o caso, as transformacfes dos dados
aplicadas;

29. Apresente unidades de medida da seguinte forma: t ha!, mg dm™, etc,;

30. Apresente 0s numeros até quinze por escrito (p.e., quatro avaliagbes, oito canteiros, quinze
bandejas, etc.). A partir dai, utilize algarismos (p.e., 16 dias apds o plantio, 20 pontos de observagao,
42 parcelas);

31. Sempre utilize algarismos para representar quantidades seguidas de unidades de medida, assim
como dias do més e ano (2 tha, 8 g, 15 mL, 18 cm, 7 de fevereiro de 2017);

Referéncias

32. A partir de 25 referéncias bibliogréficas, os autores serdo responsaveis pelo custo de conversdo de
cada referéncia adicional em metadados;

33. Pelo menos metade das referéncias deve ser de trabalhos publicados hd no maximo dez anos, exceto
em casos especiais, devidamente justificados pelos autores;

34. Ndo use resumos de congresso e trabalhos publicados em anais de congresso, exceto em casos
especiais, devidamente justificados pelos autores;

35. Todos os trabalhos citados no texto devem ter sido listados nas referéncias e vice-versa;

36. Ndo deve haver discordancia na grafia do sobrenome dos autores e no ano de publicacdo entre a
citacdo no texto e nas referéncias;

37.Siga as normas de Horticultura Brasileira (publicadas no primeiro ndmero de cada volume e

disponiveis também em www.horticulturabrasileira.com.br) para apresentar as referéncias;

38. Apresente as referéncias em ordem alfabética pelo sobrenome do primeiro autor;
39. Apresente as referéncias de acordo com os exemplos a seguir:
a) Periédico
SILVA, CQ; RODRIGUES, R; BENTO, CS; PIMENTA, S. 2017. Heterosis and combining ability in
ornamental chili pepper. Horticultura Brasileira 35: 349-357.
b) Livro
FILGUEIRA, FAR. 2008. Novo manual de olericultura. Vigosa, BR: UFV. 412p.
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c) Capitulo de livro

MUHAMMAD, L; UNDERWOOQD, E. 2004. The maize agriculture context in Kenya. In: HILBECK, A;
ANDOW, DA (eds). Environmental risk assessment of genetically modified organisms. v.1. A case
study of Bt maize in Kenya. Wallingford, UK: CABI International. p. 21-56.

d) Dissertagdes e teses

HIJBEEK, R. 2017. On the role of soil organic matter for crop production in European arable farming.
Wageningen, NL: Wageningen University. 211 p (Ph.D. thesis)

e) Trabalhos completos publicados em anais de congressos (quando ndo incluidos em periddicos.
Somente cite trabalhos publicados em anais de congressos apés consultar a comissdo editorial);

e.1) Anais

van JOST, M; CLARK, CK; BENSON, W. 2007. Llettuce growth in high soil nitrate levels. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE ON NITROGEN USE IN HORTICULTURE, 4. Annals... Utrecht, NL:
ISHS. p. 122-123.

e.2) CD-ROM

BRUNE, S; MELO, PE de; REIS, A. 2006. Resistance characteristics of potato genotypes to early blight.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 46. Resumos... Goiania, BR: ABH. (CD-ROM).

f) CitagBes de meios eletronico

f.1) Website

AUTORIA OU FONTE. Ano. Titulo ou cabecalho principal da pdgina. Available at: URL/endereco
eletronico. Acessado em Janeiro 15, 2018.

f.2.) Publicacdo

AUTORIA, AUTORES OU FONTE. Ano. Titulo do documento. Responsavel/Editor. Available at: URL.

Acessado em Janeiro 15, 2018.

Gréficos, Figuras e Tabelas (veja exemplo apds o item 45)
40. O limite para cada categoria (figuras, tabelas e gréficos) é trés, com limite geral de cinco (duas figuras
e trés tabelas ou vice-versa, por exemplo);
41. Enunciado, legenda e rodapés devem ser bilingues;
42. Termine o enunciado indicando sempre, nessa ordem: local de realizagdo do trabalho, instituigdo

(Bes) responsavel(eis) e ano;
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43. Use decimais apenas quando necessario, evitando assim graficos e tabelas poluidas por muitos

Revista da

algarismos. NUmeros muito pequenos devem ser apresentados multiplicados por 10° ou poténcia
superior, indicando a unidade de medida junto & descricdo da caracteristica na primeira linha da
tabela ou na legenda do grafico;
44. Graficos, figuras e tabelas devem ser autoexplicativos. Utilize o rodapé, se necessario, para fornecer
as informacgdes adicionais;
45. O padrdo da revista para enunciados e rodapés deve ser rigorosamente cbservado, incluindo a
mencdo & andlise estatistica.
Tabela 1. Producdo comercial, peso medio dos tubérculos comerciais, aproveitamento apos a fritura e
tolerdncia ao esverdeamento em tubérculos de batata (commercial production, average weight of
commercial tubers, post-frying performance and tolerance to greening in potato tubers). Brasilia, Embrapa

Hortaligas, 2017.

Gendtipos Produgdo Comercial* Peso Médio Tubérculos  Aproveitamento apds a Fritura® Toleréncia ao
(t hal) Comerciais® (g) (%) Esverdeamento®

BRS Ana 32,1a 192 a 100,0a 60a
Asterix 36,7 a 190 a 100,0a 6,0a
Atlantic 27.9a 152 ab 100,0 a 7.0ab
Monalisa 18,1 b 147 ab 85,0b 9,0b
Agata 11,6 b 126 b 20,0b 9,0b

CV (%) 53,4 18,08 6,02 11,70

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, Teste de Tukey, p<0,05 (means followed by
the same letter in the column did not differ significantly from each other, Tukey, p<0.05).

Tubérculos com didmetro transversal superior a 45 mm (tubers with transversal diameter larger than 45 mm); *Porcentagem de
palitos adequados & comercializacdo apds a fritura (percent of marketable French fries); *Tolerancia ao esverdeamento avaliada
através de escala de notas de 1 (sem esverdeamento) a 9 (esverdeamento intenso), apds quinze dias de exposicdo & luz [tolerance
to tuber greening assessed using a scale from 1 (no greening) to 9 (strong greening), after a 15-day light exposure period].
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