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“Em algum lugar, alguma coisa incrivel esta esperando para ser descoberta”.

Carl Sagan



AGRADECIMENTOS

Inicialmente, gostaria de agradecer ao autor da vida, Deus, por todas as grandes
maravilhas operadas em minha vida. Por seu direcionamento, protec¢ao, e por saber, em todos
os momentos da minha vida, que o seu amor é o que me traz de volta e me mantém de pé.

Aos meus pais, Jodo Neto e Valdirene, pelo empenho dedicado a mim e minha irma,
por todo esforco, dedicacdo, conselhos. Por serem o meu reftigio, e o socorro pra qualquer
situacdo, pelo amor incondicional, todas as oragdes e incontdveis batalhas enfrentadas com
tamanha determinagdo, e que me ensinam todos os dias a ser uma pessoa cada vez melhor.

A minha irma, Manuella, que tem sido minha companheira didria, concedendo todo
apoio, descontra¢cdo, um pouquinho de paciéncia, e muito amor, grata.

Ao meu querido namorado e braco direito para todas as horas, Jodo Henrique, por
todas as vezes que me socorreu € me incentivou, sem medir esfor¢os pra ajudar, mesmo com
toda a distancia e o tempo corrido, tem sido um dos principais pilares para essa conquista.

Aos meus avos, Leonor e Francisco das Chagas, por todas as oragdes, pelo sorriso
largo em meio aos longos meses que resistem a saudade, e pelas valiosas orientagdes.

A minha orientadora, Professora Severina Cantanhede, que tem se dedicado para que
esse trabalho seja possivel, obrigada por toda paciéncia e pelos puxdes de orelha na hora
exata, sem deixar de mencionar seu esposo, professor Leonardo, pelas orientagdes e todo o
auxilio para o andamento deste trabalho, sem divida, se ndo fosse a orientagdo de voces, este
trabalho ndo seria concluido e ao grupo Gpequima, pelas ricas contribui¢des para minha
formacao.

Aos bons amigos que adquiri, que em meio a tanto tormento e angustia nessa vida
académica, tem tornado as tardes mais prazerosas, € a estadia nessa cidade um pouco mais
leve, vocé€s sabem como a distancia de casa me afeta. Entdo, obrigada pelo ombro, pelos
passeios, pelos sorrisos, € por me socorrerem sempre que eu precisei.

A Laiane, que foi meu ombro amigo, minha companheira de trabalhos e perrengues e
que me fez ter uma admiracdo grandiosa por tudo que ela €, meus agradecimentos a vocé que
se tornou uma irma em todo esse percurso.

Aos meus professores que tanto contribuiram para a minha formagdo académica e o
meu desenvolvimento intelectual, critico e sensitivo, vocés realmente me auxiliaram a olhar
para o mundo de outra forma.

Por fim, a todos que de alguma forma contribuiram para o meu desenvolvimento
académico, que dedicaram um pouquinho de tempo, seja por meio de uma conversa, seja por

meio de uma oracao, ou de um simples abraco, muito obrigada.



RESUMO
Os avancos cientificos e tecnoldgicos desencadearam uma série de mudancas nasociedade
contemporanea. A aceleragdo das informagdes e as novas descobertas tém setornado assunto
cada vez mais presente em discussdes dentro no campo educacional.Nesse sentido, a
BaseNacional Comum Curricular — BNCC, no tocante ao ensino dasCiéncias Naturais,
ressalta que é responsabilidade do Ensino Fundamental proporcionaro desenvolvimento do
educando com relagdo ao mundo social, natural e tecnolégicoquanto a sua compreensio e
interpretagdo. Sendo assim, neste trabalho, buscou-seidentifiar as opinides e concepgdes de
estudantes e professores mediante o processo decontru¢do da ciéncia, nas escolas publicas da
rede municipal de ensino da cidade deCod6 — MA e apresentar e utilizar a Divulgacdo
Cientifica como uma possibilidade deampliacdo dos conhecimentos relacionados a esse
processo de construcido da Ciéncia.Colaboraram com a investigacdo 28 alunos do 5° ano do
ensino fundamental e 11professores. O percurso metodolégico foi puatado na constru¢ao de
um mural deassociagdes, desenhos, leitura de um texto de divulgacdo cientifica e producao
escrita,por parte do estudantes, além da aplicacio de um questiondrio com os professores.
Osresultados demonstraram uma vis@o estereotipada que os alunos possuem acerca daciéncia
e do cientista, e a forma como se dd a atuacdo docente no contexto do ensino deciéncias esta
condicionada ao uso do livro didético e a utilizacdo de praticastradicionais. A utilizacdo do
Texto de Divulgacdo Cientifica, de forma planejada ereflexiva se mostrou um suporte
eficiente para o professor em sala de aula, favorecendoo ndo condicionamento da prética

pedagdgica a utilizacao do livro didatico e a repeticaode exercicios tradicionais.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias. Pritica Docente. Texto de Divulgacao Cientifica.



ABSTRACT
Scientificandtechnologicaladvanceshavetriggered a series ofchanges incontemporarysociety.
The accelerationofinformationand new discoverieshavebecome a subjectincreasinglypresent
in discussionswithintheeducationalfield. In thissense, theBNCC (Base Nacional Comum
Curricular), for theteachingof NaturalSciences, emphasizesthat it
istheresponsibilityoftheElementarySchooltoprovidethedevelopmentofthelearnerwithrespecttot
he social, natural andtechnologicalworld as totheirunderstandingandinterpretation. Thus, in
thiswork,
wesoughttoidentifytheopinionsandconceptionsofstudentsandteachersthroughtheprocessofscien
ceconstruction, in publicschoolsofthe municipal teaching network ofthecityofCodé - MA
andpresentand use thescientificdivulgation as a
possibilityofexpansionoftheknowledgerelatedtothisprocessofconstructionof Science. Thirty-
eightprimaryschoolstudentsand 11teachersparticipated in theresearch. The methodological
pathwasbased in theconstructionof a mural ofassociations, drawings, readingof a
textofscientificdisseminationandwrittenproduction, bythestudents, besidestheapplicationof a
questionnairewiththeteachers. The resultsdemonstrate a stereotypedviewof

studentsaboutscienceandthescientist,  andtheway in  whichteaching  takes  place

inthecontextofscienceteachingisconditionalonthe use oftextbooksandthe use
oftraditionalpractices. The use oftheScientificDisseminationText, in a
plannedandreflexiveway, provedtobeanefficientsupport for theteacher in
theclassroom,favoringthe non-conditioningofthepedagogicalpracticetothe use

ofthetextbookandtherepetitionoftraditionalexercises.

Keywords: Science Teaching. TeachingPractice. ScientificDisseminationText.
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1 INTRODUCAO

Os avancgos cientificos e tecnoldgicos desencadearam uma série de mudancas na
sociedade contemporanea. A aceleracdo das informacgdes, as transformacgdes do tempo e
espaco, as novas descobertas tém se tornado assunto cada vez mais presente nas discugdes
tanto do campo educacional quanto da sociedade em geral (SILVEIRA; BAZZO, 2005). Na
area da educacdo, por exemplo, e sobretudo no Ensino Fundamental, a preocupagdo é em
oferecer aos alunos uma educacdo que possibilite a concretizacao da Alfabetizacdo Cientifica,
bem como seus objetivos (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

Neste contexto, o que justifica a importancia de ensinar ciéncias desde as séries
iniciais € justamente a necessidade de possibilitar um ensino qualificado nas institui¢cdes de
ensino, o que oportuniza e garante o desenvolvimento de um pais. Sendo assim, o
conhecimento se constitui parte fundamental para impulcionar a produtividade no campo
cientifico e tecnoldgico, como também gerar alternativas satisfatérias de integracdo no
universo concorrente € multinacionalizado.Entdo, assegurar o direito de um ensino de ciéncias
com qualidade, desde as séries iniciais, € empregar recursos que permitam a expansao dos
saberes especificos e culturais e garantir oportunidades que viabilizem aos individuos melhor
assimilagdo e atuagdo ativa na sociedade na qual esta inserido(SILVA; CARVALHO, 2016).

Nessa mesma perspectiva, Souza et. al. (2007), debate sobre a inevitabilidade da
sociedade compreender a ci€éncia como componente integrante da cultura. Também expdem
que ainda que as inovagdes tecnoldgicas estejam presentes no dia a dia da sociedade, s6 isso
nao ¢é suficiente para que o seu entendimento ja faca parte do processo de enculturacdo das
pessoas. Na sociedade contemporanea, € comum a populagdo manifestar opinides e posturas
diante de temadticas relacionadas ao esporte, religido, politica, etc., porém, na ocasido em que
o assunto € ciéncia e tecnologia, as pessoas ndo demonstram constrangimento em afirmarem
que, pouco ou nada, conhecem sobre a temética. Sendo assim, fica evidenciada a necessidade
de vislumbrar o ensino de ciéncias como possibilidade de contribuir para que os estudantes
pertencam a uma cultura inovadora, de ser alfabetizado cientificamente, pratica esta que pode
favorecer saber decodificar e interpretar o mundo, passando a ter no dia a dia atitudes
responsaveis de discernimento, julgamento e escolha, priorizando assim uma maior qualidade
de vida (LORDELO; PORTO, 2012).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC, aprovada em abril de 2017, no tocante

ao ensino das ciéncias naturais, destaca que o Ensino Fundamental tem por obrigagdo
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proporcionar o desenvolvimento do educando com relacio ao mundo social, natural e
tecnoldgico quanto a sua compreensdo e interpretacdo (BRASIL, 2017).Para tanto, os
educadores necessitam buscar metodologias e recursos que auxiliem nesse processo de
alfabetizacdo cientifica, e que sejam interessantes para os alunos, resultando mais eficicia, ja
que as aulas ndo podem se limitar a apenas ao repasse de conceitos e conteidos, ou andlise de
textos desconexos. Neste sentido, Oliveira (2017) discorre que “apesar dos avancos, ainda
hoje encontramos no ambito escolar metodologias engessadas, com procedimentos didéticos e
pedagdgicos limitados a fala do professor, copia de textos e questionarios” (pag, 18).

Portanto, um recurso que tem avancgado, tanto no contexto da sociedade quanto sala
de aula tem sido a utilizacdo de Textos de Divulgacao Cientifica (TDC), estes visam de forma
simplificada e com um linguagem direcionada para os ndo especialistas, tratar de assuntos
diversificados no tocante ao ramo da Ciéncia, fomentando a sua popularizacdo e
desmistificacdode uma visdo de que assuntos cientificos sdo muito complexos e de dificil
compreensdo (AFONSO, 2007). Nesse contexto, é que a Divulgacdo Cientifica (DC) pode
assumir um papel importante por se mostrar uma ferramenta enriquecedora para as aulas de
ciéncias, como uma possibilidade de recurso para ser utilizidada pelos professores, pois, ainda
que ndo tenha cardter totalmente educacional, apresenta caracteristicas que se encaixam nesse
contexto (FERREIRA e QUEIROZ, 2011).Assim, o presente trabalho tem como intuito
observar o contexto da utilizacdo de textos que divulgem o conhecimento cientifico em
umaturma do 5° ano da rede publica de ensino, da cidade de Codé — MA, observando as
opinides e concepgdes de estudantes e professores mediante o processo de contrucdo da

Ciéncia.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Ciéncia, Tecnologia e Inovacao no Brasil

A constituicdo de politicas voltadas para drea da ciéncia, tecnologia e inovacdo tem
se apresentado como elemento relevante em virtude de ser considerada com potencial gerador
do progresso socioecondmico de um pais (ROCHA; FERREIRA, 2004). Sendo assim, o
histérico politico da origem da Ciéncia e Tecnologia no contexto brasileiro remete para o final
dos anos de 1800, em virtude de ocupacdes voltadas para agricultura e mineragdo que
obtiveram estimulos que permitiram aperfeicoamento de suas técnicas (DAHLMAN;
FRISCHTAK, 1993).

Os primeiros estabelecimentos de ensino de natureza técnico e cientifico sé tem seu
inicio no Brasil a partir do século XIX, mas precisamente no ano de 1808, com a instauracao
da entdo Familia Real Portuguesa. Assim, os estados pioneiros € suas respectivas institui¢oes
foram: Bahia — Escola de Cirugia (1808); Rio de Janeiro — Escola de Anotomia e Cirugia
(1808); as academias dos Guardas-Marinhas (1808) e Real Militar (1810); Real Horto (1808)
e o Museu Real (1818) (DAHLMAN; FRISCHTAK, 1993; MOTOYAMA, 2004; SUZIGAN;
ALBUQUERQUE, 2011a; 2011b).

O periodo compreendido entre os anos de 1808 e 1889 é desiguinado, segundo
Schwartzmaner. al, (1995), como Ciéncia Imperial, destacando como principal
particularidade o empenho de produzir em terras brasileiras uma pesquisa de qualidade que
fosse possivel de ser comparada com as pesquisas de primeiro mundo. Entretanto, a auséncia
de costumes e préticas com esta natureza ndo permitiu atingir grandes propor¢cdes € nem
qualidade. Além disso, outro fator preponderante foi a falta de empreendimentos reais por
parte dos governantes imperiais no ensino superior, ficando restrito a conservacdo das
instituicdes j4 estabelecidas (MENDONCA; 2000).

Ja no século XX, no periodo identificado entre os anos de 1920 e 1934 tem inicio os
primeiros acontecimentos que objetivavam estabelecer as universidades no pais. Neste
intersticio € fundada, no ano de 1922, a Academia Brasileira de Ciéncias, uma iniciativa da
Sociedade Brasileira de Ciéncias que ja existia desde 1916. Nos anos seguintes, por volta de
1924 € entdo constituida a Associag@o Brasileira de Educacdo, em virtude de se compreender
nesta época a necessidade brasileira de modernizagdo das agdes relacionadas a ciéncia e a
educagdo. Neste mesmo periodo, tem considerdvel influéncia a consolida¢do das profissoes

liberais que passaram a compreender e requerer participacdo no processo de progressao da
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sociedade (SCHWARTZMAN et. al, 1995; SCHWARTZMAN, 2001; MOTOYAMA, 2004;
SUZIGAN; ALBUQUERQUE, 2011a; 2011b).

Desde entao, o percurso historico dos estabelecimentos de ensino superior que foram
instituidos no Brasil perante a administragdo do governo da monarquia e que chegaram a ser
expandidas por intermédio das acdes gorvenamentais republicanas, apresentando ligagdo com
os institutos de saude, engenharia e agropecudria evidenciam a origem da ciéncia e o principio
das investigacdes tecnoldgicas no pais. Ademais, também se faz necessdrio salientar os efeitos
advindos dos outros paises, consequentes das transformac¢des no ambito técnico e cientifico
que instigaram a constituicdo e desenvolvimento de estabelecimentos de ensino de natureza
cientifica (MOTOYAMA, 2004; LEMOS; CARIO, 2013).

Nos anos seguintes ao periodo pds guerra tem destaque a criacdo de outras
instituicdes como a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — SBPC (1948), o
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas — CBPF (1949), o Instituto Tecnoldgico de
Aerondutica — ITA, o Centro Tecnolégico de Aerondutica — CTA, ambos no ano de 1950, o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq e a Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, um e outro no ano de 1951
(SUZIGAN; ALBUQUERQUE, 2011a; 2011b). E relevante frisar que o respectivo periodo
citado foi evidenciado pelo empenho e estimulo do trabalho de alguns grupos que buscavam
aumentar a pesquisa de cunho cientifico e direciond-la para caminhos que resultassem no
progresso cientifico e tecnoldgico. Para alcancar tal objetivo era necessdrio consolidar as
instituicdes de incentivo a pritica da pesquisa cientifica e tecnolégica em todo o pais
(SCHWARTZMAN, 2004; LIMA, 2009).

Assim, as temdticas relacionadas a Ciéncia e Tecnologia s6 comecam a receber
atencdo especialno fim da Segunda Guerra Mundial, por volta das décadas de 1960 e 1970,
época em que o pais enfrentava um contexto de crise. Autores como Lemos e Cério (2013)
mencionam que no contexto pos ditadura militar, no governo do entdo presidente José Sarney
foi lancado o I Plano Nacional de Desenvolvimento da Nova Republica. O Plano priorizava o
desenvolvimento tecnoldgico e a formacdo de recursos humanos. Na ocasido foi criado o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), que passa a ter responsabilidadesobre o Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq), a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e outros 6rgaos
relacionados a ciéncia e a tecnologia. Quanto a esse Ministério,foi designado como 6rgao
federal responsavel pelo planejamento, coordenacdo, supervisdo e controle de atividades
referentes a assuntos associados ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MOTOYAMA, 2004;

LIMA, 2009; SOFFIATI, 2011).
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A Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CNCT), a mesma surgiu no ano de
1985 a partir da iniciativa de Renato Acher, o entdo primeiro Ministro da Ciéncia e
Tecnologia. Esta Conferéncia tinha como principal objetivo ampliar a participacdo dos
brasileiros em geral na criacdo de politicas a nivel nacional com cunho cientifico-tecnolégico
(BRASIL, 2005).

Continuando as iniciativas voltadas para progresso e desenvolvimento do pais, no
ano de 1988 foi publicada a nova Constituicdo da Republica, fato este que propiciou
modificagdes expressivas no ambito da Ciéncia e Tecnologia. Com isso, 0s governos
conseguem autonomia para articular mecanismos nas dreas de pesquisas relacionadas a
ciéncia e tecnologia, capacitacdo de pessoas nas dimensdes cientifica e tecnoldgica e suporte
para os estabelecimentos empregarem no plano de desenvolvimento. Tal iniciativa fez
movimentar no estado nos anos de 1989 a 1990 a formacao de distintas institui¢des de apoio
ao desenvolvimento de pesquisas, principalmente no campo cientifico e tecnoldgico e na
capacitacdo qualificada de profissionais (BAUMGARTEN, 2008). No entanto, contrdria a
pratica de outros paises, fica evidente que no Brasil, tanto na época do regime militar, assim
como na Nova Republica, as acOes voltadas para o avanco cientifico e tecnoldgico ndo foram
colocadas nacionalmente como atividades prioritarias. Sendo assim, o percurso que foi
consagrado pela histéria sobre Ciéncia e Tecnologia até a presidéncia de Itamar Franco revela
0 que se pretende no campo politico, embora ndo tenha conseguido agregar a concretiza¢ao
dos investimentos monetdrios para sua totalidade quanto ao grau de organizagdo,
planejamento e sequéncia (LIMA, 2009).

Na atuacdo do presidente Fernado Henrique Cardoso nos anos compreendidos entre
1995 e 1998 comega a vigorar uma proposta de reformulacdo do estado, mantendo como
principal caracteristica a efetivacdo da pratica de privatizagdo. Com a continuidade de seu
governo nos anos entre 1999 e 2002, o destaque desse governo no ambito cientifico e
tecnoldgico foi integrar préticas de fomento a inovagdo com a constituicao de procedimentos
de incentivo de fundos voltados para o Plano de Desenvolvimento, além da efetivacdo de
propostas inovadoras no campo da tecnologia (PACHECO, 2003; MOTOYAMA, 2004).

Entretanto, no ano de 2001,foi organizada a segunda edicdo dessa Conferéncia, que
em um novo contexto social, sofreu mudangascom relagdo ao nome, passando a ser
denominada de Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo—CNCTI. Essa
alteracdo se teve em decorréncia das mudangas ocorridas na sociedade, o que propiciou para o
pais caracteristicas de um novo cendrio que favoreceu o avango de prioridades voltadas para o

campo da inovacao tecnologica(CGEE, 2001).
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Com o governo do presidente Luis Indcio Lula da Silva, periodo que vai de 2003 a
2006, as acdes voltadas para o campo da Ciéncia e Tecnologia apresentam uma sequéncia
16gica, principalmente em virtude de considerar as recomendag¢des resultantes das discussoes
da 2* Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, ocorrida no ano de 2001. Os
resultados provenientes das andlises e as sugestdes passaram a compor o documento intitulado
Livro Branco. Este passou entdo a substituir o Livro Verde, anteriormente organizado para
servir como base e subsidiar os debates na area (MOTOYAMA, 2004; PEREIRA, 2005;
BAUMGARTEN, 2008). Diante de indmeros questionamentos referentes as questoes
levantadas na CNCTI, e das discurssoes geradas a partir dos livros elaborados, surgiu em
2004 a Semana Nacional de Ciencia e Tecnologia (SNCT), com a intencdo de  auxiliar no
processo de popularizagdo da ciéncia, por ser um movimento realizado nos municipios do
territério nacionla e que buscam apresentar conhecimentos cientificos para a sociedade em
geral (GARROTI, 2014).Em novembro de 2005, ainda no governo do presidente Luis Inicio
Lula da Silva foi realizada a 3* Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. O
proposito foi discutir e expor iniciativas reais de aplicacdo dos resultados da ciéncia,
tecnologia e inovacdo desenvolvidos no pais como suporte para uma politica de estado
voltada para viabilizar o progresso socioecondmico, politico e cultural do pais (CGEE, 2006).
No governo seguinte, iniciado no anos de 2011 a entdo presidenta da republica Dilma
Rousseff da continuidade a muitas das a¢des e iniciativas do governo anterior.

Com o langamento da Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior, bem
como da aprovacao da Lei 10.973, de 2 de dezembro de 2004— Lei da Inovacdo Tecnoldgica,
se deu a realizacdo da terceira Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo —
CNCTI. Na oportunidade, o objetivo era apresentarindicadores de como a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo poderiam ser consideradas como estratégias importantes para
promover o desenvolvimento nacional nos ramos da economia, politica, sociedade e
cultura(CGEE, 2010).Neste sentido, Luis Davidovich, secretario geral da quarta Conferéncia
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, em um texto publicado em 2011, um ano apés a
referida conferéncia, descreve sobre alguns esclarecimentos a respeito dos objetivos propostos
pela mesma. Dessa vez, o foco principal dos debatesna conferéncia foram direncionados para
discutir sobre sustentabilidade, tema este presente desde o titulo da conferéncia—4°
Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para um Desenvolvimento
Sustentdvel. O objetivo era promover discussdes no tocante a sustentabilidade, como também
sobre o0 seu desenvolvimento nas areas da natureza e da sociedade. Sendo assim, fica evidente

a evolucdo dos debates promovidos pelas conferéncias, pois tem buscado demonstrar a
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necessidade do desenvolvimento e interesse da sociedade em acompanhar o processo de
evolucdo, apresentado questdes e situacdes que, além de atuais também se mostravam de
forma inovadora(DAVIDOVICH, 2011).

Outro assunto a ser considerado no que se refere a tematica relacionada aCié€ncia e
Tecnologia ¢ a criacdo de Centros e Museus de Ciéncia, que de maneira inovadora,
proporcionaram beneficios para a populacdo em geral, bem como para os atuantes dessa drea.
Essa conex@o surgiu com base na intencdo de unificar ideias, experiéncias, projetos, tornando
possivel a troca de informacgdes e recursos, em ambito nacional, estabelecida entre Centros e
Museus de Ciéncia(VALENTE, 2008). Sendo assim, fica evidente as iniciativas em reunir
informacdes pertinentes a respeito de politicas e documentos que discorrem sobre os
obstaculos e procedimentos considerados essenciais para o progresso a partir da contribui¢do
entre setores que possuem capacidade de fomentar o desenvolvimento econdmico e social e
consequentemente, o avanco nacional (ROCHA; FERREIRA, 2004).

Assim, considerando algumas acdes desenvolvidas durante o passar dos anos é
possivel identificar a iniciativa em buscar introduzir inovagdo nas politicas direcionadas para
o campo da ciéncia e tecnologia. Entretanto, também fica evidente a falta de iniciativa
financeira que passou a acontecer por volta do final da década de 1990. Posterirormente, os
governos passaram a incentivar e desenvolver politicas de fomento a inovacdo. Essa
caracteristica de continuidade no campo da politica cientifica e tecnoldgica, com distin¢ao
para a qualificacdo de recursos humanos e fomento ao desenvolvimento da ci€ncia como
alternativa para viabilizar o progresso tecnoldgico se apresenta como possibilidade de
contribuicdo positiva para que o Brasil passe a fazer parte de um outro nivel na escala de
concorréncia mundial (SERAFIM; DAGNINO, 2011).

Sendo assim, a importancia em compreender o processo historico, social e politico
do saber cientifico, como também o apoderamento dos conceitos relacionados a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo sdo fundamentais para a pratica da cidadania. Tal acdo favorece o
campo da educacdo e a popularizacdo das questdes relacionadas a natureza da ciéncia,
atribuicdo fundamental para constituigdo da autonomia nacional (LEMOS, 2013). Outra
questdo relevante € a possibilidade de inclusdo social a partir do acesso a compreensao bésica
sobre ciéncia, assim como seu desempenho e contribuicdes na sociedade, o que favorece
percep¢des de conhecimento que podem permitir o desenvolvimento e ampliacdo das
possibilidades no campo profissional, como também na prética de agir e tomar decisdes com

responsabilidade. A causa central para um numero significativo da populacdo brasileira nao
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ter acesso as questdes relacionadas aos conhecimentos basicos sobre Ciéncia e Tecnologia

consiste na falta de um ensino basico mais amplo e qualificado (MOREIRA, 2006).

2.2 O ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental: por que e para qué

ensinar?

O interesse e incentivo no ensino basico de Cié€ncias s6 comecou a aprecer no século
XX por volta dos anos de 1960, no periodo da guerra fria, quando os Estados Unidos
passaram a investir financeiramente em projetos de ensinos voltados para as dreas da Fisica,
Quimica, Biologia e Matemdtica. O intuito era vencer a batalha espacial a partir do
desenvovimento e inovagdo gerados com base no incentivo dessas dreas. J4 no ambito
nacional, o que embasou a busca por avancos no ensino de ciéncias foi a necessidade de
impulsionar o progresso cientifico e tecnologico, visto que no contexto pds 2* guerra mundial
0 pais passava por um processo de industrializacdo em que buscava se tornar autossuficiente
quanto aos recursos € incentivos educacionais e capacitacdo para as novas exigéncias do
mercado de trabalho (KRASILCHIK, 2000).

Associado aos avangos e necessidades de mudancas, no ano de 1961, é lancada a
primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de nimero 4.024, que ampliava a
participacdo das Ciéncias no curriculo e a carga horédria das disciplinas dessa area. Uma
década depois da primeira Lei, no ano de 1971 € promulgada a 2° LDB de nimero 5.692, em
um contexto nacional que sofria influéncias da ditadura militar. Nessa conjuntura, o ensino de
Ciéncias passa a ter um cardter profissionalizante, a partir das modificacdes do curriculo.
Posteriormente, no ano de 1996 € publicada a Lei de nimero 9.394 que vigora até os dias
atuais. Sua promulgacdo da continuidade a uma visdo de ensino voltada para a capacitagdo
profissionalizante. Porém, incentiva aspectos voltados para uma formagdo que contribua para
o desenvolvimento da ética, autonomia intelectual e percep¢ao dos fundamentos cientificos de
produtividade, ou seja, valoriza a evolugdo profissional e intelectual do estudante
(KRASILCHIK, 2000).

Considerando esse processo evolutivo, o Ministério da Educa¢dao (MEC), no ano de
1997 apresenta os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, documento
oficial proposto para orientar o ensino de Ciéncia. O documento sinaliza para necessidade de

uma disciplina que contribua para o desenvolvimento de competéncias e habilidades que
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tornem possivel ao aluno melhor entendimento do mundo e suas transformacdes. Além disso,
orienta uma formac¢do em que seja permitido ao individuo se reconhecer como parte
integrante do mundo no qual estd inserido, destacando que “conhecer a Ciéncia é ampliar as
possibilidades de participacdo social e desenvolvimento intelectual, para assim viabilizar a
capacidade plena de exercicio da cidadania” (BRASIL, 1998, p. 23).

Sendo assim, por meio das explanacdes verbais dos professores e dos enunciados
presentes nos livros didaticos os alunos do nivel fundamental de ensino passam a ter contato
com a disciplina de Ciéncias. As tematicas abordadas fazem parte dos conhecimentos
especificos relacionados com as dreas da Quimica, Fisica, Biologia, assim como, em
determidas circunstancias, da Geografia. Desse modo, por considerar que os principios e
concepcoes que fundamentam o processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina sio
indispensaveis para a formag¢do do individuo enquanto cidaddo, a introdugdo desses conteudos
em uma linguagem acessivel para os anos iniciais da educag¢do bdsica tem se apresentado
como objeto de investigacdo de distintos pesquisadores da drea de ensino de
Ciéncias(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007; VIECHENESK, LORENZETTI e
CARLETTO, 2012; ROSA, LOPES e PIGATTO, 2017).

Além disso, outros fatores como: a restricao na abordagem dos seus conhecimentos a
procedimentos de acdes apenas de memorizar os termos proprios e especificos das expressoes
cientificas; as opinides, normalmente deturpadas que os professores apresentam sobre a
natureza da Ciéncia; concepc¢do distorcida dos professores de que os estudantes do Ensino
Fundamental, anos iniciais, ndo possuem capacidade de compreender os processos de
producdo da Ciéncia em virtude da complexidades dos conteidos abordados, também tem
impulsionado as pesquisas neste campo de estudo (LIMA; MAUES, 2006; ROSA; PEREZ:
DRUM, 2007).

Diante de tais questdes, o periodo introdutério de escolarizacdo no ensino de
Ciéncias tem demonstrado particularidades proprias, como apresentar professores definidos
como polivalentes, responsdveis pelo dominio dos distintos campos do conhecimento, como
Portugués, Matematica, Ciéncias, Geografia, Historia, Artes, entre outros (BIZZO, 2007;
LONGHINI, 2008; VIECHENESKI; CARLETTO, 2013). Além do que j4 foi mencionado,
um conjunto de outros obstdculos tem dificultado a qualidade do ensino de Ciéncias, como as
dificuldades relacionadas a abordagem dos conteidos de ciéncias, apresentados pelos
professores, exclusividade na utilizagdo do livro didatico de Ciéncia, destaque para os
assuntos do campo da Biologia e limitado emprego de procedimentos de experimentacao, etc

(LONGHINI, 2008; ROSA et. al, 2007, BRANDI; GURGEL, 2002).
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Neste contexto, Longhini (2008) destaca que € motivo de preocupagdo as
dificuldades que os professores apresentam relacionadas as tematicas inerentes a disciplina de
Ciéncias. Em uma pesquisa executada pelo autor com estudantes do curso de licenciatura em
Pedagogia foi possivel constatar que diante da insuficiéncia de informagdes e conhecimentos
inerentes ao campo das ciéncias, o livro diddtico ocupa espagco como principal recurso
utilizado nas acdes do professor no dia a dia da sala de aula, o que intervém de modo direto
nos procedimentos de ensino utilizados. Ainda segundo este autor, a a¢do necessita de ser
avaliada de forma caltelosa, visto que € capaz de restringir para o professor a compreensao
dos contetidos abordados, assim como induzir para erros conceituais, em razdao das
incorrecdes que ainda apresentam algumas das producdes didéaticas.

Outro ponto que merece destaque, relacionado ao conhecimento precario dos
conteudos do curriculo de ciéncias € a falta de convic¢do dos professores dos anos iniciais no
momento de ministrar ci€ncias neste nivel de ensino. Quanto a isso, autores como Ramos e
Rosa (2008) ressaltam que o professor do nivel inicial de ensino, se identifica como
incapacitado e temerario, quanto a possibilitar para o estudante um ensino de ci€ncias que seja
expressivo. Além disso, os autores também identificaram que os docentes responsaveis pelos
anos iniciais executam um nudmero insiguinificante de experimentos com os estudantes,
mesmo constatando a necessidade e relevancia de atividades com essa natureza. Assim, a
justificativa que motiva e influéncia esse comportamento foi associada com a auséncia de
suporte e direcionamento pedagdgico, inexisténcia de instrumentos para desenvolver as
atividades, falta de apoio ao trabalho em grupo entre os membros da escola, como também
caréncia de formacao inicial e continuada para os professores da édrea.

Ramos e Rosa (2008) por meio da investigacdo realizada no trabalho desenvolvido
também verificam que os professores do nivel inicial de ensino, até entdo, ndo conseguem
fazer associacOes entre os saberes inerentes as distintas dreas do conhecimento, o que
constitui a desintegracdo dos contetidos, visto que cada disciplina ministrada em sala de aula é
independente e sem ligacdo. Tal situacdo também € sinalizada por autores como Brandi e
Gurgel (2002) quando destacam que a realizagdo de procedimentos relacionados ao ensino e
aprendizagem de maneira interdisciplinar e contextualizada ainda se configura um situagdo
problema para alguns dos professores do ensino fundamental no nivel inicial.

Diante disso, fica evidente a relevancia de proporcionar para os estudantes dos anos
iniciais a possibilidade de constituir aproximacdo com a ocorréncia dos fendmenos naturais,
experienciar, ensaiar e analisar possibilidades, perguntar, argumentar, discutir, expressar €

comparar suas opinides, por fim, testas novas experiéncias e proximidade com universo da
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ciéncia e tecnologia (ROSA; PEREZ; DRUM, 2007). Lima e Maués (2006), nesta mesma
linha ressaltam que a atividade docente para esse nivel de ensino ndo deve ser restrita a
aplicacdo de conceitos, pois compreendem que embora o professor ndo apresente
conhecimentos aprofundados sobre os conceitos cientificos, ainda assim sdo capacitados para
oferecer para o estudante qualidade no modo de constituicdo dos saberes.Dessa forma, o
investimento em educacdo € crucial para o desenvolvimento, “constituindo pressuposto e
resultado, causa e consequéncia, pois a educagdo produz condi¢des de facilitar o ambiente de
desenvolvimento e este, por sua vez, implica numa melhoria dos servicos educacionais,
tornando possivel um circulo virtuoso” , tornando os individuos preparados para gerar novos
saberes, estando propensos a alcancar uma economia mais eficiente, produzir mais
oportunidades de empregos, ampliar o faturamento fiscal, além de viabilizar satisfatoria
qualidade de vida para grande parte da populacdo (SILVA; CARVALHO, 2016).

Outras razdes fundamentam a necessidade de investimentos na educac@o j& nos
primeiros niveis, de modo particular, no ensino de Ciéncias. Aqui serd destacado a Ciéncia e
Tecnologia, uma vez que estas pertecem a rotina didria das pessoas, intervindo de maneira
positiva e/ou negativa nas praticas da sociedade, profissional e ecossist€émica. Logo,
possibilitar um ensino que favoreca a compreensdo sobre os processos relacionados ao campo
da ciéncia e tecnologia, desde os primeiros anos da infancia, € uma concessdo para todos, pois
assegura a responsabilidade de saber assumir posicionamentos e decisdes no ambito social
(MARTINS; PAIXAO, 2011).

Nesta l6gica, fica evidente a conveniéncia em oferecer caminhos direcionados para a
obtencdo dos saberes cientificos e tecnoldgicos, com o propdsito de desenvolver uma
formacdo para cidadania, ou seja, formar sujeitos conscientes e responsdveis enquanto
consumidores das tecnologias disponiveis. Sendo assim, € atribuido ao ensino de Ciéncias o
comprometimento ndo apenas em disponibilizar conhecimentos, mas, principalmente
fomentar o empenho pela compreensao de sua natureza, indagagdo, acdo de posicionamento
integro e critico, indispensaveis para percep¢ao e reconhecimento do progresso, inferéncias e
consequéncias do avanco cientifico e tecnologico (AULER; DELIZOICOV, 2001;
CHASSOT, 2003).

Contudo, uma pesquisa realizada no dmbito internacional abrangendo mais de 45

paises, com titulo de Relevanceof Science Education' — Projeto ROSE, demonstra, no mundo

'ROSE — The Relevance of Science Education: questionario utilizado em alguns paises para estudante com idade
de 15 anos, com o objetivo de contribuir e sustentar conjecturas, melhor compreender pardmetros e delinear
orientagdes com relacdo o ensino de ciéncias (TOLENTINONETO, 2008, p. 7).
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inteiro, o pouco entusiasmo dos alunos pelas areas denominadas cientificas. Conforme
consideracdes do autor Tolentino Neto (2008), uma tradugdo organizada no Brasil a partir do
modelo ROSE demonstrou que os alunos do pais até julgam ser legal as matérias direcionadas
para o campo das ciéncias, no entanto, mostram baixo entusiasmo pela drea, quando o assunto
¢ formacdo profissional. Sendo assim, o autor destaca que a partir do projeto ROSE foi
possivel comprovar que o ensino de Ciéncias tem necessidade de modificacdes e pode
contribuir com a finalidade de redirecionar as preferéncias e aperfeicoamento deste ensino no
Brasil (TOLENTINO NETO, 2008).

Sendo assim, a preocupacdo relacionada a qualidade do ensino de Ciéncias se
fundamenta em virtude de considerar que este ensino € capaz de proporcionar, desde a
infancia, o interesse pela ciéncia, bem como colaborar para um formacdo voltada para o
exercicio da cidadania, o que permite ao individuo desenvolver e ampliar comportamentos e
principios sociais, além de competéncias que permitem entender, avaliar e atuar em
procedimentos determinates que abrangem assuntos relacionados ao campo cientifico e
tecnologico (AULER; DELIZOICOV, 2001; UNESCO, 2005; MARTINS; PAIXAO, 2011;
CACHAPUZ, 2011). Neste mesmo contexto, os Pardmetros Curriculares Nacionais referente

ao ensino de ciéncias para o nivel fundamental destacam que:

Numa sociedade em que se convive com a supervalorizacio do conhecimento
cientifico e com a crescente intervengdo da tecnologia no dia-a-dia, ndo é possivel
pensar na formacdo de um cidadio critico a margem do saber cientifico (BRASIL,
1997, p.21).

Entdo, torna-se relevante ponderar que condutas e principios se desenvolvem ainda
na fase da infancia. Neste sentido, se configura responsabidade da escola, compreendida como
espaco formal de constru¢do do conhecimento, a partir dos primeiros anos, ser capaz de
propiciar para os estudantes, desde o inicio da escolarizagdo, oportunidades e ambientes que
fomentem discussdo, andlise, argumentacdo, indagacdo, como também o interesse em atuar
ativamente nas decisdes publicas (MARTINS; PAIXAO, 2011). Isso por que € interessante
que agdes e praticas pedagdgicas relacionadas a ciéncia e tecnologia acontecam o quanto
antes, no contexto escolar, evitando assim concepgdes erroneas sobre o fazer cientifico e
tecnolégico. Esse processo de desmistificacdo da ciéncia ajuda o estudante a compreender
quem realmente sdo as pessoas responsaveis por desenvolver empreendimentos relacionados
com a ciéncia e tecnologia e quais suas consequéncias e riscos sociais, ambientais, interesses
econdmicos e politicos (REIS ez. al., 2006; AULER, 2011). Além disso, € valido ressaltar

que também & propdsito da escola, no decorrer do processo de construcdo do conhecimento,
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direcionar intervengdes que proporcione ao estudante a apropriacdo de uma conduta critica, de
maneira que se introduza de modo efetivo, no campo das acdes e pritica sociais e se
estabeleca de fato como costume predominate (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNANBUCI,
2009).

Diante do exposto, pesquisas tem apresentado resultados positivos quanto ao estudo
dos potenciais didaticos de trabalhos que veiculam nas revistas de Divulgacdo Cientifica
(FERREIRA, 2003; MIRANDA, 2005). Tais revistas apresentam uma linguagem simplificada
ao tratar de assuntos diversificados no tocante ao ramo da Ciéncia, ndo priorizando excessos
de particularidades especificas da tematica abordada, como também da utilizagdo de simbolos
matematicos, caracteristicas comum do livro didatico (TERRAZZAN; GABANA, 2003). Isso
tem contribuindo para desmistificar a visdo de que assuntos cientificos sdo complexos e de

dificil compreensao.

2.3 A Divulgacao Cientifica — DCnas Séries Iniciais

A expressdo Divulgacdo Cientifica precisa ser compreendida como processo de
disseminagdo de informagdes e conhecimentos relacionados com a cié€ncia e tecnologia para
um publico mais generalizado, distribuido entre especialistas e ndo especialista. Sendo assim,
a Divulgacao Cientifica € caracterizada como atividade em que os principais participantes sao,
tanto 0s comunicantes quanto os pesquisadores que, frequentemente, assentada nos
dispositivos dos meios de comunicacio e usufruindo de uma constituicdo textual particular,
possui como finalidade propiciar que o legado cientifico, normalmente privativo de um
nimero minuritdrio de pessoas (os especialistas), seja acessivel para um maior percentual da
populacdo considerada ndo especialista (GOMES, 2002).

Entretanto, as vias que conduzem a divulgacdo atravessam os distintos meios globais
de mercado que comunicam a ciéncia, mas dificilmente confluem com meios educacionais e
da ciéncia (CANDOTTO, 2002). Os enunciados e manifestacdes que divulgam a ciéncia estio
inseridos nos meios sociais contemporaneos e diferentes e numerosos meios de interlocucao.
Sendo assim, ndo € possivel comunicar a ciéncia utilizando apenas um difusor ou um apoio,
pois ela encontra-se presente nas revistas que assumem tal propdsito, como também em outros
meios de comunicagdo que indiretamente assumem esse papel, como jornais, televido, livros,
exposi¢des em museus, salas de aula e nas conversas do cotidiano (ZAMBONI, 2001).

Considerando esse ponto de vista, o referencial permite uma definicdo em duas

categorias: revistas voltadas para a dissemina¢cdo da ciéncia e revistas de divulgacdo da
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ciéncia. Ainda que uma e outra apresentem como propdsito bdsico a difusdo da ciéncia,
aquelas destinadas a disseminagcdo desenvolvem o conhecimento buscando reproduzir em
maior quantidade. Tal ac@o € concebida por pesquisadores e direcionada aos seus pares, o que
justifica a producdo de textos eminentemente especificos, que, certamente, sé deverao ser
entendidos por aqueles especialistas com a mesma drea de formacdo. Esse desdobramento
engloba um nimero considerdvel de publicacdes realizadas por institutos e universidades,
assim como pela sociedade cientifica e tecnolégica (GOMES, 2002).

Dessa forma, as revista designadas para a divulgacdo cientifica buscam difundir
artigos que apresentam uma linguagem de ficil acesso ao publico ndo especializado. Sendo
assim, na medida em que esse tipo de revista gera o conhecimento meramente com a intencao
de comunicar, o publico a quem se direciona sdo os ndo especialistas e sua produgdo é
realizada tdo somente por escritores jornalistas, sendo entdo nomeada como revista
jornalistica especialista em assuntos sobre a ci€ncia. Como exemplo podemos citar as revistas
Superinteressante e Galileu (GOMES, 2002).

Contudo, quando uma revista considerada de divulgagdo cientifica passa a publicar
trabalhos escritos por jornalistas e pesquisadores, direcionados para um publico tanto
especializado como nido especializado, como € o caso da revista Ciéncia Hoje, esta ndo pode
ser referenciada como jornalistica. Neste caso € classificada como uma estrutura hibrida, ou
seja, formada por dois objetivos distintos: reproduzir os saberes somente para anunciar,
justificar e validar a relevancia da pesquisa e para reproduzir mais saberes; publico alvo sdo
os leitores especializados e nao especializados em assuntos relacionados com a natureza da
ciéncia; os autores em geral sdo jornalistas e pesquisadores, o que consequentemente gera
dois géneros distintos de linguagem (JORGE, ESCOLANO e CASSIOLATO, 2011).

Diante do exposto, o indicativo para o uso de Textos de Dilvulgacido Cientifica em
ambientes de sala de aula pode auxiliar na melhor qualidade do ensino, incluindo tematicas
inovadoras, gerando novas percep¢des de mundo e do fazer ciéncia, tanto para o aluno quanto
para o professor, produzindo metodologias e recursos renovadores de ensino, estabelencendo
um contexto mais amplo para as tematicas estudadas, estimulando ou melhor introduzindo os
conteddos abordados (MARTINS, NASCIMENTO e ABREU, 2004).

Assim, alguns autores sugerem uma série de recursos que podem ser utilizados em
aulas de ciéncias, dentre os quais é possivel citar o uso de artigos da revista Ciéncia Hoje das
Criancas que podem ser articulados com as aulas priticas (CASCAIS; TERA, 2016).
Considerando entdo que os textos presentes nesta revista sdo designadospara a Divulgacdo

Cientifica, Lordélo e Porto (2012) destacam que a Divulgacdo Cientifica € responsavel por



26

simplificar conceitos cientificos e melhor direcionar o olhar sobre as concep¢des que os
cidaddos tém sobre a ciéncia e o ambiente em que estdo inseridos.

Para autores como Ferrari, Angotti e Cruz (2005), esses textos que divulgam a
ciéncia, mesmo ndo sendo elaborados com propdsito educacional, ainda assim sdo capazes de
se converterem em excelentes recursos didaticos, no ensino formal, sobretudo no nivel
fundamental, colaborando para a elucidacdo de defini¢cdes e conceitoscientificos e sobre as
concepcoes relacionadas com a natureza da ciéncia. Reis er. al. (2006) ressaltam que as
midias parecem ocupar um lugar de destaque na veiculacdo de ideias estereotipadas sobre os
cientistas e sua atividade profissional. Com base nos resultados da sua investigacio realizada
junto a um grupo de alunos do 1° Ciclo do Ensino Bésico de Portugal (2° e 4° anos de
escolaridade), os autores constataram que para muitas criangas, o que € ciéncia e atividade
cientifica é o que € veiculado pelos meios de comunicagdo, por meio de desenhos animados,
filmes e telejornais.Neste mesmo contexto Borges et. al. (2010) discutem quais visdes sobre o

processo de construgdo da ciéncia os estudantes levam para o contexto das aulas de ciéncias:
A visdo de Ciéncia dos alunos costuma ser restrita a trés focos principais: a sua
vis@o de mundo, a visdo que a midia lhe repassa e a visdo que lhe é apresentada em
sala de aula. E nesta dltima que as atividades realizadas podem contribuir para
atribuir significados a Ciéncia de forma que os alunos possam se apropriar de
elementos da linguagem cientifica e de seus procedimentos, o que lhes dard

oportunidade singular de atribuir valor as formas de pensar e agir dos cientistas
(BORGES,et. al. 2010. p. 01).

Portanto, pensando sobre como as aulas de ciéncias estdo sendo ministradas no nivel
fundamental de ensino, pesquisadores tem discutido a necessidade de refletir os conceitos e
entendimentos que os alunos apresentam sobre a constru¢do do conhecimento cientifico. O
panorama académico no ambito do ensino de ciéncias aponta para as consequéncias de nao
introduzir debates sobre o conhecimento cientifico, discutindo suas expressdes e estilo de
forma universalizada e direta, pois a falta de iniciativas que direcione para reflexdo com essa
natureza no contexto da sala de aula, a educagdo na area de ensino de ci€ncias pode se
converter em mais um espaco, como por exemplo alguns programas de TV ou desenhos
animados, que proporcionamuma disseminacdo de convicc¢des erradas sobre as atribuigdes da

ciéncia e dos cientistas na sociedade em geral (KOMINSKY; GIORDAN, 2002).
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2.4 Levantamento Bibliografico —Divulgacdo Cientifica no ambito do Ensino

Fundamental

Considerando que a investigacdo desenvolvida abrange a Divulgacdo Cientifica nas
séries iniciais do Ensino Fundamental e com o objetivo de buscar na literatura da 4rea de
Ensino de Ciéncias, trabalhos referentes a essa temdtica e sua utilizagdo, sobretudo no
contexto das séries iniciais, foi realizada uma busca em artigos publicados nosperiédicos
classificados pelaplataformaWebQualis’da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), que apresentam Qualis/CAPES, Al e A2 na area de Ensino, campo
do Ensino de Ciéncias, no ambito nacional, referente aos anos de 2013 a 2018.

Assim, um parametro de sele¢do dos periddicos foi identificar sua avaliagdo perante
ao sistemas Qualis da Capes. O programa representa um dispositivosutilizado pela Capes para
segmentar a qualidade da produtividade intelectiva dos programas de poés-graduacdo do
Brasil. A categorizacdo das revistas € efetuada pelas dreas que passam anualmente por um
processo de atualizacdo da plataforma.Com base nesse delineamento e tendo em conta o
proposito desta revisdo, que foi fazer uma sondagem sobre as pesquisas direcionadas para a
teméatica em foco no ambito brasileiro concernentes a drea de Ensino de Ciéncias, optou-se
por periddicos nacionais. Entdo, em um universo de 141 revistas de Qualis Al e 197 revistas
de Qualis A2, foram identificados 54 periddicos que atenderam as delimitacdes proposta.
Neste universo, 15 sdo classificadas com Qualis Al e 39 com Qualis A2.

Diante de um grande numero de periddicos (54 revistas encontradas), optou-se
porinserir novos parametros de busca, como: a periodicidade, nimero de artigos publicados
sobre a temadtica, o foco evidente direcionado para o tema investigado e o proprio Qualis da
revista. A partir dos novos parametros supracitados,obtve-seuma selecdo de 10 periddicos.
Assim, dentre os periddicos investigados foram selecionados: Acta scientiae; Alexandria;
Baktiniana: Revista de Andlise do Discurso; Ciéncia & Educagdo (Bauru); Ensaio Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias (Belo Horizonte); Experiencias em Ensino de Ciéncias;
Investigacoes em Ensino de Ciéncias; Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia;
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias; Revista de Educacdo, Ciéncias e
Matemdtica. A Tabela 1,apresenta as informacdes referentes a cada periddico analisado de

acordo com o periodo consultado.

2Disponl’vel em http://qualis.capes.gov.br/webqualis/. Acesso em 06 Jun. de 2019
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Tabela 1: Periodicos investigados entre os anos de 2013 a 2018 sobre Divulga¢ao Cientifica

na séries iniciais do Ensino Fundamental.

Periodico

Qualis

Periodo

Periodicidade

Totalde artigos
encontrados

Artigos
relacionados a
tematica

Acta scientiae

A2

2013 -2018

Bimestral

373

4

Alexandria

A2

2013 -2018

Semestral

189

1

Baktiniana:
Revista de
Analise do

Discurso

Al

2013 - 2018

Quadrimestral

153

Ciéncia &
Educacao
(Bauru)

Al

2013 - 2018

Trimestral

360

Ensaio Pesquisa
em Educacio
em Ciéncias
(Belo
Horizonte)

Al

2013 -2018

Quadrimestral

191

Experiencias
em Ensino de
Ciéncias

A2

2013 - 2018

Quadrimestral

359

Investigacoes
em Ensino de
Ciéncias

A2

2013 - 2018

Quadrimestral

214

Revista
Brasileira de
Ensino de
Ciéncia e

A2

2013 - 2018

Quadrimestral

283
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Tecnologia

Revista
Brasileira de
Pesquisa em
Educacio em

Ciéncias

A2 2013 - 2018 Quadrimestral 208 2

Revista de

Educacio,

Ciéncias e A2 2013 -2018 Quadrimestral 169 1
Matematica

Total ] ] ] 2.499 8

Fonte: elaborada pela autora

A partir da anélise realizada nos 10 periodicos selecionados, foi possivel encontrar um
numero expressivo de 2.499 artigos que abordavam tematicas variadas. Assim, considerando
que nem todos os artigos publicados tratam sobre a temdtica investigada neste trabalho, foi
necessdrio aplicar outro critério que auxiliassena classificacdo apenas dos artigos que
tratavam sobre Divulgacdo Cientifica no Ensino Fundamental. Dessa forma, utilizou-se como
critério de busca a identificacdo noTitulo, naspalavras-chave ouno resumo dos artigos, os
termos Divulgacgdo Cientifica, Ensino de Ciéncias, Textos de Divulgacdo Cientifica e Séries
Iniciais. E importante mencionar que ao longo da investigag¢io, foram encontradas distintas
pesquisas que discutiam sobre Divulgacdo Cientifica ndo s nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, mas também noEnsino Médio e Superior. Assim, com a implementacio desses
novos parametros de busca, 18 artigos foram selecionados para analise, pois tais trabalhos,
estavam diretamente relacionados a temdtica investigada neste trabalho.

Considerando a leitura dos 18artigos selecionados,optou-se por realizar uma nova
andlise com o objetivo de delimitar cada artigos a partir de sua respectiva temética.O
mecanismo de andlise realizado consistiu em uma leitura inicial decada um dos 18 artigos
selecionados. Posteriormente,buscou-se categorizarcada um dos artigos em tematicas
referentes ao tema central de cada texto. Essa categorizacdo, resultou em sete temdticas
relacionados o objeto de estudo deste trabalho. A Tabela 2, apresenta as temadticas

identificadas e o critério de classificacdo utilizado.

Tabela 2: Classificagdo dascategorias a partir de suas principais tematicas.

Categoria Critério de Classificacio/Definicio

) O objetivo central dos artigos com essa temadtica tinha como foco principal a
Analise textual ) . . S
analise dos textos que abordavam diretamente a Divulgacdo Cientlfica.



Percepcao sobre a

ciéncia

Livros didaticos

Analise historica

Ferramenta didatica
Leitura

Saude

Os textos procuram discutir as percep¢des mais recorrentes que envolvem a
ciéncia e os cientistas.

Remete sobre a andlises realizada em livros didédticos buscando identificar
indicios da Divulgacgdo da Ciéncia.

Engloba o contexto da Divulgacdo da Ciéncia a partir de todo um contexo
histérico.

Demonstra a utilizagdo da Divulgacdo da Ciéncia como ferramenta didética no
dia a dia da sala de aula.

Utiliza da leitura de Textos de Divulgacdo Cientifica no ambiente da sala de aula.

Aborda a importancia e utilizagdo dos Textos de Divulgagao Cientifica de

trabalhar questdes referentes a satde.

Fonte: elaborada pela autora
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As verificagOes atingidas em virtude da leitura dos artigos foram consideradas de

extrema relevancia para comprensdo das possibilidades e potencial da utilizacdo da

Divulgacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias para o nivel fundamental, além de tornar

evidente que sdo distintas as abordagens e motivacOes recorrentes na literatura que fomentam

as investigacoes do tema.A Tabela 3, apresenta as principais temdticas encontradas nos

artigos analisados de acordo com operiddico investigado.

Tabela 3: Principais temdticas encontradas nos artigos analisados de acordo com as revistas e

o periodo analisado.

¢ TOTAL DE
TEMATICA ARTIGOS REVISTAS
Ciéncia & Educacdo; Bakhtiniana; Ensaio Pesquisa em
ANALISE TEXTUAL 6 Educacao em Ciéncias; Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacgao em Ciéncias;
Ciéncia & Educacio; Investigacdes em Ensino de Ciéncias;
LIVROS DIDATICOS 4 Acta Scientiae.
PERCEPCAO SOBRE 9 Acta Scientiae.
A CIENCIA
FERRA,MENT A , Experiéncias em Ensino de Ciéncias; Acta Scientiae.
DIDATICA
Revista de Educacao, Ciéncias e Matemadtica; Ciéncia &
LEITURA 2 Educacio.
ANALISE ) Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia.
HISTORICA
SAUDE 1 Alexandria

Fonte: elaborada pela autora
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A partir daleitura aprofundada de cada texto e, consequentemente, da estruturacio das
categorias identificadas com a leituras dos artigos selecionados,buscou-se compreender quais
contribuicdes, a utiliza¢ao didatica dessas produgdes cientificas apresentam para o ensino de
Ciéicas no nivel fundamental. A seguir, serdo apresentados alguns exemplos, a partir dos

artigos selecionados, das temadticas presentes em cada trabalho analisado.

2.4.1 Categoria Saide (LOBO e MARTINS, 2013)

Neste trabalho, Lobo e Martins (2013), abordam nos Textos de Divulgacdo Cientifica
(TDC), questdes referentes a Saudde, apontando sobre a importancia de abordagem com essa
natureza estarem presentes no contexto educacional. O foco das autoras foi direciondo para
questdes referentes as praticas da educacdo alimentar e nutricional, na medida em que
questionavam a auséncia de producdes académicas que discutam sobre essa temdtica nos
TDC.As autoras ressaltam ainda, a importancia de discutir a educagdo alimentar no contexto
da escola, ao passo que auxilia na formac¢do de individuos conscientes sobre os cuidados que
cada individuo precisa ter para manter equilibrada a satde. Além disso, destacam que tal
orientacdo precisa ser estabelecida, especialmente nas aulas de ciéncia, pois deixar de orientar
os estudantes sobre assuntos que fazem parte do cotidiano deles € inviabilizar um educacdo
que possibilite uma formacdo voltada para importincia e necessidade de uma alimentacao
salddvel e para o exercicio da cidadania.

O trabalho ainda discorre para um estudo sobre a atuacdo de professores que exercem
sua profissdo em hospitais, evidenciando como estes profissionais tratam de maneira didatica
os temas referentes a alimentacdo. O propdsito € apresentar para os professores os TDC como
ferramenta de apoio pedagdgico, mas também como um recurso de auxilio conceitual para o
processo de ensino e aprendizagem, tanto em salas regulares quanto no contexto hospitalar.
Sendo assim, a leitura do texto evidenciou a intencdo de apresentar aos professores atuantes
nas escolas e hospitais os TDC como um apoio que possibilita contribuir com os mais
distintos temas, entres eles a educagdo alimentar e nutricional, sobretudo por apresentar uma

linguagem fécil e acessivel para todas as dreas.

2.4.2 Categoria Leitura (WENZEL, et. al. 2018; CORREIA, DECIAN e SAUERWEIN,
2017)

O texto relacionado a essa categoria faz referéncia as potencialidades dos TDC para a

formacdo de leitores criticos envolvendo professores e licenciandos da drea da Quimica.
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Assim, Wenzele colaboradores, apresentam uma pratica aplicada em um grupo de estudos,
cuja intencdo € o desenvolvimento cognitivo através da leitura de TDC. Os autores destacam
que esses textos permitem aos componentes do grupo um contato mais direto com producdes
que muito contribuem para o aprimoramento da linguagem cotidiana e cientifica. A
importancia de tal pritica, mencionada pelos autores, é o fato de que, professores que tem
contato com a leitura em seu processo de formacao, tem mais facilidade de desenvolver tais
praticas em seu trabalho docente, sem mencionar a importancia de estabelecer contato com
questdes cientificas que sao abordadas nos textos e que contribuem também para a formacao
académica dos envolvidos.

Uma outra abordagem encontrada nessa categoria refere-se a utilizacdo dos TDC
com alunos do Ensino Médio, refere-se ao trabalho de Correia, Decian e Sauerwein (2017).
Neste trabalho, foi possivel perceber que a utilizagdo de TDC como um aporte didatico,
possibilitou inimeros beneficios para o andamento da aula e formacdo dos alunos de nivel
médio. Logo, os autores destacam que a partir do contato com os TDC, é possivel para o
estudante desenvolver o pensamento critico € argumentativo, assim como O contato com
conhecimentos e informacaoes presentes tanto na sala de aula como no cotidiano onde estd

inserido.

2.4.3 Categoria Ferramenta Didatica (FATARELI et. al, 2014)

A categoria denominada Ferramenta Didatica trata da utilizagdo de TDC no ambiente
de sala de aula como um recurso que potencializa o processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes. O enfoque estd relacionado com o desenvolvimento da argumentagdo, prética esta
diagnosticada a partir da utilizagdo de TDC em sala de aula, em virtude de tornar perceptivel
0 avanco critico e argumentativo da turma nos momentos de discursdo. Quanto a isso, Fatareli
e colaboradores, destacam a partir de uma prética realizada no contexto da sala de aula a
importancia de fomentar acdes argumentativas no ambiente escolar e como esse exercicio
costuma enriquecer o formacao individual e progresso académico do estudante.

Para chegar a este resultado, os autores organizaram um debate em sala de aula,
utilizando-se dos TDC para abordar a tematica radioatividade. A acdo envolveu a discussao
de um tema controverso, fundamentado no modelo de Tolmin, a partir da formagdo de
argumentos positivos e negativos. Os resultados apresentados na investigagdo demonstraram
uma aprendizagem siginificativa dos alunos, pois deixou evidente a conduta argumentativa no
decorrer da atividade. Nesse sentido, € notério que a utilizacdo des tais textos, por colocar o

aluno em contato com novas informacdes e conhecimentos, pode auxiliar no processo de
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ensino e aprendizagem e desenvolvimento da argumentacdo dos estudantes. Outro ponto
destacado pelos autores € o mediacdo realizada pelo processo, o que também contribui de

forma positiva e interativa para a constru¢ao do conhecimento.

2.4.4 Analise Historica (BATISTELE, et. al 2018)

O texto alocado na categoria de andlise histdrica se destaca por apresentar uma
revisao acerca da utilizagao dos TDC em atividades didaticas desenvolvidas em sala de aula.
Nesse sentido, 0 mesmo trata de uma pesquisa cuja metodologia trata de um Estado da Arte,
que visa esgotar os textos direcionados a temdtica em questdo. Neste contexto, Batistele e
colaboradores, buscam compreender como os Textos de Divulgacdo Cientifica sdo utilizados
nas salas de aula da Educagdo Basica. Diante disso, os mesmos enquadram esses textos como
possibilidade de utilizacdo para duas finalidades distintas. Em uma vertente para o Ensino
Meédio, a abordagem enfoca conteudos especificas deste nivel de ensino, entdo direcionados
para uma perspectiva das ci€ncias naturais —Fisica, Biologia e Quimica.

Em contrapartida, no que tange a utilizacdo de tal recurso na etapa do ensino
fundamental, o0 mesmo se destaca por discutir temas transversais, sem a preocupacao tratar
apenas dos conteddos especifico, englobando assim um contexto mais geral.Desse modo, o
trabalho aborda a utilizagdo de TDC como mecanismo que possibilita o aprimoramento de
conceitos cientificos, o desenvolvimento do habito de leitura e argumentacdo e uma formacao
voltada para o exercicio da cidadania. Sendo assim, a partir do exposto na andlise dos textos €
possivel identificar as potencialidades na utilizagdao de tal recurso em sala de aula, visto que
fica claro o auxilio positivo desse tipo de material tanto na pratica pedagdgica do professor,

quanto no desenvolvimento formativo do aluno.

2.4.5 Categoria Percepcao sobre a Ciéncia (RIBEIRO e SILVA, 2015; DINIZ e
JUNIOR 2018)

Os textos relacionados a Ciéncia trazem uma discussdo acerca da percep¢ao que
determinados grupos apresentam sobre a mesma. Nesse contexto, dois artigos apresentaram
relacdo com essa tematica. O primeiro texto de autoria de Ribeiro e Silva (2015) apresenta
uma abordagem voltada para o ensino superior, em que Os autores pesquisaram sobre a
percepcao de professores e alunos do primeiro periodo do curso de licenciatura em Fisica. Os
debates presentes no texto nos permitem compreender a necessidade do professor saber
analisar o texto a ser utilizado em sala de aula, pois, se usado de forma incorreta pode causar

danos a aprendizagem. De outro modo, os autores destacam que os TDC auxiliam no processo



34

do ensino, pois podem oferecer fundamentos que permitem melhor compreensdo sobre a
natureza da ciéncia. O trabalho consiste na aplicacio de um questiondrio que tenciona
compreender as percep¢des dos estudantes e professores acerca da ciéncia e aplicagdo de
Textos de Divulgacdo Cientifica para exploracdo do assunto abordado. A identificacdo das
respostas dos alunos evidenciou a necessidade de debates sobre as visdes errdneas sobre a
natureza dos processos cientificos.

O segundo texto, dos autores Diniz e Junior (2018), versa sobre uma temdtica
similar, portanto, tratando da percep¢ao dos estudandesa cerca da natureza da Ciéncia. Porém,
a abordagem destes autores se restringe em como essa percepcao € apresentada em Textos de
Divulgacdo Cientifica. A leitura exploratéria nos permitiu perceber os distintos aspectos
apontados, assim como a relacdo de concordancia entre os dois textos estudados. Sobre esses
aspectos podemos destacar a interpretacdo da ciéncia como neutra e infalivel, praticada por
seres especiais que estdo sempre certos em suas conclusdes. Esse contexto, possibilita refletir
sobre as visdes erradas e recorrentes presentes no ambiente escolar e sobre a necessidade de
discussodes sobre a natureza da ciéncia e a vida dos cientistas (DINIZ; JUNIOR, 2018). Tal
necessidade depende diretamente das praticas pedagdgicas desenvolvidas pelo professor no
dia a dia da sala de aula, que precisam fomentar discussdes sobre essa temdtica com o
objetivo de ultrapassar o imagindrio mitico atribuido as descobertas cientificas, pois é esse
olhar sobre a ciéncia que faz parte da vida cotidiana dos individuos. As constata¢des
resultantes da andlise trazem consideraveis contribui¢des para utilizagcdo didaticas dos TDC
no ambito da sala de aula, particularmente no que se refere aos aspectos relacionados com a
natureza constitutiva do conhecimento cientifico, atentando que uma ou outra maneira de
abordagem pode converter-se em um modo mais apropriado ou deturpado de percepgdes

sobre os procedimentos de desenvolvimento da ciéncia.

2.4.6 Categoria Livro Didatico(SOUZA; ROCHA, 2018; SOUZA; ROCHA, 2015;
MICELI; REGO; ROCHA, 2018; SOUZA, ROCHA, 2017).

Analisando a categoria denominada Livros Didéticos, é possivel observar alguns
aspectos pertinentes acerca do uso de TDC no contexto pedagdgico. Os textos encontrados
nos livros didéticos abrangem um cardter hibrido com a intencdo de adaptar os textos as
necessidades estabelecidas pelo pelo proprio livro, ocasionando assim, em alguns casos, a
perda do sentido original do texto (SOUZA; ROCHA, 2018; SOUZA; ROCHA, 2015;
MICELIL REGO; ROCHA, 2018). Nesse sentido, faz-se necessario um trabalho por parte do

professor, ao analisar os textos a serem utilizados em sala de aula, para que a sua finalidade
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esteja coerente com o sentido que o texto proporciona, para que todo 0 processo possa
estabelecer conexdes (SOUZA, ROCHA, 2017).

E importante mencionar que a utilizacdo de tal recurso em um livro diddtico é de
grande préstimo, visto que o TDC € um material que busca contextualizar a temdtica,
favorecendo ao aluno uma melhoria no processo de aprendizagem (SOUZA; ROCHA, 2015).
Essa contextualizacdo ocorre, na medida em que busca associar maior ludicidade ao texto,
como forma de complementacdo ao assunto exposto no livro didético. Portanto, € possivel
perceber que esse processo de insercado de TDC em livros didéticos ocorre de maneira positiva
e com a intencdo de esclarecer temadtica proprias do mesmo. Porém, é necessario entender e
mediar a utilizacdo de texto com essa natureza, buscando a melhor alternativa que assegure a
sua eficiencia em sala de aula.

Como disposto no texto de Souza e Rocha (2015), os TDC sdo recomendados para
utilizacdo no ambiente escolar, mas cabe ao professor escolher a proposta que melhor se
adeque a sua sala de aula. Assim, é exatamente esse o desafio: como utilizar esses textos sem
perder a sua eficiéncia? Neste caso especifico, € o professor que planeja as acOes préticas,

elaborando estratégias eficientes, que oferecam resultados positivos.

2.4.7 Categoria Analise textualQUEIROZ; FERREIRA, 2013; FRAGA; ROSA, 2015;
GIERING; 2016; ZANOTELLO; ALMEIDA, 2013; ZANOTELLO; SILVA, 2017;
ALMEIDA; GIORDAN; 2016)

A categoria de Andlise Textual aborda alguns aspectos interessantes encontrados nos
textos investigados. Apds a leitura, identificamos fatores importantes referentes aos TDC,
sobretudo no que diz respeito a andlise discursiva dos mesmos. Assim, os textos analisados
apresentam variagdes discursivas de acordo com as metodologias utilizadas, sendo comum
encontrar a vertente da analise do discurso da linha francesa (QUEIROZ e FERREIRA, 2013;
FRAGA e ROSA, 2015). Considerando esse tipo de andlise, os TDC apresentam trés aspectos
que devem ser apontados: a cientificidade — parte integrante do texto responsavel por tracos
do discurso cientifico; a laicidade — que diz respeito a contextualizacdo; a didaticidade —
voltada para os aspectos didaticos presentes no texto (QUEIROZ e FERREIRA, 2013). Logo,
tais aspectos sdo julgados como de fundamental importancia, principalmente, no momento de
escolha do professor ao utilizar um TDC em sala de aula. Sendo assim, estes fatores sdo
apresentados como auxiliadores, na medida que favorece ao leitor uma melhor percepcao e

aprofundada do assunto abordado.
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O texto de Fraga e Rosa (2015), também aborda o processo de disseminacdo (é
responsavel por alcancar o publico especialista) e divulgacdo (responsdvel por alcangar o
publico leigo), ambas possibilitadas pelos TDC. As autoras consideram um recurso
importante ao passo que consegue atingir um publico amplo e heterogéneo, e por estimular a
curiosidade e incentivo ao habito da leitura dos estudantes, evidenciando assim as
potencialidades dos TDC.

Uma outra abordagem que caracteriza a importancia dos TDC esté relacionada com o
fato de estabelecer acdes designada pelo autor como promocionais. O uso de tal termo,
segundo Giering (2016), se justifica na medida em que esses textos sdo considerados
responsdveis por incentivar o leitor no desenvolvimento ou aprimoramento de atitudes. Nesse
sentido, os textos podem apresentar algumas questdes como: o saber — fazer (informar); o
fazer — compreender (explicar); determinado - fazer (promover). Nesse seguimento, segundo
este mesmo autor os TDC incentivam o leitor a refletir sobre atitudes e valores, a partir do
estabelecimento de um didlogo entre a ci€éncia e a sociedade.

Dois trabalhos abordaram a anélise do ensino de ci€ncias com viés de Divulgacdo
Cientifica com propdsito escolar como principal ponto tanto para o Ensino Superior
(ZANOTELLO; ALMEIDA, 2013) como para o Ensino Médio (ZANOTELLO; SILVA,
2017). No primeiro texto o enfoque € apresentar para os estudantes de Fisica do Ensino
Superior os Textos de Divulgacdo Cientifica, como recurso auxiliar aolivro didatico, um
material totalmente diferenciado daqueles que comumente sdo utilizados pelos professores em
sala de aula. Ja no segundo texto, a andlise é voltada para o posicionamento dos alunos apds
terem contato com TDC. Nesse trabalho também foi possivel observar a utilizagdo do TDC
para o desenvolvimento do senso critico do aluno. Porém, um aspecto importante pontuado
neste trabalho € a necessidade de adaptacdo do texto, considerando o propdsito de utilizagdo
em sala de aula. Enfatizando que, apenas sua aplicacio sem nenhum planejamento nao
assegura o acesso do estudante aos conhecimentos cientificos apropriados para aquele
contexto, como também ndo exime a responsabilidade e necessidade do professor em realizar
uma leitura critica do material que sera utilizado.

O texto dos autores Almeida e Giordan (2016) abordam a utilizacdo de TDC para o
ensino de criancas. Segundo esses autores, tal recurso possibilita o desenvolvimento de
distintas habilidades, essenciais para a evolucdo cognitiva da crianca. Entre algumas destaca a
aprendizagem da linguagem cientifica, a apropriagdao do conhecimento cientifico, reflexdes e
aprimoramento da linguagem falada e escrita, organizacao das ideias, selecdo de informacdes,

dentre outras. Sendo assim, os autores defendem que a utilizagdo de TDC possibilita aos
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alunos o acesso a uma série de habilidades proporcionadas pelo uso consciente de tais textos
em sala de aula. Além disso, favorece para o professor a oportunidade de refletir sobre sua
prética pedagdgica, o que incide diretamente sobre a aprendizagem dos estundantes, pois 0s
TDC, quando bem utilizados, acabam por se tonarem grandes aliados do ensino e da
aprendizagem.

Dessa forma, com base na andlise realizada, constou-se que os autores investigados
compartilham de semelhantes pontos de vista quando destacam que as publicagdes com
caracteristicas da Divulgacdo Cientifica utilizam uma linguagem prépria, uma vez que
encontra-se localizada entre a linguagem cientifica e a linguagem para um publico mais
generalizado. Além disso, fica evidente os destaque para as potencialidades didaticas desse
tipo de publicagdo como material de suporte para o ensino formal, de forma a colaborar para o
desenvolvimento de saberes mais extensivos e contextualizados em sala de aula.A relacdo de

todos os 18 artigos associados a sua respectiva categoria encontra-se disponivel no

APENDICE A (pég, 71).
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Neste trabalho de conclusdao de curso abordamos caracteristicas e possibilidades
relativas a utilizacdo da Divulgacdo cientifica no contexto de turmas do 5° ano de escolas
publicas da rede municipal de ensino da cidade de Codé — MA, buscando identificar as

concepcoes de professores e estudantes sobre os processos de construcio da ciéncia.

3.2 Objetivos Especificos

» Identificar quais as concepgdes dos estudantes sobre a Cié€ncia e a vida dos cientistas;

» Destacar a importancia da Ciéncia, assim como suas contribui¢des e consequéncias para o
desenvolvimento social;

= Apresentar e utilizar a Divulgacdo Cientifica como uma possibilidade de ampliagao dos
conhecimentos relacionados ao processo de constru¢ao da Ciéncia;

» Utilizar uma estratégia didatica utilizando Textos de Divulgagdo Cientifica — TDC para
melhor compreensdo do conteudo Saude — antibidticos, do 5° ano do ensino fundamental para

a qualidade do ensino e aprendizagem.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

O trabalho em questdo buscou embasamento tedrico para seu desenvolvimento
através de uma pesquisa bibliografica elaborada em periddicos, anais, revistas, artigos, livros,
teses, dissertacdes, monografias, dentre outros trabalhos que se mostraram pertinentes
considerando a tematica estudada. Sendo assim, na tentativa de atingir os objetivos tracados
para esta investigacdo, empregamos um tratamento qualitativo para andlise dos dados. O
contexto investigado engloba 11 professores da rede municiapal de ensino e 28 alunos do 5°
ano do ensino fundamental de 11 escolas da zona urbana de Cod6/MA. O critério de escolha
para a participacao foi a livre aceitacdo dos professores e da dire¢do da escola em participar
da pesquisa, o que permitiu a delimitacio da investigacdo por meio do processo de
amostragem que englobou diferentes contextos académicos.

A metodologia aplicada foi do tipo qualitativa por possibilitar a exploracdo de
caracteristicas individualizada e contextos que ndao permitem uma descricdo numérica
(MOREIRA; CALEFFE, 2006). Também abordou um viés de intervencdo por buscar
elaborar, aplicar e analisar acOes pedagdgicas consideradas inovadoras (DAMIANI, 2012).
Assim, foi utilizada como coleta de informagdes, uma intervencdo didatica de 1h30m
horas/aula (90 min), em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de
identificar as percepcdes dos alunos a respeito da Ciéncia e da vida dos cientistas. Para tanto,
foi elaborado um plano de aula (APENDICE B) e um roteiro de atividades (APENDICE C).

Para a fundamentacdo dessa proposta, buscou-se subsidios no trabalho proposto por
Delizoicov (2005), constituido inicialmente por uma problematizacdo inicial, em que foi
aplicado o método Moldura de Associa¢cdes (SHAEFER, 1979 apud KRASIL CHIK, 2008).
Com a utilizacdo deste, buscou-se diagndsticar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre

aspectos relacionados com a Ciéncia. Esse instrumento também pode ser intitulado como
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Atividade de Livre Associacdo (ALA) (OLIVEIRA, 2008). A Figura 1 representa o esquema

utilizado pelos alunos para completar com palavras que apresentassem relagao com a Ciéncia.

Figura 1: Método de Moldura de Associacdes adequado do trabalho de Schaefer, (1979)
apudKrasilchik (2008), utilizada pelos alunos para representar as palavras diretamente
associadas com a ciéncia.
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Fonte: elaborado pela autora

No primeiro momento, com a aplicagdo do mural de associagdes, buscou-se entender
como os alunos compreendem o significado da Ciéncia. Para tanto, foi solicitado aos
estudantes que apontassem seis palavras, que na concepc¢do deles, estariam diretamente
relacionada ao conceito de Ciéncia. A partir das palavras apontadas pelos alunos, utilizou-se a

™ . . . . . pe
3 para gerar uma nivem de palavras, com o objetivo de identificar os

ferramenta Wordle
termos que mais foram citados pelos estudantes no mural de associacdes. No segundo
momento, foi solicitado aos estudantes que produzissem um desenho que representasse a vida
dos cientistas. O objetivo dessa atividade foi identificar qual imagem que os alunos

associavam a atividade de um cientista.

*http://www.wordle.net
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No terceiro momento, a partir de uma aula expositiva relacionada com a organizacao
do conhecimentoeabordando o tema Saude — antibidticos, utilizou-se da técnica de Leitura
Protocolada (COSCARELLI, 1996), para a discussao do texto: Do pdo estragado a farmdcia,
encontrado na revista Ciéncia Hoje das Criancas®, publicado em 27.02.2013. Com a leitura
desse TDC foi possivel discutir e refletir sobre Ci€ncia e aspectos relacionados a vida dos
cientistas. J4 o quarto momento, Ultima etapa da intervengdo didética, se caracterizou pela
producdo textual, na forma de um texto dissertativo por parte dos estudantes, com o objetivo
de identificar possiveis mudangas no entendimento dos alunos sobre Ciénca e a vida dos
cientistas.

Quanto aos professores, para a coleta das informagdes, foi elaborado um questiondario
(APENDICE D), com a inten¢io de identificar os conhecimentos e percep¢des dos
professores de Ciéncias atuantes no 5° ano do ensino fundamental, a respeito da Ciéncia e do
processo de Divulgacdo Cientifica. Esse questiondrio foi composto por onze perguntas
objetivas, que variaram entre os conhecimentos relacionados ao processo de constru¢cdo e
divulgacdo da ciéncia, a utilizacdo de Textos de Divulgacdo Cientifica, as metodologias

aplicadas em sala de aula, apoio pedagdgico e a formagdo dos professores.

* Texto encontrado na versio online da resvista Ciéncia Hoje das Criangas no seguinte endereco eletronico:
http://chc.org.br/do-pao-estragado-a-farmacia/
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A investigagdo foi pautada sobre as contribui¢des e importancia das caracteristicas e
possibilidades relativas a utilizacdo da Divulgacao cientifica no contexto de turmas do 5° ano
de escolas publicas da rede municipal de ensino da cidade de Cod6 — MA, além de buscar
identificar as concepcdes de professores e estudantes sobre os processos de contrugcdo da

ciéncia.
5.1  Mural de Associacoes

Foi disponibilizado a elas um esquema, onde os alunos deveriam apontar palavras
que conceituasse a Ciéncia. Todas as criangas concluiram o mural, apresentando respostas
diferenciadas para o que foi proposto. A Figura 2 apresenta a nuvem de palavras obtidas a

partir do mural de associagdes elaborado por cada aluno.

Figura 2: Nuvem de palavras geradas a partir do termos indicados pelos alunos no mural de

associagoes.
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Considerando os termos mais citados pelos alunos durante a composi¢do do mural de
associagOes, foi possivel observar e apontar o entendimento que os estudantes descrevem em
suas respostas, sobre Ciéncia. Os termos mais associados pelos alunos foram: Animais (13%),
Plantas (11%) e Planetas (10%). Outros termos, como Corpo Humano (CorpoHumano),
Astrologia e Astros, também foram bastante citados pelos alunos, com um percentual de 5%
para cada um desses termos. E importante observar, que os termos citados pelos alunos que
obtiveram maiores percentuais de indicacdo pelos estudantes, estdo relacionados aos
conteddos dispostos na prépria disciplina. Isso significa, que a maioria das criancas entende
que a ciéncia tem apenas carater disciplinar, ou seja, elas associam a Ciéncia somente com 0
contetddo estudado em sala de aula (LISBOA ,et. al. 2015).

A partir dessas observacdes, as respostas dos alunos foram entdo classificadas em 6
categorias, apontadas como: Natureza: direcionando a animais, dgua, plantas, seres vivos;
Astronomia: voltada para astros, planetas, estrelas, cometas, satélites naturais; Corpo
Humano: com temas sobre ciclos da vida, partes do corpo humano; Terra: relacionado ao
solo, partes da Terra, superficies; Outros: tais como gds, coisas desconhecidas, doengas,

tecnologia; e indefinido: onde os alunos apresentaram respostas incompreensiveis,
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desvinculadas da realidade, como € o caso do termo Astrologia, ou que nao dispuseram de

resposta.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nos dispostos para o Ensino de

Ciéncias Naturais das Series Iniciais do Ensino Fundamental, lista os conteidos a serem

apresentados nessa etapa de ensino por meio de categorias, afim de separar os conteidos que

mais se assemelham. Dentre as categorias apresentadas pela BNCC, é possivel observar uma

concordancia com o que € posto pelos alunos acerca do que € Ciéncias. A Tabela 4 apresenta

as unidades temdticas e seus respectivos objetos de conhecimento do 1° ao 5° ano do Ensino

Fundamental.

Tabela 4: Unidades temadticas e seus respectivos objetos de conhecimento do 1° ao 5° ano do

Ensino Fundamental presentes na BNCC.

SERIE/ANO 1° 2° 3° 4° 5°
Propriedades
. - fisicas dos
Propriedades Producdo de ..
. materiais;
e usos dos som,; Misturas; Ciclo
Matéria e Caracteristicas materiais; Efeitos da luz Transformacdes hidrolégico:
energia dos materiais Prevencao nos materiais; reversiveis e g1co;
. , .. - . Consumo
de acidentes | Sauide auditiva e | ndo reversiveis .
.. . consciente;
domésticos visual .
Reciclagem
° Nutri¢do do
-~ .
5 organismo,
n ¥ E Habitos
= 5 e Corpo . L. Cadeias alimentares;
ax= . = Seres vivos | Caracteristicas e . ~
= Vidae = humano; . . alimentares Integracdo
o< - = . no ambiente; | desenvolviment .
= evolucdo o Respeito a . simples; entre os
Z 2 @ . . Plantas 0 dos animais . . .
5 & = diversidade Microrganismos sistemas
=) . L.
& 2 digestério,
= respiratorio
o e




45

circulatorio
Constelacdes
e mapas
. celestes;
Movimento L. . ) ’
Caracteristicas Pontos cardeais; | Movimento
aparente do L. ~
. da Terra; Calendarios, de rotacdo
Terra e Escalas de Sol no céu; ~ A
) Observagdo do fendmenos da Terra;
universo tempo O Sol como . P .
céu; Usos do ciclicos e Periodicidad
fonte de luz
solo cultura e das fases
e calor
da Lua;
Instrumentos
oticos

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (2018)

Os termos apresentados pelos estudantes, em sua grande maioria, sdo concomitantes
ao que a BNCC apresenta como unidades temaéticas, ou seja, temas delimitados que dizem
respeito a determinados conteddos que sdo apresentados aos alunos programaticamente dentro
dos cinco anos iniciais do ensino fundamental. Sendo assim, a maioria dos conceitos
apresentados pelas criangas sdo localizados nas unidades, Vida e evolucdo, associada a
categoria Corpo Humano e Terra e universo, relacionada com as categorias Natureza, Terra e
Astronomia. Nesse contexto, observa-se que os alunos apresentam a classificacdo dos
conceitos sobre o que € ciéncia a partir de um cardter disciplinar, considerando apenas o que
diz respeito a conceitos e/ou temas apresentados dentro da propria disciplina de Ciéncias,

onde raras as vezes, os alunos apresentaram respostas distintas a essas.

Tais especificidades abrem um novo questionamento, por qual motivo as criangas nao
conseguem apontar outro cardter para a ci€éncia além do disciplinar? Isso se deve a formacgado
dos professores? As praticas em sala de aula? As metodologias utilizadas? Compreendo que
esses dados apontam para algum agravante. De fato, encontrar um culpado para essas
questdes se torna muito dificil, pois geralmente isso se deve a uma série de fatores que
necessitam de um estudo mais aprofundado para serem diagnosticados. Porém, Goldschmitd
(2012) traz uma contribui¢do interessante. A autora menciona que:

Tradicionalmente, as ciéncias tem sido ensinadas como uma cole¢do de fatos,
descricdo de fenomenos e enunciados de teorias para memorizar. Enfatizam-se
muitos conceitos que pouco contribuirdo para a vida do aluno na sociedade. Estes,

por sua vez, com sua usual prética escolar deverdo ser, quando muito, recitados na
forma com que foram supostamente aprendidos (GOLDSCHMITD, 2012, p. 19).
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Talvez esse seja um dos agravantes para o resultado obtido com o mural de
associacdes, ao invés da presenca de um ensino de ciéncias que seja critico e incentive 0
interesse, a criticidade, a busca por respostas e 0s questionamentos, este ensino fica fadado a
repeti¢do de conceitos aprendidos de forma cansativa e que, em alguma determinada situacao,
aparecem em forma de “aprendizagem”, mas sem representarem nada além de contetdos
programdticos decorados. Outro diagndstico importante refere-se a classificacdo da Ciéncia
como algo que estuda coisas desconhecidas, doencas e tecnologia. Nesse contexto, percebe-se
um entendimento diferenciado por parte de alguns alunos, pois, conseguiram associar a
Ciéncia além dos conteddos programaticos, dos livros diddticos. A situagdo indica uma
oposi¢cdo ao que geralmente € exposto as criancas através dos conteddos previstsos nos livros
didéticos, o que resulta um entendimento com um viés tecnoldégico.

E importante mencionar, ainda, que algumas respostas apresentadas pelos alunos
foram classificadas como indefinidas, por apresentarem conceitos que ndo possibilitam a
compreensdo, como € o caso do termo Astrologia, ou por estarem descritos em letras ilegiveis
ou sem resposta alguma. Essa situacdo evidencia que, mesmo quando os alunos ndo
relacionam a ciéncia a um cardter disciplinar, eles classificam a algo distante do seu convivio,

voltadas a coisas extraordindrias. Frente a isso, Silva et. al. (2012) destaca que:

O docente como um formador de opinido deve de maneira adequada em espagos de
educacdo formal e ndo formal discutir com seus estudantes sobre qual o papel das
ciéncias naturais na vida do homem, como toda histéria de construcio do
conhecimento cientifico da humanidade se deu, agucar o senso critico do aluno para
que de fato a educacdo cientifica ganhe o real sentido para a formagdo escolar
(SILVA et. al., 2012, p,03).

Nesses casos, ndo foi utilizado nenhum método que induzisse de alguma forma nas
respostas dos alunos, entdo, quando ocorriam questionamentos sobre o que colocar no mural,
os estudantes eram orientados a acrescentar apenas respostas que eles mesmos
determinassem. Assim, a auséncia de respostas, pode ser considerada como uma falta de
conhecimento sobre o tema Ciéncias, por parte dos alunos. ressalta-se que, independente das
percep¢Oes que os alunos apresentem em sala de aula e de quais sdo as suas concepgdes
acerca do ensino de Ciéncias, € necessdario que o professor assuma o papel de agente da
educagdo, e que apresente aos alunos ferramentas que os munam de criticidade, para que eles

olhem para esse ensino de forma diferenciada, sem se aprisionar apenas ao que lhes é

apresentado de forma dispersa (SILVA, et. al. 2012).



47

5.2 Producio de Desenho — Vida de Cientista

Os alunos foram solicitados para que produzissem um desenho com a intencdo de
descrever a vida dos cientistas, visto que este se mostra como uma ferramenta que auxilia no
processo de andlise dos resultados apontados (BORGES et. al. 2010; LISBOA et. al. 2015;
POMBO; LAMBACH, 2015; SILVA et. al. 2012). Diante disso, foram produzidos 28
desenhos distintos, sem delimitacdo de situacdes ou hordrios. A intencdo dessa atividade foi
observar a primeira impressdo dos alunos a respeito dos cientistas sem que estas fossem
induzidas a nenhum fator, como local, espago e tempo.

A partir dos desenhos gerados pelos estudantes, foram propostas 8 caracteristicas
acerca do perfil de cientista apresentado pelos estudantes. Sao elas: Producdo de armas; Boa
aparéncia; Figura Feminina; Figura masculina; Producdo de algo estranho; Super heroi;
Aparéncia estranha/bizarra; Produzindo experimentos em laboratério e Indefinido. Cabe
salientar, que um desenho pode apresentar mais de uma caracteristica. A Figura 4 apresenta a
andlise dos desenhos a partir das principais caracteristicas observadas nas produgdes dos

alunos.

Figura 3: A andlise dos desenhos a partir das principais caracteristicas observadas nas
producgdes dos alunos.
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B Aparéncia estranha/bizarra B Produzindo experimentos em laboratdrio
B [ndefinido

Fonte: elaborada pela autora

Em 64% das produgdes, a figura de um cientista estd associada a um homem. A
partir dessa caracteristica observou-se uma discrepiancia com relacdo as producdes
apresentadas pelos meninos que compdem a sala e, em alguns casos, das representacoes
produzidas pelas meninas. Ressaltamos que, a turma € formada por 15 meninos e 13 meninas,
e um fator que chama atencdo estd relacionado a associacdo do cientista com a figura
feminina e com a figura masculina. Na maioria dos casos o cientista estd associado a figura
masculina, e isso € evidenciado até mesmo em produgdes de algumas alunas. A Figura 3,

apresenta o desenho do aluno A, que corrobora com essa caracteristica da figura masculina.

Figura 4: Desenho produzido pelo aluno A, sobre a vida de cientistas.
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Fonte: produ¢do do aluno A do Ensino Fundamental

Diante do exposto, Observamos que o perfil de cientista apresentado pelas criancas
demonstra uma imagem em sua grande maioria, masculina, cuja figura é exodtica, maluca e
suas criagdes sdo extraordindrias e que estd sempre em seu local de trabalho, que no caso € o
laboratdrio, exercendo atividades e criagoes.

Os desenhos que associavam aos cientista uma aparéncia bizarra, feia, baguncada e
descuidada, corresponderam a 61% das produgdes. Isso demonstra que os estudantes ainda
percebem os cientistas a partir da 6tica do louco, estranho e de aparéncia bizarra, que faz uso
de 6culos e vive de cabelo baguncado. A Figura 5, apresenta o desenho do aluno B, que

satisfaz essa caracteristica.

Figura 5: Desenho produzido pelo aluno B, sobre a vida de cientistas.
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)

Fonte: produ¢do do aluno B do Ensino Fundamental

Qualquer coisa que deva ser ligada a imagem do cientista e que fuja desse padrao,
nao ¢ entendido pelos alunos como um cientista, € sim como “uma pessoa comum”. Ja em
96% dos desenhos, os alunos descreveram o cientista interligado a um laboratério, cheio de
aparatos (vidrarias), pequenas criacoes como vulcdes, aparelhos cientificos como

microscopios, placas de cultura, estantes e mesas enormes. A Figura 6, apresenta o desenho do

aluno B, que satisfaz essa caracteristica.

Figura 6: Desenho produzido pelo aluno C (1) e aluno D (2), sobre a vida de cientistas.

ey ()
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Fonte: produc¢ado dos alunos C e D do Ensino Fundamental
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A grande maioria das criancas se ateve a imagem de um cientista em seu local de
trabalho, desligado de quaisquer outras atividades que poderia estar sendo exercida por este
profissional. Diante do exposto, observou-se que o perfil de cientista apresentado pelos
estudantes, demonstra uma imagem, em sua grande maioria, masculina, cuja figura é exdética,
maluca e suas criagdes sdo extraordindrias e que estd sempre em seu local de trabalho, que no
caso € o laboratério, exercendo atividades e criacdes. Chassot, em um texto escrito a mais de
uma década relata uma questdo interessante que pode se tornar um alerta acerca dos motivos
pelos quais grande parte das criancas ainda aponta para a ciéncia como um territério
masculino. O autor destaca que vivemos em uma sociedade rodeada de conotacdes
masculinas, onde ainda existe a presenca de determinacdes dos espacos determinados aos
homens e/ou as mulheres (CHASSOT, 2004).

Uma outra observacdo pertinente, refere-se a auséncia de mulheres com
representatividade no meio cientifico. Historicamente, as mulheres ndo eram reconhecidas
como capazes para exercer funcdes que fossem além das domésticas, restringindo as
atividades disponiveis as mulheres a cuidar de casa e dos filhos (SILVA, 2012). Contrério a
essa situacdo, e como estd presente nas producdes dos alunos, observa-se de forma sutil o
surgimento, € por que ndo mencionar, o reconhecimento da representatividade feminina no
meio das produgdes cientificas. Silva (2012), ainda menciona que, apesar da crescente
apari¢do das mulheres no campo cientifico, essas ainda estdo aquém do esteredtipo masculino,
e travam uma luta constante para a superagdo de tal exclusio. Portanto, até mesmo nas mais
simples atividades produzidas por alunos do Ensino Fundamental, € possivel perceber
questdes que tem se arrastado historicamente e que ainda geram impactos na geracao atual.

Outro fator a chamar atencdo foram as caracteristicas dos cientistas que se
assemelham muito ao que € apresentado para as criangas através de desenhos animados ou de
outros meios midiaticos. Uma figura masculina, com inven¢des malucas, sempre de jaleco e
em constante busca de novas descobertas se parece muito com a imagem de pequenos
cientistas apresentados nos desenhos animados aos quais as criancas tém acesso. Como por
exemplo o caso do desenho “O laboratorio de Dexter”, criado por GenndyTartakovsky, e que
representa a historia de um pequeno cientista, menino prodigio, que vive de jaleco em seu
laboratério, produzindo criagdes, ou armas, para derrotar seu arqui-inimigo, como relata
Favaro’, (2015). A imagem apresentada através desse desenho se parece muito com a

representacdo das criancas, onde o individuocientista estd de Oculos, jaleco, em seu

*Descrigdo do desenho intitulado o laboratério de Dexter, dispnivel na revista online Cartoon Nostalgia,
disponivel no endereco eletrdnico: https://cartoonostalgia. wordpress.com/2015/09/09/6/



52

laboratdrio, construindo algo. A Figura 8 apresenta a ilustracdo de Dexter e o desenho

produzidos por um dos alunos da turma.

Figura 7: ilustracdo de Dexter (1) e desenho produzido pelo aluno E (2).

ey

Fonte: cartoon nostalgia

@)

Fonte: produc¢do de aluno E do Ensino Fundamental

Muito do que se vé representado pelas criangas através de suas producdes estd
interligado com o que as mesmas tem contato através das midias. As representacdes das
criancas nao passam de reprodugdes do que lhes € apresentado através da TV, revistas, jornais
e outros meios de informacdo, dessa forma, esses meios contribuem para a perpetuacido de
imagens e esteredtipos acerca da atividade exercida por um cientista, bem como
caracteristicas de sua personalidade (SILVA et. al. 2012). Nesse sentido, Zanon e Machado
(2013) contribuem com o que ja foi posto quando mencionam “que as visdes de ciéncias e de
cientistas amplamente difundidas pelos meios de comunicacdo constroem uma Visao
deformada e divulgam o trabalho e as atividades cientificas resumidas somente a
experimentacdo e as grandes descobertas”, e dessa forma, as representagdes das criancas ndo
podem se posicionar de forma diferente ao que € absorvido por elas diariamente através
dessas midias.

No que se refere ao local de trabalho desses profissionais apresentados pelas
representacOes das criangas, o que podemos notar ¢ o mesmo diagnosticado em outras
pesquisas semelhantes ja realizadas (ZANON; MACHADO, 2013; BORGES ez. al. 2010),
onde o cientista foi apresentado como uma figura isolada, sempre produzindo alguma

atividade em seu laboratério, e sem exercer nenhuma atividade de lazer ou de acdo ou
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interacdo com o mundo a sua volta. Isso nos mostra que a percep¢ao das criancas com relacao
aos cientistas ainda estd reduzida apenas ao que eles exercem dentro de seus laboratdrios,
sozinhos sem nenhuma interagdo com o mundo exterior.

Portanto, muitos dos apontamentos observados nas produgdes desses alunos se valem
ao que os mesmos reproduzem frente as cargas de estimulo que recebem dos véarios meios
diferentes, sejam dos meios de comunica¢do, sejam das préticas engessadas dos professores
em sala de aula, seja do que é exposto nos livros diddticos ou até nos textos de divulgacao
cientifica. Nota-se que ainda é grande o percurso a se fazer para que as criangas possam
perceber o cientista como um individuo comum e que pode ser qualquer um deles no futuro,
ao invés de relacionarem este a um individuo solitario, intocavel e extraordinario. Para tanto,
o professor deve estar atento as suas atitudes e metodologias utilizadas em sala, para que nao
se torne mais um agente perpetuador de tais conceitos, utilizando-se de ferramentas que
auxiliem aos alunos o desenvolvimento de uma reflexdo acerca dos esteredtipos criados

(LISBOA et. al. 2015).

5.3 Leitura do TDC - Do pao estragado a farmacia

Posterior a criagdo artistica das criancas através dos desenhos, foi feita a leitura
protocolada do texto “Do pdo estragado a farmacia”. Essa pratica teve o objetivo de auxiliar
no processo de entendimento do texto, pois no decorrer da leitura o aluno € instigado a fazer
suposicdes e apontamentos acerca do que poderd ocorrer em seguida, possibilitando assim
fazer ligacGes entre o que este sabe, o que estd sendo apresentado através do texto, e o que
pode vir a acontecer. Essa prédtica também pode auxiliar no processo de agucamento da
atencdo e curiosidade dos alunos, pois exige deles uma minima atencdo ao que estd sendo lido
(COSCARELLLI, 1996; SANTOS, 2014).

A utilizacdo de tal metodologia no momento da leitura nos fez comprovar mais uma
vez a representacdo que as criangas apresentam acerca do cientista e de suas praticas. Durante
as pausas feitas, as colocacdes das criancas se mostraram previsiveis frente ao que ja havia
sido posto pelas mesmas através dos desenhos. Por exemplo, ao questionar as criancas sobre
onde o cientista morava elas disseram que ele ndo poderia morar em uma casa comum

"9

“porque ele era cientista!”, ou que se estivesse arrumado ndo estaria parecido com um
cientista, pois para isso, € necessdrio estd de cabelo arrepiado. Quanto as atividades exercidas
por eles, as criancas sempre ligavam o cientista a alguém que estuda “ciéncias”. Em um dado
momento do texto fez-se uma pausa da seguinte forma: “Enquanto pesquisava, Fleming

acabou fazendo duas importantes descobertas por acaso. A primeira delas comegou, imagine
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vocé, com... imaginem! O que vocés acham que iniciou a descoberta?”. O aluno F, responde:
“Ele fazendo experimentos! E explodiu!!” associando a descoberta a um erro, uma falha. Com
tal indagacdo, era esperado que os alunos usassem da sua criatividade para apresentar uma
resposta, porém, o que foi apresentado por eles ndo se mostra diferente do que ¢
disponibilizado nos desenhos animados, na midia ou em outros meios.

Portanto, durante a leitura do texto os estudantes continuaram a demonstrar a visao
reducionista que as mesmas tém acerca da ciéncia, apresentando as descobertas como erros
que acontecem ao acaso, ou que oOs cientistas ndo podem estar morando em casas
convencionais, ou trajando roupas convencionais, pois assim seriam confundidos com pessoas

comuns.

5.4 Texto Dissertativo

Apo6s a leitura do Texto de Divulgacdo Cientifica, foi solicitado aos alunos que
escrevessem suas percepgcOes sobre a vida de um cientista a partir do que os mesmos
aprenderam com o texto e com as discussodes feitas durante e apds a leitura. Mediante essa
proposta 25 alunos concluiram a atividade no tempo que foi disponibilizado pela professora.
Considerando a leitura dos textos foi possivel atribuir categorias a respeito das percepgdes
desses estudantes a vida dos cientistas. Dessa forma, os textos foram classificados em 5
categorias distintas: Aspectos intelectuais, ligados a caracteristicas que definem a Inteligéncia;
Aspectos fisicos, relacionados a presenga ou auséncia de caracteristicas fisicas; Atitudes, que
se caracterizam por se associarem a acdes tomadas ou ndo pelos cientistas; Comparagdes,
onde os alunos mencionam caracteristicas buscando relacio com a outras, ressaltando de
forma positiva ou negativa; A¢des Extraordindrias, ligadas a caracteristicas que sao de cunho
excepcional, mas que os alunos determinam ser necessario na denominagdo ou caracterizagao

de um cientista.

Tabela 5: Percepcdes dos estudantes a respeito da vida de cientistas a partir do texto

dissertativo.
PERCEPCAO DESCRICAO FREQUENCIA FREQUéENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Niao € feio, ndo tem cabelo
ASPECTOS FISICOS  arrepiado, nio é louco, parece louco 12 48%
mais nao €,
Nao rouba, ndo pesquisa na internet,
ATITUDES ndo usa pog¢des, ndo quer destruir o 9 36%
mundo, s6 faz coisas boas
ASPECTOS Muito espertos, curiosos. 3 3%
INTELECTUAIS
COMPARACOES E como uma pessoa comum, faz 6 24%
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\ coisas boas \ |

ACOES Faz o impossivel, se ndo fossem os 4 16%
EXTRAORDINARIAS | cientistas o mundo ndo saberia nada ‘

Fonte: produgdo da autora

Apartir da anélise, nota-se que o percentual de criancas que relacionam o cientista a
uma imagem excéntrica, extravagante, baguncada e louca diminuiu consideravelmente apds a
leitura do texto. Muitos alunos ndo especificaram em seus escritos o perfil com aspectos
fisicos dos cientistas, mas € possivel perceber que apds a leitura e o discusdo houve uma
mudanca nessa percepcao, no qual 61% dos alunos estabeleciam uma ligac@o entre a imagem
do cientista a alguém de aparéncia ruim e louco, foi modificado para 48% de estudantes
afirmando que um cientista ndo dispde de tais caracteristicas.

No tocante aos aspectos intelectuais, na primeira produ¢do dos alunos, que diz
respeito aos desenhos, ndo houve caracteristicas expressivas que mencionassem a tais
aspectos, porém, na segunda producdo (producdo escrita), 32% dos alunos associaram o
cientista a um individuo dotado de muita inteligéncia. Quanto a isso, a aluna G apresentou a
seguinte descri¢ao:

“Agora eu sei que os cientistas ndo sdo malucos, e nem todos eles tém cabelo arrepiado. Os

cientistas sdo muito inteligentes.” (grifo nosso)

Mediante essa resposta € possivel notar que para a aluna apenas o fato de dizer que o
cientista € muito inteligente ja basta para descrevé-lo, o que ocorreu em muitas outras
producdes. No que se refere as agdes, 36% dos estudantes apontaram aspectos inerentes a
acdo desenvolvida pelos cientistas, demonstrando percepc¢des bastante inusitadas, como por
exemplo a producdo das alunas H e I, que mencionaram: “Eu acho que os cientistas ndo tém

cabelo arrepiado, e que eles ndo roubam, eles sao muito legais e divertidos, ndo sdo do mal,

nem ruins”. (grifo nosso); e ainda, “os cientistas fazem véarias pesquisas, ndo na internet, mas
nas suas mentes (...)” (grifo nosso).

Observa-se entdo que o destaque dado pelas alunas se refere a pratica dos cientistas,
e que a percep¢ao das mesmas se alterou apds a leitura do texto. Em 24% das produgdes feitas
pelos alunos, a énfase foi dada para o fato de que os cientistas sdo “pessoas comuns”, ou
como destacado pelas alunas J: “(...) os cientistas sd0o pessoas normais como eu e vocé. Eu
posso ser um cientista e vocé também”; e K: “(...) qualquer um pode ser um cientista, basta
acreditar, ter esperanca, ser esperto e ter curiosidade”.

Tais respostas demonstram que os estadantescoseguiram relacionar as praticas

realizadas pelos cientistas com acdes simples realizadas por qualquer individuo. Contrario a
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isso, em 16% das producdes ainda foi possivel notar uma visdo fechada acerca do cientista.
Os alunos associaram a a¢do desse profissional a algo extraordinédrio que, ao ver deles, os
mesmos ndo poderiam fazer. Suas percep¢des focaram sobre como os cientistas sdo
inteligentes € como as suas descobertas mudaram o mundo para melhor, mostrando que os
mesmos s associam a ciéncia e o cientista a coisas boas e extraordindrias, desconsiderando as
falhas, os erros e as agdes de destruicao e catastrofes, como € posto pelo aluno L:* o cientista
nao é uma pessoa maluca que quer destruir o mundo, nem é mal, ele s6 quer fazer descobertas

para mudar o mundo para melhor”. (grifo nosso)

Os estudantes que destacaram tal percep¢ao, relacionam atitudes negativas que possa
ser exercida por um cientista, vislumbrando o mesmo como um her6i. Frente ao exposto, é
possivel notar que a principio, a visdo dos alunos acerca do cientista e da ci€ncia se deu de
forma muito simples e superficial. No tocante a ciéncia, os alunos a associaram apenas ao que
¢ apresentado em forma de conteddo programético, e quanto ao cientista, a visdo apresentada
por elas ndo se difere muito do que é representado em sua grande maioria. O cientista
continua no imagindrio dos alunos como uma imagem masculina, com aspectos que o fazem
parecer maluco, descuidado e que vive isolado em seu local de trabalho.

Ap6s a aplicagdo do TDC com a prética da leitura protocolada, foi possivel perceber
mudancas nos aspectos acerca do perfil de cientista que os estudantes apresentaram. Nesse
sentido, considera-se que a utilizacao de tal recurso em sala de aula pode auxiliar no processo
de desmistificagcdo de esteredtipos construidos ao longo dos anos. Neste contexto, € necessario
que o professor se perceba como o agente capaz de levar aos alunos novas formas de ver o
mundo e as questdes que o permeiam, ndo é diferente com o tocante ao ensino de ciéncias. E
preciso que o professor dos anos iniciais tenha consciéncia de que o papel exercido por ele
tem influéncia sobre a vida dos alunos, principalmente no estimulo para tornarem-se cidaddos

ativos no meio em que estdo inseridos (VIECHENESK; CARLETO, 2013).

5.5 Questionario dos professores

Para a coleta das informagdes do publico docente da rede municipal de ensino, foi
elaborado um questiondrio, disposto no apéndice D, com o intuito de identificar a opinido dos
professores acerca da divulgacdo cientifica, da pratica docente nas aulas de ciéncias, as
metodologias e recursos pedagoégicos utilizadas em sala de aula. O municipio de Codé
apresenta um total de 30 escolas municipais na rede publica de ensino que atendem turmas do

ensino fundamental, anos iniciais, como demonstrado na tabela abaixo.



57

Tabela 6: Lista das escolas da rede municipal de ensino que atendem as séries iniciais do

ensino fundamental.

BAIRRO ESCOLAS
ESCOLA MUNICIPAL TALMIR ESCOLA MUNICIPAL JOSE MERVAL
QUINZEIRO CRUZ
UNIDADE ESCOLAR MUNICIPAL UNIDADE INTEGRADA MUNICIPAL
COMUNITARIA CODO NOVO RENATO ARCHER*
CODO NOVO UNIDADE ESCOLAR PICA PAU UNIDADE ESCOLAR SAO LUIS*
ESCOLA MUNICIPAL SANTA UNIDADE ESCOLAR MUNNICIPAL
TEREZINHA ROSALINA ZAIDAN*
ESCOLA PADRE JOSE DE FREITAS UNIDADE ESCOLAR NOSSA SRA DAS
COSTA** GRACAS*
SAO ESCOLA MUNICIPAL AGENOR UNIDADE INTEGRADA MUNICIPAL
SEBASTIAO MONTURIL ESTEVAM ANGELO DE SOUZA*
UNIDADE ESCOLAR MARIA ALICE COLEGIO MUNICIPAL SAO
MACHADO*® FRANCISCO*
SAO UNIDADE ESCOLAR CARLOS «
FRANCISCO GOMES 7 ESCOLA MUNICIPAL SAO TARCISIO
UNIDADE ESCOLAR ADOALDO GOMES*
SAO
BENEDITO UNIDADE ESCOLAR REINALDO ZAIDAN
UNIDADE ESCOLAR MUNICIPAL ESCOLA MUNICIPAL SENADOR
FILOMENA CATHARINA MOREIRA* ALEXANDRE COSTA*
SANTO
ANTONIO ESCOLA MUNICIPAL CARMEM PALACIO LAGO
NOVA %ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%’ggg &%ﬁgﬁ% ESCOLA MUNICIPAL ANA LUIZA DOS
JERUSALEM ARAUJO COSTA REIS GONCALVES
- ESCOLA MUNICIPAL JOAO
SAO PEDRO EMISTOCLES COLEGIO ANANIAS MURAD
SANTA
TERESINHA UNIDADE ESCOLAR M JOSE ALVES TORRES
SAO UNIDADE ESCOLAR JOSE DOMINGUES COMPLEXO EDUCACIONAL RENE
RAIMUNDO ARAUJO** BAYMA*
SANTA
FILOMENA ESCOLA MUNICIPAL SANTA FILOMENA
SA(; ILIEgI;TE ESCOLA MUNICIPAL ROSANGELA MARIA MOURA FREITAS

Fonte: Secretdria Municipal de Educacao, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — SEMECTI

6 .. . L.
* BEscolas visitadas onde o professor/professora respondeu ao questiondrio e devolveu

7 ., . 4 . ~ . ~ P .
** Escolas onde os questiondrios ndo foram devolvidos, ou que a mesma ndo atende o nivel de ensino

procurado
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Nesse universo de vinte e nove escolas, apenas quinze fizeram parte como objeto de
estudo, tomando como critério de selecdo o tamanho territorial dos bairros, onde os
selecionados se destacaram por representarem os cinco maiores bairros da cidade, onde estao
situadas o maior nimero de escolas. Considera-se também o fato de alguns bairros ndo
atenderem os anos selecionados para foco da pesquisa.

Nas escolas selecionadas, os professores foram selecionados para responderem ao
questiondrio, pela livre aceitagdo ou indicacdo da gestdo/coordenacdo da escola. Assim, os
questiondrio continham onze questdes objetivas, nas quais as seis primeiras eram de carater
objetivo, e as demais seguiram o modelo da escala Likert. Esse modelo foi escolhido por
facilitar a andlise dos resultados, pois oferece a possibilidade de demonstrar os dados
coletados em forma numérica, em que o pesquisador apresenta determinada afirmacdo e o
individuo demarca uma alternativa mediante o seu nivel de concordancia (J IjNIOR; COSTA,
2014).

Mediante o exposto, a primeira alternativa tem a intencdo de observar o nivel de
leitura apresentado pelos professores investigados. Nesse sentindo, foi perguntado aos
mesmos qual a média de livros lidos por ano. As respostas com maiores porcentagens, 55%,
sdo referentes a alternativa de leitura de 1 a 5 livros ao ano. Dados como esses demonstram a
existéncia de um déficit no nivel de leitura dos professores, ao considerar as determinagdes
estabelecidas pela BNCC e pelos PCN que determinam grande importancia da aprendizagem
e da prética da leitura. Entdo, distintos podem ser os motivos que ocasionam uma baixa na
leitura dos docentes (BRASIL, 1998; BRASIL 2017). Segundo Barros e Gomes (2008), parte
dessa deficiéncia na leitura pode se dar na infincia, na qual a pritica de leitura ndo é
valorizada. Frente a isso as autoras mencionam que a pratica docente envolvendo a leitura, é
parte primordial para a formagdo de bons leitores.

De acordo com o exposto, a pesquisa demonstra o interesse acerca da temdtica
envolvendo a ciéncia, seu ensino e também a sua divulgacdo. Entdo, fica evidente a
importancia de introduzir no ambito escolar recursos que auxiliem o professor, bem como os
alunos, na aprendizagem e contato com novos conhecimentos, pois estes se tornam aliados
importantes no processo de ensino de ciéncias, assim como a pratica docente (BINSFELD;
AUTH, 2009).

A segunda questdo buscou averiguar quais formas de divulgacdo da ciéncia fazem
parte do cotidiano escolar dos professores. Em 100% dos casos os professores mencionaram o
livro didatico como sendo o principal meio utilizado por eles em sala de aula. Diante dessa

resposta Oliveira (2014) menciona sobre
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a importancia e o papel que os livros diddticos tém na sala de aula, a Pedagogia
contemporanea propde que os professores os utilizem como um apoio € ndo como
um guia de suas praticas didatico-pedagdgicas, sugerindo o uso de outros recursos
didaticos para facilitar a aprendizagem dos alunos, como também, novas
metodologias de uso dos livros didaticos (OLIVEIRA, 2014. p. 04).

Niao se pode negar que o livro didatico se mostra como um forte aporte em sala de
aula, mas ndo se pode deixar de considerar o fato de que € necessdrio um olhar mais critico
acerca da sua utiliza¢do como tnico recurso durante as aulas. E preciso utilizd-lo associado a
outros recursos o que favorece o desenvolvimento e qualidades das aulas.

Quanto a terceira questdo, producdo e compartilhamento das produgdes cientificas
geradas em sala de aula, esse seguimento buscou observar a presenca ou auséncia dos
professores em eventos cientificos. Para essa pergunta, 64% dos professores afirmaram ja
terem contato com eventos cientificos, o que se considera positivo, pois demonstram a busca
por novos conhecimentos, divulgacdo e troca de conhecimentos. Os eventos cientificos sdao
importantes para o processo de divulgacdo, visto que favorecem o acesso ao conhecimento
cientifico, seja para a comunidade académica, bem como para o publico em geral se tornando
grandes aliados na busca de novos conhecimentos (LACERDA et. al. 2008). Portanto, a
participacdo em eventos cientificos se torna importante no momento em que auxilia na
formacdo e desenvolvimento docente, bem como no compartilhamento de acdes,
metodologias e novos conhecimentos (FIGUEIREDO, et. al, 2016).

Com a inteng@o de identificar como € a atuag@o dos professores nas aulas, a quarta
questao busca respostas sobre como se dd, normalmente, a pratica das aulas de ci€ncias. Nesse
sentido, as alternativas se alternavam desde o uso exclusivo do livro didatico a aulas
expositivas envolvendo experimenta¢cdo, bem como o cumprimento do que € proposto pelo
curriculo de ensino e a abordagem dos contetidos mediante as necessidades da sala e dos
alunos. No tocante as alternativas apresentadas, as que envolvem um maior percentual,
totalizando 36% das respostas, referem-se a pratica de aulas envolvendo experimentacio e a
atuacdo a partir das necessidades encontradas em sala de aula. Desse modo, Viecheneski e
Carletto (2013) destacam que:

o papel dos professores dos anos iniciais estd em promover atividades investigativas
que suscitem o interesse dos alunos, que estimulem sua criatividade, sua capacidade
de observar, testar, comparar, questionar, que favoreca a ampliacdo de seus

conhecimentos prévios, preparando as criangas para niveis posteriores da
aprendizagem conceitual (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013, p. 217).

Assim, € importante destacar que a atuacdo docente pode auxiliar e desenvolver o
senso critico do aluno através de praticas que o estimulem, e que envolvam algo que seja do

seu interesse. Portanto, torna-se relevante que a pratica docente perpasse pela utilizacdo de
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métodos diferenciados, envolvendo a pritica da aprendizagem, da execug¢do da
experimentacdo, observacdo, questionamentos, entre outros. No tocante a importancia do
ensino de ciéncias nas escolas, 73% dos professores responderam que este se torna relevante
por “Desenvolver conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que favorecem o senso critico e a
tomada de decisdes, ou seja, formar para o exercicio da cidadania”. Autores como,
Viecheneski e Carletto (2013) e Colacgo et. al. (2017) discutem que o conhecimento cientifico,
e 0 acesso a ele, possibilita aos alunos o desenvolvimento inicial e a possibilidade desse
conhecimento evoluir juntamente com a escolarizacdo, oportunizando aos alunos um
desenvolvimento critico e cidaddo, e que pode ter impactos na sociedade, pois assim serd
possivel que esses cidaddaos construam uma sociedade mais democrética e preocupada com
questdes pertinentes ao campo da ciéncia. Além disso, no tocante a formagdo cidada do
individuo ao ter contato com o ensino de ci€ncias desde as series iniciais, isso se dd pelo fato
desse ensino oportunizar o conhecimento de habilidades necessdrias para o desenvolvimento,
acdo e atuacdo na sociedade em que esse individuo estd inserido, pois ele passa a
compreender os aspectos cientificos que o norteiam, podendo assim intervir sobre 0 mesmo
(FILHO et. al. 2011).

Outra questdo abordada foi quanto a dificuldade que os professores consideram
relevante para agravar a situacdo do ensino de ciéncias nas escolas. Diante desse
questionamento, 72% dos professores destacaram que o maior agravante para a esse déficit no
ensino se dd pela indisponibilidade de recursos ofertados pela escola, o que se estabelece
como realidade de muitas das escolas do contexto nacional (NICOLA; PANIZ, 2016).
Podemos perceber entdo que, mediante o que € apresentado, a maior dificuldade encontrada
para a melhoria das aulas de ciéncias € o fato de ndo terem a sua disposi¢do recursos que
tornem a aula mais interessante. Frente a 1sso, os recursos didaticos além dos livros didaticos
se tornam grandes aliados do processo de ensino ao passo que motivam o interesse dos alunos
(NICOLA; PANIZ, 2016). No entanto, existem alguns entraves quanto a utiliza¢do de tais
recursos pelos professores. As autoras ainda mencionam que um dos agravantes pode ser o
medo dos professores ao terem contato com o que se manifesta como novo, seja por nao
saberem utilizar da forma correta ou por ndo conseguirem desenvolver uma pratica positiva
com a utilizacdo de tais recursos.

Porém, ao responderem a pergunta, os professores mencionam que o grande
problema esta na indisponibilidade de tais recursos pela escola. Uma das explicacOes para
esse fato pode ser a falta de investimentos financeiros dispostos pela rede publica de ensino, e

nesse caso € necessario buscar formas mais acessiveis. Neste contexto,
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Muitos professores utilizam quase que exclusivamente o livro didético, pois esse se
mostra como um recurso mais acessivel, ja que as escolas publicas recebem livros
para utilizagdo dos professores. Sendo um recurso acessivel, muitas vezes ele acaba
sendo a tnica maneira do professor implementar suas aulas, ndo incorporando outras
ferramentas que poderiam auxiliar os alunos na aprendizagem dos contetidos
(NICOLA; PANIZ, 2016).

A utilizagdo de livros diddticos como unico recurso nas aulas pode se
tornardesistimulante ao passo que indisponibiliza aos alunos novas situa¢des que gerem o
contato ao novo, ao criativo, ao interessante, podendo gerar impactos diretos sobre a
aprendizagem desses alunos. Embora o fato de que o livro diddtico seja um material de facil
acesso, e que pode representar um bom auxilio para a pratica docente, 0 mesmo ndo pode ser
condicionado ao unico recurso a ser utilizado nas aulas, pois apsar de ser essencial para o
ensino, o livro sozinho ndo consegue suprir todas as necessidades dispostas pelo trabalho
docente, principalmente por ser um recurso que muitas vezes ndo acompanha o acelerado e
urgente avanco da sociedade (FRISONet. al. 2009). A etapa seguinte do questiondrio, as
questdes analisadas seguem o modelo de escala Likert. Nesse sentido, cada questdao apresenta
uma afirmac¢ao com cinco alternativas de concordancia, variando entre Concordo Fortemente
(CF), Concordo (C), Indeciso (I), Discordo Fortemente (DF) e Discordo (D).

A questdo de ndmero oito traz como afirmativa as formas de divulgacdo cientifica,
partindo do pressuposto que a mesma surgiu com o intuito de popularizar a ciéncia de forma
diversificada, possibilitando a populacdo em geral o acesso ao conhecimento e informacao
cientificos. Diante disso, 73% dos professores concordaram com essa afirmativa,
evidenciando que a Divulgacdo Cientifica tem como caracteristica facilitar o acesso a
informacdo cientifica, sendo divulgada em diversos meios, que em seu todo, sdo de fécil
acesso a populacdo em geral, como jornais, televisdo, revistas, internet. Por conta disso, o
interesse por se divulgar conhecimento e ciéncia tem se tornado assunto recorrente,
principalmente por entender que os resultados cientificos precisavam ser partilhados de
alguma maneira, seja através da televisdo, da internet, de livros, revistas, e outros mecanismos
que apresentem eficiéncia para o alcance de um maior publico (AFONSO, 2008).

Mediante o exposto, a divulgacdo pode se tornar um instrumento de democratizacado
educacional e social, ao passo que leva conhecimento cientifico a sociedade, ou seja, leva aos
individuos uma instrumentalizacdo que seja a0 menos minima, para que os sujeitos se tornem
participantes das situacdes democraticas, como a pratica de tomada de decisdes. Esta também
pode auxiliar no processo de desenvolvimento, seja do individuo ou do pais, pois o

conhecimento da ciéncia € visto como um recurso primordial da sociedade contemporanea,
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encarregada do desenvolvimento e evolugcdao da populacio (BAALBAKI, 2014; AIRESet.
al,2003).

Quanto a questdo 7, que tem como objetivo observar a compreensao dos professores
sobre a ciéncia como investimento humano, nesse seguimento, duas alternativas (Concordo
Fortemente e Concordo) se destacam por apresentarem o mesmo percentual de 45%,
demonstrando que os professores consideram a ci€éncia como um investimento humano para o
desenvolvimento da sociedade. Entende-se ainda que o acesso a ciéncia e aos meios de sua
popularizacdo tem um impacto de desenvolvimento cultural, sobretudo no que tange ao
desenvolvimento e compreensao da ciéncia (ROCHA, 2012).

Ainda considerando a discussdo sobre a Divulgacao Cientifica, a afirmativa nove que
dispde sobre a mesma como um recurso que circula inicialmente fora da escola e que ndo €
voltada para o contexto escolar, as respostas evidenciam, em 45% dos casos, a concordancia
quanto a essa afirmacdo. Ferreira e Queiroz, em um texto publicado no ano de 2011, trazem
um estudo aprofundado acerca dos Textos de Divulgacao Cientifica. Nesse interim, as autoras
evidenciam que, embora o interesse principal da publicacdo de Textos de Divulgacao
Cientifica seja o alcance de conhecimento cientifico para publico em geral, o contetido dos
textos representam que estes também sao direcionados tanto para os professores quanto para
os alunos.

Os textos englobam uma série de caracteristicas diddticas que favorecem a
aprendizagem dos alunos, ao ponto de mostrar de forma simples, porém, mais especializada,
temdticas recorrentes a sala de aula, podendo se tornar facilitadores do ensino e da
aprendizagem (FERREIRA; QUEIROZ, 2011). Essa afirmativa se correlaciona com as
abordagens apresentadas nas questdes dez e onze, que respectivamente discutem o
favorecimento do interesse do aluno pela leitura e o simplificacdo da aprendizagem deste a
partir da utilizacdo de tais textos, com percentual de 55% de Ccncordancia para a afirmativa
que discorre sobre os TDC de apresentarem os conteidos a partir de uma 6Gtica de fécil
entendimento e temdticas atuais.

Diante disso, é interessante ressaltar o uso de um recurso como o Texto de
Divulgacao Cientifica, pois este se destaca como um tipo de leitura que, além de despertar o
interesse do aluno, se encarrega de mostrar teméticas contemporaneas de forma a estabelecer
contato com o cotidiano do aluno. Dessa forma, o momento da aprendizagem se torna mais
interessante para o aluno na medida em que o professor consegue se desprender de praticas
aprisionadas ao tradicionalismo e buscam novos mecanismos para a sala de aula (ROCHA,

2010; ROCHA, 2012). Assim,
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a utilizacdo de materiais de Divulgacdo cientifica como recurso diddtico deve ser
acompanhada por uma reflexdo pelos professores acerca das condi¢des de produgdo
destes materiais e de seus efeitos sobre audiéncias no espaco escolar uma vez que
quando vao para a escola os textos de divulgacdo cientifica passam a cumprir outro
papel (ROCHA, 2012, p. 50).

Portanto, apesar de ndo cumprirem um papel estritamente pedagégico, os TDC
podem se tornar aliados desde que o professor reflita sobre as suas acoes mediante a utilizagao
de tal e qualquer outro recurso em sala de aula. O trabalho docente deve ser baseado a partir
de reflexdes sobre sua pratica, para que as finalidades alcancadas sejam as desejadas e

anteriormente determinadas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho, apresentamos no contexto brasileiro algumas questdes
relacionadas a Divulgagdo Cientifica, seu desenvolvimento e como pode ser utilizada como
recurso nas aulas de ciéncia para auxiliar no processo didatico-pedagdgico € no ensino-
aprendizagem de questOes pertinentes a ciéncia. Diante disso, podemos ressaltar que os
objetivos outrora apresentados, foram alcancados através da execucdo das atividades
propostas pelo trabalho.

No contexto cientifico, os avancos de forma acelerada que se deram em ambito
mundial e também nacional, tiveram reflexos fora e dentro das salas de aula, onde nos
deparamos cada vez mais com a tecnologia e inovacdo e com alunos agentes da era
tecnoldgica. Nesse sentido, para acompanhar essa acelerada evolugao, os recursos tradicionais
J4 ndo conseguem mais suprir as necessidades da nova configuracdo que as salas de aula
atuais estdo tomando.

Portanto, um professor preocupado com seu trabalho pedagdégico e com o
desenvolvimento dos seus alunos, deve buscar maneiras de incluir em sala de aula
mecanismos que fagcam parte do cotidiano do aluno, visto que tal configuracdo auxilia o
processo de aprendizagem, desencadeia o interesse e atencdo do estudante. Nesse sentido,
torna-se importante que o professor se preocupe em como levar o conhecimento cientifico
para a sala de aula de forma eficiente e que possibilite qualidade no processo educacional.

Neste sentido, mediante a andlise realizada podemos concluir que o acesso ao
conhecimento cientifico se faz necessario, visto que possibilita ao aluno um novo campo de
informacdes e interacdes que podem auxiliar em seu processo de desenvolvimento, pois € a
partir do contato com o conhecimento e com os avangos cientificos que o individuo tem
acesso a ferramentas que possibilitam a compreensdao de suas acdes sobre o mundo onde
encontra-se inserido (ROCHA, 2012). Logo, diversos sdo os recursos que sdo oferecidos e

que podem se tornar grandes aliados da pratica docente, como a interagdo com as diversas
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formas de divulgacdo cientifica, a experimentacdo em sala de aula, visita a museus e feiras de
ciéncias.

Nesse interim, destacamos os Textos de Divulgacdo Cientifica, ressaltando a sua
eficiéncia no sentido de que este recurso oferece, em uma linguagem clara e acessivel, o
contato da populacdo ndo especializada com assuntos pertinentes a ciéncia e seu
desenvolvimento. Os TDC apresentam inuimeras caracteristicas que o classificam como de
facil compreensdo, pois se aproximam das exigéncias diddticas e se encaixam nos requisitos
pedagdgicos, pois trazem informacgdes pertinentes de forma simples e ligada ao cotidiano
(ROCHA, 2010). Portanto, quando utilizados a partir de uma prética planejada e reflexiva se
tornam um suporte eficiente.

As questdes pertinentes ao ensino de ciéncias e a utilizagdo de Textos de Divulgacao
Cientifica, os quais foram observados nos textos referentes ao levantamento bibliografico, nos
permitiram observar que tal recurso, o TDC, se torna grande aliado na pratica docente pois
apresenta inimeras caracteristicas que auxiliam no processo didatico-metodolégico, assim
como demonstrado através da intervengdo didatica realizada com os alunos do 5° ano. Ainda
foi possivel percebermos as vdrias dificuldades encontradas pelos docentes em relagdo ao
ensino de ciéncias através do questiondrio aplicado.

Com isso, consideramos ser necessirio promover agdes que aproximem tanto o
professor quanto os alunos das questdes relacionadas a natureza da ciéncia e dos cientistas,
como dos conhecimentos gerados por estes, pois foi possivel perceber que o ensino de
ciéncias nas salas de aula no contexto da cidade estudada ainda é precario, seja pelo uso
engessado de métodos tradicionais, como o livro didético, seja pela falta de incentivo por
parte da escola de novas acdes, seja pela acdo negligenciada dos professores que ndo
conhecem ou ndo buscam ter acesso a novos mecanismos e ferramentas para utilizar em sala

de aula.
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APENDICE B - PLANO DE AULA

DISCIPLINA: Ciéncias

CONTEUDO: Satide

TURMA: 5° ano do Ensino Fundamental

OBJETIVOS:
v’ Apresentar as percepgdes existentes a respeito da ciéncia e da vida dos cientistas;
v Observar um texto que trata sobre a ciéncia e a vida de um cientista;

v" Identificar as caracteristicas que norteiam a ciéncia e o cientista.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:
1° MOMENTO: O momento inicial da aula se dard em uma roda de conversa abordando um
momento anteriormente executado, onde os alunos apresentaram produgdes acerca do que

eles compreendem por ciéncias e como eles observam a vida dos estudantes.

2° MOMENTO: Apés a roda de conversa, serd realizada a leitura protocolada do texto: Do

pdo estragado a farmdcia, encontrado em uma edi¢do da revista Ciéncia Hoje das Criangas.

3° MOMENTO: o dltimo momento serd destinado para a elaboracdo de uma producdo
textual dos alunos, onde os mesmos devem expressar as percepcOes posteriores a leitura do

texto, sobre a vida de um cientista e da ciéncia.

RECURSOS:
v Texto: Do pdo estragado a farmdcia;
v" Quadro branco;

v" Pincel.

AVALIACAO: A avaliacio serd realizada através de producdes elaboradas pelos alunos

acerca das suas percepcdoes, e com a escrita de um texto dissertativo




APENDICE C -ROTEIRO DE ATIVIDADES

1° MOMENTO

2° MOMENTO

3° MOMENTO

OBJETIVO
CENTRAL

PROCESSO
METODOLOGICO

RECURSOS

Realizar um diagndstico inicial sobre a
percepcao dos alunos sobre a ciéncia e os
cientistas

e Conversa com o (a) professor(a) regente
da sala;

e  Conhecer os alunos;

e Solicitar aos alunos a constru¢do de um
mural de associagdes relacionado aos
conhecimentos a cerca do que é Ciéncia,

e Solicitar aos alunos uma producdo
artistica, onde os mesmos, por meio de
desenhos, representem a vida de um cientista.

v" Quadro branco;
v Pincel

Apresentar aos alunos, por meio de um texto de
divulgacdo cientifica, como pode ocorrer um
processo de descoberta cientifica, abordando
também a respeito da vida do cientista € 0 modo
como ele trabalha

e Retomar a discussio a
produgdes anteriores;

o Fazer a leitura programada do texto de
divulgacdo cientifica: Do pdo estragado a
farmdcia;

e Fazer uma roda de conversa com os alunos
para instiga-los sobre suas percepgdes a respeito
das producdes feitas e da leitura do texto.

respeito  das

v’ Texto: Do pdo estragado a farmdcia,

Avaliar a aprendizagem dos alunos a partir
das préticas desenvolvidas

e Produzir um texto destacando o que
mudou na percepcao dos alunos acerca do
que é ciéncia e de como sdo os cientistas;

v Xerox




APENDICE D - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

Dados de Identificacio
Escola:
Formacao:
Idade: Cidade/Estado deOrigem:
Disciplina:

Prezado professor (a), leia atentamente as afirmacdes a seguir e assinale a op¢do que
mais se assemelha a sua opinido.

1. Vocé tem o habito de leitura. Em média consegue ler por ano um quantitativode:

L] 1 livro o las o lal0 o maisdel0 0 nao possuo habito

deleitura

2. A producdo e divulgagdo dos conhecimentos relacionados com a natureza da
ciéncia sao apresentados por meio das distintas maneiras de divulgacdo. Marque
aquelas que voce identifica como parte do seucotidiano.

L1 Eventos Cientificos o Reunides Cientificas oRelatorio de Pesquisa

L] Livros Didaticos de Ciéncias oArtigo de Divulgagdo Cientifica

3. Vocé costuma participar ou ja participou de algum eventocientifico?

] Sim oNio
Se sua resposta for afirmativa,qual(is)?

4. Normalmente a sua atuag@o nas aulas de ciéncias costumam ser por meiode:

1 Aulas expositivas com conceitos fundamentados, exclusivamente, no
LivroDidatico;

[] Aulas mais dindmicas envolvendo praticas de experimenta¢do, desenvolvidas a




partir dos conteddos abordados com o objetivo de contribuir com a qualidade da
aprendizagem doestudante;

[] Abordagem apenas dos conteddos dispostos no curriculo deensino;

] Abordagem de contetdos identificados a partir das necessidades observadas no
contexto da sala de aula, desenvolvidos por meio de recursos e metodologias
diversificadas que incentivam a atuacao ativa dos estudantes no contexto escolar e
na vivéncia emsociedade.

5. Quais motivos podem ser considerados para justificar a importancia de ensinar
ciéncias nas escolas:

L] Apresentar para o estudante termos, férmulas, experimentos;

] Formar futuroscientistas;

] Cumprir as determinacdes estabelecidas pelos ParAmetros CurricularesNacionais

L] Desenvolver conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que favorecem o senso
critico e a tomada de decisdes, ou seja, formar para o exercicio dacidadania.

6. Embora a ciéncia seja considerada como um dos caminhos para o
desenvolvimento de um paifs, ainda existem muitos fatores que impedem ou
comprometem o desenvolvimento do seu ensino em sala de aula. Sendo assim,
quais destes fatores pode ser considerado como empecilho para o avanco e
qualidade do ensino de ciéncias no contextoescolar:

[ Ineficiéncia de uma formagdo inicial e continuada na drea de ensino deciéncias;
L] Indisponibilidade de recursos para asescolas;

[ Falta de apoio e incentivo por parte da coordenagio pedagdgica daescola;

7. A ciéncia pode ser considerada um investimento humano com a intengado de
auxiliar no desenvolvimento dasociedade.

oConcordo Fortemente oConcordo olndeciso oDiscordo FortementeoDiscordo

b

8. ADivulgagaoCientificaapresentacomoumdeseusobjetivospopularizar,deforma
diversificada, assuntos relacionados com a natureza da ciéncia. Sendo assim,
distintos sdo os meios de divulgacdo da ciéncia, tais como: revistas, livros, jornais,
internet, entre outros.

oConcordo Fortemente oConcordo olndeciso oDiscordo FortementeoDiscordo




9. OsTextosdeDivulgacaoCientifica—TDCrepresentamumtipodematerial,
normalmente, caracterizados como nao-escolares e que circulam inicialmente “fora’
do contexto escolar.

oConcordo Fortemente oConcordo olndeciso oDiscordo FortementeoDiscordo

b

10. A escola atual convive com estudante acostumados a questionarsobre os
acontecimentos e noticias que estdo presentes nos diferentes meios de
comunicacdo, principalmente na TV. Com isso, torna-se imprescindivel utilizar
recursos como os Textos de Divulgacdo Cientifica, além do livro didético, que
favorecam ao aluno o interesse e gosto pela leitura, como também melhor
interpretacao dos assuntos abordados.

oConcordo Fortemente oConcordo tolndeciso oDiscordo FortementeoDiscordo

11. Os Textos de Divulgacdo Cientifica, como aqueles publicados na revista
Ciéncia Hoje das Criangas, podem ser considerados um bom aliado para qualidade
das aulas de ciéncias, por apresentarem uma linguagem facil e
tematicascontemporaneas.

oConcordo Fortemente oConcordo oOlIndeciso oDiscordo FortementeoDiscord




ANEXOS



ANEXO A -TEXTO DE DIVULGACAO CIENTIFICA USADO NA INTERVENCAO
DIDATICA

DO PAO ESTRAGADO A FARMACIA

Vocé chega na cozinha e encontra um pao velho e cheio de bolor. Eca! Trate de joga-
lo fora. Mas, antes, saiba que ele pode conter um fungo que ja salvou muitas vidas. Quer
entender como? Para isso, vamos conhecer um pouquinho da vida de Alexander Fleming,
cientista conhecido como pai da penicilina.

Alexander Fleming (1881-1955)

Ele nasceu em Lochfield, na Escécia, no dia 6 de agosto de 1881, e morou em uma
fazenda com sua mae e irmaos até os 13 anos, quando se mudou para Londres, na Inglaterra.
Anos mais tarde, ingressou no curso de medicina na Universidade de Londres e, depois de
conclui-lo, comecou a se dedicar ao estudo de substancias capazes de combater bactérias.

Enquanto pesquisava, Fleming acabou fazendo duas importantes descobertas por
acaso. A primeira delas comegou, imagine vocé, com... aaaaaaaatchim! Um espirro.

Algumas goticulas de secre¢do cairam em uma placa de cultura de bactérias e, apds
alguns dias, o cientista percebeu que os microrganismos do local onde havia sido depositado o
catarro tinham sido destruidos. A responsével era a lisozima, enzima presente nas secrecoes
humanas capaz de destruir alguns tipos de bactérias.

Novos antibioticos sao testados de maneira similar aos estudos de Fleming. As substincias sdo colocadas em
uma placa de cultura de bactérias e, em seguida, observa-se se elas conseguiram inibir a multiplica¢do dos
microrganismos (Foto: CDC)
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J4 sua descoberta mais famosa — a penicilina — aconteceu em 1928, quando Fleming
saiu de férias e esqueceu placas de cultura de microrganismos em seu laboratério. Ao voltar,
ele percebeu que algumas das placas estavam contaminadas com bolor — um fungo do
tipo Penicilliumque cresce também no pao velho. Vocé ja deve estar achado que essa histdria
¢ uma eca so...

Mas o que podia ser apenas uma coisa nojenta era na verdade um poderoso antibidtico.
Fleming notou que, ao redor das colonias de fungo, ndo havia mais bactérias. Algumas
pesquisas depois, ele descobriu que o fungo produzia uma substancia com efeito bactericida:
era a penicilina, até hoje muito usada para curar infec¢des. Ela foi o primeiro antibidtico da
histéria e ja salvou muitas vidas!

Fleming esteve no Brasil em 1950, para participar do 5° Congresso Internacional de Microbiologia (Imagem
(IOC (EC) 4-33) — Acervo da Casa de Oswaldo Cruz, Departamento de Arquivo e Documentagao)

As descobertas de Fleming podem parecer sorte porque aconteceram por acaso. Mas,
se ndo fosse o seu olhar atento e curioso, talvez ndo tivéssemos a solucdo para tantas
infecc¢des. Por isso, siga seu exemplo e esteja sempre atento — ainda tem muita coisa por ai
para vocé descobrir!




