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Resumo

No ensino de ciéncias atual, ainda ha uma preeminéncia da disposi¢ao dos alunos
atuando como receptores passivos do processo de ensino e os professores como
sendo os transmissores dos conhecimentos produzidos por cientistas, e onde a prova
escrita atua de forma bastante evidente como mecanismo de afericdo da
“aprendizagem” alcangada e construida pelos alunos, sendo as vezes sendo utilizada
como meio de conter os alunos ou como instrumento de impor medo na sala de aula.
Entretanto, quando uma prova nao € elaborada como um meio de permitir com que o
aluno reflita e aplique os conhecimentos construidos em sala de aula, esta exercera o
papel de coletar dados numéricos que evidenciam apenas a capacidade da
memorizagao do aluno sobre o assunto. A presente pesquisa teve como objetivo
central realizar um panorama analitico dos enunciados propostos pelos professores
nas provas de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental, possuindo como
finalidade analisar o formato e os objetivos de aprendizagem das questbes das
provas, tendo como referencial as ideias propostas por Neus Sanmarti e Ivan
Marchan-Carvajal, sob a 6tica da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e dos
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN). A pesquisa teve como
abordagem metodoldgica a analise documental e seguiu métodos de pesquisa
qualitativa, utilizando-se de provas de professores de Ciéncias para a analise de
enunciado de questdes. Os resultados da pesquisa evidenciaram que a prova escrita
€ o instrumento mais utilizado pelos professores de Ciéncias, sendo esta do tipo
tradicional, evidenciando assim que os professores nao constroem questbes que
tratam o assunto da tabela periddica de forma significativa e que possibilitem os alunos
a refletirem sobre problemas contextualizados e complexos.

Palavras — Chave: Avaliacdo da Aprendizagem. Prova escrita. Ensino de Ciéncias.



ANALYSIS OF THE "PERIODIC TABLE" CONTENT APPLIED IN THE 9TH YEAR
OF THE FUNDAMENTAL EDUCATION OF CODO / MARANHAO CITY PUBLIC
SCHOOLS

Abstract

In today's science education, there is still a preponderance of the willingness of
students to act as passive recipients of the teaching process and teachers to be the
transmitters of the knowledge produced by scientists, and where the written test acts
quite clearly as a mechanism for measuring “Learning” achieved and built by students,
sometimes being used as a means of containing students or as an instrument of
imposing fear in the classroom. However, when a test is not designed as a means of
allowing the student to reflect and apply the knowledge built in the classroom, it will
play the role of collecting numerical data that only highlights the student's ability to
memorize on the subject. The present research had as its main objective to make an
analytical panorama of the statements proposed by the teachers in the science tests
of the final years of elementary school, having as its purpose to analyze the format and
the learning objectives of the questions of the tests, having as reference the ideas
proposed by Neus Sanmarti and Ivan Marchan-Carvajal, from the perspective of the
Common National Curriculum Base (BNCC) and the National Curriculum Parameters
of Natural Sciences (PCN). The research had as methodological approach the
document analysis and followed qualitative research methods, using evidence from
science teachers for the analysis of utterance of questions. The results of the research
showed that the written test is the most used instrument by science teachers, being
the traditional type, thus showing that teachers do not construct issues that treat the
subject of the periodic table significantly and enable students to reflect about
contextualized and complex problems.

Keywords: Learning Assessment. Written test. Science teaching.
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1. INTRODUGAO
1.1. Ensino de Ciéncias e Constru¢ao do Conhecimento Cientifico

O formato do ensino de Ciéncias se caracteriza sob influéncias do progresso
cientifico e tecnoldgico mundial (CARVALHO, 2001; NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONGCA, 2010). Nos ultimos anos vem sendo bastante recorrente inumeros
debates sobre o ensino de Ciéncias no campo das pesquisas educacionais,
principalmente no que tange sobre a qualidade de ensino e no éxito da aprendizagem
de saberes cientificos (SCHNETZLER, 1992; KRASILCHIK, 2000; SFORNI; GALUCH,
2006).

Krasilchik (2000) comenta que nos aspectos histéricos da educagao cientifica, a
priori, 0 interesse em ensinar ciéncias se centrava unicamente em formar uma elite
cultural, porém, a evolugdo nas discussdes em questdes socioculturais levou a um
novo patamar de necessidades, reconhecendo a Ciéncia como de grande relevancia
para o desenvolvimento em instancias sociais, culturais e econémicas.

Nesse mesmo contexto, as mudangas no formato da sociedade influenciaram
exigéncias de formacao nos cidadaos, no sentido de garantir a aprendizagem efetiva
do conhecimento cientifico aos alunos, por meio principalmente de mudancas
curriculares e insercdo de novas metodologias (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONGCA, 2010). De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(1998) é importante se disponibilizar ao aluno um aprendizado que o possibilite
compreender o mundo ao qual esta inserido, e ainda, que |he fagca capaz de
desenvolver uma postura critica e avaliativa do meio social que ele interage. Em
relagdo as orientagdes contidas na Base Nacional Comum Curricular — BNCC, esta
coloca que os alunos devam saber formular argumentos por meio de bases confiaveis
e exercga o interesse intelectual (BNCC, 2019).

Comumente, os alunos ao chegarem nas aulas de ciéncias carregam consigo uma
bagagem de conhecimentos prévios que ndo sao cientificos e nem sistematizados,
construidos de maneira informal pela interacdo social no meio que estes estao
inseridos (FERRAZ; TERRAZZAN; 2002). Esses conhecimentos ndo devem ser
ignorados pelo professor, ao contrario, o docente deve aproveita-los ao maximo para
promover a alfabetizagéo cientifica, que de acordo com Hazen e Trefil (1995, p. 12)
alfabetizacdo cientifica pode ser conceituada como sendo o “conhecimento
necessario para entender os debates publicos sobre as questbes de Ciéncia e
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Tecnologia”, e corroborando com essa ideia, Chassot (2003) coloca como sendo um
individuo alfabetizado cientificamente aquele capaz de ler a natureza de acordo com
sua linguagem .

Schnetzler (1992, p.20) afirma que “[...] ndo se trata de destruir as concepgdes
prévias dos alunos, mas sim de se desenvolver um processo de ensino que promova
a evolugao de suas ideias”. Percebe-se entdo que o professor possui a fungao de
mediar a construgado de um novo conhecimento para aprimoramento e expansao de
conhecimentos pré-existentes (SCHNETZLER, 1992; RONCA, 1994; AUSUBEL,
2003).

Na sala de aula existe uma grande diversificagao de alunos, onde cada aluno € um
universo unico, com ritmos e estilos de aprendizagens diferentes, diversificando assim
ainda mais o ambiente escolar (PERRENOUD, 1999; PORTILHO, 2009; SANMARTI,
2009; LUCKESI, 2018). Nesse contexto, é de grande importancia que os professores
sejam pluralistas em suas metodologias, pois a construgdo do conhecimento cientifico
€ um processo onde o aluno devera apreender os conteudos da maneira pertinente,
ganhando significados na sua vida, deixando assim de ser uma informacgao aplicada
sem sentido algum para ele e consequentemente proporcionando a alfabetizagéo
cientifica (WERNECK, 2006).

1.2. O Processo de Ensino e a Fungao da Avaliagao da Aprendizagem

A literatura sobre avaliacdo da aprendizagem € extensa em relacdo a seus
significados, intengdes, terminologias e utilizagcbes. De uma maneira geral, ela é
entendida como um mecanismo de orientagdo e regulagdo da aprendizagem, onde
busca utilizar-se de meios para formatagdo dos perfis normativos dos alunos
(LAFOURCADE, 1980; SILVA; MORADILLO, 2002; LUCKESI, 2006;
VASCONCELLOS, 2008; SANMARTI, 2009).

A avaliagdo sempre esteve no centro do processo do ensino (JORBA;
SANMARTI,1993; PERRENOUD, 1999; KRASILCHIK, 2000). Pesquisas relatam que
ao longo da histéria da educacgao brasileira a configuragao do sistema de ensino do
pais sempre sofreu influéncia dos diferentes periodos politicos existentes. Para Vidal
e Filho (2003) a forma de ensino e de avaliagdo da aprendizagem que hoje é
implementada no pais ainda apresenta diversos pontos da mesma maneira que era

no periodo jesuitico. Ressalta-se que a educagao no periodo jesuitico realizado no
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Brasil nos anos de 1549 a 1759 era exclusivamente para fins de catequizagdo, ou
seja, centrado no ensino religioso, tendo o professor uma posigdo hegeménica no
processo de ensino, e o principal método utilizado era mecanico, e os alunos sujeitos
passivos. Esse ensino foi realizado pela Companhia de Jesus, e foi o primeiro tipo de
ensino a ser estabelecido no Brasil (OLINDA, 2003; SHIGUNOV NETO; MACIEL,
2008).

Quando se volta o olhar para o tema avaliacdo da aprendizagem, pesquisas
apontam que essa discusséo ja tem uma longa trajetéria no meio educacional, e vem
sendo discutido e abordado em varios trabalhos, onde é apontado como sendo um
dos principais problemas das praticas pedagogicas dos professores (MELO; BASTOS,
2012). Aiinquietacao desse tema se eleva quando se percebe que o ato de avaliar ndo
€ uma forma unilateral partindo apenas do professor, mas também deveria ser feito
pelos alunos, pois esses sdo capazes de perceber se estdo internalizando os
conceitos abordados pelo professor na sala de aula (SILVA; MORADILLO, 2002;
LUCKESI, 2006).

De acordo com pesquisadores que investigam sobre avaliacdo da aprendizagem,
a pratica avaliativa edifica-se nas escolas sob aspectos da seguinte classificagéo:
formativa, a somativa, diagndstica. No que compete a avaliacdo Diagnéstica, pode-se
conceitua-la como sendo um reconhecimento da bagagem cognitiva do aluno, ou seja,
o professor ao realizar a avaliagao diagndstica mensura qual patamar cada aluno estar
em relagdo ao conhecimento trabalhado em sala. De acordo com Cortesao (2002) a
avaliacdo diagndstica se aproxima da avaliagao formativa, pois essa tem a intengao
de “...J'colocar o aluno num determinado nivel ou tipo de aprendizagem [...]”
(CORTESAO, 2002, p. 39), sendo essa diagnose realizada antes do inicio de cada
conteudo, para assim o professor identificar a bagagem cognitiva presentes nos
alunos acerca do conteudo trabalhado e assim regular suas futuras agdes (HAYDT,
1997; SANTOS; VARELA, 2007).

No que se refere a avaliagdo Somativa, Sanmarti (2009) defende como uma agao
que visa selecionar os alunos, ou seja, tem a finalidade de classificar os alunos por
meio do grau de aprendizagem que o aluno apresentou, sendo essa avaliagao
aplicada no fim do conteudo, bimestre, semestre ou ano letivo. Normalmente, esse
tipo de procedimento avaliativo tem como objetivo classificar o aluno em aprovado ou

reprovado. E por fim, no que se refere a avaliacao formativa pode ser entendida como
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uma regulagédo da pratica educativa, com o intuito de ajudar no progresso do aluno
para a constru¢cao do conhecimento cientifico, sendo vista como uma pratica avaliativa
continua e regulada pelo professor sempre que necessario. Esse tipo de avaliagéao
informa tanto os professores quantos aos alunos sobre o progresso alcancgado,
permitindo mudangas de métodos para chegar ao alcance da aprendizagem do aluno
(PERRENOUD, 1999; SILVA; MORADILLO, 2002; SANTOS; VARELA, 2007).

De acordo com Jorba e Sanmarti (1993), a avaliagdo perpassa por trés etapas no
processo de ensino, a primeiro delas é forma de coleta de informagbes, onde o
professor devera utilizar meios de perceber a internalizagdo do conhecimento pelos
seus alunos e esse meio de coleta ndo precisa obrigatoriamente ser
instrumentalizado. A segunda etapa € o momento de analise e conclusdo das
informacgdes adquiridas na etapa anterior, e por fim, a etapa trés se resumo no
redirecionamento ou aperfeicoamento das metodologias. Percebe que as trés etapas
comentadas anteriormente estdo intimamente interligadas e interdependentes,
coletar, analisar, concluir e por fim redirecionar o ensino logo apés o ator de avaliar
sao ou deveriam ser o0s principais objetivos da avaliagdo, ndo so6 a instrumentalizada,
mas também a cotidiana (JORBA; SANMARTI, 1993).

Ainda existe outras funcionalidades atreladas ao processo de avaliagdo das
aprendizagens, quando o professor executa a avaliagdo classificatoria este esta
consequentemente dando duas fungdes basicas para a avaliagao, uma social e outra
pedagégica (JORBA; SANMARTI, 1993; SANMARTI, 2009). A de cunho social tem
como objetivo basico a indicar aos pais e alunos como esta sendo os avangos dos
conhecimentos, ou seja, sdo mostrados o progresso que cada aluno vem construindo
ao longo do ano, e ainda, esses resultados servem como atestado de obtencdo de um
devido conhecimento. A de cunho pedagdgico, serve como base ao professor para
que seja feito as devidas mudangas, onde o principal intuito de um novo
encaminhamento metodoldgico é propiciar ao aluno uma melhor forma de construgéo
de conhecimento (JORBA; SANMARTI, 1993).

Luckesi (2006) afirma que no processo de ensino é predominante a pedagogia do
exame, onde pais, professores e alunos visam, principalmente, a promocado do
estudante no final do processo. Corroborando com essa ideia, Vasconcellos (2008)
confirma que a nota retirada da prova é o centro das agdes dos professores e alunos,
tornando evidenciada a alienac&o da relagcdo pedagdgica entre estes.
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Figura 1: Relagao alienada das agdes dos alunos e professores.

Tt Preocupagio
0 / R o
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| g ROTA
/\ P il okl
Professor p- . 3 A
Relagdo de Ensino-Aprendizagem l Alyoo
"Quanto ele merece?” "Quanto eu preciso???"

-Esquema: Nota como fator de Alienagdo da Relagdo Pedagégica—

Fonte: Vasconcellos, 2008, p. 55.

Ainda de acordo com 0 mesmo autor, a relagdo de ensino e aprendizagem €
centrada na nota, como revela a Figura 1, onde a preocupag¢ao maior do professor e
do aluno é obter uma nota em numero ou conceito, deixando de atuar como “referéncia
do trabalho de constru¢do de conhecimento, passa a desempenhar o papel de prémio
ou de castigo” (VASCONCELLOS, 2008, p. 55). Assim, a avaliagdo atua de forma n&o
reguladora do processo de aprendizagem, mas, atua com uma fungao classificatéria
dos alunos (SILVA; MORADILLO, 2002; SANMARTI, 2009). Nesse sentido, & comum
se verificar no universo avaliativo da pratica docente a presengca massiva do exame
ou prova, sendo em alguns casos, o unico instrumento de avaliagéo utilizado pelos
professores, ndo havendo, portanto, a pratica da diversificagdo de meios para o
acompanhamento continuo da aprendizagem (SILVA; MORADILLO, 2002; LUCKESI,
2006; FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

Esse universo acaba revelando uma avaliagdo da aprendizagem com fungéo
unica de classificagao dos alunos, como meio de promogao ou separacao dos “bons”
e “maus” alunos ou os “capazes” e “0s nao capazes”; ou ainda os “superiores” e
“‘inferiores”. Muitos autores defendem que esse tipo avaliativo age apenas como um
mecanismo de elitizacdo dos alunos reforcando o processo memorativo ao invés da
aprendizagem significativa do conhecimento (LAFOURCADE, 1980; PERRENOUD,
1999; LUCKESI, 2006; HOFFMANN, 2009).

Luckesi (2006; 2010) discute esse fenbmeno no sentido de que o que hoje
acaba sendo difundido nas escolas € a verificagdo da aprendizagem ao invés da
avaliagdao, uma vez que ao elaborar testes escritos o professor verifica por meios de

acertos e erros dos alunos conferindo uma nota para a “aprendizagem” do aluno, que
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muitas vezes né&o é fidedigna da realidade, sendo que o ato de avaliar € bem mais
profundo que isso. Porém a fungao da avalicdo segue em contramé&o a essas atitudes,
uma vez que deve ser um ato continuo de acompanhamento, que objetiva de maneira
geral a reorientagao dos professores caso necessario no processo de ensino para que
a aprendizagem significativa seja atingida pelos alunos (LAFOCAURDE, 1980; SILVA;
MORADILLO, 2002; VASCONCELLOS, 2008; SANMARTI, 2009).

No contexto de critica a avaliagéo, o professor e aluno atuam respectivamente
como subordinador e subordinado no processo de ensino e aprendizagem. Embora
Perrenoud (2000, p.50) adverte o pensamento de que ndo € porque o aluno é quieto
(modelo “ideal” para muitos professores) que ele esta aprendendo, ou seja, “[...]
siléncio concentrado ndo € garantia de aprendizagem, pois muitos alunos embora
permanecerem em siléncio dentro da sala de aula, ndo necessariamente estao tendo
sinalizagao positiva no processo de aprendizagem, neste sentido o professor deve
estar atento a esses sinais nao realistas para entdo tomar as decisbes cabiveis.

Defende-se assim que no processo de ensino e aprendizagem o ato de avaliar
deve ser entendido como mecanismo de redirecionamento e aperfeicoamento de
metodologias dos professores, e também como indicador de avangos da construgao
de conhecimentos dos alunos e para os alunos (LAFOURCADE, 1980; JORBA;
SANMARTI, 1995, PERRENOUD, 1999; LUCKESI, 2006; VASCONCELLOS, 2008;
HOFFMANN, 2009; SANMARTI, 2009, VIANNA, H., 2009).

No que tange aos instrumentos utilizados por sistemas de ensino para
processos de avaliagdo, Sanmarti e Carvajal (2014) comentam que as provas e/ou
testes podem ser utilizados para que as competéncias sejam avaliadas, todavia, vao
depender da forma que os enunciados das questdes serdo elaborados pelos
professores. O fato € que os alunos devem enxergar nos enunciados situacoes
reflexivas que levem-os a tomada de decisbes subsidiadas por meio dos
conhecimentos cientificos (SANMARTI; CARVAJAL, 2014). De acordo com esses
autores, nao faz sentido avaliar competéncias separadas da avaliagdo do
conhecimento, uma vez que sé se pode demonstrar uma dada competéncia se
realmente o conhecimento significativo tenha sido alcangado.

Corroborando com a perspectiva defendida acima, Perrenoud (1999) defende
que dois meios antagbnicos podem coexistir dentro do processo de ensino e

aprendizagem, ou seja, tanto a avaliagdo formativa quanto a avaliagdo normativa

15



podem ser aplicadas pelo professor dentro da sala de aula. A mediacdo do
conhecimento deve estar em constante ajustamento ao longo do ensino caso assim
seja necessario, pois uma avaliagdo continua de seus alunos pode proporcionar ao
professor esse reajuste durante as aulas, onde essa regulacdo da aprendizagem
podera permitir o alcance da aprendizagem significativa pelos alunos e em
contrapartida, a avaliacdo do tipo normativa nortearia o professor e os alunos no seu
grau de aprendizado, claro, isso s6 podera favorecer a um aluno honesto consigo,
pois aquele que trapacga, o resultado obtido ndo sera de fato real.

Perrenoud (2000) sugere aos professores, que quando estes estiverem
observando seus alunos de forma continua, alguns recursos podem ser aplicados
para que essa observagao nao seja incompleta ou até mesmo caia no esquecimento,
podendo ser assim utilizado alguns recursos para esse “monitoramento”, como o uso
de portfélios. Com isso, os professores podem desempenhar os dois papéis dentro da
sala de aula a fim de verificar os conhecimentos dos alunos, a coexisténcia dessas

duas avaliagdes no processo de regulagcéo da aprendizagem.

1.3. A avaliagao da Aprendizagem no Ensino de Ciéncias

A atual pratica da avaliagéo no Ensino de Ciéncias de acordo com Hoffmann (2009)
e Vianna (2009) é do tipo reprodutivista, ou seja, os professores acabam aplicando
em suas praticas docentes, muitas das vezes de forma inconsciente, métodos de
avaliacao similares aqueles vivenciados na graduacao. Vianna (2009) ainda afirma
que essa pratica disseminada pelos docentes da academia € ocasionada pela
formacéo inadequada no que compete ao campo da avaliagao, indicando assim que
ainda existe uma grande necessidade de discussao sobre o tema avaliagéo no ensino
na formagao docente, desde a formacéo inicial dos professores até a configuracao de
carreira do professor, uma vez que na graduagao o tema avaliagao é trabalhado de
forma insuficiente para preencher as lacunas existentes acerca do tema (LIMA;
TENORIO; BASTOS, 2010; CAPPELLETTI, 2012).

Estudos apontam que a avaliagdo empregada no ensino de ciéncias tem inclinacao
classificatéria, ocasionando principalmente a evaséo dos alunos pela predominancia
desses métodos excludentes (DANTAS; MASSONI; SANTOS, 2017). Silva e Moradillo
(2002) afirmam que a avaliagao classificatéria aumenta as taxas de reprovagao e
evasdo dos alunos, onde os principais estudantes participante desse cenario
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eliminatério sdo os com menor poder aquisitivo, evidenciando assim uma pratica
disseminada pelo professor de carater elitista e reforgando a exclusédo social. Embora
seja destacado em alguns estudos, que ha um investimento por parte dos professores
para usos de novas formas de ensino, entretanto, todas elas acabam convergindo
para um ponto central, a prova escrita, sendo esse exame aplicado aos alunos
acabam sendo utilizados assim como meio de classificar o aluno (LAFOURCADE,
1980; SILVA; MORADILLO, 2002; FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

1.3.1. Enunciados de Provas e suas Caracteristicas

A prova escrita é o instrumento predominante utilizados na pratica docente
como um todo, inclusive pelos professores de Ciéncias (SILVA; MORADILLO, 2002;
DANTAS; MASSONI; SANTOS, 2017). Neste sentido, cabe compreender que na
elaboracao dos enunciados das questdes pelos professores, € indicado que elas se
apresentem de forma clara e coerente com os objetivos de aprendizagem elaborados
no seu planejamento de aula (SANMARTI; CARVAJAL, 2014).

A construcao de questdes requer uma série de cuidados a serem tomados para
cumprir minimamente a sua fung¢do. Segundo a literatura da area entre os elementos
a serem verificados para a elaboracdo de questdes, destacam-se: (i) realizar
perguntas claras, onde o aluno ndo tenha duvida do que é perguntado; (ii) n&o colocar
expressoes ou texto retirado dos livros, pois essa pratica direcionaria os alunos para
a memorizagdo mecanica; (ii) ao elaborar as questdes, construam através de
problemas relevantes; (iv) o grau das questdes devem ser coerentes com o grau de
conhecimento alcangado pelos alunos; (v) as questdes apresentadas devem possuir
grau de dificuldade crescentes, apresentando situagdes — problemas mais simples até
o chegar ao nivel de complexidade maior; (vi) fazer uso nas questdes de elementos
que seja interessante ao aluno, como por exemplo fazer uso de imagens, graficos ou
outros elementos que possa chamar atengdo do aluno para responder a questao
proposta (LAFOURCADE, 1980; HAYDT, 1997; SANMARTI; CARVAJAL, 2014).

Os cuidados aqui apontados por meio dos referenciais tedricos utilizados sobre
avaliagdo, ndo sao aqui impostos como um caminho linear e imutavel que os
professores devem seguir, mas servem como sugestdes para que eles atuem como
profissionais reflexivos e assim verifiquem e permanecam em alertas ao elaborar suas

provas para que o aluno consiga entender os enunciados presentes nas provas.
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No que tange ao estilo dos enunciados das questdes no ensino de Ciéncias,
estudos realizados por Sanmarti e Carvajal (2014) classificam a elaboragcdo das
provas pelos professores em duas formas: (i) prova tradicional e (ii) prova por
competéncia. A primeira classificagdo converge para quando professores tendem a
elaborar perguntas de um unico formato e de forma sucinta, levando os alunos
responderem de maneira pratica, global e superficial, presumindo que aprenderam o
que foi proposto de forma acritica. Os autores demonstram que nem sempre respostas
diretas englobam todos os conhecimentos necessarios para a resolugao da questao.

A segunda forma, é defendido pelos autores pela ideia de que o professor pode
avaliar as competéncias e os possiveis conhecimentos cientificos construidos pelos
seus alunos por meio de uma prova, porém, esses enunciados devem ser colocados
de acordo com trés perspectivas: o Contextualizado, o Produtiva e o Complexo. O
primeiro tipo de enunciado € o que busca trabalhar situacdes-problemas que nao
divergem do vivenciado pelos alunos, apresentando assim questdes recorrentes do
cotidiano destes, além de exigir dos alunos uma reflexdo de como e por que atuar na
situagao enunciada. O segundo tipo de enunciado é aquele que verifica a capacidade
do aluno em transpor seus conhecimentos, a sua competéncia de “ensinar” o que
aprendeu. O terceiro tipo de enunciado € aquele que exige do aluno ligagdes com
varios tipos de conhecimentos, fazendo assim estes relacionar conhecimentos ja
aprendidos em momentos anteriores ou até mesmo relacionar com areas distintas da
ciéncia (SANMARTI; CARVAJAL, 2014).

Diante do exposto, o presente trabalho orientou-se na busca de analisar os
formatos dos enunciados de provas de ciéncias do componente curricular - quimica
construidas por uma amostragem de professores de ciéncias, utilizando-se como
subsidio as ideias apresentadas sobre avaliagao da aprendizagem e de enunciados
de Neus Sanmarti e lvan Marchan-Carvajal (2014). Dessa forma, a questao pontual
de pesquisa centrou-se na seguinte indagagao: Como se configura o formato das
questbes de quimica no que compete a aprendizagem da Tabela Periodica elaborada
por professores de ciéncias de uma amostragem de escolas da zona urbana da cidade

de Codo6-Maranhao?
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivos gerais

A presente pesquisa objetivou analisar o panorama de formulagédo dos enunciados
de provas de ciéncias — componente quimica, elaboradas por professores de ciéncias,
aplicadas no 9° ano do Ensino Fundamental (EF) de uma amostragem de escolas
publicas da rede municipal da cidade de Codd — Maranhao.

2.2. Objetivos especificos

¢ |dentificar o perfil dos professores de ciéncias do campo de pesquisa e seus
instrumentos avaliativos;

¢ |dentificar quantitativamente os conteudos de quimica presentes em provas
elaboradas pela amostragem de selecionados;

e Caracterizar qualitativamente os enunciados selecionados sobre o conteudo de
da Tabela Periédica segundo a perspectiva tedrica de SANMARTI e CARVAJAL
(2014);

e Caracterizar os objetivos de aprendizagem presentes nos enunciados

analisados.

3. ETAPAS DE TRABALHO
3.1. Percurso metodologico

O presente trabalho teve como carater metodoldgico a abordagem qualitativa.
A pesquisa qualitativa possui como caracteristica o contato estreito e direto do
pesquisador com seu ambiente de coleta de dados, possibilitando assim que o
pesquisador possua uma grande riqueza em suas descricdes, neste sentido as
investigacdes do tipo qualitativas sdo descritivas (LUDKE; ANDRE, 1986; BOGDAN;
BIKLEN, 1994). De acordo com Strauss e Corbin (2008) ha trés passos seguidos nas
pesquisas qualitativas, o primeiro sdo os dados, o segundo sdo os procedimentos
adotados pelos pesquisadores e por fim, a terceira etapa séo os relatorios escritos ou
verbais.

A investigacao qualitativa deve ser realizada tendo como entendimento de que
nenhum fato deve ser visto como algo trivial, ao contrario, qualquer situagao pontual
pode revelar aspectos importantes para que seja compreendida a realidade
examinada (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Ha diversas formas de realizar uma pesquisa

do tipo qualitativa, tendo o pesquisador a liberdade para mesclar diferentes métodos
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no seu trabalho, seja para fins complementares, informativos ou suplementares
(STRAUSS; CORBIN, 2008; MARQUES, 2010).

3.2. Objeto de pesquisa e Coleta de dados

Esta pesquisa investigou qualitativamente o instrumento de avaliacdo da
aprendizagem mais aplicado nas aulas de ciéncias o 9° ano do nivel do Ensino
Fundamental referente ao componente “Quimica”, de uma amostragem de escolas
publicas municipais da zona urbana da cidade de Codo6- Maranhao. Para tanto, na
obtencao de dados foram utilizados dois instrumentos de pesquisa, a saber:

e Questionario com perguntas fechadas e abertas (Apéndice 2), aplicado a
professores de ciéncias, tendo como objetivo verificar o perfil formativo dos
professores de Ciéncias e quais instrumentos s&o por eles utilizados para
avaliacao;

e Amostragem de provas escritas da disciplina de Ciéncias aplicadas no 9° ano
no ano letivo de 2018.

Ressalta-se que para o inicio da coleta de dados procedeu-se a visitas in locus
as escolas campo de pesquisa (apos autorizagao concedida pela Secretaria Municipal
de Educacao (SEMED) de Codo — Apéndice 1) para efetuar o primeiro contato com
cada escola e apresentagcdo das pesquisadoras aos gestores e professores,
explicando a intengdo e metodologia da pesquisa. Em seguida, interpelou-se os
professores de ciéncias, convidando-os a contribuirem com a pesquisa, cedendo
amostras de seus instrumentos avaliativos e respondendo voluntariamente a um

questionario misto, deixado com eles e recebido em data previamente marcada.

3.3. Tratamento e analise dos dados

O procedimento técnico-analitico para tratamento e analise dos dados baseou-
se em analise estatistica e de analise de conteudo do formato dos enunciados, como
universo documental selecionado como objeto de pesquisa, ou seja, das provas
elaboradas por professores de ciéncias (STRAUSS; CORBIN, 2008, SANMARTI,
2009, SILVA, 2017). A analise movimentou-se no sentido de verificar as unidades de
significados mais citadas, compilando-as posteriormente em categorias e

subcategorias respectivamente (BARDIN, 2016).
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Essa organizagéo possibilitou a estruturacdo de uma rede sistémica (Figura 2),
dando oportunidade de pontuar suas frequéncias como indicacdo fundamental do
fendmeno ocorrido. A frequéncia de uma categoria esta atrelada a quantidade de
vezes que estas foram citadas, neste sentido, as redes sistémicas séo utilizadas para
analisar os significados por tras da realidade estudada (SANMARTI, 2009;
MARQUES, 2010).

Ressalta-se que os sujeitos desta pesquisa receberam de forma aleatéria codigos
ficticios para que os dados fossem organizados, fazendo uso da letra “P” do alfabeto
que corresponde a palavra “Professor” e numeros naturais para identificagao

individual.

Figura 2: Rede Sistémica da Analise das Provas de Ciéncias Selecionadas.

+ Objetiva
g . EiLCt)'CO‘I 5 + Discursiva
ormato ?C"c‘{'co oS - Dedugao matematica
enunciados « Associativas

Completividade

[—~| Pseudoinovadora |

| EnUNciados '=»| Caracterizagdo mneménica |

fechados
;ﬂ Pseudoinformativa |

| o 5
| Provas de Ciéncias |

| Provas tradicionais

BLOCO Il
Formato
pedagdgico dos
enunciados

Enunciados
abertos

—‘ Pseudoinovadora

v

Contextualizadas ‘

Provas por
competéncias

Produtivas |

[1] ]

Complexas ‘

Fonte: Elaborada pelas autoras.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. Caracterizacao dos sujeitos e do objeto de analise

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a cidade
de Codod esta localizada na mesorregiao leste Maranhense, tem area territorial de
4.361,344 km? e possui cerca de 122.597 pessoas na sua area geografica. Segundo

a SEMED, a cidade possui 13 escolas publicas municipais que ofertam os anos finais
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do Ensino Fundamental distribuidas num campo especifico denominado de zona
urbana. Em relagdo as matriculas de estudantes, dados da SEMED revelam 13.140
alunos matriculados no EF e 1.227 professores de ciéncias cadastrados.

A presente pesquisa foi realizada durante os meses de agosto de 2018 a margo
de 2019. A etapa inicial correspondeu a visita in locus as escolas para confirmagéao
dos dados cedidos pela SEMED e para quantificagdo oficial da amostragem de
interesse e da implementagéo do convite de participagao na pesquisa. Os resultados
obtidos nesse momento, revelaram a existéncia de 13 escolas que ofertam o EF, trinta
e seis turmas do 9° ano do EF e um total de 37 professores de ciéncias. Diante desse
patamar, todos os professores foram convidados pessoalmente a contribuirem com a
pesquisa, tendo o aceite inicial de todos eles. Dessa forma, esses professores
receberam os questionarios para responderem e entregarem em tempo estipulado e
foram solicitados a fornecerem copias de suas provas de quimica.

A priori, os dados obtidos constariam em questionario de verificacdo do perfil
formativo dos professores e a posteriori, foram a (s) prova (s) relacionada (s) a
conteudos de Quimica aplicadas no 9° ano. A coleta dos dados teve um periodo
estipulado, sendo que aqueles professores que nado quiseram ou nao puderam
entregar suas contribuicdes dentro desse prazo ficaram fora do universo de analise
dos dados. Em suma, teve-se o retorno de 37 questionarios respondidos e 18 cépias
de provas de Ciéncias disponibilizadas, sendo que os professores P2 e P23 aplicaram
3 provas contendo assuntos de Quimica durante o ano de 2018, disponibilizando as
copias das trés, os professores P9, P15 e P25 aplicaram duas provas e a cépia das
duas foram disponibilizadas e os professores P4, P13, P18, P27, P32 e P36 aplicaram
1 prova ao longo do ano disponibilizando copia da mesma. Ressalta-se que do
universo amostral inicial da pesquisa, efetivamente teve — se a contribuigcdo de 11
professores de ciéncias (64,71%) representando 11 escolas da zona urbana (84,62%).

A primeira analise destinou-se ao questionario fechado aplicado aos professores
de ciéncias que foi tratado de forma estatistica onde forneceu um panorama do perfil
formativo e de caracteristicas sociais de trabalho deles, a partir dos seguintes pontos:
género, idade, tempo de magistério, jornada de trabalho, instituicbes onde trabalha,
vinculo institucional, formagao superior em nivel de graduagao e de pds-graduacéo,
tipo de instrumento avaliativo e assuntos trabalhados na etapa de quimica do 9° ano
O quadro 1 compila essas informacoes.
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Quadro 1 — Caracterizacao do perfil formativo dos professores de ciéncias.

. " = Tempo de Jornada de
Céd | Género Idade Graduacao magistério trabalho (h)

P1 M | Entre 32-40 Biologia Entre 15-20 20

Matematica
P2 M Entre 41-46 Quimica Entre 20-25 60
P3 F | Entre 4146 | DOtras-Portugues | g 0905 40

Educacao fisica
P4 F Entre 41-46 Matematica Entre 20-25 40
P5 M Entre 32-40 Fisica Entre 5-10 20
P6 F Aoima de Biologia Acima de 25 40
P7 F Entre 32-40 Biologia Entre 5-10 40
P8 M Entre 26-31 Biologia Entre 5-10 40
P9 M Entre 32-40 Matematica Entre 15-20 20
P10 F Entre 32-40 Biologia Entre 5-10 60
P11 M Entre 32-40 Biologia Entre 5-10 20
P12 F Entre 32-40 Biologia Entre 5-10 20
P13| M | Entre 32-40 Quimica Entre 15-20 20
Biologia
P14 F Entre 41-46 Letras-Inglés Entre 20-25 20
P15 F Entre 26-31 Biologia Menos de 5 20
Pi6| F Acima de Biologia Acima de 25 20
P17 M Entre 32-40 Quimica Entre 10-15 60
P18 F Entre 41-46 Biologia Entre 5-10 20
P19 M Entre 32-40 Fisica Entre 5-10 20
P20 F Entre 26-31 Quimica Entre 5-10 40
P21 F Entre 26-31 Quimica Entre 5-10 60
P22 M AC'T;‘ de Biologia Entre 15-20 20
P23 F Entre 32-40 Quimica Entre 5-10 40
P24 M Entre 32-40 Quimica Entre 10-15 40
P25 F Entre 41-46 Quimica Entre 5-10 40
P26 M Entre 41-46 Ciéncias Entre 15-20 20
biolégicas
P27 F Entre 32-40 Biologia Entre 10-15 20
P28 | F Aoima de Biologia Entre 15-20 20
P29 Acwzg de Matematica Acima de 25 60
P30 F Entre 32-40 Biologia Entre 5-10 60
Fisica

Acima de Matematica

P31 M 46 Pedagogia Acima de 25 40
Ciéncias

Letras-Inglés
P32 F Entre 41-46 Biologia Entre 20-25 20
P33 F Entre 32-40 Biologia Entre 5-10 20
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P34 M Entre 32-40 Quimica Entre 5-10 20
P35 F Entre 26-31 Quimica Entre 5-10 20
Biologia
P36 F Entre 32-40 Biologia Entre 5-10 20
Educacao fisica
P37 F AC'TS de Matematica Entre 20-25 20

Fonte: Elaboradas pelas autoras.

Observou-se que dos 37 professores participantes, 14 sdo de sexo masculino e 23
de sexo feminino, o que corresponde respectivamente 37,84% e 62,16%. Com relagao
a idade dos professores, 5 deles possuem idade entre o intervalo 26—31, 17 possuem
idade entre o intervalo 32—40, 8 estdo no intervalo de 41— 46 e 7 possuem idade acima
de 46 anos. Com os resultados apresentados na pesquisa com relagdo ao género dos
professores, verificou-se a predominancia feminina no campo da docéncia nesse
nivel, estando de acordo com outros estudos, como no caso de Silva (2017) que
apontou 60% de professoras atuando no EF. Nessa mesma linha, o censo escolar de
2018 revela a presenca de 80% de professoras em todo o Brasil, onde essa
predominédncia pode ser justificada com as caracteristicas da escolha ou
direcionamento de carreira docente ao longo da historia, onde a presenga de mulheres
no magistério se tornou bem mais recorrente, e ao longo do século XIX os homens
deixavam cada vez mais de frequentar as escolas primarias, sendo assim, as escolas
normais formando cada vez mais mulheres (VIANNA, C., 2001).

O tempo de magistério também foi um critério de analise do perfil formativo dos
professores, sendo verificado que 17 professores possuem tempo de magistério entre
5a 10 anos, isso corresponde a 45,94%. Os intervalos de tempo de magistério menos
representativo foram: i) menos de 5 anos (1 professor); ii) 10 a 15 anos (3
professores); iii) 15 a 20 anos (6 professores); iv) 20 a 25 anos (6 professores); e v)
acima de 25 anos (4 professores), em termos percentuais sdo respectivamente:
2,70%, 8,11%, 16,22%, 16,22% e 10,81%. Dentro dessa mesma perspectiva,
indagou-se sobre a carga horaria cumprida por cada professor e observou-se que 21
dos professores apresentam uma jornada de trabalho 20 horas semanais, 10
professores apresentam 40 horas semanais e 6 professores cumprem jornada de
trabalho 60 horas semanais, em termos percentuais sdo respectivamente 56,75%,
27,03% e 16,22%.

Os dados obtidos mais representativos no que tange ao intervalo de tempo de

magistério diferenciam-se dos obtidos no trabalho de Silva (2017), onde apresentou
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intervalo com o maior percentual o “menos de 5 anos” enquanto nesta pesquisa
observou-se esse intervalo com representatividade irriséria. No que concerne a carga
horaria semanal dos professores, observou-se que mais da metade dos professores
possuem carga horaria de 20 horas semanal, embora esse resultado reflita mais da
metade dos professores em pesquisa, de acordo com o relatério da Pesquisa
Internacional Sobre Ensino e Aprendizagem — TALIS realizado em 2013, revelou que
no Brasil os professores lecionam em média 25 horas de aula por semana, sendo essa
carga horaria uma das maiores quando comparado com outros paises pesquisados.
Na figura 3 pode-se verificar os graficos referentes a idade e o tempo de magistério

dos professores entrevistados.

Figura 3: Representagao grafica da idade e tempo de magistério dos professores.

Tempo de magistério (anos) Idade (anos)

20 20

15 15
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menos Entre Entre Entre Entre Acima Entre 26- Entre 32- Entre 41- Acimade
de5 5-10 10-15 15-20 20-25 de 25 31 40 46 46

Fonte: Elabora pelas autoras.

Outro parametro verificado direcionou-se para a formagao profissional. Revelou-
se, portanto, que todos os professores que participaram da pesquisa possuem
formacao superior e alguns também possuem poés-graduagdo. A formagdo mais
predominante foi a de Biologia (41,30%), porém, percebeu-se que existem docentes
que mesmo atuando como docentes de ciéncias, ndo possuem formagao especifica
na area (43,24%). Esse fato é preocupante, uma vez que a atuagao de professores
na disciplina de Ciéncias sem possuir formagao na area pode acabar comprometendo
o processo de ensino do aluno, pois esses professores terdo apenas um
conhecimento superficial sobre o assunto trabalhado. Nessa discussdo Carvalho e
Gil-Pérez (2011) afirmam que o professor deve conhecer a matéria que esta
ensinando para que esse nao se tornar um mero transmissor de conhecimento
presente no livro didatico. Silva (2015; 2017), também verificou a presencga de
professores com formacao em Letras e Licenciatura em Histéria ministrando aulas de
Ciéncias.
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O questionario fechado aplicado aos professores também possibilitou verificar
os principais conteudos do componente curricular quimica do 9° ano do EF definidos
no planejamento anual dos professores, como se revela no quadro 2. De acordo com
a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, no ensino de Ciéncias os conteudos a
serem trabalhados pelo professor sdo organizados em trés unidades tematicas
(Matéria e energia; Vida e evolugdo; e Terra e universo). A primeira unidade tematica
deve abordar:

“[...] o estudo de materiais e suas transformacgdes, fontes e tipos de
energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir
conhecimento sobre a natureza da matéria e os diferentes usos da
energia” (BNCC, 2019, p. 325).

Sendo orientado para os anos inicias do EF que os professores utilizem as
vivéncias dos alunos com os materiais, fendbmenos e objetos como ponto de partida
para a construcao das nog¢des iniciais acerca do assunto, enquanto aos anos finais do
EF, é orientado aos professores possibilitarem aos alunos a exploracdo de
informacdes a respeito dos fenbmenos da natureza, para o embasamento mais
cientifico, com criticidade na perspectiva positiva e negativa desses fenbmenos
relacionados a matéria e energia.

A segunda unidade tematica orientada pela BNCC, deve propor:

“[...] o estudo de questdes relacionadas aos seres vivos (incluindo os
seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida como
fendmeno natural e social, os elementos essenciais a sua manutengao
e a compreensao dos processos evolutivos que geram a diversidade
de formas de vida no planeta”. (BNCC, 2019, p. 326).

Sendo orientado para os anos iniciais aos professores que sejam trabalhados
as ideias prévias dos alunos sobre o que eles conhecem da interacao existente entre
0S seres vivos, assim como a importancia da preservagao da biodiversidade, enquanto
aos anos finais € orientado aos professores trabalharem de forma mais completa
sobre a rede ecoldgica existente entre os seres vivos e instigar também a adocao de
habitos sustentaveis, ou seja, promogao de mudancas atitudinais.

No que concerne a terceira unidade tematica, é orientada pela BNCC que:

[...]busca-se a compreensado de caracteristicas da Terra, do Sol, da
Lua e de outros corpos celestes — suas dimensdes, composicao,
localizagbes, movimentos e forgas que atuam entre eles (BNCC, 2019,
p. 328).

A BNCC orienta para que nos anos inicias assim como nas unidades anteriores,
seja utilizado pelos professores a curiosidade intrinseca do aluno, fazendo
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observagdes de objetos celestes, enquanto nos anos finais os professores podem

estar dando énfase a outras questdes da Terra, seja estudo do solo, ciclos

biogeoquimicos e clima e seus efeitos para o planeta.

Tomando como base a BNCC, verificou-se que ha conformidade nos assuntos

abordados pelos professores nos anos finais do EF, onde simultaneamente ha

coeréncia entre os abordados nos 9° ano pelos professores referentes aos assuntos

de Quimica.

Quadro 2 — Conteudos de Quimica trabalhado durante o ano de 2018 no 9° ano

Conteudos trabalhados no 9° ano

Caédigo Conteudos
P2 Propriedades de matéria, atomos, tabela periddica, ligagées quimicas,
substancias e misturas, fungbes quimicas e reag¢des quimicas.
P4 Ligagdes quimicas, substancias e misturas.
P5 Atomos, ligagdes quimicas, fenémenos quimicos, propriedades da matéria,
saturacdo de misturas, fungcbes quimicas.
P6 Matéria e energia, constituicdo da matéria, estrutura e modelos atdmicos e
distribuicao eletrénica, acidos e bases.
P9 Matéria, tabela periddica, acidos, bases e 6xidos, tipos de ligacdes, energia e
balanceamento.

P11 Atomos, camadas e niveis energéticos, misturas e solugdes, separacéo de

misturas, tabela periddica, reagdes quimicas, matéria, as leis de Proust e
Lavoisier, balanceamento de equacoes.

P13 Métodos cientificos, matéria e energia, transformagdes quimicas e fisicas,
energia, mistura e separacgao, atomos, elementos quimicos, ligagdes idnicas,
acidos e bases, oxidos e sais, fenbmenos nucleares e estudos das solugdes.

P15 Substancias e misturas, atomos, ligagdes e reag¢des quimicas, tabela

periddica.

P18 Misturas, fracionamento de misturas e propriedades da matéria.

P19 Matéria e energia, modelos atémicos.

P22 Fung¢des inorganicas, acidos e bases.

P23 Matéria e energia e suas propriedades gerais, propriedades especificas da

matéria, atomos, elementos quimicos, ligagdes quimicas, substancias e
misturas, fungdes quimicas.

P25 Funcbdes quimicas: Acidos, bases, 6xidos e sais, tabela periodica, reagdes

quimicas, modelos atdmicos, ligagdes quimicas.
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P27 Substancias, elementos quimicos, atomos.

P30 Matéria e energia, propriedade da matéria, tabela periddica, ligagdes
quimicas, substancias e misturas, funcoes e reagdes quimicas

P32 O estudo da quimica, tabela periddica, ligagdes quimicas, substancias e
misturas, funcdes e reagdes quimicas.

P36 Matéria, atomos, substancias e misturas, transformagdes quimicas na
obtencdo de energia e materiais.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Os dados revelaram que ha uma certa tendéncia de similarizacdo nas
abordagens conteudista tragadas para o nivel em questao, planificadas pelo conjunto
de professores. Assim, 11 dos 17 professores ja ministraram aula sobre o assunto
“Matéria” e 8 professores dos 17 ja ministraram aulas sobre o assunto “Atomos”, tendo
assim um percentual de 64,71%. Em comparativo com o trabalho de Silva (2017) foi
observado uma presenca bastante evidente de que os assuntos mais trabalhados
pelos professores do 9° ano do EF foram os “Matéria e Energia” e “Estudo dos
Atomos”, sendo essas duas categorias representando 75% das questdes analisadas.
Neste sentido, pode-se verificar a preeminéncia desses dois assuntos nas aulas dos
professores de Ciéncias.

4.2. O conteudo de Quimica nas provas de Ciéncias: Caracteristicas Gerais das
Questoes
4.2.1. A presenca dos conteudos nas questbes dos professores e seus objetivos

aparentes

A discussao dessa subsecao foca na analise decorrente da verificagdo minuciosa
das questdes das 18 provas disponibilizadas pelos professores e a ordenacao das
questdes por assuntos especificos. Dessa forma, foram identificadas um total de 174
questdes, onde na organizacao inicial da analise buscou agrupa-las por tépicos de
conteudo, de acordo com o assunto identificado nelas. Portanto, os grupos suscitados
foram: (i) Estudo da Matéria, (ii) Ligagdes Quimicas, (iii) Reagdes Quimicas e (iv)
Fungdes Quimicas (Tabela 1). Em particular, o grupo “Estudo da Matéria” foi
fragmentado em subtdpicos compartimentalizados por conta da variedade de
abordagens aferidas nesse topico, ficando da seguinte forma: Propriedade da Matéria,
Estrutura Atdmica, Modelos Atdmicos, Tabela Periddica, Elementos Quimicos,

Substancias e Misturas.
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Os dados revelaram que o conteudo mais representativo nas questoes das provas
€ 0 que se refere ao grupo “Estudo da Matéria” representando 87,35% das provas
analisadas, sendo que o subtdpico deste grupo “substancias e misturas” € o que
possui maior representatividade nos assuntos trabalhados pelos professores, tendo
como percentual de 27,59%, seguido pelos subtopicos: Estrutura Atdmica,
Propriedade da matéria, Tabela Peridédica, Modelo atdmico e Elementos Quimicos,
tendo os respectivos percentuais 23,56%, 21,26%, 6,90%, 4,02% e 4,02%.

29



Tabela 1: Quantificacdo das questdes por assuntos e por professores.

Questoes distribuidas por professor e contetido

Estudo da Matéria

Ligagoes

Reagoes

Fungoes

Codigo Propried:a(:les EsErut_ura Mf)dt:zlos Ta_l?el.a Eler'ne_nto Subs.téncias Quimicas | Quimicas | Quimicas Total
da matéria atomica | atdbmicos | periédica | Quimico | e misturas

P2 0 12 3 2 0 2 7 6 6 38
P4 7 3 0 0 0 0 0 0 0 10
P9 0 4 1 0 0 0 0 2 0 7
P13 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
P15 9 2 1 0 0 8 0 0 0 20
P18 3 0 0 0 0 7 0 0 0 10
P23 11 9 0 4 1 4 0 0 0 29
P25 7 2 0 0 1 10 0 0 0 20
P27 0 5 2 0 3 0 0 0 0 10
P32 0 1 0 0 0 13 1 0 0 15
P36 0 2 0 1 2 5 0 0 0 10

Total 37 40 7 12 7 49 8 8 6 174

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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De acordo com a tabela 1, notou-se que dos assuntos mais abordados pelos
professores, a categoria “Estudo da Matéria” se sobressaiu, tendo como tépico mais
presente “substancias e misturas”, correspondendo quantitativamente um total de 48
questdes. J&4 o menos abordado foi 0 assunto “Fung¢des Quimicas”, correspondendo
um De acordo com a tabela 1, notou-se que dos assuntos mais abordados pelos
professores, a categoria “Estudo da Matéria” se sobressaiu, tendo como tépico mais
presente “substancias e misturas”, correspondendo quantitativamente um total de 48
questdes. J&4 o menos abordado foi 0 assunto “Fun¢des Quimicas”, correspondendo
um total de 6 questdes. Em relacdo a quantidade de questdes elaboradas pelos
professores, pode ser notado que o P2 foi o professor que mais elaborou questdes de
quimica, correspondendo um total de 38 questdes, enquanto o que elaborou menos
questdes foi o P13, tendo um total de questdes elaboradas 5, esse resultado se dar
pelo numero de provas disponibilizadas pelo mesmo, uma vez que o P2 realizou um
total de 3 provas e o P13 realizou apenas 1 prova.

As questdes das provas foram organizadas em quatro grupos de acordo com
conteudo presentes nelas como ja mencionado acima. No grupo (i) foram agrupadas
as questdes que possuem abordagem sobre as propriedades gerais e especificas da
matéria; composi¢cdo atdbmica, elementos Quimicos e sua organizagdo na tabela
periddica; construcdo dos modelos atdmicos; formagdo de uma substancia e sua
interacdo e separacao. No grupo (ii) agrupou-se as questdes que abordam sobre a
formacao de uma molécula através da unidao dos atomos e os tipos de ligagdes. No
grupo (iii) agrupou-se as questdes com abordagem dos tipos de reagbes, suas
representagcdes e balanceamento quimico. E por ultimo, no grupo (iv) agrupou-se as
questdes que abordam sobre os tipos de Fungdes, suas propriedades e identificacao.
Em termos percentuais, os grupos representaram respectivamente 87,35%, 4,60%,
4,60% e 3,45%. No quadro a seguir pode ser observado exemplificagdo de questdes

de cada grupo.
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Quadro 3: Exemplificagao das questdes de cada topico.

Topicos | Cédigo Exemplificagao

3- Massa, extensao e impenetrabilidade sdo exemplos de:
Estudo da P4 (A) Propriedades funcionais

Matéria (B) Propriedades gerais

(C) Propriedades particulares

(D) Propriedades quimicas

07) Existem trés tipos de ligacdes que os atomos podem

Ligagoes P2 formar, obtendo estabilidade. Quais sdo elas?

Quimicas

1-Cada esquema a seguir representa um tipo de relagdo quimica ( analise, simples troca ou
Reagées dupla troca ). Descubra o tipo correspondente a cada caso.

P9
Quimicas a) A+BC™=  AC+B
b) AB == AR

c) A+B ==  AB
d) AB+CD ==  CB+AD

2) O hidréxido de magnésio, Mg(OH)2, que é um
componente do “leite de magnésia”, é:
a) Um acido de Arrhenius.

Fungoes P2 b) Uma base de Arrhenius.
Quimicas c) Um S,BI'
d) Um oxido.

e) Uma cetona

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Em relacdo ao agrupamento dos subtdpicos do grupo “Estudo da Matéria”, as
questdes foram subdivididas de acordo com os conteudos presente nelas como ja
elucidado anteriormente. Dessa forma, as questbes do subtdpico “Substancias e
Misturas” se caracterizavam por apresentarem enunciados que trabalham sobre os
tipos de substancias e misturas, identificacao de uma substancia por meio de solugdes
apresentadas em figuras e meios de separacdo de uma mistura.

As questdes do subtopico “Estrutura atbmica” se caracterizam por apresentarem
enunciados que trabalham sobre a composigao atdmica (numero atébmico, niumero de
massa), e organizagdo dos elétrons no atomo. Ja as questbes do subtdpico
“Propriedade da matéria” se caracterizam por apresentarem enunciados que
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trabalham sobre conceitos de matéria, propriedades gerais (massa, volume,
extensdo), unidade de medidas, estado fisicos que a matéria se apresenta, mudancga
de estados fisicos e transformacao da energia. E as questdes do subtopico “Tabela
Periddica” se caracterizam por apresentarem enunciados que trabalham sobre
organizagao dos elementos quimicos na tabela em grupos/familias (metais alcalinos,
metais alcalinos terrosos, grupo de Boro, Grupo do Nitrogénio, Grupo do Carbono,
Calcogénios Halogénios e gases nobres) e periodos. Por fim, as questbes do
subtopico “Modelo atébmico” se caracterizam por apresentarem enunciados que
trabalham sobre os principais modelos atdmicos (Dalton, Thomson, Rutherford —
Bohr), e suas caracteristicas. As questbes do subtopico “Elementos Quimicos” se
caracterizam por apresentarem enunciados que trabalham as simbologias dos
elementos, classificagdo dos elementos conforme a quantidade de prétons, elétrons e
néutrons presentes em seu atomo (isétopos, isoténos e Isébaros). Essa organizagao

€ mostrada no quadro 4.

Quadro 4: Representacao das questdes em cada subtdpico.

Subtépico Cédigo Exemplificacao
3) Considere os trés sistemas abaixo.
(1] (2]
Agua Agua
+ Agua +
dleo Alcool
Substancias
e M istu ras P25 2:5 misturas 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente,

A) mistura homogénea, substancia simples, mistura
heterogénea.

B) mistura heterogénea, mistura homogénea,
substancia composta.

C) mistura heterogénea, substancia composta, mistura
homogénea.

D) mistura homogénea, mistura heterogénea, mistura
homogénea.

09) Um elemento apresenta Z=11; isso significa que:

a) O elemento apresenta 11 elétrons.
EStrUtura P1 3 b) O numero atémico desse elemento é 11, ou seja, apresenta
Atf)mica 11 prdtons.

c) O numero atémico desse elemento é 11, ou seja, apresenta
11 néutrons.

d) O elemento apresenta niumero de massa igual a 11.

e) O elemento em questdo apresenta peso superior a 11.
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2- Um copo de vidro caiu de uma mesa e ao tocar o chdo quebra em pedacos.
Estes pequenos pedagos podem ser classificados como:
(A) Atomo de vidro
da Matéria P4 (B) Protons que formam o vidro
(C) Corpos da matéria de vidro
(D) Objetos de vidro

Propriedade

2- Um elemento X apresenta a configuragdo 5s2 5p3 na
camada de valéncia. Indique o grupo e a familia desse
Tabela elemento na tabela periddica: ‘

a) 52 perfodo e familia dos calcogénios.

Periodica b) 152 periodo e familia dos halogénios.
P13 c) 3¢ periodo e familia do nitrogénio.
d) 52 periodo e familia do nitrogénio.
e) 5¢ periodo e familia dos gases nobres.
2- Identifique e descreva todas as estruturas do atomo (modelo Rutherford-Boh:)
Modelos
. P15
Atémicos
10- Observe a tabela abaixo:
Particula | Niimero | Protons| Elétrons | Néutrons | Nimero
atémico de massa
@ (4)
A -— 83 83 126 =
D —— 55 54 133
Elementos P27 E | 6 | - [ 8 [ 6 [ =
re . G == 56 54 137
Quimicos T [ s [ - =5 [ =

Tabela de exercicio sobre isétopos e isébaros
Baseado nos dados acima, indique quais sdo, respectivamente, isétopos e isébaros entre si:
Is6topos/ Isébaros:
a)jDel;Gel. cJAe;EeG. e)EeG;Gel.
b)DeG;AeE. d)Gel;AeD.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

4.3. Descricao e analise das provas e das questoes referente ao conteudo
da Tabela Periddica

Apods a etapa de agrupamento das questdes das provas por conteudo, procedeu-

se a verificacdo do formato das provas e dos enunciados, segundo suas
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caracteristicas descritivas e intencionais de respostas. As provas de interesse dessa
pesquisa foram as que trabalharam o assunto “Tabela Periddica”. Dessas detectou-
se 5 provas, perfazendo um total de 12 questdes sobre Tabela Periddica (6,90%).
Para a analise geral das provas, utilizou-se como referencial teérico a classificacéo de
estilos de provas escritas de Sanmarti e Carvajal (2014), definida por esses autores
como: tradicional e por competéncias. Salienta-se que a primeira classificacdo diz
respeito aquelas provas em que os professores elaboram questdes que contemplem
um unico conceito e de forma breve, exigindo na resolugédo destas pelos alunos de
maneira global e incompleta. J& a segunda classificagao € dividida em trés estilos:
contextualizada, produtivista, complexa. Segundo os mesmos autores uma prova
escrita caracterizada como contextualizada é aquela que anuncia um problema que é
presente no mundo circundante do aluno, que exige destes um aprofundamento de
como e por que atuar na situacao apresentada. A prova do tipo produtiva é aquela que
avalia a competéncia que o aluno tem de transferir o conhecimento. J4 uma avaliagéo
do tipo complexa é aquela que obriga o aluno a fazer uso de diversos conhecimentos,
ou seja, permite que o aluno faga links de conhecimentos com outras areas ou até
mesmo conhecimentos ja trabalhados pelo professor em sala.

Ressalta-se que a unica classificagdo que se fez presente no conjunto de provas
selecionadas foi a do tipo “tradicional’, ndo sendo, portanto, identificados
encaminhamentos avaliativos que fizessem alusédo as caracteristicas do estilo “por
competéncia”. Nesse sentido, a partir da verificagdo preliminar buscou-se pela analise
de conteudo, agrupar as unidades de significados que estabelecessem uma
organizagdo em categorias que representassem o estilo dos enunciados das provas
tradicionais elaboradas pelo grupo de professores de ciéncias do campo de pesquisa,
na perspectiva da referéncia as categorias adaptadas de Silva (2017) para elucidar o
fendmeno em questdo (BOGDAN, BIKLEN; 2004). Portanto, gerou-se uma rede
sistémica com dois blocos de analise, definidos como: |) Formato Geral dos

Enunciados e Il) Formato Especifico dos enunciados que serdo discutidos a seguir.

4.3.1. Bloco I: Formato Geral dos Enunciados

Em relacdo ao Bloco “formato Geral dos Enunciados” utilizou-se as categorias
analiticas apresentadas no trabalho da Silva (2017) com as devidas adaptagoes, a
saber: (i) objetiva; (ii) discursiva; (iii) dedugcdo matematica; (iv) associativa; (v)
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completividade. A categoria (i) agrupa as questdes que ao enunciar a situagéo propde
uma alternativa correta. A categoria (ii) agrupa as questdes que s&o abertas ao aluno,
nao apresentando uma alternativa como resposta. A categoria (iii) agrupa questoes
que apresentam um conjunto de informagdes que designa uma conclusao por meio
da informagao matematica contida no enunciado, assim como realizagao de calculos.
A categoria (iv) agrupa questdes que exige do aluno a relagdo entre duas colunas
apresentadas. A categoria (v) agrupa questdes que possuem lacunas para serem
completada pelos alunos. Porém, a analise dos dados revelou que as questdes
selecionadas que dizem respeito a tabela peridédica se enquadram em apenas duas

das categorias pré-estabelecidas, sendo elas: a objetiva e a discursiva (Quadro 5).
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Quadro 5 — categorizagao do conteudo dos enunciados presentes nas provas dos professores de ciéncias.

Classificacao das questdes quanto a configuragdo dos enunciados

. . Unidade de T
Categoria Descrigao L o Caodigo Exemplo
significados
01) Os atomos ligam-se uns aos outros formando
moléculas ou ions mais estdveis. Jd os
sao encontrados livres na natureza, ou seja, seus
dtomos dificilmente se combinam com atomos de
outros elementos entre si. Dizemos, entdo, que os
Indicacao P23Q4! gases nobres  possuem_
Indique a opgdo que contém o nome do elemento
quimico que completa corretamente o texto acima:
a) Cétions e anions
b) Gases nobres e ions
Questdes que c) Metais e atomos estaveis
d) Nao metais e gases nobres
permitem apenas e) Gases nobres e dtomos estaveis.
Objetiva uma resposta
correta acerca do
enunciado 1- O ago tem como um dos componentes que lhbe da
o8 20t adio: (o]
resisténcia e ductibilidade o elemento vanadu?, slo reais
vanddio podemos afirmar que seu subnivel Dmdo.
L energético e seu perfodo sdo, respectivamente: (Bero;
Localizacao P13Q1 23V.)
a) 4s2 e 42 periodo.
b) 3d3 e 42 periodo.

¢) 4s2 e 52 perlodo.
d) 3d3 e 52 periodo.

'O cddigo P refere — se aos professores como ja mencionado em momentos anteriores, ¢ 0 Q as questdes presentes nas provas dos professores.
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Organizacao

P13Q4

4- Para um elemento quimico representativo (grupos 1,
2, 13, 14, 15, 16, 17, 18), o numero de elétrons na
camada de valéncia é o nimero do grupo. O numero de
camadas eletrdnicas é o numero do perfodo. O elemento
quimico cgm configuragio eletrdnica 152/ 252 2p6/ 3s2
3p6/ 4s2/ 3d10 /4p3 estd situado na tabela periédica no
grupo:

a) 3A e perfodo 4.

b) 3B e periodo 3.

c) 5A e perfodo 4.

d) 5B e periodo 5.

e) 4A e periodo 4.

Discursiva

Questdes do tipo
aberta, que a
partir do seu

enunciado
possibilitam um
desenvolvimento
argumentativo da

resposta

Quais

P23

7- O grupo dos metais ¢ 0 mais NUMEroso e muitos de
seus representantes sdo bem conhecidos como: ouro.
prata, ferro, aluminio por exemplo. Todos tem
caracteristicas semelhantes, que permitem reuni-ios ¢im
um sé grupo. Quais sdo as principais caracteristicas
observadas na maioria dos metais?

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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a) Categoria: Objetiva

Essa categoria agrupa questdes com enunciados que se apresentam de forma
direta, tornando n&o necessario que o aluno interprete o enunciado da questao, onde
logo apds o enunciado € apresentado alternativas, neste sentido, fazendo necessario
que o aluno tenha o poder de escolher apenas uma das alternativas presentes como
sendo o gabarito oficial da questdo, esse tipo de questdo admite apenas uma
alternativa como sendo correta. De acordo com Sanmarti (2009) provas objetivas
avaliam apenas um conhecimento desinteressante para o aluno, sendo assim, esse
tipo de questdo sofre algumas criticas por varios autores, pois a probabilidade de
acerto do aluno por sorte € clara, ou apenas mede a capacidade de memorizagao dos
alunos, onde se defende a ideia de que uma questao objetiva exclui a possibilidade
de discussao do aluno em defesa de sua resposta (MEDEIROS, 1989; GRILLO;
GESSINGER, 2010).

Romao (1998) ressalta que as questdes objetivas remetem um desequilibrio entre
quem os elabora e quem respondera, uma vez que o professor (elaborador das
questdes) formulam as questdes a partir de seus conhecimentos sobre o tema e
projetam uma resposta ideal do que é formulado, ja os alunos (quem respondera as
questdes) estdo em uma fase distinta de acumulo de conhecimento daquela vivida
pelo professor, neste sentido, ha um grande impasse presente.

Em relagcdo a categoria “Objetiva”, percebeu-se de imediato a supremacia da
presenca dessa perspectiva, tendo como percentual 91,67% do montante. Nessa
categoria, foram criadas trés subcategorias analiticas, sendo as seguintes: (i)
Perspectiva indagativa, (ii) comandos, (iii) alternativas. A subcategoria (i) analisa o
carater das questdes no sentido investigativo. A subcategoria (ii) analisa como sao
feitos os comandos presentes nos enunciados das questdes. A subcategoria (iii) tem
como perspectiva de andlise as alternativas presentes nas questdes objetivas.
Adianta-se que a subcategoria (i) ndo se fez presente nas questdes. Na figura 4 revela

0 esquema de analise dessa categoria.
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Figura 4: Esquema das analises das questdes da categoria objetiva.

Questodes
objetivas

Perspectiva indagativa Comandos Alternativas

\ }
I

subcategorias

Fonte: Elaborada pelas autoras.

ii) Comandos

Nesta subcategoria estdo agrupadas as questbes que em seus enunciados déo
comando ao aluno para indicar, organizar ou localizar nas alternativas a opgado que
corresponde corretamente a informacao apresentada no enunciado sobre os grupos,
familia ou representagdo semiodtica?. As unidades de significados que representam os
enunciados dessa subcategoria s&do: indicagao, sequéncia, localizagao, tendo como
percentual respectivamente 45,46%, 36,36% e 18,18%. Essas palavras representam
significativamente os comandos inqueridos aos alunos para darem respostas as
alternativas previamente propostas. Aquela pede ao aluno para indicar a opg¢éao
correta acerca do problema presente no enunciado, essa exige ao aluno verificar na
alternativa qual corresponde a mesma sequéncia (respectiva) da informacao presente
no enunciado, e esta exige que o aluno encontre a alternativa que corresponde a
localizacédo do elemento quimico dentro do seu grupo ou familia enunciado na questao
por meio de informagdes das suas configuragdes eletrénica. A seguir estdo
representadas as questdes presentes respectivamente nas unidades de significados

comentadas acima.

2 De acordo com Nuiiez, Ramalho e Pereira (2011, p.1) “Para construir e comunicar conceitos

e teorias, a Ciéncia utiliza representagdes semidticas externas (baseadas em sistemas de

signos), tais como: diagramas, graficos, equagdes, ilustracdes, enunciados, dentre outras”.
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03) Durante a formagdo de pepitas de ouro a elas se
incorporam vdrios elementos, como cddmio,
chumbo, teldrio e zinco. As quantidades e os tipos
de impurezas desses elementos, na amostra de
ouro, variam de acordo com a localizacao de onde
o ouro foi extraido. Essas informagbes podem ser
utilizadas para investigar roubo ou falsificagdo de
objetos de ouro apresentados como antiguidade.
Indique a opg¢do que representa corretamente o
simbolo dos elementos acima citados:

a) Ca,Cm,TeeZn.

b) Cd,Pb,TeeZn.

c) Cm,Sh, TleSn.

d) Cm,Pb,TleZn.

e) Cd,Pb,TeeSn.

3- Na class"iﬁcat;io periddica, os elementos Ca (calcio, Z~=
20), Br (bromo, Z = 35) e S (enxofre, Z=16) s_ao
conhecidos, respectivamente, como sendo das familias
dos:

a) Halogénios, calcogénios e gases nobres.

b) Metais alcalinos, metais alcalino terrosos e
calcogénios. o

c) Metais alcalinos, halogénios e cal.cogenlos. o

d) Metais alcalinoterrosos, halogéfvlos e Falcogemos.

e) Halogénios, calcogénios e metais alcalinoterrosos.

|-(UFAL) Para um elemento quimico representativo (grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17,18), o nl'xme'ro de elétrons na
camada de valéncia é o niimero do grupo. O niimero de camadas eletronicas ¢ o nimero ‘d'o _penodo. O elemento
quimico com configuragdo eletronica 1s? 257 2p° 357 3p° 4s? 3d"° 4p’ esta situado na tabela periddica no grupo:

a) 3A e periodo 4. :

b) 3B e periodo 3. L

¢) 5A e periodo 4.

d) 5B e periodo 5.

Verificou-se que os Comandos presentes sao de simples compreensao do aluno,
ou seja, ndo deixam duvidas no sentido semantico da palavra, levando a compreenséao
imediata de qual caminho seguir para responder as questbes, sendo assim, os
comandos apresentados estdo de acordo com o Guia de elaboragao de itens da
Lingua Portuguesa (2008, p. 24), os comandos para as respostas “[...]Jdeve indicar de
forma clara e objetiva a tarefa a ser realizada em conexdo com a habilidade que se

pretende avaliar [...]".

iii) Alternativas
A analise realizada acerca das alternativas teve como perspectiva observar o
numero de opcgdes e seu possivel carater reflexivo que levasse o aluno a pensar na

sua resposta. Dessa forma, percebeu-se que a faixa numérica de alternativas
41



apresentadas para essa categoria foi de 4 a 5 opgdes, configuradas por letras do
alfabeto (a, b, c, d e/ou e). Em relag&o ao estilo da pergunta percebeu-se como forma
marcante a presenca de alternativas do tipo que solicitam a organizacdo dos
elementos na tabela periddica, nomenclaturas de elementos e representacdes
semidticas dos elementos quimicos. As caracteristicas dessas questdes apontam uma
certa inflexdo para questionamentos conclusivos, ou seja, o aluno necessita
minimamente memorizar sobre a localizagdo e as caracteristicas dos grupos para
organizar os elementos, a nomenclatura dos elementos e representagdes semioticas
para encontrar a alternativa correta, ndo precisando assim ter um conhecimento
aprofundado sobre o0 assunto proposto.

Verificou-se também a presenga de alternativas estaticas e memoristicas onde
levam o aluno a verificar uma outra resposta daquela presente nas alternativas
(logicamente esse fato ocorre pelo formato que se apresenta a questédo). As unidades
de significados retiras dessa subcategoria foram as trés seguintes: (i) reflexiva, (ii)
pouco reflexiva e (ii) ndo reflexiva. A unidade de significado (i) apresentam
alternativas que exige que o aluno ao marcar alguma alternativa, reflita sobre o
enunciado; a unidade de significado (ii) apresentam alternativas que exige do aluno
uma breve analise do enunciado, mas nao precisando “perder’ tanto tempo na sua
reflexdo, uma vez que todas as alternativas sdo memoristicas; a unidade de
significado (iii) apresentam alternativas exclusivamente memoristicas, onde o aluno
nao precisa refletir sobre o enunciado, no quadro 6, pode observar exemplificacoes

de acordo com essas subcategorizagao das alternativas.

Quadro 6: Formatos das alternativas dentro da categoria estatica memoristica.

. Cédigo O
Subcategoria Exemplificagio
professor
1- O ago tem como um dos componentes' que Ilhe da
resisténcia e ductibilidade o elemento vana:u?; S|Ob:a-,:
vanadio podemos afirmar que seu. su nwe;. .
Pouco P2 energético?e seu perfodo s@o, respectivamente: (Dado:
reflexiva 23V.)
a) 4s2 e 42 periodo.
b) 3d3 e 42 periodo.
c) 4s2 e 52 periodo.
d) 3d3 e 52 periodo.

42



Nao reflexiva P36 1) Assinale a alternativa correta.
A tabela periddica esta organizada em quantos grupos?

a)( )12 b)( )14 &) )18 dy ()15

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Em relagdo ao numero de opgdes nas questdes das provas verificou-se que as
elas variam em numero, inclusive provas elaboradas pelo mesmo professor. De
acordo com Medeiros (1989) e Lafourcade (1980) deve haver uma padronizagéo
nesse sentido, sendo recomendado até 5 alternativas nas questdes das provas, sendo
estas claras, de modo a minimizar indecisdes na escolha da alternativa correta. Em
relagdo as unidades de significados, percebeu-se que aquelas que se destinam ao
tipo reflexiva ndo fez se presente em nenhuma das alternativas das questdes
analisadas, e a unidade de significado do tipo pouco reflexiva, apresentou uma
quantidade de 4 questdes, enquanto a unidade de significado do tipo nao reflexiva
representou a quantidade de 8 questdes, esses resultados evidenciam que nao ha
uma preocupagdo por parte dos professores em elaborar alternativas néo
mecanizadas para os alunos, e quando realizam, exigem pouca reflexao dos alunos

ao escolherem uma alternativa.

b) Categoria: Discursiva

As questdes agrupadas nessa categoria sdo aquelas que remetem aos alunos a
construgao de argumentos para que seja respondido 0 que se é proposto, sendo
assim, € possibilitado ao aluno a constru¢do de uma ideia a respeito do tema em
questado, mas essa caracteristica desse tipo de questao nao reflete a intencionalidade
fidedigna do professor. Essa categoria representou um pequeno percentual, tendo
como montante 8,33% das questdes analisadas, das questbes dessa categoria foi
retirado uma unidade de significado, sendo a seguinte: Quais, onde analisando as
questdes desse tipo nesta pesquisa, foi verificado que embora sejam uma questao
aberta, a mesma orienta o aluno a uma resposta correta, ndo permitindo assim a
expressao de sua ideia sobre 0 que é proposto, onde esta, embora seja do tipo aberta,
acaba direcionando a resposta do aluno para um unico caminho.

De acordo com Grillo e Gessinger (2010, p. 106) as questdes discursivas tem
como objetivo “encorajar habilidades de expressao escrita do aluno e séao
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recomendadas principalmente para avaliar habilidades de analise, de sintese e de
critica”. Todavia, verifica — se que nem sempre quando ha a existéncia dessas
questdes, o aluno consegue exercer essa habilidade, uma vez que as perguntas

“livres” ndo possibilita, pois sdo bastante direcionais a uma resposta.

4.3.2. Bloco II: Formato Especifico dos enunciados

Esse bloco apresenta dois grupos, (i) Enunciados abertos e (ii) Enunciados
fechados. As questdes inseridas dentro do grupo (i) sdo questdes que apresentam de
quatro a cinco alternativas para que o aluno escolha um entre estas apresentadas
para representar sua resposta, enquanto as questdes inseridas no grupo (ii) sdo
questdes que dao espacgo ao aluno para discutir sua resposta. O primeiro grupo foi
subdividido em trés categorias, que sao as seguintes: (i) Pseudoinovadora, (ii)
Caracterizagdo mnemaonica, (iii) Pseudoinformativa. O segundo grupo foi dividido em
uma categoria, sendo esta denominada como Pseudoinovadora, agrupando a

subcategoria discursiva memoristica.

Figura 5: Categorias inseridas dentro das questdes tradicionais.

I—{ Pseudoinovadora l

| . — —
| Enunciados fechados ‘—’ Caracterizagdo mnemonica ‘

|—»| Pseudoinformativa |

[T‘ Provas tradicionais I

‘ Enunciados abertos }—-\ Pseudoinovadora ‘E@{ Discursiva memoristica

Fonte: Elaborada pelas autoras.

4.3.2.1. Enunciados fechados
i) Caracterizagdo mneménica
A categoria Caracterizagdo mnemoénica agrupa questdes que apresentam

caracteristicas sobre os elementos, seus grupos e familias, todavia, as informacoes
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apresentadas ao aluno no enunciado s&o de cunho memorizante, ou seja, enuncia
varias caracteristicas sobre um determinado elemento, mas exige apenas que o0s
alunos decorem — as para resolver o que se € proposto. Deste modo, foi verificado
uma maior quantidade de questdes nessa categoria, tendo como percentual 63,64%
das questdes analisadas.

As unidades de significados retiradas desta categoria foram (i) grupo e periodo e
(i) Grupo. A (i) sao as questdes que solicitam do aluno memorizagdo das
caracteristicas dos grupos e periodos que os elementos fazem parte, enquanto a (ii)
as questdes que solicitam que o aluno memorize quantidade dos grupos presentes na
tabela periodica. A representacdo dessas unidades de significados observadas no
quadro a seguir. No quadro 7 pode — se verificar as unidade de significados retirados

dos enunciados e exemplificacdo desse tipo de questao.

Quadro 7 - Descricdo dos signos para categorizagdo das questbes do tipo

caracterizagao mnemonica.

CATEGORIZAGAO DAS QUESTOES DO TIPO CARACTERIZAGAO MNEMONICA

Categoria Nesta categoria estdo agrupadas questbes com enunciados que apresentam ao
aluno caracteristicas sobre a configuracdo eletrbnica de um elemento, e
quantidade de grupos presentes na Tabela Periddica, exigindo dos alunos apenas
uma memorizacdo mecanica dessas informacdes para assim marcar a alternativa
correta.

Unidades de | Cédigo dos
L Exemplos
o significados professores
Caracterizagao
mnemonica

4- Para um elemento quimico representativo ('grupos 1,
2, 13, 14, 15, 16, 17, 18), o namero de ele‘trons na
camada de valéncia é o nimero do grupo. O numero de
camadas eletrénicas é o numero do periodo. O elemento
quimico cgm configuragdo eletrdnica 1s2/ 252 ?p§/ 3s2
3p6/ 4s2/ 3d10 /4p3 ests situado na tabela periddica no
grupo:

a) 3A e perfodo 4.

b) 3B e periodo 3.

c) 5A e perfodo 4.

d) SB e periodo 5.

e) 4A e periodo 4.

Grupo e familia | P13
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S
5- Quando colocadas em or C
energéticos, as seguintes configuragdes ele
I.1s2/2p6 252 / 3p6 352 /4s2
II. 1s2/2s2 2p6/3s2 3p6/452/3d10/4p6/551
I, 1s2/252 2p6/3s2 3p6/4s2/3d10/4p6
IV. 1s2/2s2 2p6/3s2 3p6/452/3d10/4p5

dem crescente, de subnivejs
tronicas:

Grupo P13

Elas representam, respectivamente: ani
a) alcalino-terroso, alcalino, ca‘lcogénlo e halog. n o.
b) alcalino-terroso, alcalino, gés nobre e halogénio.

c) halogénio, calcogénio, alcalino e gés.nobre. »
d) gds nobre, alcalino-terroso, halogépl? e calﬁcoge!r:lo.
e) alcalino-terroso, halogénio, calcogénio e gas nobre.

Fonte: Elaborado pelos autores.

i) Pseudoinovadora

A categoria Pseudoinovadora agrupa questbes que de acordo com Sanmarti e
Carvajal (2014) sao questbes aparentemente inovadora, que brevemente em seus
enunciados demonstra uma certa contextualizacdo, mas o comando final do
enunciado, exige do aluno apenas uma memorizagdo do assunto. Desse modo,
verificou — se a presenga de trés questbes fechadas que se enquadram nessas
caracteristicas, todas as questdes pseudoinovadoras representam 27,27% de todas
as questdes analisadas desse grupo. No quadro 8 pode — se verificar as unidades de

significados presente nesta categoria, bem como exemplificagcdo de questdes desse
formato.

Quadro 8 - Descricdo dos signos para categorizagdo das questbes do tipo
pseudoinovadora.

CATEGORIZAGAO DAS QUESTOES DO TIPO PSEUDOINOVADORA

Categoria Nesta categoria estdo agrupadas questdes com enunciados que brevemente se

assemelham com uma questao contextualizada, mas o comando final direciona o

Pseudoinovadora | aluno para a néo reflexdo e memorizagao do que é proposto.

Unidade de Caddigo

Grupos L Exemplos
significados professor
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4-(LEFS) Existe um conjunto de elementos quimicos
que apresenta como principais caracteristicas: maus
condutores de calor, opacos, ndo dicteis e ndo
P23 mulea\c‘is.' Os elementos que apresentam essas
caracieristicas sdo denominados:

a) semimetais

b) gases nobres

¢) nido metais _

d) clementos de transigdo simples

¢) clementos de transigdo interna

Caracteristicas

Enunciados

03) Durante a formagdo de pepitas de ouro a elas se
abertos incorporam vérios elementos, como cadmio,
chumbo, telirio e zinco. As quantidades e os tipos
de impurezas desses elementos, na amostra de
ouro, variam de acordo com a localizagdo de onde
o ouro foi extraido. Essas informagdes podem ser

Representagées utilizadas para investigar roubo ou falsificacdo de
P2 objetos de ouro apresentados como antiguidade.
semioticas Indique a opgdo que representa corretamente o

simbolo dos elementos acima citados:
a) Ca,Cm,TeelZn.
b) Cd,Pb,TeeZn.
c) Cm,Sb, TleSn.
d) Cm,Pb,TleZn.
e) Cd,Pb,TeeSn.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

As unidades de significados retiradas dessa categoria foras as seguintes (i)
Caracteristicas e (ii) Representacbes semibticas. Essas questdes requer do aluno
apenas recordacdes sobre caracteristicas, conceitos e representacdo dos elementos
quimicos, sendo assim, questdes nao reflexiva e pouco significativa para a

aprendizagem significativa do aluno.

iii) Pseudoinformativa

A categoria Pseudoinformativa agrupa questdes que apresenta brevemente no
enunciado informagdes sucintas sobre um determinado composto, ao passo que se
ler o enunciado percebe-se um carater informativo incompleto. A unidade de
significado presente nesta categoria foi a “informacgdes”, onde a questao apresenta
brevemente informacdes sobre um dos seus componentes do aco, entretanto, essas
informacdes apresentadas sao parciais.

Nesta categoria foi verificado apenas uma questao, tendo como percentual 9,09%
das questdes analisadas, sendo esta representada a seguir.
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Quadro 9 - Descrigdo dos signos para categorizagdo das questdes do tipo

Pseudoinformativa.

CATEGORIZAGAO DAS QUESTOES DO TIPO PSEUDOINFORMATIVA

Categoria . ~ - :
Nesta categoria estdo agrupadas questdes com enunciados que leva ao aluno

informacgdes superficiais e rapida.

Unidade de Caédigo

L Exemplos
significados professor

1- O ago tem como um dos componentes gue lhe da
ductibilidade o elemento vanadio; sobre .o
e seu subnivel mais
espectivamente: ‘(Dado:

Pseudoinformativa 2
resisténcia e

vanadio podemos aﬁrma: qu
energético e seu periodo sdo, T
Informacdes P13 23V.)

a) 4s2 e 42 periodo.

b) 3d3 e 42 periodo.
| ¢) 452 e 52 perlodo.

d) 3d3 e 52 periodo.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

4.3.2.2. Enunciados abertos

Neste grupo estdo agrupadas as questdes na categoria Pseudoinovadora, retirada
das unidades de significados desse tipo de enunciados, mas diferente do descrito
anteriormente, essas questdes agrupadas nessa categoria sao “abertas”. A categoria
ainda foi subdividida em uma subcategoria, aqui denominada como discursiva
memoristica.

1) Categoria: Pseudoinovadora

a) Discursiva memoristica

Nesta categoria, foram agrupadas questdes do tipo aberta, que possibilita ao aluno
a encontrar uma resposta para a questao, entretanto, € um enunciado que direciona
o0 aluno para memorizacdo de uma resposta. Deste modo, de acordo com as
caracteristicas descritas, foi verificado a presenca de uma questao desse tipo, como
ja mencionado em momentos anteriores, esse grupo de questdes aberta representou

apenas 8,33% das questodes, tendo em quantidade apenas 1 questao.
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Quadro 10 — Descricdo dos signos para categorizagdo das questdes do tipo

Discursiva memoristica.

CATEGORIZAGAO DAS QUESTOES DO TIPO DISCURSIVA MEMORISTICA

Categoria Nesta categoria estdo agrupadas questdes com enunciados que embora seja de

carater livre, ou seja, o aluno pode escrever e discutir sobre o que se pede, esta

. direciona o aluno para um caminho a ser seguido, sendo ainda do tipo que exige do
Pseudoinovadora

aluno uma memorizagao sobre as caracteristicas dos elementos.

Unidade de Cadigo
Subcategoria L Exemplos
significados professor

7- O grupo dos metais ¢ 0 mais nuMeroso e muitos de
Caracteristicas P23 seus representantes sdo bem conhecidos como: ourt
memoristica prata, ferro, aluminio por exemplo. Todos tem
caracteristicas semelhantes, que permitem reuni-ios ¢m
um s6 grupo. Quais sdo as principais caracteristicas
observadas na maioria dos metais?

Discursiva

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Foi retirado dessa categoria uma unidade de significado “caracteristicas”,
sendo essa elaborada pela professora P23. Sua representacdo pode ser observada
no quadro acima.

Percebeu-se na questao, uma diregao a ser seguida pelos alunos, sendo assim,
este fator elimina a possibilidade de liberdade de constru¢do de uma resposta mais
aprofundada, uma vez que o modo perguntado na questdo acima, o aluno reflete
pouco sobre sua resposta e nao consegue exprimir suas proprias ideias, e
provavelmente responde a pergunta de forma sucinta. Em contraste com o que foi
verificado nesta questao, Medeiros (1989) e Grillo e Gessinger (2010) esse tipo de
questdo devem permitir o aluno a elaboragcdo e expressao de suas ideias. Sendo
perguntas do tipo “quem, quando, onde, quais” ndo sao perguntas livres, uma vez que
o aluno nao tem outro caminho a n&o ser responder um nome, uma data, um lugar,
uma quantidade especifica, sendo assim, ndo se deve esperar dos alunos uma
resposta mais elaborada e criativa (GRILLO; GESSINGER, 2010).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa foi desenvolvida com o propdsito de analisar como os professores da
Rede Publica dos anos finais do Ensino Fundamental da cidade de Codo-MA
enunciam as questdes aos seus alunos, criando assim um panorama do perfil analitico
dessas provas elaboradas por esses professores de Ciéncias e ainda analisar quais
competéncias sao exigidas aos alunos nos enunciados das questdes analisadas.

Por meio das analises das questbes da amostragem de provas selecionadas foi
possivel verificar que as questdes tém tendéncia tradicional. Os professores exigem
dos seus alunos um determinado assunto solicitando apenas que estes tenham em
mente minimamente alguns conceitos, onde na maioria das questdes os enunciados
se apresentam de forma objetiva, no qual a definicdo de um determinado termo é
mostrada, solicitando que o aluno escolha dentre as alternativas o termo apresentado
no enunciado e as poucas questdes encontradas de forma discursiva exige do aluno
um conhecimento bastante mecanico. Ndo observou-se nenhuma questdo que se
enquadrassem dentro da classificagao estabelecida por Sanmarti e Carvajal (2014)
como sendo uma prova por competéncia, percebendo assim que os professores nao
se preocupam em empregar nas questdes a apresentagado de situagdes atrelada ao
mundo que os alunos estao inseridos e que fazem parte do seu entorno, que possibilite
verificar a capacidade do aluno em transferir seu aprendizado ou que solicite deles
uma inter-relacdo dos conhecimentos, exigindo que os alunos tenham um maior
esforco de refletir e responder o que é enunciado.

A vista disso, a pesquisa expde que para que haja uma pratica avaliativa nas
escolas de acordo com o que € colocado nos documentos educacionais sobre
avaliagdo da aprendizagem ainda possui uma longa caminhada para que as
premissas sejam alcangadas. Ainda demonstra que ha uma necessidade bastante
evidente de novas pesquisas voltadas para o tema aqui abordado, para que outros
meios sejam apontados para se avaliar o conhecimento construido pelos alunos e a
inclusdo de espacos de discussoes entre os professores em formagao acerca do tema
avaliagdo. E importante ressaltar que a forma utilizada para avaliar os conhecimentos
dos alunos deve estar de acordo com os objetivos do ensino, e que o professor deve

perceber que ha uma variedade de instrumentos para aferir a aprendizagem do aluno.
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Apéndice 01: Carta de apresentagao para as escolas

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundagao Instituida nos termos da Lei n® 5.152, de 21/10/1966 - Sao Luis - Maranhao.

CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

Prezado(a) Sr(a) Gestor(a)

Venho através deste solicitar a V.S?, que nos conceda a autorizacdo de contato com
a sua instituicdo para realizagdo da pesquisa intitulada de “Aprendizagem, Avaliagdo e
Autorregulagdo no Ensino de Ciéncias: Revelando Interagbes e o Percurso da Construgdo de
Saberes Cientificos x Saberes Tradicionais em Escolas da Cidade de Coddé — Maranh&o.”, a ser
realizada por Samanda Nunes Sales, aluna regularmente matriculada no curso de Licenciatura em
Ciéncias Naturais/Bio/UFMA, sob a minha orientacédo. Informo que de acordo com a metodologia
da pesquisa da referida aluna, os dados serdo informagdes adquiridas por contato direto com o
ambiente e a situagdo a ser investigada, que neste caso, sdo as escolas da Rede Publica de
Ensino e seus professores de Ciéncias. Sendo assim, convidamos sua escola a fazer parte desta
pesquisa.

Ressaltamos que o anonimato dos participantes sera rigorosamente respeitado, e em
nenhuma situagao sera divulgado nomes destes, pontuando que informagdes serdo utilizados tdo
somente para realizacédo deste estudo. Na certeza de contarmos com a colaboragdo e empenho
desta instituicdo, agradecemos antecipadamente a atencéo, ficando a disposi¢do para quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Séo Luis, 24 de outubro de 2018.

Profa Dra Clara Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques
Orientadora/Pesquisadora GPECN (Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
Naturais)

Assinatura e Carimbo do Gestor da escola (Favor datar o recebimento deste documento)

Em: /12018

Campus de Codé - Prédio Il - GABINETE DA DIRECAO
Avenida Dr. José Anselmo, 2.008 - Codo - MA - CEP: 65400-000
Fone: (98) 3272- 9779 / 3272- 9775
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Apéndice 02: Questionario aplicado com os professores de Ciéncias

APENDICE 01: Questionario para Caracteriza¢ao dos Professores
AREA: Ciéncias da Natureza

1. Género
( ) Masculino ( ) Feminino

2. Idade
( ) Entre 20-25 ( ) Entre 26-31 ( ) Entre 32-40 ( ) Entre 41-46 ( ) Acima de 46

3. Tempo de Magistério
( )Menos de 5 anos ( ) Entre 5a 10 anos ( ) Entre 10a 15 anos () Entre 15 a 20
anos () Entre 20-25 anos ( ) Acima de 25 anos

4. Jornada de Trabalho:
( )20h( )40h( )60h

5. Institui¢des onde trabalha:
() Publica Estadual ( ) Publica Municipal ( ) Rede Privada ( ) Outro:

6. Vinculo com a Instituigao: () Concursado ( ) Seletivado ( ) Contrato CLT
7. Formacao superior — Licenciatura em (nivel de graduacao):

( ) Fisica( ) Quimica ( ) Biologia ( ) Matematica ( )Pedagogia ( ) Letras
( )Historia ( ) Geografia () Outros:

8. Formacao superior em nivel de pds-graduagao:
( )Nada ( ) Especializagao ( ) MBA ( ) Mestrado Profissional ( ) Mestrado
Académico () Doutorado () Pos-doutorado
OBS: Area dos cursos informados:

9. Qual os tipos de instrumentos avaliativos da sua disciplina? ( e o principal?)
( ) prova escrita ( ) prova oral ( ) seminarios ( ) apresentagao de trabalhos ( ) outros

10. Assuntos trabalhados na etapa de quimica do 9° ano do EF?

OBRIGADA!
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