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RESUMO: Nos dias de hoje o professor de quimica enfrenta uma dificil realidade que é
ensinar tal disciplina. Para tentar mudar essa realidade, a teoria e a pratica precisam ser
trabalhadas juntas, de modo que uma possa complementar a outra. Utilizou-se neste trabalho
duas metodologias, a confeccdo de moléculas e o software PhET Simulations, para estudar os
motivos ou causas pelas quais os temas geometria molecular e polaridade das moléculas ndo
sao absorvidos e compreendidos de forma adequada e eficiente pelos alunos do primeiro ano
da escola Estadual Centro de Ensino Prefeito Dionilo Gongalves Costa. Concluindo-se por esta
pesquisa que o método tradicional de dar aulas ndo é o mais adequado para o ensino dos
conteldos geometria molecular e polaridade das moléculas, ou seja, os alunos podem

compreender muito mais com o método diferenciado de ensino.

Palavras-chave: confeccio de moléculas, software PhET Simulations, geometria molecular,

polaridade das moléculas.

ANALYSIS OF THE LEARNING OF THE THEMES MOLECULAR GEOMETRY AND POLARITY OF THE
MOLECULES USING ALTERNATIVE PEDAGOGICAL PRACTICES

Abstract: Nowadays the chemistry teacher faces a difficult reality that is to teach such
discipline. To try to change this reality, theory and practice need to be worked out together,
so that one can complement the other. We used two methodologies for this, the making of
PhET Simulations molecules and software to study the motives or causes by which the
molecular geometry and polarity themes of the molecules are not absorbed and understood
adequately and efficiently by first year students state school Teaching Center Mayor Dionilo
Gongalves Costa. Concluding by this that the traditional method of teaching is not the most
appropriate for teaching the molecular geometry and polarity of the molecules contents, ie
students can understand much more with the differentiated method of teaching.

Keywords: confection of molecules, PhET Simulations software, molecular geometry,
polarity of molecules.



1. INTRODUGAO

As dificuldades que o docente se depara em sala de aula para lecionar o
conhecimento sobre quimica sdao as mais diversas, tais como: escolas sem
laboratério de quimica, sem laboratério de informatica e sem equipamentos
para auxiliar suas aulas. Essas dificuldades aliam-se a diversas concepc¢des
equivocadas que a sociedade tem sobre a quimica, taxando-a como dificil e

complexa.

Para tentar mudar essa realidade, a teoria e a pratica precisam ser
trabalhadas juntas, de modo que uma possa complementar a outra. Uma aula
pratica pode ser realizada de diversas maneiras e com diversos recursos, indo
desde a observacdo da mudanca de coloracdo, caracterizando uma reacado
quimica, até a criacdo de maquetes de moléculas, e softwares educacionais em

computadores.

Nessa perspectiva, a dedicacdo do docente torna-se fundamental na
tentativa de obtencdao de bons rendimentos no ensino aprendizagem dos
alunos. Muitos professores nao tém interesse em inovar suas aulas,
acostumaram-se ao tradicional e prendem-se a ele, dificultando assim a
aprendizagem de muitos alunos e, sabe-se que em quimica é necessario a
observacao dos fenbmenos quimicos a fim de compreendé-los melhor, como
afirma Krasilchik (2012), explicando que as atividades praticas contribuem para
a compreensdo de conceitos quimicos e despertam interesse e atencao dos

alunos, fazendo-os aprender conceitos basicos.

Uma atividade pratica desenvolvida em sala de aula ou até mesmo além
dela, ndo necessita de um laboratdrio, no entanto, esta sera mais produtiva se

for realizada com materiais presentes no cotidiano dos alunos (ATAIDE e SILVA,



2011). As diretrizes curriculares de quimica também citam este ponto com a
seguinte afirmacao:
[...] Diferentemente do que muitos possam pensar, ndo é preciso
haver laboratdrios sofisticados, nem énfase exagerada no manuseio
de instrumentos para a compreensdo dos conceitos. Os experimentos
devem ser parte do contexto de sala de aula e seu encaminhamento
nao pode separar a teoria da pratica (BRASIL, 2008).

Dentre diversas praticas disponiveis, o uso do computador merece
destaque, pois se sabe que essa ferramenta tecnoldgica esta presente no
cotidiano de todos, inclusive, muitas escolas ja contam com o apoio de um
laboratorio de informatica. Dessa forma, o uso de softwares educacionais torna-
se uma opcgdo para o ensino de quimica, permitindo que os alunos consigam

visualizar diversos acontecimentos através de simulacdes.

Dentre varios softwares simuladores, destaca-se a o PhET Simulations,
esse é gratuito e esta disponivel no site:
“https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/chemistry”. Este software
possui diversas simulacdes de diversas areas da quimica. Tais simulacdes podem
ser acessadas online ou pode-se optar pelo download das mesmas e prosseguir

com uma instalacdo rapida e simples.

Este mesmo software também esta disponivel no Google Play Store e no
App Store, uma loja virtual para usuarios de celulares Android e ios Apple,
permitindo que professores que ndo tém acesso a laboratérios de informatica
possam utilizar outra alternativa, baixando o aplicativo nos celulares de seus
alunos e juntos fazendo as observacdes necessarias na tela do préprio celular. O
uso deste software de simulacBes é importante porque possibilita as

observacdes relacionadas ao conteudo estudado.


https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/chemistry
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[...] as simulacdes possibilitam aos alunos observar em alguns minutos
a evolucdo temporal de um fendmeno que levaria horas, dias, meses
ou anos em tempo real, além de permitir ao estudante repetir a

observacdo (TAVARES, 2008).
Assim é possivel que os alunos consigam visualizar toda a complexidade e
a forma real do comportamento de uma molécula. Outra metodologia simples e
eficaz para o estudo das propriedades das moléculas é a confeccao de
moléculas organicas ou inorganicas. Costa e Colaboradores (2018), afirmam que
este método melhora o entendimento dos alunos em diversos conteudos de
quimica, pois através dele é possivel estimular e instigar os discentes. A
montagem das mesmas é bem simples, o professor pode escolher alguma coisa
de forma esférica para representar os atomos, de preferéncia bolas de isopor,
usar tinta para distinguir os atomos e uni-los com palitos de dente ou churrasco

para formar as ligacGes quimicas.

Dentre os tantos conteudos abordados no componente curricular de
quimica no ensino médio, alguns se destacam pela sua dificuldade, dois desses
sao abordados no 12 ano do Ensino Médio: Geometria molecular e Polaridade

das moléculas.

Para compreensao destes conteldos é preciso que os alunos saibam
outros que os antecedem no livro didatico, como a estrutura atdmica e os
modelos atdmicos de Dalton, Thompson, Rutherford e Bohr. Associando este
conhecimento ao numero atébmico e a classificacdo periddica dos elementos é
possivel determinar quantos elétrons existem na camada de valéncia de um
determinado dtomo, conhecimento este que acrescido a regra do octeto e a
eletronegatividade permite distinguir que tipo de ligacdo quimica os atomos

presentes na molécula possuirdo. A partir disso e da repulsdo dos pares
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eletronicos € possivel saber a geometria molecular, e com conhecimentos

basicos sobre os vetores sabe-se a polaridade.

Existem diferentes tipos de geometria molecular, sendo elas: linear,
angular, trigonal plana, tetraédrica, forma de “T”, piramidal, e outras. Todas elas
dispdem de propriedades proprias como o angulo que formam entre seus
atomos. A associacdo errada da molécula com sua geometria tende a
comprometer o entendimento de outras propriedades, como a polaridade e por
isso, torna-se necessario a busca por novos métodos que possam melhorar o

rendimento do ensino de tais conteldos.

Durante o estagio supervisionado foi possivel notar que os alunos tinham
uma grande dificuldade nos conteldos de geometria molecular e polaridade das
moléculas. A partir disso, algum tempo apds o estagio, fez-se um estudo de
sondagem prévia dos motivos ou causas pelas quais os temas geometria
molecular e polaridade das moléculas ndo eram absorvidos e compreendido de
forma adequada e eficiente pelos alunos do primeiro ano da escola estadual

Centro de Ensino Prefeito Dionilo Gongalves Costa.

As principais dificuldades sobre a geometria molecular e polaridade das
moléculas estao relacionadas a imaginacdo dos discentes. Muitos nao
conseguem imaginar corretamente a estrutura tridimensional de uma molécula,
tirando conclusdes equivocadas que podem vir prejudicar seus estudos. Tais
dificuldades estdo associadas diretamente com a forma que o conteludo é
apresentado nos livros didaticos, ponto este que merece muita atencdo, pois 0s
desenhos nas paginas dos livros estdao todos no mesmo plano, bidimensional,

enguanto as moléculas sdo tridimensionais.

Diante disso este trabalho encontrou motivacao para elaborar uma

metodologia que propusesse praticas pedagogicas alternativas a fim de avaliar
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se estas iriam contribuir para um incremento no processo de ensino-
aprendizagem dos temas relacionados. Para tanto, a metodologia abordada foi
ministrar aulas utilizando como ferramentas auxiliares o software PhET

Simulations e a confec¢ao de moléculas com materiais de facil acesso.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo do estudo em questao, foram convidados 20 alunos das
turmas de 22 ano da escola Centro de Ensino Prefeito Dionilo Gongalves Costa,
do municipio de Magalhdes de Almeida, Estado do Maranhdo. A escolha de tal
turma se deu pelo fato de que os conteudos de geometria molecular e
polaridade das moléculas sao abordados no 12 ano do ensino médio e deduz-se
a partir disso que todos os alunos ja teriam estudado os conteudos em sala de
aula anteriormente a aplicacao dessa pesquisa. Este fato foi confirmado com o

professor da disciplina.

A turma de 20 alunos foi dividida em duas turmas de 10 (Turma 01 e
Turma 02), cada uma delas foi submetida a duas aulas, uma tedrica e uma
pratica. A aula tedrica ocorreu da mesma forma em ambas as turmas e foi
ministrada usando como base o livro “Quimica cidada”, dos autores Wildson
Santos e Gerson Mo, livro este, adotado pela escola. Os livros foram fornecidos
pela direcdo da escola e o conteudo esta disponivel no capitulo 6, entre as
paginas 238 e 245. A aula foi ministrada com o auxilio do livro didatico, data
show, quadro e pincel, recursos esses que sdo usados nas aulas de quimica no

dia a dia da escola.

Em relacdo as aulas praticas, foi ministrada uma pratica diferente em cada
turma. Na turma 01, realizou-se uma oficina sobre a confeccao de moléculas

com materiais de facil acesso, conforme a metodologia de Pinheiro e
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colaboradores (2016) e Costa e colaboradores (2018). Os materiais utilizados
foram: bolas de isopor, tintas de diversas cores, pincéis e palitos de dente e de
churrasco, materiais estes fornecidos pelo autor deste trabalho. Na turma 02, a
estratégia foi a utilizacao do software PhET Simulations. A metodologia com uso
do software PhET Simulations esta de acordo com a descrita por Sampaio (2017)
e Pinheiro e colaboradores (2015). Os computadores foram disponibilizados

pelo autor deste trabalho, computadores de vizinhos parentes e amigos.

As simulagbes de quimica do PhET estdo disponiveis no endereco
eletréonico “https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/chemistry” e
nesta pesquisa foram utilizadas trés simulacdes: Geometria molecular,

Geometria molecular: basico e Polaridade da molécula.

A ministracdo das aulas para a Turma 01 ocorreu no dia 23 de fevereiro
de 2019, e para a Turma 02, no dia 02 de margo de 2019. A sequéncia das aulas
para cada turma foi definida de maneira simples, a aula tedrica seguida da aula
pratica. Apds a ministracdao de cada aula foi aplicado um questiondrio contendo
10 questdes de multipla escolha extraidas do vestibular e do livro didatico

adotado na escola.

A apreensdo dos conteudos em cada etapa dessa pesquisa foi avaliada
através da comparacdo do percentual de acertos/erros nos questionarios
aplicados, observando-se em qual momento houve um melhor rendimento dos

discentes participantes.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados a seguir serdo apresentados de forma comparativa entre os
dados obtidos na Turma 01 (Aula Tradicional versus Aula Com Confec¢ao de

Moléculas), dados obtidos na Turma 02 (Aula Tradicional versus Aula com
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Software Phet Simulations) e os dados obtidos nas duas aulas praticas (Aula com

Confeccdo de Moléculas versus Aula com Software Phet Simulations).

3.1 ANALISE DOS QUESTIONARIOS REFERENTES A TURMA 01

Observando os resultados encontrados, Grafico 1, é possivel notar que na
maioria das questdes a aula pratica com auxilio da confeccao de moléculas
mostrou-se mais eficaz que a tradicional, com grandes diferencas entre os
percentuais de acertos. Essa diferenca demonstra que os discentes tiveram mais
dificuldade na absorcao do conteldo através da aula tradicional. Isso pode estar
associado ao fato de que o livro didatico apresenta moléculas no plano
bidimensional, dificultando o raciocinio dos alunos para imaginar as mesmas no

plano tridimensional.

Grafico 1 - Resultados obtidos apds a aula tradicional e apds a aula pratica com

auxilio da confeccao de moléculas — Turma 01
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Outro fator que deve ser levado em conta em relacao a dificuldade de

aprendizagem dos alunos apenas com a aula tradicional é que esta tornou-se
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corrigueira na vida dos alunos, deixando-os desestimulados e, por isso, 0s
mesmos ndo tém o interesse necessario para assimilar o conteudo tratado em
sala de aula, enquanto as praticas despertam a curiosidade, sendo possivel
obter melhores resultados. A Figura 1 mostra a interacao dos alunos durante a

confeccdo das moléculas propostas.

Figura 1 - Alunos confeccionando as moléculas propostas utilizando materiais do
cotidiano

Na primeira questdo & possivel perceber que apds a aula tradicional o
percentual de acertos era de 29%, enquanto apos a pratica com a confeccdo de
moléculas esse percentual aumentou para 86%. Nas questBes dois, quatro,
cinco, seis, sete, oito, nove e dez é possivel notar crescimentos satisfatérios em
tais percentuais. Esse crescimento pode estar associado a diversos fatores,
como a curiosidade dos alunos e melhor representacao das geometrias
moleculares no plano tridimensional, além de representar melhor as
propriedades das moléculas, como suas ligacdes quimicas e suas polaridades, a

Figura 2 exibe os alunos e suas moléculas confeccionadas.
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Figura 2 - Alunos com suas moléculas confeccionadas

Na questdo trés, que tratava sobre a geometria molecular das moléculas
de cloreto de nitrosila, tricloreto de nitrogénio, dissulfeto de carbono,
tetracloreto de carbono e trifluoreto de boro, o percentual de acertos nao
aumentou, permanecendo o mesmo, 43%, para ambas as aulas, esse fato pode
estar associado a complexidade dos compostos e o pouco conhecimento sobre
quimica basica, pois essa foi uma das questdes em que os discentes mais

apresentaram duvidas.

As questdes dois, trés e quatro obtiveram um percentual de acertos
abaixo dos 50%, demonstrando que mesmo apods a confeccao das moléculas,
ainda houve dificuldades em mais da metade da turma. Costa e colaboradores
(2018), explicam que é normal haver dificuldades na montagem de moléculas,
pois muitas vezes os alunos podem errar na posicdo dos atomos, afinal, muitos
deles nunca viram uma molécula na sua forma tridimensional, conhecendo

apenas os modelos mostrados em livros, em plano bidimensional.

Nas questdes um, seis, oito e dez, foram obtidos os melhores resultados,
com 86%, 86%, 71% e 100%, respectivamente. Todas elas eram questdes

parecidas, com excecdo da primeira, tratando sobre geometria molecular,
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enquanto a primeira tratava sobre a polaridade das moléculas organicas. Os
resultados obtidos demonstram que os conteldos abordados neste trabalho
foram compreendidos pelos alunos de forma satisfatoria, evidenciando que a
observacao no plano tridimensional proporcionado pela confeccdo das

moléculas é muito Util no ensino de quimica.
3.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS REFERENTES A TURMA 02

Os dados obtidos em relagao a turma que trabalhou com o software PhET
Simulations estdo disponiveis no Grafico 2. Observando o Grafico 2 é possivel
verificar que em todas as questdes o percentual de acertos da aula pratica foi
superior a aula tradicional, evidenciando o potencial do software no processo de
ensino aprendizagem dos temas relacionados.

Grafico 2 - Resultados obtidos apds a aula tradicional e apds a aula pratica com
auxilio do software PhET Simulations — Turma 02
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As questdes um, dois, quatro, cinco, seis, oito, nove e dez obtiveram
percentuais de acertos acima de 60% apds a ministracdao da aula com auxilio do
software PhET Simulations. No caso da aula tradicional, apenas a questdo cinco
conseguiu um percentual acima de 60%, demonstrando que a aula tradicional

possui pouca eficiéncia no ensino destes conteldos de quimica.

As maiores dificuldades encontradas foram nas questdes trés, quatro, seis
e sete, logo apods a aula tradicional, obtendo um percentual de acertos de 0%,
ou seja, nenhum dos alunos conseguiu responder corretamente a estas
questdes, essa dificuldade pode estar associada a maneira como o conteudo é
tratado na sala de aula, como moléculas em plano bidimensional, quando sua
estrutura verdadeira é tridimensional. Apds o uso do software de simulagdes, foi
possivel notar um crescimento no percentual de acertos destas questdes,
mesmo que muitos alunos tenham tido dificuldades em manusear os
computadores, provando que a tecnologia tem um forte poder de

entretenimento, como demonstra a Figura 3, os alunos entretidos.

Figura 3 - Alunos manuseando o software PhET Simulations

A evolucdao observada no Grafico 2 demonstra que houve uma maior

compreensao do conteldo. Muitos discentes conseguiram responder



19

corretamente ao que era pedido e mesmo com algumas dificuldades foi possivel
obter bons resultados, associando corretamente a geometria de cada molécula

e suas polaridades.

Através do software PhET Simulations, é possivel que o aluno conheca
diversas propriedades da molécula, como sua geometria molecular, o que
acontece se a molécula receber mais um par de elétrons, a polaridade da
mesma e outras informacdes importantes que nao podem ser visualizadas nos

exemplos apresentados no livro didatico e nem no quadro pelo professor.

Apds trabalhar com o uso de simulacgdes, Kafer e Marchi (2015), explicam
que o software PhET Simulations consegue melhorar o aprendizado de muitos
conteudos de quimica, afirmando ainda que, 0s recursos tecnolégicos
contribuem para a qualificacdo do ensino de quimica, ampliando e facilitando a

construcdo do conhecimento.

3.3 COMPARACAO ENTRE AS AULAS PRATICAS COM AUXILIO DO SOFTWARE PHET
SIMULATIONS E A CONFECCAO DE MOLECULAS

Quando compara-se os dois métodos praticos abordados neste trabalho,
fica evidente que ambos sdo bons e adequados para o ensino de geometria
molecular e polaridade das moleculas, pois os dois conseguem um melhor
rendimento dos alunos quando comparados a métodos tradicionais. Esse fato
pode estar associado ao poder do entretenimento, destacado por Krasilchik
(2012) e também ao poder de executar atividades praticas, pois sabe-se que as

praticas estimulam e instigam os alunos.

Ao observar o Grafico 03 é possivel verificar os resultados obtidos em
ambas as praticas, obtendo um percentual superior a 60% na maioria das
questdes, percentual esse que fica dentro da média aceitavel pelas escolas de

ensino médio da rede estadual do Maranhdo, conforme dados do Ideb.
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Grafico 3 - Resultados obtidos apds as aulas praticas

Resultados obtidos apds as aulas praticas
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De acordo com o Grafico 3, a confeccao de moléculas obteve um melhor
resultado nas questdes um, seis, sete e dez, enquanto o software PhET
Simulations teve maiores resultados nas questdes dois, trés, quatro, cinco, oito
e nove, demonstrando que de acordo com a metodologia aplicada, os alunos
podem ter mais facilidades ou dificuldades em assimilar o conteldo, entretanto,

fica evidenciado que tais métodos sao boas op¢des para o ensino.

Essa diferenca no percentual de acertos das questdes em ambas as
praticas pode ser explicada pelas dificuldades de cada metodologia, por
exemplo, no caso das confec¢bes de moléculas, a duvida era qual a posicdo
correta dos atomos, enquanto na pratica do software PhET, a dificuldade era em
manusear algumas funcdes do computador e do préprio software, como as
dificuldades relatadas ocorrer em diferentes alunos, houve uma variacdo no

percentual das questdes.
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Em relacdo a potencialidade da confeccdo de moléculas, Costa e
Colaboradores (2018), verificaram que a metodologia da confeccdo de
moléculas é extremamente util e facil para ser manuseada por professores de

quimica, tal observacao pode ser constatada neste trabalho.

Sobre o software PhET Simulations, existem diversos trabalhos que
versam sobre seu potencial MATIAS E COLABORADORES, (2009); KAFER e
MARCHI, (2015) Pinheiro e colaboradores (2015), afirmam que uma turma
trabalhada com o software de simulagbes obtém um melhor rendimento em
relacdo a turma que ndo utiliza o software, constatando que tal método é muito
eficiente para o ensino de quimica, como fora observado no Grafico 2 deste

trabalho.
4. CONCLUSAO

Observando os resultados obtidos, torna-se inegavel que as vezes a aula
tradicional ndo é suficiente para que se obtenha resultados satisfatérios de
aprendizagem, entretanto, existem outros métodos que sdao de facil acesso e
possuem uma boa eficacia, como o software PhET Simulations e a confec¢ao de

moléculas para o ensino de geometria molecular e polaridade das moléculas.

Através do estudo feito neste trabalho com os alunos do 29 ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Centro de Ensino Prefeito Dionilo Gongalves Costa, na
cidade de Magalhdes de Almeida, Maranhado, é possivel concluir que o método
tradicional de dar aulas precisa ser revisto, especialmente para alguns
conteldos que carecem de imaginacao e do estimulo de outros sentidos

cognitivos dos discentes.

Ficou evidenciado através dos dados obtidos que é necessario que 0s

professores de quimica diversifiguem seus métodos para melhorar a
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compreensao dos conteudos estudados. Boas alternativas a aula tradicional sao
0s métodos praticos como a confeccdo de moléculas com materiais de facil
acesso e o uso do software PhET Simulations, pois este trabalho revela que as
metodologias citadas possuem grandes potenciais, que podem ser explorados

pelos docentes.

Conclui-se que para melhorar o desempenho dos alunos na disciplina de
quimica, os docentes devem buscar novos recursos, além dos que ja estdo
acostumados, sendo necessario adotar o uso de aulas praticas com intuito de

contribuir para a educacdo de quimica.
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Apéndice A

1 — (ENEM 2015) - Pesticidas sdo substancias utilizadas para promover o
controle de pragas. No entanto, apds sua aplicacdo em ambientes abertos,
alguns pesticidas organoclorados sao arrastados pela agua até lagos e rios e, ao
passar pelas guelras dos peixes, podem difundir-se para seus tecidos lipidicos e
la se acumularem. A caracteristica desses compostos, responsavel pelo processo
descrito no texto, é o(a)

A) baixa polaridade.

B) baixa massa molecular.

C) ocorréncia de halogénios.

D) tamanho pequeno das moléculas.

E) presenca de hidroxilas nas cadeias.

2 — (ENEM 2016) - Os tensoativos sdo compostos capazes de interagir com
substancias polares e apolares. A parte idnica dos tensoativos interage com
substancias polares, e a parte lipofilica interage com as apolares. A estrutura

organica de um tensoativo pode ser representada por:

-

9]

CH. CH, CH. CH. CH, CH, CH. CH, 2 )
NN ON SN SN SN SN N Y romum estmm

CH, CH, CH. CH, CH, CH. CH, CH, do tensoatio

R epmsentagdo
esquem atca

Ao adicionar um tensoativo sobre a agua, suas moléculas formam um arranjo ordenado.

Esse arranjo é representado esquematicamente por:
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3 — (UPF 2016) - Na coluna da esquerda, estdao relacionadas as moléculas, e, na
coluna da direita, a geometria molecular. Relacione cada molécula com a

geometria molecular.

1. NOCI ( ) linear

2. NCls ( ) tetraédrica
3. CS; () trigonal plana
4. CCla ( )angular

5. BFs ( ) piramidal

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:
a) 3-2-5-1-4
b)3-4-5-1-2
c)1-4-5-3-2
d 3-4-2-1-5
e) 1-2-3-4-5

4 — (Udesc 2016) — O consumo cada vez maior de combustiveis fosseis tem
levado a um aumento consideravel da concentracdao de diéxido de carbono na
atmosfera, o que acarreta diversos problemas, dentre eles o efeito estufa. Com
relacdo a molécula de diéxido de carbono, é correto afirmar que:

a) E apolar e apresenta ligacdes covalentes apolares.

b) E polar e apresenta ligacdes covalentes polares.

c) Os dois dtomos de oxigénio estdo ligados entre si por uma ligacao

covalente apolar.
d) E apolar e apresenta ligacdes covalentes polares.

e) Apresenta quatro ligacGes covalentes apolares.
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5 — (UFC-CE) Fugir da poluicdo das grandes cidades, buscando ar puro em
cidades serranas consideradas oasis em meio a fumaca, pode ndo ter o efeito
desejado. Resultados recentes, obtidos por pesquisadores brasileiros,
mostraram que, em consequéncia dos movimentos das massas de ar, didxido de
enxofre (SO;) e didxido de nitrogénio (NO2) sdao descolados para regides
distantes e de maior altitude. Curiosamente, esses poluentes possuem
propriedades similares, que se relacionam com a geometria molecular. Assinale
a alternativa que descreve corretamente essas propriedades.

a) Trigonal plana; polar.

b) Tetraédrica; apolar.

c) Angular; apolar.

d) Angular; polar.

e) Linear; apolar.

6 — As espécies SO,, SOs3, BFs, NF3 e CF4, todas no estado gasoso, contém,
respectivamente, a seguinte geometria molecular:

a) Angular, linear, triangular, piramidal e tetraédrica.

b) Angular, piramidal, triangular, piramidal e tetraédrica.

c) Angular, triangular, triangular piramidal e tetraédrica.

d) Linear, piramidal, triangular, triangular e quadrado planar.

e) Angular, triangular, triangular, triangular e quadrado planar.

7 — (PUC SP) - Qual das substancias a seguir tem molécula linear e apresenta
ligacdes duplas?

a) HCl.

b) H20.

c) Na.
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d) CO..

e) NHs.
8 — (PUC-MG) — Relacione a formula, forma geométrica e polaridade a seguir,
assinalando a opg¢do correta.

a) Formula — COy; forma geométrica — linear; polaridade — polar.

b) Formula — CCls; forma geométrica — tetraédrica; polaridade — polar.

c) Formula — NHs; forma geométrica — piramidal; polaridade — apolar.

d) Férmula — BeH;; forme geométrica — linear; polaridade — apolar.

9 — (UFRGS) — As substancias SO, e CO; apresentam moléculas que possuem
ligacdes polarizadas. Sobre as moléculas dessas substancias, é correto afirmar
que:

a) Ambas sdo polares, pois apresentam ligacdes polarizadas.

b) Ambas sdo apolares, pois apresentam geometria linear.

c) Apenas o CO;é apolar, pois apresenta geometria linear.

d) Ambas sdo polares, pois apresentam geometria angular.

e) Apenas o SO; é apolar, pois apresenta geometria linear.

10 — (FGV-2015 adaptada) — O conhecimento das estruturas das moléculas é um
assunto bastante relevante, ja que as formas das moléculas determinam
propriedades das substancias como o odor, sabor, coloracao e solubilidade.

As figuras abaixo apresentam estruturas das moléculas CO», H,O, NHs, CHa, H2S

e PHs.
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As formas geométricas dessas moléculas sdo, respectivamente:
a) Angular, piramidal, tetraédrica, linear, angular, piramidal.
b) Piramidal, angular, tetraédrica, angular, linear, piramidal.
¢) Linear, angular, piramidal, tetraédrica, angular, piramidal.
d) Tetraédrica, angular, piramidal, linear, angular, piramidal.

e) Piramidal, angular, linear, piramidal, angular, tetraédrica.



Apéndice B

Plano de aula do projeto — Turma 01
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Professor (a): Warly Aguiar Carvalho

Disciplina: Quimica

Turma: 22 ano

Data prevista: 23/02/2019

Tema da Aula: Geometria molecular e polaridade das moléculas

Duragao: 2 horas

CONTEUDO OBJETIVOS PROCEDIMENTOS RECURSOS PROCEDIMENTOS Referéncias
PROGRAMATICO METODOLOGICOS INSTRUCIONAIS AVALIATIVOS
Geometria 1 - Explicar a importancia | - Aula  expositiva e | - Data show Quimica cidada:
molecular: tipos e | da geometria molecular e | dialogada com auxilio de - Perguntas diretas aos volume 1: quimica:
formas. da polaridade entre as|do livro diddtico para | - Quadrobranco alunos. ensino médio, 12

, moléculas. facilitar o entendimento. o série/ Wildson Luiz
Polaridade das - Notebook - Aplicacdo de um .

. . . L Pereira dos Santos
moléculas: diferenga | 2 - Uso de bolinhas de | - Explicaco bésica dos questionario antes das (coord.). 32 ed. S0
entre moléculas | isopor pintadas de com | diferentes tipos moléculas | ~ Bolinhas de atividades Paulo .E.ditora" ALS
polares e apolares. | cores diferentes para | organicas e inorgénicas. isopor de L ' o

- Aplicacgdo de um | 2016. (Colegao
representar cada tamanhos o ) imica cidad3)
Estrutura e | elemento quimico _ Confeccionar moléculas | diferentes qu.e.stlonano apds  as | quimica cidada).
composigdo dos organicas e inorganicas atividades referentes aos
pesticidas. 3 - Identificar  as | com materiais de facil | - Tinta tecido conteudos abordados.
principais dificuldades | jcesso.
entre as aulas teodricas e - Palitos de

as praticas

churrasco e
palitos de dente
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Plano de aula do projeto — Turma 02
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Professor (a): Warly Aguiar Carvalho

Disciplina: Quimica

Turma: 22 ano

Data prevista: 02/03/2019

Tema da Aula: Geometria molecular e polaridade das moléculas

Duragao: 2 horas

CONTEUDO OBJETIVOS PROCEDIMENTOS RECURSOS PROCEDIMENTOS Referéncias
PROGRAMATICO METODOLOGICOS INSTRUCIONAIS AVALIATIVOS
Geometria 1 - Explicar a importancia | - Aula  expositiva e | - Data show; Quimica cidada:
molecular: tipos e | da geometria molecular e | dialogada com auxilio de - Perguntas diretas aos volume 1: quimica:
formas. da polaridade entre as|do livro diddtico para | - Computador; alunos ensino médio, 12
léculas. facilitar o entendimento. srie/ Wild Lui
Polaridade das molectias - Quadro branco; - Aplicagdao de um série/ Wildson Luiz

moléculas: diferenca
entre
polares e apolares.

moléculas

Estrutura e
composicdo dos
pesticidas.

2 - Identificar as
principais dificuldades
entre as aulas teodricas e
as praticas

3 - Analisar como os
alunos se ddo com o uso
do software PhET
Simulations.

- Explicacdo basica dos
diferentes tipos de
moléculas organicas e
inorganicas

- Uso do Software PhET
Simulations para
facilitacao da
aprendizagem.

- Marcador de
quadro branco;

- Apagador;
- Notebook

- Software PhET
Simulations.

guestionario antes das
atividades.

de
apos

- Aplicacdo
guestionario

conteudos abordados.

um
as

atividades referentes aos

Pereira dos Santos
(coord.). 32 ed. Sdo
Paulo. Editora: AlS,
2016. (Colegao
quimica cidada).
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