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RESUMO

Sdo conhecidas mundialmente mais de 6 mil espécies de anfibios anuros mundialmente sendo
que o Brasil possui a maior diversidade de anfibios do mundo, com 1.080 espécies. Nas tltimas
décadas um maior numero de estudos buscando o conhecimento sobre a organizacdo e estrutura
das comunidades de anuros vem sendo realizado no Brasil. Sabe-se que a maioria dos estudos
com anfibios anuros no Brasil foi desenvolvida ao longo do litoral ou de grandes rios entdo se
faz necessario conhecer riqueza e diversidade brasileira de anuros das regides interioranas,
como € o caso da baixada maranhense. Se faz necessario nesse sentido um estudo sobre
a anurofauna na regido da Baixada Maranhense, uma vez que a ha uma deficiéncia de estudos,
objetiva-se entdo com esse trabalho conhecer os anuros da regido de Pinheiro, baixada
maranhense, fornecendo informacdes sobre distribuicdo das espécies nos diferentes habitats,
podendo ser utilizado como base para futuros estudos. Foram amostrados 11 pontos que ficam
distantes entre si de 10 a 10.000 metros ao longo da estacdo chuvosa (fevereiro a julho) dos
anos de 2017 e 2018. Foram amostrados 3 corpos d’agua no centro urbano e 8 rurais. Neste
estudo que foi observada uma diversidade moderada, sendo que foram encontradas 17 espécies
de 12 géneros diferentes dispostos em 5 familia: Aplastodiscus cf. albosignatus,
Dendropsophus minutus, Dermatonotus cf. muelleri, Hypsiboas raniceps, Leptodactylus
fuscus,  Leptodactylus  macrosternum,  Leptodactylus  mystaceus,  Phyllomedusa
hypochondrialis, Physalaemus cuvieri, Pseudopaludicola mystacalis, Rinella marinus, Scinax
fuscomarginatus, Scinax granulatus, Scinax sp., Scinax x- sygnatus, Sphaenorhynchus, lacteus
Traccephalus typhonius. Destaque para a familia Hylidae onde o género Aplastodiscus ¢
descrito pela primeira vez no estado do Maranh@o. As maiores riquezas ocorreram em nas areas
de borda de mata, e as menores ocorreram em areas abertas com excec¢do de um ponto amostral.
Os ambientes de interior de mata tiveram indices medianos de riqueza, em contrapartida a
conservagdo desses espacos sdo de vital importancia, uma vez que sdo ambientes para 0s anuros
em geral passarem a estacdo ndo chuvosa tendo em vista que a maioria dos brejos sdo de
hidroperiodo ndo permanentes. As similaridades das taxocenoses apesar de ndo dependerem
de distancia tiveram os mais altos indices em pontos proximo, entretanto ndo impediu que
houvesse significativos indices que entre pontos de uma distancias razoavelmente grandes onde
destacam-se dois pontos da zona rural. Os pontos amostrais estdo sofrendo alguma pressdo
antropica, seja na zona rural com queimadas para o plantio de culturas, e uso dos corpos d’agua
para a criacdo de gados, ou os corpos d’agua da zona urbana que sofre com a poluicdo e até
aterramento dos campos inundaveis que ¢ considerado um crime ambiental, além da criagédo
bubalina indiscriminada.

Palavras-chave: Riqueza. Ecologia. Anfibios



ABSTRACT

More than 6.000 species of anuran amphibians worldwide are known worldwide and Brazil has
the largest amphibian diversity in the world, with 1.080 species. In the last decades a greater
number of studies seeking the knowledge about the organization and structure of anuran
communities has been carried out in Brazil. It is known that the majority of studies with anuran
amphibians in Brazil was developed along the coast or large rivers, so it is necessary to know
the Brazilian wealth and diversity of anurans in the interior regions, as is the case in the
Maranh@o state. It is necessary in this sense a study on the anurofauna in the region of the
Baixada Maranhense lowland, since there is a deficiency of studies, it is objected with this work
to know the anurans of the region of Pinheiro, lowland of Maranhio, providing information on
the distribution of the species in different habitats, and can be used as a basis for future studies.
Eleven points were sampled, ranging from 10 to 10,000 meters along the rainy season (February
to July) in 2017 and 2018. Three water bodies were sampled in the urban center and eight in
the rural areas. In this study a moderate diversity was observed, being found 17 species of 12
different genera arranged in 5 families: Aplastodiscus cf. albosignatus, Dendropsophus
minutus, Dermatonotus cf. muelleri, Hypsiboas raniceps, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus
macrosternum, Leptodactylus mystaceus, Phyllomedusa hypochondrialis, Physalaemus
cuvieri, Pseudopaludicola mystacalis, Rinella marinus, Scinax fuscomarginatus, Scinax
granulatus, Scinax sp., Scinax x- sygnatus, Sphaenorhynchus, Lacteus Traccephalus typhonius.
Highlight for the Hylidae family where the genus Aplastodiscus is described for the first time
in the state of Maranhdo. The greatest richness occurred in the forest border areas, and the
lowest occurred in open areas with the exception of one sampling point. The interior
environments of forest had median indices of wealth, in contrast the conservation of these
spaces are of vital importance, since they are environments for the anurans in general to pass
the non rainy season considering that the majority of the marshes are of hydroperiod not
permanent. The similarities of the taxocenoses, although they did not depend on distance, had
the highest indexes in near points, however it did not prevent that there were significant indices
that between points of a fairly large distances where two points of the rural zone stand out. The
sampling points are suffering some anthropogenic pressure, either in the rural area with
burnings for the planting of crops, and the use of water bodies for cattle breeding, or water
bodies in the urban area that suffers from pollution and even grounding of the floodplains which
1s considered an environmental crime, in addition to indiscriminate buffalo breeding.

Key Words: Wealth. Ecology. Amphibians.
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1 INTRODUCAO

Os anuros sdo uma ordem que pertencem classe Amphibia, que inclui sapos, ras e
pererecas. O seu nome vem do grego e significa sem cauda, que ¢ a sua caracteristica que o
difere das outras ordens de anfibios. O Brasil, abriga segundo Segalla et al. (2016)
aproximadamente 17% da diversidade global.

Sdo conhecidas mundialmente mais de 6 mil espécies de anfibios anuros
mundialmente Frost (2011, apud Moura et al. 2015.) O Brasil possui a maior diversidade de
anfibios do mundo, com 1.080 espécies (Segalla et al, 2016), “nas tltimas décadas um maior
numero de estudos buscando o conhecimento sobre a organizagdo e estrutura das comunidades

de anuros vem sendo realizado no Brasil” (Prado & Pombal, 2005).

Apesar dessa alta diversidade Machado et al. (1999) diz que declinio de populagdes
de anuros tem sido observado em diversas regides do mundo, sendo consequéncia das mais
diversas causas. Em detrimento disso Silva et al. (2017) diz a que falta de anfibios em um
ambiente acarretaria em um desequilibrio ecologico, gerando surtos de pragas agricolas. Por
isso que segundo Aemstrong e Conte o rapido declinio de varias espécies de anfibios indica a
necessidade de programas de pesquisa para o conhecimento de padrdes de diversidade de
anfibios e da implementacdo de estratégias imediatas para a conservacdo destas espécies,
especialmente em regides onde existem poucos dados sobre diversidade, abundancia e
distribuicdo das espécies.

De acordo com Frost (2007), alguns anuros sdao notadamente de ampla
distribuicdo.), podemos citar: Rhinella marinus, Leptodactylus vastus, L. fuscus e Physalaemus
cuvieri. Os hilideos Dendropsophus punctatus, scinax x-sygnatus ¢ Phyllomedusa
hypochondrialis também sio espécies de ampla distribui¢@o. A esse respeito para MARTINS
etal. 2011, é preciso considerou que espécies de ampla distribui¢do geografica e que sem estudo
aprofundado, ndo contribuem o suficiente para se compreender a historia de um ecossistema,
porque como boas colonizadoras, essas épecies acompanham rapida expansdo em habitats
abertos.

A anurofauna da Amazonia ainda ¢ insuficientemente conhecida, segundo Brandao
& Araujo (1998, apud Vasconcelos & Rossa-Feres 2005) “a maioria dos estudos com anfibios
anuros no Brasil foi desenvolvida ao longo do litoral ou de grandes rios” entdo se faz necessario

conhecer riqueza e diversidade brasileira de anuros das regides interioranas, como € o caso da
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baixada' maranhense, onde, além de contribuir academicamente, podendo explicar entre outros
as taxocenose desses individuos, ¢ uma oportunidade de promover estratégias de conservagao
dessas epécies.

A Baixada Maranhense ¢ caracterizada como uma depressdo em formato concavo,
com planicies alagadas por rios (IMESC, 2013). Inclusa a lista do Ramsar desde 2000 como

4rea umida?, ela agrega varios ecossistemas importantes para a biodiversidade local como:

Campos abertos inundaveis, babaguais, bacias lacustas ¢ mata ciliar. O clima
¢ caracterizado por dois periodos, um chuvoso e um de estiagem. Na época
das chuvas, de dezembro a julho, os campos baixos ficam alagados, restando

ilhas de terras firmes (RAMSAR, 1999).

Estudos de diversidade de anuros em comunidades interioranas no Maranhao, como
a baixada maranhense nio sdo frequentes, e quase todos ainda ndo publicados. Como excegao,
Brasileiro et al. (2008) publicaram uma lista de 33 espécies de anuros que ocorrem na Bacia do
Tocantins no Maranhao, com informagdes sobre uso de habitat, microhabitat e esta¢do do ano.
Para Conte e Machado (2005), essa caréncia de informacdes torna dificil a tomada de decisdes
quanto a conservacdo das espécies e de seus habitats.

Essa pesquisa ¢ fruto de dois anos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (PIBIC), e se faz necessaria uma vez que a had uma deficiéncia de estudos sobre
a anurofauna na regido da Baixada Maranhense, objetiva-se entdo com esse trabalho conhecer
os anuros da regido de Pinheiro, baixada maranhense, fornecendo informacdes sobre
distribuicdo das espécies nos diferentes habitats, podendo ser utilizado como base para futuros

estudos.

! A Baixada Maranhense € uma area de 20.000km? de extensdo, limita-se ao Norte com a Microrregido Geografica
do Litoral Ocidental Maranhense; ao Oeste com as Microrregides Geograficas do Gurupi e Pindaré; ao Sul com a
Microrregido Geografica do Médio Mearim e ao Leste com as Microrregides Geograficas de Rosario e do litoral
Ocidental Maranhense. Abrange 21 municipios; Anajatuba, Arari, Bela Vista do Maranhdo, Cajari, Conceigao do
Lago-Acu, Igarapé do Meio, Matinha, Mong¢&o, Olinda Nova do Maranhdo, Palmeirandia, Pedro do Rosério,
Penalva, Peri Mirim, Pinheiro, Presidente Sarney, Santa Helena, Sdo Bento, Sdo Jodo Batista, Sdo Vicente Ferrer,
Viana, Vitéria do Mearim (IMESC, 2013.).

2 As zonas Umidas sdo areas de pantano, charco, turfa ou 4gua, natural ou artificial, permanente ou temporaria,
com agua estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada, incluindo areas de 4gua maritima com menos de seis
metros de profundidade na maré baixa (RAMSAR, 1971.).
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
e Conhecer os Anuros da regido de Pinheiro, Baixada Maranhense, fornecendo

informacdes sobre diversidade, riqueza e distribuigdo das espécies nos diferentes

hébitats.
2.2 Especificos
. Identificar e quantificar os anuros encontrados proximos aos corpos d’dgua na regido

de Pinheiro, Baixada Maranhense;
. Avaliar quais os principais fatores que explicam a taxocenose encontrada em cada

tipo de ambiente
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Descricao da area de estudo

As amostragens foram feitas na zona rural e urbana no municipio de Pinheiro- MA,
regido da baixada maranhense, ao longo do periodo chuvoso, que coincide com a época de
reproducdo e consequentemente a de vocaliza¢do da maioria dos anuros. O estudo foi feito entre
fevereiro e julho de 2017 e fevereiro e junho 2018. Os locais estudados foram o centro urbano
do municipio e os povoados: Purdo dos Pirros, Fortaleza e Sao Caetano, (Figura 1).

Os 11 pontos amostrais foram corpos d’agua que fazem parte do espaco urbano,
que ¢ composto por 32 bairros distribuidos entre o centro, € do espago rural, que é composto
por 182 localidades distribuidas em 78 povoados, 81 sitios, 14 fazendas, 5 projetos, 3 engenhos
e uma vila (IMESC, 2013). Dois corpos d’4dgua estavam no centro urbano, um no campus da
UFMA, quatro no povoado Purdo dos Pirr6s, trés no povoado de Fortaleza e dois no povoado

Sdo Caetano.
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Tabela. 01: Pontos amostrais com os respectivos codigos e coordenadas geograficas. A

ultima letra do codigo identifica se o ponto amostral estd posicionado em area aberta (A), borda

de mata (B) ou interior de mata (M).

Ponto Codigo Coordenadas Area Posicio

Amostral Geograficas m?

Povoado Purdo dos Pirrés PPAO1A S:02°39°43.4” 17 Area aberta
W:045°14°25.5”

Povoado Purdo dos Pirros PPAO02B S:02°39°24.1” 43 Borda de
W:045°14°55.3” mata

Povoado Purdo dos Pirros PPAO3B S:02°39°43.4” 48 Borda
W:045°14°54.6” de mata

Povoado Fortaleza PFAOIB S:02°37°43.9” 100 Borda de
W:045°11°47.8” mata

Povoado Fortaleza PFAO02A S:2°38'21.36" 100 Area aberta
W:45°12'16.7"

Povoado Fortaleza PFAO3A S:02°38°19.5” 100 Area aberta
W:045°15°20.2”

Povoado Sao Caetano PSCAOIM  S:02°31723.5" 100 Interior de
W:045°11°46.5” mata

Povoado Sao Caetano PSCAO02M  S:02°31°26.3” 100 Interior de
W:045°11°45.8” mata

UFMA UUFAOIA  S:02°31°56.8” 100 Area aberta
W:045°7°22.7”

Centro Urbano (Matriz) UBMAOIA S:02°31°14.5” 100 Area aberta
W:045°4°32.6”

Centro Urbano (Matriz) UBMAO2A S:02°31°12.9” 100 Area aberta

W:045°05°30.6”

Fonte: MENDES (2019)
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4.2 Coleta de dados e identificacido

O método utilizado para as amostragens dos anuros foi similar ao utilizado por
(Vasconcelos & Rossa-Feres (2011). A procura foi feita no entorno de cada corpo d'agua, onde
o numero de individuos observados ou escutados eram contabilizados em um tempo
padronizado de 1hora. A amostragem comeg¢ava no inicio da noite, por volta das 18h. Em casos
de grandes corpos d’agua se percorria um trecho de 100m para contabilizar os espécimes. Foi
feita uma repeticdo duas horas depois da primeira amostragem. Cada corpo d’agua foi
amostrado novamente ao longo da estacdo. A abundéncia de cada espécie fo1 determinada pelo
nimero maximo de individuos observado em uma das repeti¢des, uma vez que 0s anuros nao
foram marcados. Assim evitou-se uma superestimava dos tamanhos populacionais caso fossem
somados os valores de abundancia dos diferentes dias. Para avaliar a eficiéncia da amostragem
for gerada uma curva de acumulagdo de espécies com base nos dados dos 11 pontos de
amostragens.

Apds as amostragens os espécimes testemunhos foram anestesiados em xilocaina
5%, preservados em Alcool 70%, identificados e posteriormente levados ao Laboratorio de
Herpetologia e Ecologia Aplicada a Conservagdo — LHEAC, para tombamento na Colecdo de
Herpetologia HUFMA As chaves utilizadas nesse estudo foi as de Ribeiro et al. (2005), Provete
et al. (2012), Rossa- feres (2006). A distribuicdo geografica foi baseada nos dados da [UCN e
trabalhos de Garcia et al. (2001). (Figura 2).

Figura 2. Realiza¢do das amostragem (A,B), Fixacdo das espécies testemunhos

(C,D).

DR RN R A D DO Ea
Sk st

Fonte: ARQUIVO PESSOAL.
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4.3 Analises de dados

A abundancia foi determinada pelo nimero méaximo de individuos em uma das 8
repeticdes. Para avaliar a eficiéncia da amostragem foi criada uma curva de acumulagdo com
base nos dados dos 11 pontos de amostragens.

Para a analises de diversidade equabilidade e riqueza foi utilizado o programa
Paleontological Statistics, PAST versdo 2.17. A riqueza foi dada pela curva de acumulagio
utilizando o indice Chao-ino. Como indice de diversidade foi utilizado o de Shannon-H, dada

pela equagdo:

() - 1

[N —1]

B—1= (100)
Onde:
S, ¢ a diversidade regional (diversidade gama)
a médio, é diversidade alfa média (nimero médio de espécies)
N, é numero de areas estudadas

O grau de similaridade das taxocenoses dos Pontos amostrados de Pinheiro, Ma foi
determinado pela aplicagdo do coeficiente de Jaccard, com posterior andlise de agrupamento
pelo método de Cluster utilizando o programa estatistico Paleontological Statistics, PAST
versdo 2.17

Os dados de pluviométricos estdo de acordo com o Instituto Nacional de
Meteorologia/INMET.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a abundancia de 904 individuos amostrados, a eficiéncia desse estudo segundo
a curva de uma curva de acumulag¢do usando o indice Chao indicou que o esforco amostral foi
satisfatorio (Figura 2).

Figura 2. Curva de rarefacdo com uma taxa de confianca de 95% indicando que

possivelmente, a maior parte das espécies foi registrada durante o estudo.

Taxa (95% confidence)

D L] L] L] L]
10 20 30 40 50 60 VO &0

Fonte: MENDES (2019)

O indice de rarefagdo foi calculado pelo software PAST de acordo com o numero de
anuros observados em cada amostragem (que em dados brutos somaram 4. 184), em seguida os
dados foram plotados em funcdo do nimero de pontos amostrais.

A curva das 17 espécies encontradas nas 44 amostragens de 2017 e 44 de 2018,
totalizando 88 amostragens nos dois periodos chuvosos, a linha vermelha corresponde a média
de cada espécie por ponto amostral aleatorizado 500 pelo programa, as linhas vermelhas séo o
desvio padrdo ndo correspondido.

Das 17 espécies que foram registradas nos pontos amostrais, estdo distribuidas em
3 familias, (Figura 3). Hylidae foi a mais abundante, encontrada em 58,8% das amostragens
logo depois foi a Leptodactylidae com 29,4%, Bufonidae com 5,8% e Microhylidae também
com 5,8% (Figura 4).
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Figura 4. Da familia Hylidae; A=Aplastodiscus albosignatus (Cruz &Peixoto 1985)
B= Dendropsophus minutus (Peters, 1872), C= Hypsiboas raniceps (Cope, 1862),D= Scinax
fuscomarginatus, E=Scinax nebulosus, ¥F= Scinax sp., G= Scinax x- sygnatus, H=
Sphaenorhynchus, Lacteus, 1= Traccephalus typhonius. Da familia Microhylidae: J=
Dermatonotus cf. muelleri. Da familia Leptodactylae: K= Leptodactylus fuscus, L=
Leptodactylus macrosternum, M= Leptodactylus mystaceus, N= Physalaemus cuvieri, O=

Pseudopaludicola mystacalis. Da Familia Bufonidae: P= Rhinella marina. Da familia: Q=

Phyllomedusa hypochondrialis,

: Sl Q
Fonte: ARQUIVO PESSOAL.
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Figura 5. Abundancia de espécies nas familias de anuros amostradas neste estudo.

Phyllomedusae [ 5.9%
Microhylidae [ 5,9%
Bufonidae [ 5.9%
Leptodactylidae _ 31,3%
Hyticee [ s

NUMEROS DE ESPECIES

FAMILIAS

A maioria das espécies estdo de acordo com os estudos de Brasileiro et al. (2008).
Da familia Hylidae com 10 espécies encontradas destaca- se a espécie Dendropsophus minutus
com 14,4% individuos amostrados j& a familia de ras Leptodactylidae a espécie Leptodactylus
Sfuscus ficou com 15,2% individuos, a familia Bufonidae foi identificado apenas uma espécie,
que foi a Rinella marinus, porém com uma abundancia de 9,8%, a familia da Phyllomedusae
apenas com a Phyllomedusa hypochondrialis e por fim a familia teve apenas um representante
Dermatonotus cf. muelleri. (Figura 6)

Figura 6. Abundancia das espécies de anuros amostradas neste estudo.

Traccephalus typhonius === 1,6%

Sphaenorhynchus lacteus 12,0%
Scinax x- sygnatus =~ e——— 5 4%
Scinax sp. * 0,2%
Scinax nebulosys — 4 30,
Scinax fuscomarginatus =) 89,

Rhinella marina 9,3%
Pseudopaludicola mystacalis ~=————————— 8.9%
8 Physalaemus cuvieri 8,1%
2 Phyllomedusa hypochondrialis == 0,6%
0 Leptodactylus mystaceus == 1,0%
Leptodactylus macrosternum 8,9%

Leptodactylus fuscus 14,2%
Hypsiboas raniceps —— ] 10/,

Dermatonotus cf. muelleri ' 0,1%

Dendropsophus MINULUS s 14 0%
Aplastodiscus cf. albosignatus === 1,1%
0,0% 2,0% 40% 6,0% 80% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0%

Numero de individuos
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A espécie Leptodactylus fuscus foi a mais frequente e consequentemente a mais
abundante, foi encontrada em todas as amostragens onde nem sempre eram vocalizando. Wynn
e Heyer dizem que essa ¢ uma espécie "erva daninha", caracteristica dos habitats abertos e que
sdo capazes de colonizar e sobreviver em habitats mais antropizados.

A segunda espécie Dendropsophus minutus que apresentou praticamente a mesma
abundancia da espécie anterior, onde foi encontrada em ambientes e rurais, € em um corpo
d’4gua do espago urbano. Borges-Martins et al, 2007 diz que essa espécie prefere vocalizar
sobre a vegetacdo aquatica emergente e sobre arbustos na borda de banhados e pequenas lagoas.
Isso explicaria sua maior frequéncia neste estudo uma vez que todos os pontos amostrais onde
havia dessa espécie foram encontradas vegetagdes arbustivas e herbaceas eretas no interior ou
nas margens. E uma das espécies de anfibios mais comuns na América do Sul, Frost (2007).

Outro destaque para essa familia € a espécie Aplastodiscus albosignatus onde € descrita
pela primeira vez no estado do Maranhdo de acordo com os dados de distribuicdo geografica
da TUCN. Segundo Garcia et al, O género dessa espécie tem a atividade reprodutiva que
compreende os meses de agosto a abril, o que fica de acordo com esse estudo. Em outros estudos
o género Aplastodiscus foram encontrados apenas nos dominios morfocliméaticos do Cerrado e

Mata Atlantica, sendo a primeira vez uma ocorréncia para a Mata amazonica.

A espécie Dermatonotus cf. muelleri Uinica representante da familia fo1 a unica
desse estudo que nio foi amostrada em vocalizacdo, uma vez que foi encontrada proximo ao
brejo durante a chuva, de acordo com a chave de identificacido de fonte trata-se possivelmente
de um individuo mais jovem da espécie Dermatonotus muelleri. Segundo Nomura (2005) essa
espécie utiliza a tatica de forrageamento assim como o comportamento de escavacdo com
constru¢do de camara subterraneas.

Da familia dos Bufonidae a Rhinella marina foi a Unica da espécie amostrada,
porém com uma abundancia bem alta em comparacdo as outras familias, isso porque essa
espécie tem reproducio explosiva®, o que proporciona uma ampla distribuicio morfoclimética
Silva, (2017). A familia da Phyllomedusae também teve apena um representante que foi a
Phyllomedusa, hypochondrialis. Segundo Silva Filho (2011) essa espécie ¢ tem uma ampla

distribui¢do no norte do brasil e na bacia amazdnica.

3 A reproducdo explosiva é uma grande aglomeracdo de individuos para fins reprodutivos onde se estendem por
poucos dias SILVA, 2017
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5.1 Diversidade ecolégica

Os dados de diversidade equabilidade e riqueza analisados no Paleontological
Statistics estdo dispostas na Tabela 2

Neste estudo a diversidade ndo foi correspondente a equabilidade, porque em
alguns pontos amostrais com grande diversidade como o tiveram menor indice de uniformidade
que outros pontos com menor heterogeneidade de espécies, como os pontos PPA02B (D= 2,33;
E=0,91) e UBMAOIA (D= 1,71; E=0,96), mas em compensagdo os indices de diversidade e
riqueza de espécies se correspondem.

As maiores riquezas e diversidade foram encontradas nos pontos amostrais:
PPA02B (D= 2,33; R= 13), PFAOIB (D= 2,21; R= 10), PPAOIA. As menores foram
encontradas na area urbana nos pontos: UBMAOIA (D= 1,71; R= 6). UBMAO2A (D= 1,71,
R=6).

Os ambientes de bordas de matas, e os de interior de mata da apresentaram as
maiores diversidade e riqueza, (PPA02B, PFAO1B, PSCA01IM e PSCA02M), quanto que os de
area aberta com excecdo de UBMAO2A tiveram os menores indices de diversidade com o
predominio de espécies generalistas como Rhinella marina, Physalaemus cuvieri e
Dendropsophus minutus.

A alta riqueza do ponto PPA02B pode ser explicada pela heterogeneidade no
empoleiramento dos anuros amostrados nesse ambiente, uma vez que tinha uma grande
variedade de vegetagdo, seja ela favorecendo o aparecimento de espécies arboreas como a
Phyllomedusa, hypochondrialis e Scinax nebulosus ou espécies que preferem arbustos para a
vocalizagdo como ¢ o caso da Hypsiboas raniceps e também espécies que usam sitios de canto
sobre herbaceas hidrofilas como € o caso da Sphaenorhynchus lacteus e Dendropsophus
minutus Provete et al (2011), além de espécies de habitos terricolas como as do género
Leptodactylus.

As baixas riquezas encontradas nos ambientes da zona urbana podem estar atreladas
a uma série de eventos antropicos que podem afetar o ciclo de vida de anuro como, o
aterramento dos campos inundaveis pela expansdo desorganizada fruto da urbanizagdo do
municipio, os focos de queimadas na APA da baixada maranhense apontadas por Gerude (2013)
e a criacdo bubalina indiscriminada no qual Almeida-Funo et al (2010) identifica como um
tensor ambiental e sdo citados danos como assoreamento dos corpos d’agua e a destrui¢ao de

macrofitas por esses animais com sua grande massa corporal.
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5.2 Similaridade das taxocenoses

O grau de similaridade das taxocenoses foi determinado pela aplicagdo do
coeficiente de Jaccard, com posterior analise de agrupamento pelo método de Cluster utilizando
o0 programa estatistico Paleontological Statistics, PAST versdo 2.17. (Figura 7).

Figura 7. Dendograma de similaridade entre os 11 corpos d’dgua amostrados.
(Indice de similaridade de Jaccard). Os niimeros nos pontos de ligagdo indicam a probabilidade

de formac@o dos grupos.
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A grande similaridade encontrada nos pontos UBMAOIA e UBMAO2A, estdo
relacionadas com espécies de hébitos terrestres como a Physalaemus cuvieri, Leptodactylus
macrosternum. Além disso esses pontos estdo agrupados com outros de area aberta do espago
rural: PFAO2A e PFO3A onde ambos os pares de corpos d’adgua tem caracteristicas de campo
alagado, essa similaridade ¢ explicada pela presenca da espécie Sphaenorhynchus cf. lacteus,
individuos dessa espécie foram encontradas em ambientes similares aos La Marca et al. (2008,

apud Benicio, 2011.), em terras agricolas inundadas sazonalmente onde sdo comuns em corpos
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aquaticos permanente ou semi-permanente e em lagoas de areas aberta, onde a noite os machos
vocalizam da vegetag@o herbacea logo acima da superficie da dgua. Esses pontos (PFA02A e
PFAO3A) tiveram as menores diversidade espécie dentro dos pontos da zona rural. Uma
explicagdo seria que eles se localizam na zona mais urbanizada, diferentemente do ponto
PFAO2A que apesar de se encontrar no mesmo povoado Fortaleza estd mais distante das areas
mais antropizadas.

Os pontos PSCAOIM e PSCA02M que sdo pontos amostrais de interior de mata
que também formaram uma grande similaridade, que podem ser explicadas esses, foram pelas
espécies Aplastodiscus cf- albosignatus e Leptodactylus mystaceus uma vez que foram
encontradas somente nesses ambientes. A amostragem da espécie Aplastodiscus cf.
albosignatus esta de acordo com o estudo de Garcia et al. (2001) com outra espécie do mesmo
género, uma vez que foram encontrados individuos em vegetacdes arbustivas localizadas no
interior de mata e proximo aos corpos d' 4gua permanentes.

O outro grande grupo que se formou no dendograma ¢ formado pela grande maioria
dos corpos d’agua amostrados na zona rural que sdao: PPAO1A, PPAO2A, PPAO3A, PFAOIA.
Vale ressaltar a similaridade independente da grande distancia entre PPAO2A, PFAOIA, que
tiveram os maiores indices de diversidade. Os dois possuiram uma grande semelhanga na sua
vegetacao, no Hidroperiodo, posi¢do e tipo de corpo d’agua o que proporcionou que espécies
como S. x- sygnatus e H. raniceps, P. cuvieri , L. macrosternum, Dendropsophus minutus entre
outros fossem comuns em ambas. Até os individuos da espécie Pseudopaludicola mystacalis
foram encontrados no inicio da estagdo chuvosa em charcos que se formavam ao longo do ponto
PFAOIA

Uma grande quantidade e regularidade de chuva foi registrada nos primeiros seis
meses dos anos de 2017 e 2018 que pode ter colaborado para este estudo proporcionando pocas
e ambiente estdveis. Em contrapartida a falta de dados pluviométricos mais precisos

impossibilitou fazer uma correlagdo entre a estacdo chuvosa e a abundancia e diversidade.
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5.3 Distribuicao geografica das espécies amostradas

Uma pesquisa bibliografica foi conduzida para determinar a distribuicdo das
espécies encontradas nesse estudo de acordo com os dados do IUCN.

BUFONIDAE

J Rhinella marina

Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para,
Rondonia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo), Sul (Paran4, e Santa Catarina).

HYLIDAE

e Aplastodiscus cf. albosignatus
Distribui¢do Geografica no Brasil: Sudeste (Rio de Sul (Parané e Santa Catarina) e

(Janeiro e Sao Paulo).
. Dendropsophus minutus
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para,
Rondonia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goiés,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo), Sul (Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina).
. Hypsiboas raniceps
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para,
Ronddnia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Bahia, Maranhdo e Piaui), Centro-oeste (Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Minas Gerais e Sdo Paulo), Sul
(Parana).
o Scinax fuscomarginatus
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Rondonia e Tocantins), Nordeste
(Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e
Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste
(Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo), Sul (Parand, Rio Grande do Sul e
Santa Catarina).

Scinax nebulosus



32

Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para,
Rondonia, e Roraima), Nordeste (Maranhdo), Centro-oeste(Mato Grosso)
e Scinax x- sygnatus
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapd, Para,
Rondonia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo), Sul (Paran4, e Santa Catarina).
o Sphaenorhynchus lacteus
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para,
Rondonia, e Roraima), Nordeste (Maranhdo), Centro-oeste(Mato Grosso)
o Trachycephalus typhonius
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Parg,
Rondonia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Minas Geraise Sao Paulo), Sul (Parana, e Santa
Catarina).
o Physalaemus cuvieri
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Amazonas, Amapd, Pard e Tocantins),
Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco e Sergipe), Centro-oeste
(Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo), Sul (Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina).
o Leptodactylus fuscus
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Pari,
Rondonia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo), Sul (Paran4, Rio Grande do Sul e Santa Catarina).
e Leptodactylus macrosternum
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para,
Rondonia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,

Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias,
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Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo), Sul (Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina).
o Leptodactylus mystaceus
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para,
Rondonia, Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo), Sul (Rio Grande do Sul).
o Pseudopaludicola mystacalis
Distribui¢ao Geografica no Brasil: Norte (Tocantins), Nordeste (Bahia, Ceard e
Maranhao), Centro-oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste
(Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo), Sul (Rio Grande do Sul).
PHYLLOMEDUSEA
o Phyllomedusa hypochondrialis
Distribui¢do Geografica no Brasil: Norte (Amazonas, Amapa, Pard, Rondonia,
Roraima e Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte, e Sergipe), Centro-oeste (Distrito Federal, Goids, Mato Grosso do

Sul, Mato Grosso), Sudeste (, Minas Gerais, ¢ Sdo Paulo).
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo na regido de Pinheiro que esté inserido da baixada maranhense que €
uma APA foi observada uma diversidade moderada, sendo que foram encontradas 17 espécies
de 12 géneros diferentes dispostos em 3 familia.

Uma nova ocorréncia do género Aplastodiscus foi citada para o estado do
Maranhao, a espécie Aplastodiscus albosignatus foi amostrada em um ponto da zona rural. Em
outros trabalhos outras espécies desse género foram encontradas apenas no dominio
morfoclimatico do Cerrado e Mata atlantica .

As maiores riquezas ocorreram em nas areas de borda de mata, e as menores
ocorreram em areas abertas com excec¢do de um ponto amostral. Os ambientes de interior de
mata tiveram indices medianos de riqueza, em contrapartida a conservagdo desses espagos sio
de vital importancia, uma vez que s@o ambientes para os anuros em geral passarem a estagdo
ndo chuvosa tendo em vista que a maioria dos brejos s@o de hidroperiodo ndo permanentes.

As similaridades das taxocenoses apesar de ndo dependerem de distancia tiveram
os mais altos indices em pontos préximo, entretanto ndo impediu que houvesse significativos
indices que entre pontos de uma distancias razoavelmente grandes onde destacam-se dois
pontos da zona rural.

Todos os pontos amostrais estdo sofrendo alguma pressdo antropica, seja na zona
rural com queimadas para o plantio de culturas, e uso dos corpos d’4gua para a criagdo de gados,
ou os corpos d’agua da zona urbana que sofre além da polui¢do, com a e até aterramento dos
campos inundaveis que ¢ considerado um crime ambiental, além da criagdo bubalina
indiscriminada.

Esse ¢ apenas um primeiro estudo sobre a diversidade na regido de Pinheiro,
ressalta-se necessidade de mais trabalhos nesse sentido, uma vez que € imprescindivel conhecer
ariqueza e diversidade dessas espécies para e da implementagao de estratégias de conservagao,

ainda mais em regides como a Baixada Maranhense que ha uma caréncia desses estudos.
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ANEXOS

Figural: Pontos Amostrais (A, B, C) Puro dos Pirrés, (C, D, E) Povoado Fortaleza, (G, H)
Povoado Sio Caetan, (I) UFMA, (J, K) Zona Urbana Bairro Matriz
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