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RESUMO

A producéo de mudas de espécies florestais vem ganhando espac¢o nos ultimos anos,
devido principalmente a degradagcdo de areas naturais, e a necessidade de
reflorestamento viavel. Mudas destas espécies vém sendo utilizadas na arborizagéo
urbana pela sua beleza, e na medicina alternativa por suas propriedades medicinais,
0 que aumenta a demanda por mudas saudaveis. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a germinacéao de sementes de duas espécies de plantas florestais visando a produgao
de mudas com potencial de uso em programas de restauragdo de areas degradadas.
Para isso frutos maduros de Caesalpinia pulcherrima e Cassia sp. foram coletados e
suas sementes submetidas a testes de embebic&do de sementes, germinagdo em rolo
de papel e de emergéncia em areia lavada. O teor de umidade nas sementes de C.
pulcherrima e Cassia sp. ao inicio dos experimentos estava em 7,2% e 4,9%,
respectivamente. Um aumento consideravel na embebicdo de C. pulcherrima se deu
entre 24 e 36h enquanto que em Cassia sp. esse aumento ocorreu apés 80h de
embebicdo. Esse aumento coincidiu com o inicio da germinagéo das sementes. As
taxas de germinacao foram de 90% e 60% respectivamente, para C. pulcherrima e
Cassia sp. A taxa de emergéncia foi de 56% para ambas. Comparando com a
germinacdo das sementes, as plantulas de Cassia sp. emergem em maior velocidade
e proporcéo. As duas espécies testadas apresentam germinacgéo satisfatorias quando
recém extraida dos frutos, para a produgdo de mudas em viveiro, porém para Cassia
sp. pode ser necessario a utilizagcdo de algum método fisico ou mecéanico para a

quebra de dorméncia de suas sementes no sentido de incrementar esse resultado.

Palavras-chave: Mudas. Crescimento inicial. Caesalpinia pulcherrima. Cassia sp.



ABSTRACT

The seedlings production of forest species has been gaining ground in recent years in
terms of the quantity and technologies employed, mainly due to the degradation of
natural areas and the need for a viable reforestation that does not cause even more
impact. In addition, seedlings of these species have been used in urban afforestation
for their beauty and in alternative medicine for their medicinal properties, which
increases the demand for healthy seedlings. However, the knowledge about seed
germination and seedling initial growth is fundamental to the successful production of
these seedlings. The objective of this work was to evaluate the germination of seeds
of two species of forest plants aiming the production of seedlings with potential of use
in programs of restoration of degraded areas. For this purpose mature fruits of
Caesalpinia pulcherrima and Cassia sp. were collected and their seeds submitted to
tests of seed imbibition, germination on paper roll and emergence in washed sand.
The moisture content in the seeds of C. pulcherrima and Cassia sp. at the beginning
of the experiments was at 7.2% and 4.9%, respectively. A considerable increase in C.
pulcherrima imbibition occurred between 24 and 36 hours whereas in Cassia sp. this
increase occurred after 80h of imbibition. This increase coincided with the onset of
seed germination. The germination rates were 90% and 60%, respectively, for C.
pulcherrima and Cassia sp .. The emergence rate was 56% for both. Comparing with
seed germination, Cassia sp. emerge in greater speed and proportion. As conclusion,
the two tested species present satisfactory germination when freshly extracted from
the fruits, for the production of seedlings in nursery, but for Cassia sp. it may be
necessary to use some physical or mechanical method to break dormancy of their
seeds in order to increase this result.

Keywords: Initial growth. Leguminous. Caesalpinia pulcherrima. Cassia.
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1 INTRODUGAO

O continuo aumento da populagdo brasileira e a demanda por producgéo e
consumo, intensifica as 'areas de degradac&o ambiental diminuindo cada dia as areas
de florestas causando grandes impactos como modificagdes na paisagem e no
ecossistema (SANTOS, 2000; CORTINES et al., 2005).

A Floresta Amazoénica Maranhense faz parte do Centro de endemismo Belém?,
possuindo uma area de 243.000 km?, situa-se entre o leste do Para e oeste do
Maranhdo (ALMEIDA; VIEIRA, 2010). De acordo com varios estudos, as florestas
estdo sendo alteradas profundamente pelo homem, formando pastagens e florestas
superexploradas, e remanescentes isolados (GASCON, et al., 2001; SILVA et al.
2005; ALMEIDA; VIEIRA, 2010). O resultado disso € que o Centro de Endemismo
Belém tem menos que um terco de suas florestas ainda de pé, sendo a area de
endemismo mais ameacada (ALMEIDA; VIERA, 2010).

Dados do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE) mostram que o
desmatamento no Maranh&o de agosto de 2017 a julho 2018 abrangeu uma area 281
km?, sendo esse valor referente apenas aos fragmentos de Floresta Amazénica do
estado. O indice de degradagéo tem aumentado a cada ano o que vem causando uma
transformacgé&o nos biomas aqui presentes, perdendo parte da sua fauna e flora. (INPE,
2018; MARANHAO, 2013).

Embora existam o6rgdos governamentais e nao-governamentais preocupados
com a preservacao de espécies florestais, ainda ndo existe um controle total que
venha interferir no comercio ilegal madeireiro, que continua desmatando em cortes
rasos para os diversos fins comerciais, ou mesmo que venha regular efetivamente o
avangco em larga escala das atividades agricolas em regibes de preservagao
ambiental. Isso ocasiona um enorme impacto ambiental ndo sé no estado do
Maranhdo, mas em todo territério brasileiro. Dados demonstram que o total
identificado de desmatamento acumulado até 2017 somente na regido de preservagao
da Baixada Maranhense ja chegava a 903.425 hectares (ISA, 2019).

! Degradacéo ambiental séo areas que possuem suas caracteristicas proprias alteradas seja por
acbes antrdpicas ou néo.

2 O Centro de Endemismo Belém compreende uma area com mais de 100 municipios da Amazonia
onde concentra-se uma grande riqueza da biodiversidade de plantas e animais da Amazonia brasileira
incluindo espécies ameacgadas de extingéo.
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Sendo assim é necessario 0 estudo de propagacéo de espécies, pela grande
expansao das acgbes antropicas e o crescimento exagerado do desmatamento de
areas florestais, visando a restauragéo da paisagem de areas devastadas. Entretanto
ainda existem poucos estudos sobre manipulagéo e analise de sementes de espécies
florestais, de modo que venha descrever seus processos fisicos e fisiologicos
(ARAUJO et at., 2003).

Para tal iniciativa € importante o estudo de germinacédo de sementes. A
germinacgédo de sementes florestais proporciona o conhecimento dessa determinada
espécie e a garantia de novos descendentes, no seu sitio especifico pois iram fornecer
atributos suficientes para determinar a existéncia das espécies (ANDRADE;
PEREIRA, 1994; CORTINES et al., 2005).

A germinacdo de sementes engloba um conjunto de fatores, como agua,
temperatura, oxigénio que estdo ligados entre si, que poder&do condicionar o seu
processo de germinagédo, entretanto essas condi¢cbes estdo totalmente relacionadas
com a sua distribuicdo geografica e sdo diferenciadas entre as espécies
(YAMASHITA, et al., 2009).

Tendo em vista as consequéncias da perda da biodiversidade nos
ecossistemas, em especial a regido de Floresta Amazbnica Maranhense torna-se
necessario um olhar critico e 0 avango em pesquisas cientificas com o intuito de
resgatar essas areas. Sendo assim, pesquisas basicas e avangadas que possibilitem
produzir mudas de espécies locais, sejam nativas ou exoticas, s&o de extrema
importancia, e uma importante alternativa para o desenvolvimento sustentavel. E
neste contexto que o conhecimento sobre germinacdo de sementes destas plantas
sob condigdes naturais pode ser considerado o primeiro passo desse processo.

A escolha das espécies se da principalmente devido apresentarem potenciais
de usos em programas de arborizagéo de centros urbanos e pela resisténcia das
espécies a temperaturas elevadas (ANDRADE, et al., 2018; LORENZI; SOUZA,
2001).
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Avaliar a germinacao de sementes de espécies de plantas florestais visando a
producdo de mudas com potencial de uso em programas de restauragcdo de areas

degradadas.
2.2 Objetivos Especificos

a) Coletar frutos e extrair sementes de duas espécies de plantas florestais
existentes na Baixada Maranhense;

b) Avaliar o percentual de ganho de agua das sementes em relagéo ao seu
peso inicial (embebigao);

c) Estabelecer o percentual de germinagcéo e o indice de velocidade de
germinacéo das sementes florestais;

d) Avaliar o percentual de emergéncia e o indice de velocidade de emergéncia

de plantas das duas espécies.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. A AmazOnia Maranhense

As regides tropicais do planeta concentram a maior parte da biodiversidade de
espécies. Devido as particularidades dessas localidades muitas espécies que ai
ocorrem sdo endémicas. Dentre as inumeras areas de endemismo da Terra, podemos
destacar a regido Amazénica (MYERS et al., 2000).

Dessas areas prioritarias para preservagao, no Maranhdo podemos encontrar
os Biomas da Floresta Amazébnica, Florestas Caducifolias, Cerrado, Caatinga e
vegetacéo litoranea, da qual fazem parte extensos manguezais. Também, as areas
RAMSAR (COSTA-NETO et al., 2001; RAMSAR CONVENTION, 2014) bem como
regides ecotonais entre esses Biomas (MYERS et al., 2000; AB'SABER, 2002,
VIEIRA; TOLEDO; ALMEIDA, 2007; ALMEIDA; VIEIRA, 2010).

A Floresta Amazdnica Maranhense faz parte do Centro de endemismo Belém,
possuindo uma area de 243.000 km2, situa-se entre o leste do Para e oeste do
Maranh&o (ALMEIDA; VIEIRA, 2010). De acordo com varios estudos, as florestas
estdo sendo alteradas profundamente pelo homem, formando pastagens e florestas
superexploradas, e remanescentes isolados (GASCON et al., 2001; SILVA et al.,
2005; ALMEIDA; VIEIRA, 2010). O resultado disso € que o Centro de Endemismo
Belém tem menos que um terco de suas florestas ainda de pé, sendo a area de
endemismo mais ameacgada (ALMEIDA,; VIERA, 2010).

Em 1991 foi criada a Area de Protecdo da Baixada Maranhense, através do
Decreto - 11.900 - 11/06/1991. A area da APA incorpora uma complexa interface de
ecossistemas, incluindo manguezais, babaguais, campos abertos e inundaveis, uma
série de bacias lacruantes em sistemas de 'rosario’, um conjunto estuario e lagunar e
matas ciliares. Possui caracteristicas fisiograficas marcantes como terras baixas,
planas, inundaveis, caracterizada por campo, mata de galeria, manguezais e bacias
lacustas. Solo argiloso, pouco consolidado com grande retengé&o de agua. Na época
das chuvas, de dezembro a julho, os campos baixos ficam alagados, restando ilhas
de terras firmes. Destaca-se na vegetagcdo a castanheira, gameleira, embauba, o
cedro e o babacu (ISA, 2019).
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3.2. Germinagao de sementes

Cada espécie de planta possui um limite especifico que lhe permitem se
adaptar e sobreviver em determinadas area, o tempo, 0 ambiente, os fatores fisicos e
a competicdo, s&o fatores externos e internos, e no processo de germinagéo de
sementes torna-se necessario o conhecimento da biologia da espécie bem como a
relacdo da semente com seus progenitores. O ambiente vai fornecer importantes
caracteristicas que vai permitir o estudo dos processos germinativos, isso pode
assegurar a existéncia de algumas espécies e explicar o desaparecimento de outras.
(PEREZ et al., 2001).

Germinar sementes é submeter as substancias presentes nela em um processo
de ativac&o fazendo com que essas substancias entrem em atividade, favorecendo a
formacéo do embrido. No processo de germinagcdo a semente absorve agua que
resulta no aumento do volume dos tegumentos pela dilatagdo dos tecidos de
crescimento e consequentemente no seu rompimento para a emergéncia da radicula
0 que determina o final da germinagao (FLORIANO, 2004).

Para Ferreira e Borghetti (2004, p. 109) “No conceito agronémico ou
tecnologico, considera-se germinagao a emergéncia de parte da planta no solo ou a
formacgdo de uma pléantula vigorosa sobre algum tipo de substrato”.

Segundo Laboriau (1983 apud ANDRADE; PEREIRA,1994) a germinag&o € um
processo que ocorre em fases, onde se determina como inicio da germinagédo o
momento em que ocorre o surgimento da radicula, porem antes que a radicula venha
surgir varios processos metabdlicos véo ocorrer nos tegumentos da semente que
serdo determinados pelas condicbes em que a semente esta submetida, e essas
condigcbes devem se favoraveis para a germinagdo, portanto torna-se essencial o
conhecimento dos aspectos germinativos de cada espécie. A germinagdo de
sementes engloba um conjunto de fatores, como agua, temperatura, oxigénio que
estdo ligados entre si, que poderdo condicionar 0 seu processo de germinagao,
entretanto essas condicbes serdo diferenciadas entre as espécies. (CABRAL;
BARBOSA; SIMABUKURO, 2003).
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3.3 Fatores ambientais que influenciam no processo de germinacao
3.3.1 Germinacéo e o grau de temperatura

A temperatura estd relacionada com os processos de transformacdes
moleculares e fisiolégicos, que vao ocorrer durante o periodo germinativo e o
desenvolvimento da radicula determinando a velocidade da germinacao, sendo que o
grau de temperatura vai variar de acordo com a espécie. No entanto uma temperatura
otima tende a acelerar os processos bioquimicos, 0 que assegura um maior percentual
de germinacgao, e esta diretamente relacionada com as condi¢des ambientais do seu
sitio especifico de origem natural. (ALVES; SILVA; CANDIDO,2015; ANDRADE et al.,
2000).

Para Cabral, Barbosa e Simabukuro (2003) e Labouriau (1983) o grau de
temperatura suportado pela espécie mostra a sua limitacdo com a sua distribuicao
geografica e aspectos ecofisiologicos, uma espécie que suporta um grau de
temperatura elevada possui uma vasta distribuicdo geografica, o que explica a
restricdo de algumas espécies a determinadas areas. Para a maioria das espécies
arboreas brasileiras a temperatura considerada 6tima para a germinacgéo, segundo
muitos pesquisadores, varia entre 25°C a 35°C tendo um maior percentual germinativo
em um menor periodo de tempo (LOPES et al., 2004; ANDRADE et al., 2006; RAMOS;
VARELA; MELO, 2006; SANTOS, 2018).

3.3.2 Influéncia do potencial hidrico no processo de germinagao

A disponibilidade de agua € de suma importancia na hidratagao dos tecidos, da
semente, ativando os processos metabdlicos e intensificando a respiragéo, o estresse
hidrico por sua vez inibe o desenvolvimento dos meristemas influenciando no
desenvolvimento do sistema radicular e emergéncias de plantula sendo esta também
influenciada pelo substrato. (DUARTE et al.,2018)

Solos que séo afetados pela deficiéncia hidrica tipicos de climas aridos e
semiaridos ou solos com alto teor de sal, se torna uma adversidade no processo de
germinacdo uma vez que a absorgéo de agua pela semente sofre influéncia direta do
potencial hidrico (CASTRO et al., 2004; GUEDES et al., 2013; SANTOS et al., 2016;
SILVA et al ,2014).Um outro fator de grande relevancia na germinagédo de sementes
€ a impermeabilidade do tegumento, sementes que apresentam essa caracteristica
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possui um longo periodo de dorméncia, quando n&o submetidos a tratamentos pre-
germinativos pela incapacidade de penetracdo da agua no tegumento, no entanto
essa caracteristica também €& um mecanismo de defesa da semente (SILVA;
CESARINO, 2016).

3.3.3 Influéncia do substrato no processo de germinagao

O comportamento das plantas em relagdo aos substratos varia de acordo com
a espécie as condigbes climaticas de sua origem, e a composi¢cao desse substrato
existem espécies que tem preferéncia por solo arenoso, mesmo este sendo pobre em
nutrientes outas ndo (OLIVEIRA; JARDIM, 2013). Os substratos possuem diferentes
tipos de compostos e tem como fungcdo de base para a fixacdo das raizes e
sustentacéo da planta, e fornecimento de nutrientes para a nutricdo da mesma, a
escolha do substrato ideal exerce influéncia na germinagdo, no desenvolvimento do
sistema radicular e na contribuicdo do desenvolvimento da parte aérea. (BRAGA
JUNIOR et al., 2010).

Alguns solos ndo apresentam caracteristicas favoraveis a germinacédo como
capacidade de retencao de agua estrutura e aeracao entre outros fatores que podem
impossibilitar a germinagcdo, na escolha do substrato devem ser levado em
consideracgéo a preferéncia da espécie o tamanho da semente o gral de umidade do
solo a e a disposicao de nutrientes. (LOPES et al.,, 2005; JUNIOR et al., 2005;
DOUSSEAU et al., 2006; POPINIGS, 1985).

No teste de germinagado da espécie cubiu (Solanum sessiliflorum Dunal) feita
por Lopes e Pereira (2005) utilizando diferentes substratos observou-se que no
substrato areia e sobre area a espécie apresentou o maior indice de velocidade e
percentual de germinagdo mostrando se ideal para essa especie. No estadio
germinativo a planta passa por um periodo de vulnerabilidade, portanto a escolha do
substrato € de suma importancia na producéo de plantulas vigorosas. (SAMPAIO et
al., 2015; MARQUES et al., 2017).

Hoje ja existem grandes investimentos, na manipulagdo de substratos com
insumos para a producéo de mudas, buscando maneiras de enriquecimento do solo
para a melhoria da produgdo (BADOCHA; COSTA; LEONIDAS, 2003).
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3.3.4 Influencia da luz na germinacao

A luz é um fator ambiental de grande influéncia na germinacgéo, existem
sementes que germinam apenas na presenca da luz que sdo chamadas fotoblasticas
positivas, enquanto que as fotoblasticas negativas séo prejudicadas pela presenca da
luz (RAMOS et al., 2018). O embrido tende a perceber a presenca da luz e ser estimula
por ela isso ocorre principalmente em sementes pequenas e de areas mais expostas
(DOSSEAU et al., 2006).

3.4 A producéo de mudas

A busca por meétodos alternativos para minimizar os danos ambientais,
principalmente nas areas urbanas, aumenta a demanda pela producéo de mudas. A
producdo de mudas de espécies florestais, € uma das etapas mais importante para a
implantacdo de uma espécie em um determinado local (SILVEIRA et al., 2002;
CALDEIRA et al., 2008) visa o desenvolvimento de métodos eficiente capaz de
descrever aspectos particular da espécie como mecanismo de dorméncia, substrato,
tempo de germinacao entre outros, para isso tem se buscado maneiras, alternativas
como o uso de insumos substratos comerciais, fertilizantes e cultivos protegidos para
o0 aumento na producgéo (ZAMITE; SCARANO, 2003; MEDEIROS et al., 2007).

A produgdo de mudas em viveiros e muito importante para os programas de
recuperacao de areas degradadas e na preservagao da biodiversidade brasileira,
principalmente nos centros urbanos gerando conforto para a populagéo e abrigo para
os diversos animais (BIONDI; LEAL, 2008).

O conhecimento das formas de manejo adequado na producdo de mudas,
permite aos produtores um planejamento relacionado ao tempo de cultivo espaco,
formas de cultivo e a produgdo de mudas mais rigorosas, para isso tem crescido o
aumento de investimentos em técnicas para a melhoria da producdo (CRUZ et al.,
2006).

Existem varias formas de cultivos de espécies, entres eles o cultivo protegido
que podem ser em estufas ripados e telados, essas formas de cultivo permite os
produtores um maior controle dos fatores ambientais, que poderiam afetar a planta
principalmente no seu estagio inicial, esses tipos de investimentos permite ndo so6 o
aumento da produc¢do de mudas de qualidade, como também uma maior renda visto
que diminui o risco de perda de sementes (BEZERRA, 2003).
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3.5 Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.

Caesalpinia pulcherrima é uma planta pertencente a familia Fabaceae. E
popularmente conhecida como Flamboianzinho, Ave-vermelha-do-paraiso, Baio-de-
estudante, Barba-de-barata, Chagas-de-jesus, Chagueira, Flamboyam-de-jardim,
Flamboyanzinho, Flamboyazinho, Flor-de-pavao, Flor-do-paraiso, Orgulho-de-
barbados, Poinciana-ana e Vaio-de-estudante (PATRO, 2013).

Seus frutos séo legumes deiscentes e apresentam variacédo no tamanho e na
largura e espessura quando maduro, suas sementes sdo oblongas-ovaladas (NETO
et al., 2014). E uma espécie de arbusto/arvore nativa da Africa oriental muito utilizada
no paisagismo em areas urbanas para arborizagdo e principalmente por ser uma
arvore de pequeno poste que apresenta ramagens formando copas arredondadas e
pela beleza de sua inflorescéncia (LORENZI; SOUSA, 2001). Ainda é comumente
utilizada como cerca viva e quebra vento (OLIVEIRA et al., 2007) além de apresentar
valor medicinal, pelo uso de suas partes no tratamento de febres, infec¢des, ulceras
bucais, feridas e irritacdes nos olhos (GILMAN; WATSON, 2003). Por tolerar o calor e
a estiagem (GILMAN; WATSON, 2003), ocorre em todo o Brasil, especialmente nos
dominios fitogeograficos Amazénia, Cerrado, Mata Atlantica.

3.6 Cassia sp.

O género Cassia pertence a familia Fabaceae e compreende mais de 600
especies, distribuidas em todo o mundo, mais precisamente nas regides tropicais e
subtropicais. No Brasil € mais frequente na regi&o litoranea da Mata Atlantica, sendo
muito utilizado na composicao paisagistica (VEIGAS et al., 2006, CRUZ et al., 2019).
Uma das principais espécies é a C. fistula, popularmente, ainda é conhecida como
tapira-caiana, chuva de ouro e canafisa-de-bisouro (LORENZI, 2002). E uma espécie
que pode atingir até 25 metros de altura e ocorre no Brasil da regido nordeste ao sul.
E muito utilizada para a urbanizagédo urbana e na carpintaria e marcenaria na

fabricagéo de caixote, palito de fosforo e caibros (ANDRADE et al., 2018).
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As sementes de Cassia sp. geralmente apresentam dorméncia por apresentam
como caracteristica a impermeabilidade dos tegumentos (MARTINS et al., 2012), o
que torna imprescindivel a padronizagédo de métodos de germinagéo de sementes
visando a producdo de mudas. De acordo com Lopes et al. (2006), o tegumento
funciona com uma barreira que restringe ou regula a entrada de agua na semente,
desempenhando fung¢des vitais necessarias para o bom desenvolvimento,

manutencgao, viabilidade e perpetuagéo da espécie.
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4 METODOLOGIA
4.1 Local de estudo

Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de Biologia da Universidade
Federal do Maranhdo, Campus de Pinheiro, MA.

4.2 Material Vegetal

Frutos maduros das espécies Caesalpinia pulcherrima, e Cassia sp. foram
coletados de arvores localizadas na area urbana do municipio de Pinheiro, MA (Figura
1). As sementes foram extraidas manualmente e em seguida submetidas aos testes
de germinacgéo.

2). Para o teste de germinagdo consideramos as sementes germinadas aquelas que
quando submetidas aos testes apresentavam o surgimento radicula.

3). Para a emergéncia de plantula consideramos emergidas aquelas sementes que
quando submetidas a testes no substrato areia lavada apresentava o surgimento da
plantula de 1cm fora do substrato areia lavada.

4.3 Experimento 1- Embebicdo de sementes de espécies florestais

Para esse experimento, foi usado o método de estufa a 10513 °C, por 24 h
(BRASIL, 2009). As sementes recém tiradas das vagens foram separadas em placa
de Petri, cinco repeticbes de 20 sementes para cada espécie. As sementes foram
medidas em balanca de preciséo e aquecida em estufa com circulacao forcada de ar
por 24h a 105°C. Depois foram novamente medidas na balan¢a de precisdo em
seguida, colocadas para embeber em placa de Petri forrada com papel-filtro
umedecido com agua destilada e mantido em temperatura ambiente. As sementes
foram medidas em intervalo de 2h durante as primeiras 24 h e em intervalo de 12h
apos esse periodo até que pelo menos 50% das sementes estivessem germinadas. A
porcentagem de ganho de agua foi calculada em relagéo a massa inicial.
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Figura 1 — Imagens das plantas amostradas de Caesalpinia pulcherrima (a, b, c) e
de Cassia sp. (d, e, f). Detalhe da arvore (a, d), das flores (b, €) e dos
frutos (c, f)

Fonte: Do autor (2019).

4.4 Experimento 2 — Germinacao de Sementes de espécies florestais

Nesse teste de germinac&o, cinco repeticbes de 20 sementes para cada
espécie foram dispostas sobre duas folhas de papel Germitest® umedecidas com 4,0
mL de agua destilada esterilizada, em seguida cobertas com mais uma folha,
enroladas e colocadas dentro de sacos plasticos abertos, sob condigbes de luz e
temperatura ambiente (fotoperiodo 12/12h e temperatura aproximada de 28°C). O
numero de sementes germinadas foi registrado diariamente, tendo como critério de

germinacgéo a emissao de radicula,
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4.5 Experimento 3 — Emergéncia de plantulas

Para esse teste de emergéncia, foram utilizadas 5 repeticdes de 10 sementes,
de cada especie e distribuidas em uma bandeja de isopor de 96 células, contendo
areia lavada como substrato, em 1 cm de profundidade de semeadura. As sementes
foram mantidas em condicbes ambientais de temperatura e luminosidade.

Figura 2— Detalhes da conducgé&o dos experimentos de embebicdo de sementes (a, C)
e de germinagdo (b, d) para Caesalpinia pulcherrima e Cassia sp.,
respectivamente.

Fonte: Do autor (2019).

4.6. Analises dos dados

As sementes foram umedecidas com agua diariamente e registrado. Foram
construidas curvas de embebicdo das sementes. Os dados de porcentagem de
germinacdo e emergéncia foram transformados em arcosen(%)%%. Os dados de
germinagdo foram submetidos a analise de regressdo. Os modelos das regressdes
foram escolhidos com base na ldgica bioldgica, na significancia dos coeficientes de
regressao, utilizando-se o teste t a 5% de probabilidade, e no coeficiente de
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determinacgdo. Para o indice de velocidade de germinacéo (IVG), as médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAQO

O teor de umidade nas sementes de Caesalpinia pulcherrima e Cassia sp. ao
inicio dos experimentos estava em 7,2% e 4,9%, respectivamente. A agua assume
importante papel na formag&o e na maturagdo das sementes e, particularmente, no
final da maturagéo, sendo que se houverem modificagdes no conteudo de agua pode-
se definir o comportamento das sementes tanto no que se refere a conservagao
quanto a germinagédo (BARBEDO; MARCOS FILHO, 1998).

Para que se possa obter sementes de alta qualidade, é necessario observar
varios aspectos durante a realizacdo dos processos a que essas sementes sao
submetidas, antes de sua utilizag&o nos plantios. Um dos aspectos mais importantes
€ 0 grau de umidade das sementes, ja que o conhecimento dessa caracteristica
permite a escolha dos procedimentos mais adequados para a colheita, secagem,
beneficiamento e armazenamento, o que possibilita a preservacao da qualidade fisica,
fisiologica e sanitaria (NERY et al., 2004).

Pontes et al. (2006) trabalhando com Caesalpinia peltophoroides,
popularmente conhecida como sibipiruna, verificaram teor de umidade de 8,5%.
Quando armazenadas a 20°C essas sementes perderam o poder de germinagao apos
120 dias nessa condicéo.

A curva de embebicdo de agua pelas sementes mostrou comportamento
distinto para ambas as espécies (Figura 3). Pode-se perceber que para C. pulcherrima
um aumento consideravel na embebi¢c&o ocorreu entre os tempos de 24 e 36h, o que
corresponde com o inicio da germinagao nessa espécie. Da mesma forma, em Cassia
sp., um aumento na embebigcdo correspondeu com o inicio da germinagéo, porém
ocorreu entre 80 e 90h apds o inicio do processo.

As sementes de espécies florestais, ao contrario das sementes agricolas,
apresentam problemas em relagdo a padronizacdo de técnicas e condigdes
adequadas para a conducao de teste de germinacdo (FIGLIOLIA, 2015). Nesse
contexto, a dorméncia € uma das caracteristicas que dificulta a padronizacao do teste
de germinacéo.
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Figura 3 — Curvas de embebigcado de agua pelas sementes de Caesalpinia
pulcherrima e Cassia sp.
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Fonte: Do autor (2019).

As sementes quando dormentes, mesmo expostas a condi¢cdes adequadas de
agua, luz, oxigénio e temperatura, ndo germinam, sendo necessaria a utilizagdo de
tratamentos pré-germinativos para aumentar a germinagéo, reduzir o tempo do teste
(FERRAZ; CALVI, 2011) e aperfeicoar a produgcéo de mudas em viveiros (SILVA et
al., 2011).

A taxa de germinagcao de sementes de C. pulcherrima foi de 90% (Tabela 1),
valor consideravelmente alto mesmo sem nenhum tratamento de escarificacao.
Navarrete-Tindall (2002) descrevendo a biologia dessa espécie, relata que as suas
sementes nao necessitam de tratamentos pré-germinativos e que sementes intactas,
recém-colhidas, atingem de 90 a 100% de germinagé&o.

Por outro lado, a escarificagédo mecanica do tegumento foi relatada por Araujo
Neto et al. (2014) como sendo eficiente na superagédo da dorméncia proporcionando
maior porcentagem de germinacdo (70% contra 60% com e sem escarificacéo
respectivamente). Oliveira et al. (2010) também observaram a presenca de dorméncia
do tipo tegumentar nas sementes dessa espécie, onde a germinagdo dessas
sementes em condi¢des nao controladas foi acelerada apos serem escarificadas com

lixa de n. 80 seguidas de embebicdo das sementes em agua por 12 h e 24 h.
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Em Cassia sp. a taxa de germinacéo foi de 60% apdés os mesmos 10 dias,
mesmo em sementes recém extraidas (Tabela 1). Isso sugere a existéncia de
dorméncia nas sementes desta espécie. A maioria das espécies da familia Fabaceae
apresenta algum tipo de dorméncia, como por exemplo Acacia magium Willd
(RODRIGUES et al.,, 2008), Cassia grandis L. (BEZERRA et al., 2012), Cassia
ferruginea Schrad ex DC (MARTINS et al., 2012), Peltophorum dubium (Spreng.)
Taub. (DUTRA et al., 2017), Schizolobium amazonicum Huber (GONDIN et al., 2015).
Segundo Popinigis, 1985, essa dorméncia deve-se a uma caracteristica hereditaria,
relativa a camada de células palicadicas que possuem paredes espessas e
externamente recobertas por uma camada cuticular serosa.

E importante salientar que a dorméncia, apesar da sua importancia ecoldgica,
€ indesejavel tanto para os testes em laboratorio, como foi verificado neste trabalho,
quanto para produgdo de mudas em viveiro, pois a irregularidade da germinagao
atrasa o resultado do teste e a formagdo das mudas, que serdo destinadas ao setor
florestal. Nesse sentido, varios estudos sdo desenvolvidos para identificacédo dos
melhores métodos para a superagcdo da dorméncia fisica de sementes florestais
(PADILHA et al., 2018).

Varios métodos sdo empregados com sucesso para superagéo da dorméncia
de espécies florestais. Dentre estes destacam-se a escarificagdo mecéanica, a
escarificagédo quimica com acido sulfurico e a imersdo em agua quente. Contudo, a
aplicacgao e eficiéncia dos tratamentos para a superagéo da dorméncia dependem da
intensidade e tipo de dorméncia, a qual é bastante variavel entre espécies,
procedéncia, ano e forma de coleta (CRUZ et al., 2019).

Um dos métodos mais utilizados € a escarificagdo mecénica das sementes
(ARAUJO NETO et al., 2014). A eficiéncia da escarificacdo mecanica na superagéo
de dorméncia das sementes do género Cassia, com aumento da percentagem de
germinacdo foi verificada em pesquisas com C. fistula (87,5%) (LOPES et al., 2003),
C. ferruginea (93%) (MARTINS et al., 2012), C. grandis (82% e 83%) (BEZERRA et
al., 2012; SILVA et al., 2012), respectivamente.
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Tabela 1 — Percentual de germinacao, iqdice de Velocidade de Germinagéao (IVG),
percentual de emergéncia e Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)
das sementes de Caesalpinia pulcherrima e Cassia sp.

Germinacgéo (%) VG Emergéncia (%) IVE
Caesalpinia 90 a 8,19 a 56 a 290a
pulcherrima
Cassia sp. 60 b 5,03b 56 a 3,11 a

Fonte: Do autor (2019).

Quanto a emergéncia, pode-se perceber que apesar de C. pulcherrima ter
apresentado alto poder de germinagéo, sua taxa de emergéncia em areia lavada foi
37,8% menor, indicando que algum fator pds-germinagéo, como substrato, umidade,
temperatura, dentre outros, pode estar influenciando a emergéncia. Cassia sp. teve
taxa de emergéncia igual a C. pulcherrima, porém maior velocidade de emergéncia
(Figura 4). A emergéncia foi semelhante a taxa de germinagcéo, mostrando que nas
condicbes testadas as sementes que germinam provavelmente emergirdo com
potencial de formag&o de novas mudas.

Outro fator interessante, foi que uma analise da dispersao dos dados de IVG
mostraram comportamento semelhantes para ambas as espécies, mostrando
proximidade da média com o centro da distribuicdo (mediana) e baixa amplitude de
dados (valores maximos e minimos). Isso demonstra que a germinagdo dessas
sementes logo apods a extragcéo dos frutos se da de maneira uniforme (Figura 4A).

Por outro lado, essa mesma analise para os dados de IVE em Cassia sp.
mostrou uma grande amplitude nos dados (Figura 4B) com valores que variaram entre
1 e 5, ou seja, bem distantes da media. Isso indica que esta espécie, além de ter poder
de germinagcdo menor que C. pulcherrima mesmo em sementes recem extraidas,

apresenta desuniformidade na emergéncia.
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Figura 4 — (A e C) Analise de “boxplot” para distribuicdo dos dados dos indices de
velocidade de germinacéo (IVG) e emergéncia (IVE) e (B e D) indices de
velocidade de germinagéo (IVG) e emergéncia (IVE) em Caesalpinia
pulcherrima e Cassia sp.
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Fonte: Do autor (2019).

Essa desuniformidade e menor velocidade de emergéncia pode ter ocorrido
devido a diversos fatores, dentre eles o substrato e a presenca de microrganismos,
especialmente os fungos, colonizando as sementes e causando podrid&o da plantula
recém germinada. Muniz et al. (2007) verificaram que o tratamento de sementes com
hipoclorito de sodio antes do plantio apresenta eficiéncia na redugdo dos
microrganismos associados superficialmente as mesmas. Esses autores afirmam que
aos sete dias apOs a semeadura, a assepsia proporcionou uma maior emergéncia de

plantulas de Cassia fistula em relagéo ao controle sem tratamento.
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Netto e Faiad (1995) indicam que o controle de patdgenos € fundamental para
a viabilidade de sementes de espécies florestais, garantindo a manutencdo da
qualidade fisiolégica das mesmas durante o periodo de armazenamento. A avaliagao
da emergéncia permite que se obtenha um parametro eficiente de avaliagédo da
qualidade fisioldgica, tanto de sementes, na fase inicial e de mudas.

Para sementes de espécies florestais, muito substratos tém sido testados na
conducéo de testes de germinacao, tais como carvao, esfagnum, vermiculita, pano,
papel toalha, papel de filtro, papel mata borrdo, terra vegetal, areia, entre outros
(ALBUQUERQUE et al., 1998). Em sementes de Caesalpinia pelthophoroides Benth.,
o substrato areia ndo foi indicado para conducao de testes de germinacéo (SCALON
et al., 2003) devido as condicbes pouco favoraveis de umidade e aeragao. Fato

semelhante pode ter ocorrido neste trabalho com Cassia sp.
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6 CONCLUSOES

Teores de umidade inicial nas sementes de Caesalpinia pulcherrima e Cassia
sp. de 7,2% e 4,9%, respectivamente, sdo satisfatorios para uma elevada germinagao
de sementes.

C. pulcherrima apresenta germinacao elevada (acima de 90%) quando recém
extraida dos frutos.

Cassia sp. ndo apresenta poder de germinacéo tdo elevado (60%), o que
sugere a utilizagcdo de algum método fisico ou mecanico para a quebra de dorméncia
de suas sementes mesmo as sementes sendo recém extraida.

A queda na emergéncia de plantulas em relacdo a germinacdo para C.
pulcherrima no substrato areia lavada e a desuniformidade de emergéncia em Cassia
sp. sugerem novos testes em diferentes substratos e a utilizagdo de desinfestacao de
sementes no entanto as duas espécies apresentam um grande percentual de
germinagdo e mostra- se eficiente para a utilizacdo em programas de arborizagao

principalmente em centros urbanos.
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