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RESUMO

Objetivou-se avaliar o desenvolvimento da cultura de milho em seus aspectos
morfoldgicos e caracteristicas produtivas, assim como o desempenho de diferentes
espécies forrageiras do género Brachiaria (Syn. Urocloa) e Panicum Maximum (Syn.
Megathyrsus) quanto a suas caracteristicas morfogénicas, estruturais, composicao
quimica e produ¢ao de biomassa quando consorciadas em sistema de integracao lavoura
pecudria (ILP). O experimento foi instalado em delineamento de blocos casualizado
(DBC), com cinco tratamentos, Milho Solteiro; Milho com Panicum maximum BRS Zuri;
Milho com Brachiaria BRS Ipypora; Milho com Panicum maximum BRS Tamani; Milho
com Brachiaria Brizanta cv. BRS Piata, com cinco repetigdes, totalizando 25 parcelas.
Foram realizadas as coletas de milho aos 70 dias apos a semeadura e avaliagdes referentes
a caracteristicas da espiga e da planta. Realizou se a coleta das forrageiras 60 dias apos a
emergéncia das mesmas, para realizacdo das andlises bromatologicas. O consércio ndo
afetou o desenvolvimento da cultura de milho em nenhuma das variaveis testadas,
entretanto observou-se efeito significativo (P<0,05) entre as espécies forrageiras com
relacdo as variaveis morfogénicas, estruturais, producdo de biomassa e composi¢do
quimica. Com base nos resultados obtidos recomenda-se a utilizacao do cultivar Panicum
maximum cv. Tamani em sistema de integragdo lavoura pecuaria quando semeada 20 dias

apos o plantio do milho.

Palavras-Chave: Brachiaria, Panicum maximum, Zea mays.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the development of corn culture in its morphological
aspects and productive characteristics, as well as the performance of different forage
species of the genus Brachiaria (Syn. Urocloa) and Panicum Maximum  (Syn.
Megathyrsus)in terms of their morphogenic and structural characteristics, chemical
composition and biomass production when they are consortia in a livestock farming
integration system (LCI). The experiment was installed in randomized block design
(DBC), with five treatments, Single Corn; Corn with Panicum maximum BRS Zuri; Corn
with Brachiaria BRS Ipypora; Corn with Panicum maximum BRS Tamani; Corn with
Brachiaria Brizanta cv. BRS Piata, with five repetitions, totaling 25 plots. Corn samples
were collected 70 days after sowing and evaluations were made regarding the
characteristics of the ear and the plant. The forage plants were collected 60 days after
their emergence for bromatological analysis. The consortium did not affect the
development of the corn crop in any of the variables tested, however a significant effect
(P<0.05) was observed among the forage species in relation to morphogenic, structural,
biomass production and chemical composition variables. Based on the results obtained,
it is recommended the use of the Panicum maximum Tamani cultivar in an integrated

crop-livestock system when sown 20 days after planting the corn.

Keywords: Brachiaria, Panicum maximum, Zea mays.
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1 INTRODUCAO

A adogdo do sistema de integra¢do lavoura pecudria tem se mostrado uma técnica
conservacionista de grande rentabilidade, a medida em que incrementa a renda do produtor pela
intensificacdo da area, proporciona melhorias nos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do
solo. A cultura do milho se destaca, no contexto da integracao lavoura pecudria (ILP), devido
as inimeras aplicacdes que esse cereal tem dentro da propriedade agricola, quer seja na
alimenta¢do animal na forma de grdos, de forragem verde ou conservada (silagem), na
alimentacdo humana ou geragdo de receita mediante a comercializacdo da produgdo

(ALVARENGA et al., 2006).

O consorcio de culturas produtoras de graos com espécies forrageiras tem sido objeto
de estudo em muitas regides brasileiras (CRUSCIOL et al., 2010). Muitos trabalhos no meio
académico relatam o sucesso desse sistema de cultivo, onde os mesmos afirmam que tal
sucesso, deve-se ao diferencial de tempo e espago no acimulo de biomassa entre as espécies.
As vantagens do consorcio de culturas, vao desde a melhoria nas propriedades fisicas do solo,

reducdo na infestagdo de ervas daninha (PACHECO et al., 2009).

A curta estacdo chuvosa na regido nordeste do Brasil ¢ um dos principais fatores
limitantes para a producao de graos e forragem, também limitam a producao de palhada para a
semeadura direta, que € uma técnica de conservagao de solo bastante utilizada no pais. A adogao
do ILP possibilita melhor aproveitamento da area, pois permite a producao de graos, carne e/ou
leite na mesma 4area, além de possibilitar a formagao de palhada para o plantio direto no ano

seguinte (EMBRAPA, 2016).

Viérios estudos tém demonstrado a viabilidade técnica do consoércio de gramineas
forrageiras com culturas de graos nos sistemas de ILP, havendo destaque para a cultura do
milho (BORGHI; CRUSCIOL, 2007; LEONEL et al., 2008; LEONEL et al., 2009;
CARVALHO et al., 2011, PARIZ et al. 2011; COSTA et al., 2012; BORGHI et al., 2013;
COSTA etal., 2013).

Com o sistema ILP, ¢ possivel produzir culturas de graos consorciadas com espécies
forrageiras para silagem e aproveitar esta mesma area para pastejo durante a estagdo seca. Um
exemplo de cultivo com esse objetivo € o plantio de milho ou sorgo consorciado com pastagem.
Mesmo em anos de baixa pluviosidade, o milho e o sorgo podem ser colhidos para producao de
silagem e a pastagem pode, posteriormente, ser utilizada para alimentag¢do animal. Desta forma,

na época seca, o produtor terd silagem de boa qualidade para fornecer aos animais e quando as
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chuvas voltarem a pastagem formada comeca a rebrotar e acumular biomassa (EMBRAPA,

2016).

Cultivos que se beneficiam de fatores como o efeito residual das adubagdes, a rotagdo
de culturas que permite a inclusdo de espécies com diferentes sistemas radiculares, residuos
vegetais com diferentes relacdes C/N, que contribuem para alteragdes das taxas de
decomposi¢cdo e ciclagem de nutrientes (SPERA et al., 2010; SANTOS et al.,, 2011;
MENDONCA et al., 2013).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o desenvolvimento de milho verde em sistema
de integracdo lavoura pecudria, assim como o desempenho das espécies forrageiras, quanto a

suas caracteristicas morfogénicas, estruturais, composi¢ao quimica e produ¢do de biomassa.
2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura do Milho (Zea mays L.) na Integracao Lavoura Pecuaria

Segundo Alvarenga et al. (2006), a cultura do milho ¢ a mais difundida no contexto de
integracdo lavoura pecuaria, seu uso ¢ justificado devido as suas inumeras aplicagdes no
sistema, podendo o mesmo ser fornecido na alimentacdo animal, quer seja na forma de forragem
verde picada ou mesmo para pastejo direto apos a colheita do milho. Quando realizada no ponto
de “milho verde”, ainda se abre a possibilidade de sua conservagdo por meio de ensilagem e

fornecimento aos animais em periodo de estiagem, ou mesmo a comercializagdo da espiga.

Entre as culturas anuais utilizadas no ILP, maior preferéncia tem sido dirigida ao milho,
seja o destinado a produgdo de graos ou a silagem, em fung¢do da tradi¢do do cultivo, do grande
nimero de cultivares comerciais adaptadas as diferentes regides do Brasil, a excelente

adaptacao quando utilizado em consorcio e a facilidade de cultivo (FREITAS et al., 2008).

O Milho apresenta importantes vantagens quando comparado com outros cereais, no
que se diz respeito a consorcio com espécies forrageiras, tendo em vista que em relagdo a
competicao o porte da planta de Milho depois de estabelecida, causa um efeito de supressao
sobre as demais espécies. Alternativas para minimizar essa competi¢do sdo: plantio defasado
(sobressemeadura), uso de subdoses de herbicidas para reduzir a competicdo da forrageira com
a cultura de graos e arranjo de plantas (PORTES et al., 2000; COBUCCI & PORTELA, 2003;
KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003a; JAKELAITIS et al., 2004; FREITAS et al., 2005).

No consoércio de Milho e espécies forrageiras, geralmente as aplicagdes de herbicidas

em pré-emergéncia afetam o estabelecimento das mesmas, mesmo naqueles manejos onde o
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plantio ¢ feito junto com a cobertura nitrogenada (em torno de 20 dias apos a emergéncia do
Milho). Dessa forma, sdo usados os herbicidas aplicados em pods-emergéncia das plantas
daninhas e do Milho. Dentre esses herbicidas, destacam-se o herbicida atrazina e alguns do
grupo quimico das sulfonilareas, como o nicosulfuron, foramsulfuron e iodosulfuron methyl

sodium (ALVARENGA et al.,2006).

2.2 Espéciés do Género Brachiaria e Panicum Maximum em Sistema ILP

Anualmente, no Brasil, milhdes de hectares de terras sdo semeados com vistas a
formacgao de pastagens, constituidas de gramineas forrageiras cultivadas, das quais se salientam
as introduzidas da Africa, que, em sua maioria, pertencem aos géneros Brachiaria, Panicum e

Andropogon (ANDRADE, 1994; MACEDO, 2009).

Segundo Corréa e Santos (2003) a proporc¢ao de forrageiras dos géneros Brachiarias e
Panicum implementadas ao sistema ILP t€m crescido nos ultimos anos, em virtude de seu
grande potencial de producdo de matéria seca por unidade de area, ampla adaptabilidade, boa

qualidade de forragem e facilidade de estabelecimento.

Pereira et al. (2014) cita que diversas espécies de forrageiras se destacam na
consorciagdo com o milho, porém a Brachiaria brizantha, B. ruzizienses, Panicum maximum
cv. Tanzénia e P. maximum cv. Mombaga vem tendo destaque, pois, fornecem grande

quantidade de massa (matéria seca).

Ceccon et al (2015) indicam que para a escolha da espécie forrageira quando submetida
a ILP com objetivo de producdo de graos e formacao de palhada a Brachiaria ruziziensis e B.
brizanta sendo como Otimas alternativas, ainda citam as forrageiras B. decumbens e Panicum

maximum quando o objetivo ¢ formagao de pastagem.

As gramineas forrageiras do género Brachiaria sdo as mais utilizadas em consorcio com
a cultura do milho, destacam-se por apresentar excelente adaptacdo aos solos de baixa
fertilidade, facil estabelecimento e consideravel producdo de biomassa durante o ano,
proporcionando excelente cobertura vegetal do solo. Pela sua agressividade e resisténcia, €
também considerada importante competidora com espécies daninhas das culturas anuais

(OLIVEIRA, 2001).

A Brachiaria ruziziensis, apesar de apresentar menor produtividade de massa seca, em
relagdo a B. brizantha, na ILP destaca-se pela rapida cobertura do solo, boa composi¢ao

bromatologica, palatabilidade, excelente reciclagem de nutrientes, facilidades na sua
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dessecacao e produgdo uniforme de sementes, pois soO floresce uma vez, enquanto a B. brizantha
floresce de forma desuniforme, o que favorece a criagdo de bancos de sementes no solo, que
podem atrapalhar as semeaduras subsequentes (TRECENTI, 2005; CECCON, 2007). Outras
espécies forrageiras que carecem de informagdes sdao as do género Panicum, que possuem
caracteristicas diferentes das do género Brachiaria, principalmente em relagdo ao habito de

crescimento e exigéncia em condi¢des edafoclimaticas (PIRES, 2006).

As braquidrias, devido sua grande flexibilidade de uso e manejo, e tolerancia a uma série
de limitacdes e/ou condicdes restritas de utilizagdo para um grande numero de espécies
forrageiras (SILVA, 2004), as braquidrias, apesar de serem menos potencialmente produtivas
que os Panicum, t€m sido as plantas mais indicadas na integragdo com cultivos agricolas. Boa
produtividade, maior resisténcia a seca e ao pisoteio torna essa espécie uma das mais

apropriadas para pecuaristas (BALBINO ,2011).

2.3 Morfogénese de Gramineas forrageiras

O estudo de origem e desenvolvimento dos diferentes 6rgaos de um organismo e das
transformagdes que determinam a produgdo ¢ a mudanca na forma e estrutura da planta no
espaco ao longo do tempo ¢ denominado morfogénese (CHAPMAN; LEMAIRE, 1993).
Resumidamente morfogénese ¢ a formagdo e o desenvolvimento de sucessivos fitdmeros,
processo relacionado com o aparecimento de folhas que, por sua vez, determina a dindmica de

fluxo de tecidos nas plantas forrageiras (LEMAIRE; AGNUSDEI, 2000).

Segundo Silveira (2006) para gramineas de climas temperado e tropical e em
crescimento vegetativo, a morfogénese ¢ caracterizada pelas variaveis aparecimento de folhas
(TApF), alongamento de folhas e duracdo de vida da folha, tais fatores combinados a varia¢ao
do ambiente determinam os componentes estruturais das espécies forrageiras. Sbrissia e Silva,
(2001) cita que a taxa de alongamento do colmo apresenta-se como varidvel importante, a qual
interfere diretamente na estrutura do pasto e no equilibrio dos processos de competi¢do por luz,

principalmente as espécies tropicais que apresentam habito de crescimento ereto.

As avaliagoes de caracteristicas morfogénicas e estruturais de espécies forrageiras busca
acompanhar a dindmica de folhas e perfilhos, bem como o desenvolvimento e adaptacdo de
determinada cultivar implantada em condi¢des adversas, além de servir de parametro quando

se busca novos cultivares.
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As caracteristicas morfogénicas sao influenciadas por varios fatores ambientais como
luz, temperatura, nutrientes, disponibilidade hidrica e manejo. Importante ressaltar que cada
espécie se comporta de forma diferente com relacdo a suas caracteristicas, devidamente ao seu

potencial genético, o qual determina suas exigéncias e consequentemente seu estabelecimento.

Segundo Chapmam e Lemaire, (1993), os componentes estruturais de uma espécie
forrageira tais como, comprimento final da folha, densidade populacional de perfilhos e numero
de folhas vivas por perfilho, sdo determinados pela associacdo de componentes morfogénicos,
destacando se a taxa de aparecimento foliar, taxa de alongamento da folha e duragdo de vida da

folha.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area experimental do campus Centro de Ciéncias
Agrarias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhao, localizada no municipio de
Chapadinha, BR 222, Km 4, regido do Baixo Parnaiba, situada a latitude 3°44°33”S, longitude
43°21°21”W, no periodo de 20 de margo a 20 de julho de 2019. Segue abaixo os dados

referentes a pluviosidade do periodo experimental (Figura 1).
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FIGURA 1- Gréafico de precipitacdo pluviométrica acumulada ¢ média de temperatura no periodo de

realizag@o do experimento (EstacdoA206 - Chapadinha)

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizado (DBC) com cinco
tratamentos e cinco repeti¢des, totalizando 25 unidades experimentais. Cada unidade
experimental consistiu em parcelas com dimensdes de 5x 6 m, tendo os seguintes tratamentos:

T1) Milho Solteiro; T2) Milho em consdrcio com Panicum maximum BRS Zuri; T3) Milho em
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consorcio com Brachiaria BRS Ipypora; T4) Milho em consorcio com Panicum maximum BRS

Tamani; T5) Milho em consorcio com Brachiaria Brizanta cv. BRS Piata.

O solo do local do experimento foi classificado como Latossolo Vermelho Amarelo

(EMBRAPA, 2018) apresentando as seguintes caracteristicas quimicas e fisica (tabela 1).

Tabela 1- Resultados de Analise Quimica e Fisica de solo

pH RO P K Ca Mz H+Al a4l 8 SE CTC Vi m%
CaClz gidm’ g fdm® rorninlefdm® b
5.0 15 10 1,2 10 3 24 2 11 14,2 38 37 12
Micronutrientes Analise Textural
Areia Areia Areia ) ) . .
B Cu Fe  Mn £n Total Cross Fira Argila Silte Classificagio
Franco
. Dim®
g, Do {ppm) zikg Arenns
0,31 <0,1 ] 0.5 <0,1 a06 358 468 130 fid}

Em todas as parcelas utilizou se o sistema de plantio direto (SPD), as sementes de milho
utilizadas foram do cultivar BRS 3046 saboroso, o espagamento entre as linhas de milho foi de
0,5 m por 0,25 m entre plantas, seguido do posterior plantio das forrageiras entre linhas de
milho sendo o mesmo realizado em fileiras simples, 20 dias apos a semeadura. A adubagao foi
realizada na linha de plantio do milho, sendo recomendado mediante a analise de solo 20 kg/ha
de N, 120 kg/ha de P2Os e 80 kg/ha de K»O, sendo assim 20 g por metro linear da formulagio
NPK 5-30-15, para adubagdo de cobertura utilizou-se 140 kg/ha de N.

As quantidades de sementes utilizadas foram calculadas para uma area de 25 x 40
(1.000 m?) referente ao milho e, quanto as forrageiras as quantidades foram determinadas de
acordo com a area das parcelas 6 x 5 (30 m?). O Controle de plantas daninhas foi realizado em

pré emergéncia da cultura do milho por meio da aplica¢do do herbicida glifosato (2 litros/ha).

A colheita foi realizada no ponto de grao leitoso (Milho Verde) 70 dias apos o plantio,
sendo coletadas 15 espigas da area util de cada parcela (20m?), sendo posteriormente levadas
ao laboratdrio para coleta de dados e avaliacdo do desenvolvimento das espigas quanto as
variaveis; Peso da espiga sem palha (PESP), Diametro da espiga (DE), Comprimento da espiga
(CE), Numero de fileiras de graos (NFG), Numero de graos por fileira e Peso da espiga com

palha (PCP). As variaveis, Altura da planta (AP), Altura de insercao da primeira espiga (AIE)
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e Diametro do colmo (DC), foram obtidas no campo experimental, sendo utilizadas as mesmas

plantas da coleta das espigas.

Dentro de cada parcela foram selecionadas trés perfilhos representativos, os quais foram
devidamente marcados com fios coloridos para facilitar a identificagdo dos mesmos,
possibilitando assim a posterior avaliacdo morfogénica das espécies forrageiras. Cada perfilho
foi monitorado por um periodo de 28 dias durante o estigio vegetativo das gramineas
forrageiras, determinando-se um ciclo de avaliacdo. A partir de dados obtidos tais como o
numero de folhas, comprimento de lamina foliar, comprimento do colmo, e estagio de
desenvolvimento da folha, foram determinadas a partir de calculos as seguintes variaveis: Taxa
de Alongamento do colmo (TAIC), taxa de alongamento foliar (TAIF), Taxa de aparecimento
foliar (TApF), Filocrono (FIL), Taxa de senescéncia foliar (TSF), Comprimento final de folha
(CFF), densidade populacional de perfilhos (DPP).

Foram coletadas duas amostras por parcela de cada espécie forrageira aos 60 dias apds
a emergéncia, sendo as mesmas coletadas com um quadrado com area de 0,25 m? (0,50 cm x
0,50 cm), posteriormente as amostras foram levadas ao laboratério de Forragicultura para
determinagdo de biomassa de forragem total (BFT). Em seguida, o material foi fracionado em
lamina foliar, colmos + bainhas e material senescente para determinagao de biomassa de folhas
(BF), biomassa de colmo (BC). A BF foi dividida pela BC para obter o valor da relagdo folha
colmo (RF/C).

Posteriormente as amostras foram levadas a estufa de circulacao de ar for¢ado a 65 °C
por 72 horas, apOs secagem, as amostras foram pesadas e em seguida moidas em moinho de
facas com peneiras de Imm, para determinagdo do teor de matéria seca (método n® 934.01),
material mineral (método n® 942.05), proteina bruta (método n°® 954.01) seguindo metodologia
da AOAC (2012), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),

conforme metodologia de Van Soest et al. (1991).

Os dados foram tabulados, calculados e submetidos a testes que assegurassem as
prerrogativas basicas (teste de homocedasticidade e normalidade) para que os dados pudessem
ser submetidos a analise de variancia. Os efeitos obtidos da interacdo foram analisados e

explorados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando — se o software SAS (2002).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito da integragdo sobre as caracteristicas produtivas do milho (Tabela 1),
tal fato demonstra que nao houve competicdo das gramineas com o milho. Resultados
semelhantes foram obtidos por Sousa et al., (2015) em trabalho no qual foram realizadas as
avaliagdes no ponto de milho verde, sendo consorciado com B. decumbens e Brachiaria
brizantha cv.Marandu, em diferentes formas de semeaduras ( semeadura simultanea com o
milho; semeadura defasada 20 dias apos plantio do milho; e semeadura simultanea com

utilizagdo de herbicida), verificou se que o consorcio ndo afetou a producao de milho verde.

Tabela 2 - Caracteristicas de desenvolvimento da espiga e da planta de milho consorciado com

gramineas forrageiras em sistema ILP.

Variavel Tratamentos CV (%) F
MS MZ MI MT MP Bloco Trat
PESP (g) 173,18 175,46  180,8 173,68 181,82 14,27 0,41 0,13
DE (mm) 42,29 42,84 42,62 42,12 42,15 3,97 0,48 0,18
CE (cm) 18,57 18,18 18,78 19,36 19,45 7,25 0,9 0,77
NFG 14,66 15,4 15,1 14,98 15,46 9,49 0,92 0,26
NGF 27,58 29,82 29,82 28,34 30,52 8,67 1,63 1,08
PCP (g) 283,82 280,48 290,5 295,38 304,5 14,59 0,64 0,25
AIE (m) 0,9 0,89 0,95 0,91 0,87 10,4 1,37 0,44
DC (mm) 19,97 21,41 20,7 20,85 20,57 7,91 0,62 0,5
AP (m) 1,83 1,82 1,79 1,85 1,83 6,05 0,83 0,19

Peso da espiga sem palha (PESP), Diametro da espiga (DE), Comprimento da espiga (CE), Numero de fileiras de graos (NFG),

Numero de graos por fileira (NGF), Altura da planta (AP), Altura de inser¢do da primeira espiga (AIE), Didmetro do colmo
(DC), e Peso da espiga com palha (PCP) nos seguintes tratamentos: Milho Solteiro (MS), Milho + BRS Zuri (MZ), Milho +
BRS Ipypora (MI), Milho + BRS Tamani (MT) e Milho + BRS Piatd (MP). (P<0,05) pelo teste F; CV (%): coeficiente de
variagao.

Alvarenga et al. (2006), destacam que a altura de inser¢do da primeira espiga permite
uma regulagem mais alta da plataforma de colheita, desta forma diminuindo a possibilidade de
problemas tais como o “embuchamento”, que podem interferir na agdo da colheita. Outro fator
importante a ser citado referente a esta cultura € a disponibilidade de herbicidas p6s emergentes
e seletivos ao Milho, de tal forma que facilite 0 manejo quando implementado ao sistema de
integragdo lavoura pecudria. De acordo com Aguiar et al., (2012) os atributos desejaveis na

producdo do milho verde, com vista a comercializagdo sdo espigas maiores que 15 cm de
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comprimento ¢ 3 cm de didmetro, tidos com padrdes para espigas comerciais, ressalta se que os

valores obtidos no presente trabalham mostram se superiores aos mesmos recomendados.

Em trabalho semelhante, Garcia et al. (2013) constataram que as varidveis avaliadas
(populagao de plantas por hectare, numero de espigas por hectare, nimero de fileiras por espiga,
numero de graos por fileira, nimero de graos na espiga ¢ massa de 100 graos) nao sofreram
influéncia sob o consorcio com espécies forrageiras dos mesmos géneros citados neste presente
trabalho. Resultados contrastantes foram obtidos em trabalho realizado por Pariz et al. (2011),
no qual o consorcio de milho semeado simultaneamente com espécies forrageiras afetaram o
numero de graos por espiga ¢ a massa de 100 graos. Da mesma forma, Borghi e Crusciol (2007),
destacam que a producdo de grdos assim como a massa de graos por espiga foi afetada

negativamente quando consorciado simultaneamente com Panicum Maximum cv.-Mombaga.

MELLO et al. (2007) ndo observaram influencia quanto a producdo do milho quando
consorciado com espécies do género Brachiaria em dois espacamentos (0,45 e 0,90 m) e
diferentes modalidades de semeaduras, sendo as mesmas B.Brizantha e B.ruziziensis. Porém
resultado diferente do obtido por Chioderoli et al. (2010) no qual o consércio com as mesmas
cultivares apresentaram divergéncia quanto a producdo de graos de milho, obtendo melhores
valores de produgdo no consorcio com B.ruziziensis, ao passo que a B.Brizantha apresentou

maior interferéncia nas caracteristicas de produgdo de graos do milho.

Em trabalho realizado por Kluthcouski e Aidar (2003b) no qual avaliou se 18 cultivares
de milho em consorcio com forrageiras notou se tendéncia de aumento de produtividade da
cultura, podendo ser justificado segundo os autores, devido a ndo aplicacdo de herbicidas
graminicidas em pos emergéncia, reduzindo possiveis efeitos fitotoxicos. Porém Barducci et al.
(2009) concluiram que o cultivo simultdneo de milho com Panicum maximum cv. Mombaca
comprometeu a produgdo de graos, e que a Brachiaria brizantha cv. Marandu apresentou se

como melhor alternativa de consorcio.

Houve efeito (P<0,05) dos sistemas de ILP sobre todas as varidveis morfogéncicas
(Tabela 3). Observou-se maior TAIF no sistema ILP Milho + Tamani, (5,90 cm/dia). A TAIF

representa o aumento diario no comprimento de folhas individuais (COSTA, 2016)

Na taxa de alongamento do colmo (TALC) menor valor foi registrado no tratamento
Milho + Tamani (0,13 cm dia) e Milho + Piata obteve maior valor (0,48 cm dia), porém essa
variavel afeta negativamente a estrutura do pasto a medida que se tem maior participacao de

colmos na biomassa de forragem os teores de fibras aumentam, como consequéncia acarreta
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interferéncia no consumo animal. O efeito observado na TAIC influencia diretamente na relagao
folha/colmo da espécie forrageira, como observado na tabela 4. Segundo Sbrissia e Da Silva
(2001), o alongamento do colmo incrementa o rendimento forrageiro principalmente em
gramineas de habito de crescimento cespitoso. Entretanto acaba interferindo na estrutura do
pasto de forma significativa, comprometendo assim a eficiéncia do pastejo reduzindo a relagao
folha/colmo que possui relag@o direta com o desempenho dos animais em pastejo (EUCLIDES

et al., 2000).

Para variavel Taxa de Senescéncia Foliar (TSF) obteve se maior valor de 0,39 cm/dia’
para Milho + Zuri e menor valor encontrado 0,14 cm/dia' para Milho + Ipypora (Tabela 3). A
senescéncia foliar € um processo que ocorre naturalmente e envolve a degradagao ordenada dos
conteudos celulares, implicando assim na perda de atividade metabdlica, a mesma ¢ definida
por caracteristicas genéticas de cada graminea forrageira, porém pode ser influenciada pelo

ambiente e pelo estadio de desenvolvimento da planta.

Tabela 3- Caracteristicas morfogénicas e estruturais de diferentes gramineas em sistema de

integracdo lavoura pecudria.

TAIF TAIC TSF NFol TApF FIL DPP CFLF AltD
ESPECIE
cm dia™ folhas dia® dias perfilho? Perfilho/m* cm/folha cm
ZURI 35b 0,19b  0,39a 44lc 0,21¢ 4,72 a 18,32 b 350a  35,75a
YPIPORA 293b  025b  0,14b 5,0bc 0,24 bc 4,20 ab 10,68 ¢ 26,0b  29,0b
TAMANI 590a 0,13b 0,29ab 6,83a 0,33a 3,05¢ 39.,68a  3925a 41,75a
PIATA 409b 048a 032ab 533b 025D 3,94 b 12,68 ¢ 342a 39,75a
EPM! 0,303 0,035 0,029 0,222 0,011 0,152 0,667 1,386 1,377

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey P<0,05. 'Erro padrio da média (EPM).
Taxa de alongamento de colmo (TALC), Taxa de alongamento foliar (TAIF), Taxa de aparecimento foliar (TApF),
Filocrono (FIL), Taxa de senescéncia foliar (TSF), Comprimento final de lamina foliar (CFLF), Densidade
populacional de perfilhos (DPP), Nuimero de folhas vivas por perfilho (NFol), Altura do dorsel (AltD).

Houve efeito significativo (p<0,05) sobre as variaveis numero de folhas (NFol), taxa de
aparecimento foliar (TApF) e filocrono (Fil), como observa-se na tabela 3. Observa-se que as
varidveis NFol e TApF obtiveram maiores valores no tratamento Milho + Tamani e menores
valores no em Milho + Zuri. Efeito contrario pode ser observado para a variavel FIL, sendo

maior valor para Milho + Zuri e menor valor para o Milho + Tamani. A TApF refere-se ao
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numero de folhas que aparecem em um perfilho por unidade de tempo. O ntimero de folhas
(NFol) ¢ uma constante que pode ser obtida pela dura¢do de vida foliar e filocrono, sendo este
o intervalo de aparecimento de duas folhas consecutivas, portanto, € o inverso da TApF, logo a

cultivar que apresenta maior TApF consequentemente apresenta o menor filocrono.

Com relacao a densidade populacional de perfilhos (DPP), houve efeito (P<0,05) entre
os tratamentos analisados, sendo registrado efeito para Milho + Tamani (Tabela 3). O perfilho
¢ tido como a unidade basica do dossel forrageiro, e mostra se como uma importante
caracteristica da espécie forrageira, tendo em vista que um maior niumero de perfilhamentos na
touceira ira refletir como um indicativo de melhor desenvolvimento da mesma, acarretando em

maior perenidade e consequentemente em maior producdo de forragem

Para a variavel comprimento final da lamina foliar (CFLF), observou-se que o tratamento
Milho + Ipypora obteve menor valor (26,0 cm/folha). O comprimento final da ldmina foliar ¢
influenciado pelas varidveis taxa de aparecimento foliar (TApF) e taxa de alongamento da folha
(TAIF). Assim, os menores valores encontrados para TApF e TAIF neste sistema (Milho +
Ipypora), justificam o menor comprimento final da ldmina foliar em relagdo aos demais

sistemas.

A altura do dossel (AltD) no tratamento Milho + Ipypord, apresentou valor de 29,0 cm
sendo menor em relacdo aos demais tratamentos (Tabela 3). Observa-se que o ILP Milho +
Tamani resultou na maior (AltD), podendo ser este justificado devido a cultivar ter apresentado
maiores valores quando as varidveis TAIF, TApF e CFLF. De acordo com Sbrissia e Da Silva
(2008), ao trabalharem com capim Marandu em diferentes condi¢cdes de corte verificaram que
a maior altura também ¢ reflexo da menor DPP observada, pois pastos submetidos a longos
periodos de descanso apresentam baixa DPP, entretanto perfilhos mais longos, culminando,

assim, em maior altura do pasto.

Observou-se efeito (P<0,05) dos sistemas de producdo para a biomassa de folhas (BF),
sendo registrada a maior producdo para o ILP Milho + Tamani. Foi verificada a produgdo de
1.235,00 Kg/ha de biomassa de folhas (Tabela 4). Tal efeito pode ser justificado pela
caracteristica da graminea em possuir alta relagdo folha/colmo o que proporcionou maior
producdo de biomassa de folhas em relagdo aos demais sistemas. Esse resultado corrobora com

o trabalho de Aquino et al., (2018), onde observaram maior producao de biomassa de forragem



24

do Panicum maximum cv. Tamani (Syn. Megathyrsus) e capim Xaraés Brachiaria brizantha cv.

Xaraés (Syn. Urocloa brizantha) em sistema de integracao lavoura-pecuaria.

Tabela 4 - Producdes de biomassa de forragem total (BFT), biomassa de folhas (BF), biomassa

de colmos (BC) e relagao folhas/colmos de diferentes gramineas em sistema de integragao.

. BF BC BFT RF/C
Sistema
Kg de MS hectare!

Milho + Zuri 775,0 b 4250 a 1200,0 b 1,89 ab
Milho +Ypipora 825,0b 400,0 a 1225,0b 2,06 ab
Milho + Tamani 1235,0 a 500,0 a 1735,0 a 2,51a

Milho + Piata 850,0 b 525,0 a 1375,0 ab 1,66 b

EPM! 54,968 25,617 70,597 0,114

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey P<0,05. 'Erropadrao da média.

Nao houve efeito (P>0,05) dos sistemas de producdo sobre a biomassa de colmo (BC)
analisada (Tabela 4. De acordo com Candido et al., (2005), o elevado alongamento do colmo
proporciona reducdo no teor de PB e aumento no teor de fibra o que ira influenciar no

comportamento animal a pasto (COSTA, 2017).

Observou-se efeito significativo (p<0,05) dos sistemas de producdo sobre a biomassa de
forragem total (BFT), sendo registrados maiores valores para os sistemas Milho + Tamani e
Milho + Piata (Tabela 4). Foi verificado produgdes de 1.735,00 Kg/ha para o sistema de Milho
+ Tamani e 1.375 Kg/ha para o sistema de Milho + Piata, sendo que as folhas compreendem
71,2% e 61,8% dessas produgdes, respectivamente. Nota-se que o maior valor obtido pelo

sistema Milho + Tamani € justificado pela maior biomassa de folhas analisado (Tabela 4).

Em trabalho realizado por Garcia (2012), no qual foram testados o consorcio de milho
com as forrageiras P. maximum cv. Monbaca e cv. Tanzania, além das B. brizantha cv. Marandu
e cv. Xaraés, em diferentes formas de semeadura (semeados simultaneamente, semeados por
ocasidao da adubagdo nitrogenada de cobertura), os melhores resultados quanto a producao de
massa seca das forrageiras foram obtidos no tratamentos no qual realizou se a semeadura
juntamente a adubagdo nitrogenada, obtendo se producdo méxima de 1087 kg de MS por
hectare’, resultado inferior aos obtidos no presente trabalho, em relagdo as espécies forrageiras

testadas (tabela 4).
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Em trabalho semelhante realizado por Kichel et al. (2009), onde foram consorciados com
milho safrinha os capins Xaraés, Piata, Tanzania, Mombaga, ¢ Massai, obteve se melhores
resultados da producgdo de massa seca de forragem nas cultivares de Brachiaria (cv. piatd e cv.
Xaraés), obtendo se o valor médio de 1.667 kg/ha entre as mesmas. Importante ressaltar que no

trabalho citado o espagamento utilizado entrelinhas do milho foi de 0,90 m.

Foi observado efeito (p<0,05) para a relacdo folha/colmo entre os sistemas de integracao
analisados (Tabela 4). Observou-se maior valor para o sistema Milho + Tamani, o que ¢
justificado pela alta produgdo de folhas em relagdo a colmos. Nota-se que os valores obtidos
estdo acima da relagdo 1:1, sendo que a relagdo ideal deve ser acima de 1,0 para espécies
forrageiras tropicais, pois indica assim maior participa¢do das folhas na massa de forragem
produzida (PINTO, et al., 1994). Os mesmos autores afirmam que valores abaixo a esse pode

comprometer a persisténcia do pasto e limitar o desempenho animal em condic¢des de pastejo.

Houve efeito (P<0,05) dos ILPs sobre os teores de MS, PB e MM (Tabela5). Observou-
se menor teor de MS para o ILP Milho + Ipypora, fator justificado devida a mesma apresentar
menores taxas de alongamento foliar e comprimento final de lamina foliar aliado ao valor alto

do filocrono, enquanto os demais tratamentos nao apresentaram diferengas entre si.

Tabela 5 - Composi¢do quimico-bromatologica de diferentes gramineas em sistema de
integragdo, Matéria Seca (MS); Proteina Bruta (PB); Fibra em Detergente Neutro (FDN);
Hemicelulose (HEM); Fibra em Detergente Acido (FDA); Material Mineral (MM).

VARIAVEIS (%)
MS PB FDN HEM FDA MM

Milho + Zuri  29.85a 11,19b 66,192 1934a  4686a  712a
Milho +Ipypord  28,52b  14,67a  6746a 17,05a  503a 8,32 a
Milho + Tamani  31,68a 12.40ab  64,58a 21,71a  4287a  688a

Milho + Piati ~ 29.57a  979b  61,80a  18,07a  43,73a  632b

EPM! 0,454 0,456 1,327 1,007 1,851 0,454

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey P<0,05. 'Erropadrio da média.

Sistema

Observou-se efeito (P<0,05) dos sistemas de producao sobre o teor de proteina bruta,
sendo registrado maior valor para o sistema Milho + Ipypord 14,67%, porém nao diferindo
estatisticamente da cv. Tamani (12,40%) (Tabela 5). De acordo com Van Soest (1994), os

micro-organismos ruminais necessitam de pelo menos 7% de PB para possibilitar a atuacao das
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bactérias fibroliticas. Porém Lazzarini et. al. (2009) ressalta que os teores de PB necessarios

para ocorra o consumo 6timo da forragem sao de 10%.

Nao houve efeito (P>0,05) dos sistemas de producgdo sobre as fracdes fibrosas FDN,
FDA e HEM, analisadas (Tabela 5). Os componentes fibrosos sdo de grande importancia na
nutri¢ao de ruminantes, estando a FDN ligada ao consumo de matéria seca e a FDA ligada a
degradabilidade da matéria seca ingerida, além disso, os componentes fibrosos dos alimentos
sdo utilizados pelos ruminantes como principal fonte de energia através da producdo de acidos

graxos de cadeia curta (HOFFMANN et al., 2014).

Van Soest (1994), ressalta que valores de FDN superiores a 60% apresentam efeitos
negativos com relagdo ao consumo de forragem pelos animais. Entretanto em trabalho realizado
do Euclides (1995) o mesmo afirma que valores acima de 65% de FDN sdao comuns em
gramineas tropicais, € podem variar de acordo com a idade da planta, sendo observado maiores

teores em tecidos vegetais mais novos.

Os valores obtidos para a variavel FDA, foram superiores ao limite de 30% relatado por
VAN Soest (1994), no qual o mesmo afirma que ocorre uma menor digestibilidade da matéria
seca das forrageiras no ramen. A FDA ¢ um indicativo da digestibilidade e valor energético da
forragem devido a relacdo com os teores de lignina dos alimentos, consequentemente quanto
menor for a FDA, maior sera o valor energético da planta e melhor serd a digestibilidade do
alimento (MAGALHAES et al, 2015). A FDA est4a mais correlacionada com a digestibilidade
do que com a propria ingestdo, ao contrario da proteina e a fibra em detergente neutro (VAN

SOEST, 1994).

Para a matéria mineral (MM), foi verificado efeito significativo (p<0,05) para os sistemas
de ILP (Tabela5). As quantidades de minerais contidos nos alimentos podem limitar o consumo
ou causar deficiéncias quando sdo encontrados em baixa quantidade, neste caso, o teor de MM
¢ suficiente para evitar problemas relacionado a mineraliza¢do. A variacao do contetido mineral
da planta forrageira em decorréncia do avancar da maturidade, se deve em parte a respostas a
fatores internos inerentes as caracteristicas genéticas da planta, e em parte, a respostas a fatores
de natureza externa, principalmente devido ao clima e condi¢des estacionais, que podem,

contudo, ser modificadas por praticas de manejo.
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5 CONCLUSAO

A integracdo com as gramineas forrageiras cv.Tamani, cv. Zuri, cv. Piata e cv. Ipypora
ndo interfere no desenvolvimento da cultura do milho com relacdo aos seus aspectos

morfologicos e caracteristicas de producao da espiga.

Dentre as gramineas utilizadas a Panicum maximum cv. Tamani foi a que apresentou

melhores caracteristicas morfogé€nicas, estruturais e produtivas.
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