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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo, avaliar a influéncia do substrato a base
de caule decomposto de babacgu e o0 uso de substancias humicas na produg¢do de mudas de
girassol cultivar IAC URUGUAL O experimento foi conduzido na Universidade Federal do
Maranhdo (UFMA), no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA). Foi adotado um
delineamento em blocos casualizados com 12 tratamentos, distribuidos em esquema
fatorial 3 x 4 (substrato x substancias hiimicas), sendo o substrato com as seguintes
proporgoes: 100% substrato de caule decomposto de babagu, 50% babacu + 50% solo e
100% solo como testemunha, com quatro repeticdes. Houve efeitos significativos para
interacdo das doses de substancias humicas e dos substratos a base de caule decomposto
de babacu para as variaveis diametro do colo, altura da planta, comprimento da radicular,
massa fresca da parte aérea, massa seca da parte aérea e niumero de folhas, matéria fresca
da raiz, matéria seca da raiz, diametro vertical da inflorescéncia, diAmetro horizontal da
inflorescéncia, espessura da inflorescéncia e indice de Qualidade Dickson. Para a variavel
altura da inflorescéncia houve efeito isolado dos fatores. O substrato com 100% de caule
decomposto de babagu, juntamente a dose de 12,5% de substancia hiumica, é a melhor
opg¢do para se produzir mudas de girassol T1AC URUGUAT'.

Palavras-chave: Attalea speciosa Mart, nutricdo, mudas de qualidade.

Humic substance and substrate based on babassu decomposed stem in the
production of sunflower seedlings ‘IAC Uruguay’

Abstract: The present work aims to evaluate the influence of substrate based on stem
decomposed of babassu and the use of humic substances in the production of sunflower
seedlings cultivar IAC URUGUAY. The experiment was conducted at the Federal University
of Maranhdo (UFMA), at the Center for Agrarian and Environmental Sciences (CCAA). A
randomized block design was adopted with 12 treatments, distributed in factorial scheme
3 x 4 (substrate x humic substances), and the substrate with the following proportions:
100% substrate of stem decomposed of babassu, 50% babassu + 50% soil and 100% soil
as a control, with four replications. There were significant effects for interaction of doses



of humic substances and substrates based on stem decomposed from babassu for the
variables neck diameter, plant height, root length, fresh shoot mass, shoot dry mass and
number of leaves, fresh root matter, root dry matter, vertical diameter of inflorescence,
horizontal diameter of inflorescence, inflorescence thickness and Dickson Quality Index.
For the variable height of the inflorescence there was an isolated effect of the factors. The
substrate with 100% of stem decomposed from babassu, together with the dose of 12.5%
of hummic substance, is the best option to produce sunflower seedlings ‘1AC URUGUAY".

Keywords: Attalea speciosa Mart, nutrition, quality seedling.

Introducao

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma dicotileddnea anual originaria da América
do Norte que pertence a familia Asteraceae. No Brasil, o cultivo de girassol tem aumentado
nos ultimos anos, principalmente em cultivo de safrinha, devido as suas caracteristicas
favoraveis como a adaptabilidade nas varias regides, a resisténcia a veranicos, ao frio, e
ao calor e o baixo custo de producao (Bacaxixi et al., 2011; Silva et al., 2014), e devido a
busca para atender a demanda pela produgdo de biodiesel e o mercado de 6leo comestivel
no pais (Amorim et al., 2017).

O girassol tem grande facilidade de adaptacao em varios tipos de solo, contudo, o
ideal é a utilizacao de solos corrigidos, com pH entre 5,2 e 6,4, a fim de se evitar sintomas
de toxidez; além disso, solos profundos, de textura média, férteis, planos e bem drenados
favorecem o bom desenvolvimento do sistema radicular (Cadorim et al., 2012).

A producao de girassol no Brasil na safra 2018/2019, segundo dados da Conab
(2019), foi de 104,6 mil toneladas no levantamento feito em agosto, havendo uma
variacdo de 26,4% em relacao a safra anterior de 2017/18 que foi de 142,2 mil toneladas.
Ja a produtividade foi de 1665 kg/ha na safra 2018/2019, com variacdo de 11,8% em
relacdo a safra de 2017/2018 que foi de 1489 kg/ha.

No Nordeste, a cultura do girassol apresenta algumas caracteristicas desejaveis
sob o ponto de vista agrondmico, tais como ciclo curto (90 a 130 dias) e bom rendimento
em 0leo, o que o qualifica como boa opg¢ao para os produtores, especialmente no curto
periodo imido (Embrapa, 2018).

Na producdo de mudas, o cultivo de girassol em substratos alternativos tem sido
cada vez mais empregado (Silva et al., 2014), devendo-se sempre optar por um material
que garanta um bom desenvolvimento das mudas, levando em consideracdo a
disponibilidade, o custo e as caracteristicas fisico-quimicas do material (Fonseca et al.,
2017).

O substrato de babacu, resultante de troncos de palmeiras em decomposi¢ao no
solo, sdo coletados pelos pequenos produtores e ja foi utilizado na produ¢do de mudas
de diversas espécies, tendo apresentado resultados satisfatorios, como na producao de
mudas tomateiro (Solanum lycopersicum L.) (Andrade et al., 2017a), melancieira (Citrullus
lanatus) (Andrade et al., 2017b), acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) (Oliveira et al., 2019),
Melao (Cucumis melo L.) (Cordeiro et al., 2018) e pepineiro (Cucumis sativus L.) (Oliveira
Neto et al., 2017).

Desta forma, o caule decomposto de babagu apresenta-se como uma alternativa
viavel e com resultados significativos no cultivo de mudas e hortalicas.
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Por sua vez, uso de substancias hiumicas tem sido cada vez mais constante devido
aos seus varios beneficios, aonde desempenham papel importante no ambiente, por
exemplo, tornam os solos mais férteis favorecendo o crescimento de plantas, e sdo
responsaveis por complexar poluentes inorganicos e organicos, diminuindo a toxidade
desses poluentes para vida terrestre e aquatica, assim como influenciam no ciclo do
mercurio na natureza (Souza e Santana, 2014).

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia do substrato
a base de caule decomposto de babagu e o uso de substancias humicas na producao de
mudas de girassol.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental do Setor do Frutima (Grupo
de Pesquisa em Fruticultura no Maranhdo), localizado na area experimental da
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais
(CCAA), municipio de Chapadinha - MA, sob as coordenadas 3° 44’08.08”S e 43°
18’56.41”W, durante o periodo de junho a agosto de 2019. O solo é classificado como
LATOSSOLO Amarelo distréfico, de textura média. O clima da regido, segundo a
classificacao de Koppen-Geiger, é do tipo tropical quente e imido (Aw), com precipitacdo
média anual de 1600 a 1800 mm (INMET, 2018) e a temperatura média anual estimada
para o municipio é em torno de 27 °C (Passos et al., 2016).

Foi adotado o delineamento em blocos casualizados com 12 tratamentos,
distribuidos em esquema fatorial 3 x 4 (substrato x substincias humicas), sendo o
substrato com as seguintes propor¢des: 100% substrato de caule decomposto de babacu,
50% babagu + 50% solo e 100% solo como testemunha, com quatro repeticoes,
totalizando 48 parcelas.

O substrato foi obtido através da retirada do caule decomposto de babacu na
regido de Chapadinha - MA, material este remanescente e ja encontrado no solo, sendo a
retirada do material feita de forma manual, e em seguida peneirado na peneira para
desagregacdo e homogeneizacdo do material. O solo utilizado na formulag¢do do substrato,
passou pelo processo de limpeza para retirada de pedregosidade, galhos e folhas, e
posteriormente, feita a formulagdo do substrato.

O recipiente utilizado na produc¢ao de mudas foram garrafdes com capacidade de
20 litros. Todos os garrafdes foram perfurados na base e nas laterais para permitir a saida
da agua no ato da irrigagdo e evitar encharcamento do substrato. Para a formulacdo do
substrato com 100% caule decomposto de babacu, utilizou-se um balde para acomodar o
material apds peneirar, e em seguida procedeu-se o enchimento dos recipientes. Para o
substrato com 50% caule decomposto de babagu + 50% solo, foi utilizado uma bacia para
a mistura dos dois materiais. Para a testemunha, utilizou-se um balde para acomodar o
material.

Foi realizada a andlise fisico-quimica do substrato com 100% de caule
decomposto de babacu (Tabela 1 e 2), e no solo que compdem os substratos com CDB e a
testemunha, foi realizada a andlise granulométrica: 384 g areia grossa/kg; 336 g areia
fina/kg; 112 g de silte/kg; 168 g de argila total/kg; 38 g de argila natural/kg; classificacao
textural Franco arenosa; e grau de floculagao de 77 g/100 g.
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Tabela 1. Valores de pH, condutividade elétrica (CE),, e teores totais de Nitrogénio (N),
Fosforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) do substrato com 100%
de caule decomposto de babacu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

Sub pH CE N P K Ca Mg S
trat

HbStratos dSm1 gkg! mgkg! cmolc kgt

100% CDB 5,32 4,34 5,88 33 3,63 20,6 15,2 41,5

Tabela 2. Densidade global (DG), Densidade da particula (DP) e porosidade do substrato
com 100% de caule decomposto de babac¢u (CDB). Chapadinha- MA, 2019

Densidade (g cm2) Porosidade (%)
DG DP
100% CDB 0,33 0,97 65,95

Substratos

A substancia humica aplicada foi a Humitec WG®, composto por 17% de K20, 31%
carbono organico, 68% de extrato humico total, 52% acidos hiimicos e 16% de acidos
falvicos, e sera aplicada em trés doses, sendo estas: 12,5%, 25% e 50%, e aplicacdo de
agua destilada como testemunha. A primeira aplica¢do foi realizada no dia da montagem
do experimento, apoés irrigar as sementes. A aplicacdo era feita a cada sete dias com o
auxilio de seringas de 1 mL.

Todos os 48 garrafdes foram preenchidos no mesmo nivel a fim de homogeneizar
o experimento e logo apdés de preenchidos, foram feitos trés sulcos por balde a
profundidade de 0,5 cm para serem colocadas as sementes, sendo semeado uma semente
por sulco.As plantas de girassol foram regadas duas vezes por dia, sendo a primeira no
inicio da manha e a segunda no final da tarde. Aos 62 dias ap6s a semeadura, as plantas
foram levadas para laboratério para que fossem feitas as andlises da qualidade das mudas
de girassol.

A avaliacdo do efeito do substrato sob o desenvolvimento das mudas sob
substancias humicas foi através da avaliagao do diametro do colo (mm), altura da planta
(cm), comprimento radicular (cm), massa fresca da parte aérea (g), massa seca da parte
aérea (g), numero de folhas, massa fresca radicular (g), diametro vertical da inflorescéncia
(mm), diametro horizontal da inflorescéncia (mm), altura da inflorescéncia (cm),
espessura da inflorescéncia (cm).

Na altura da planta a mensuracao foi realizada com o auxilio de uma fita métrica
graduada em centimetros, medindo do colo da planta até o apice. O didmetro do colo foi
medido com o auxilio de um paquimetro graduado em milimetros, na regiao do colo da
planta. O comprimento radicular foi medido com uma régua graduada em centimetros
medindo-se da base do colo, até o final da raiz. O volume radicular foi mensurado através
da imersdo da raiz em agua dentro de uma proveta graduada em mL, com volume
conhecido.

O diametro vertical da inflorescéncia foi medido com o auxilio de um paquimetro
graduado em milimetros, assim como o didmetro horizontal da inflorescéncia. A
determinacdo da massa fresca da parte aérea e raiz foram feitas através da pesagem em
balancga analitica. A determinacao da massa seca da parte aérea e raiz foram feitas através
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da pesagem apo6s 72 horas em estufa com circulacdo de ar for¢ado a temperatura de 75°C
até atingirem o peso constante.

Foi determinado o indice de qualidade de Dickson (IQD), por meio da férmula
descrita por Dickson et al., (1960):

1o MST (g)

~ AP (cm)/DC (mm) + MSPA (g)/MSR (g)

Onde:

MST = massa seca total;

AP = altura da planta;

DC = diametro do caule;

MSPA = massa seca da parte aérea;
MSR = massa seca radicular.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias
comparadas entre si pelo teste Tukey. A andlise foi feita pelo software SISVAR versao 5.6
(Ferreira, 2011).

Resultados e Discussao

Pela andlise de variancia apresentada na Tabela 3, verificam-se os efeitos
significativos pelo teste Tukey (P<0,05) para intera¢do das doses de substancias himicas
e dos substratos a base de caule decomposto de babacu para as variaveis didmetro do
colo, altura da planta, comprimento da radicular, massa fresca da parte aérea, massa seca
da parte aérea e numero de folhas.

Tabela 3. Valor de F e significancia dos fatores para as variaveis didmetro do colo (DC),
altura da planta (AP), comprimento radicular (CR), massa fresca da parte aérea (MFPA),
massa seca da parte aérea (MSPA), nimero de folhas (NF). Chapadinha- MA, 2019

Fontes de DC AP CR MFPA MSPA

Variagio  (mm)  (cm) (cm) &) @ NF

CDB 51,80 ** 22,49 ** 22,32 ** 42,78 ** 28,73 ** 6,11 **

SH 9,94 ** 10,05 ** 6,92 ** 13,58 ** 12,84 ** 1,73 s
CDB x SH 6,58 ** 6,17 ** 5,25 ** 8,85 ** 7,13 ** 5,24 **
Bloco 0,087 ns 0,41 ns 0,02 ns 1,12 ns 0,75ns 0,84 s
CV (%) 22,6 24,46 35,08 51,70 52,18 28,56

CDB: Caule decomposto de babagu; SH: substancias humicas; CV: coeficiente de variagdo. **: significativo a
1% de probabilidade; ms: ndo significativo pelo teste Tukey.

Na Tabela 4, verificam-se os efeitos significativos pelo teste Tukey (p<0,05) para
interacdo das doses de substancias humicas e dos substratos a base do caule decomposto
de babagu para as varidveis massa fresca da raiz, massa seca da raiz, diametro vertical da
inflorescéncia, diametro horizontal da inflorescéncia, espessura da inflorescéncia e indice
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de qualidade Dickson. Para a variavel altura da inflorescéncia houve efeito isolado dos
fatores.

Tabela 4. Valor de F e significAncia dos fatores para as variaveis massa fresca da raiz
(MFR), massa seca da raiz (MSR), diametro vertical da inflorescéncia (DVI), didmetro
horizontal da inflorescéncia (DHI), altura da inflorescéncia (AI), espessura da
inflorescéncia (EI), indice de qualidade de Dickson (IQD). Chapadinha- MA, 2019

li;)arggz:: MFR (g) MSR(g) (ll)n‘:lll) (lr)nl-lllll) (cArL) (f;l) 1QD
CDB 4931 23,00 1601** 12,03 569* 838* 3330 *
SH 11,80 %  502%  7.86%  625* 375% 310*% 7,81*
CDBxSH  1096* 318*  269%  266* 077n 3,61 531
Bloco 0931 080m 053 0,90m  1,29m 0481 0,84ns
CV (%) 6936 7909 3575 3668 6146 3215 6311

CDB: caule decomposto de babagu; SH: substancias humicas; CV: coeficiente de variagdo. **: significativo a
1% de probabilidade; *: significativo a 5% de probabilidade. ns: ndo significativo pelo teste Tukey.

As mudas de girassol apresentaram maior incremento para a variavel diametro do
colo com a propor¢do de substrato de 100% de caule decomposto de babacu (CDB)
associada a dose 12,5 g L-1 de substancia humica (Figura 1), alcancando um resultado de
11,80 mm de diametro. O substrato com propor¢do de 50% CDB, que por sua vez
apresentou resultados superiores ao substrato com 0% CDB, obteve uma melhor resposta
também associada a dose 12,5 g L-1 de substancia hiimica, com 6,57 mm de diametro. Em
ambos substratos mencionados acima, a medida que se aumentou as doses de substancia
himica houve proporcionalmente a diminuicdo da resposta da planta.

M 100% CDB
y =-0,0075x% + 0,2968x + 8,5995

[} RZ = 0,97 **
E ]
g
2 A 50% CDB
S y = -8E-05x2 - 0,0306x + 6,605
. R? = 0,88ns
E
3
£ 'S
8 . e
= ¢ 0% CDB

y = 0,0013x2 - 0,0961x + 4,8894
: : R? = 0,56ns, :
12,5 25 37,5 50

Doses de substancias himicas (g L)

Figura 1. Diametro do colo de mudas de girassol IAC ‘Uruguai’ em func¢do da aplicagdo de
substancias humicas em diferentes propor¢des de substrato a base de caule decomposto
de babagu (CDB). Chapadinha- MA, 2019
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Para a variavel altura da planta (Figura 2), a interacao do substrato com 100% de
caule decomposto de babagu (CDB) e dose de 12,5 g L-1 de substancia himica resultou na
maior resposta, com altura de 102,5 cm. No substrato com 50% de CDB também se
observou comportamento semelhante, onde a interagdo com a dose de 12,5 g L-1 obteve-
se resultado superior (82,5 cm) que a interagdo do substrato com as demais doses. Em
contrapartida, o substrato com 0% de CDB, foi observado o menor resultado para a
variavel (34 cm) com a dose de 12,5 g L-1.

120 — N 100% CDB
y =-0,075x2 + 2,9437x + 72,207
100 u R? = 0,98%*

ee]
o

A 50% CDB

Altura da planta (cm)
(@)
(@]

y=-0,576x + 79,1
R?=0,72**
40 & . ¢ 0% CDB
y =-0,0075x% + 0,4832x + 36,67
20 T R% = 0,23ns
0 T T T 1
0 12,5 25 ) 37,5 50
Doses de substancias htimicas (g L)

Figura 2. Altura de mudas de girassol ‘1AC Uruguai’ em fun¢do da aplicacao de substancias
himicas em diferentes propor¢des de substratos a base de caule decomposto de babagu
(CDB). Chapadinha- MA, 2019

O comprimento da raiz (Figura 3) apresentou desenvolvimento superior na dose
12,5 g L-1associado a proporc¢ao de substrato 100% CDB, alcan¢ando valor de 33,17 cm
de comprimento. E esses resultados mostram que, o aumento da propor¢do de caule
decomposto de babacgu (CDB) favoreceu o crescimento das raizes e por consequéncia o
melhor desenvolvimento das mudas. Oliveira et al. (2017) observou que a adi¢ao do caule
decomposto de babacu no substrato, promoveram expressivos aumentos na porosidade
e uma baixa densidade, conferindo ao substrato, melhores condi¢cbes de aeracgao,
infiltracdo e drenagem de agua, aspectos cruciais para o desenvolvimento de mudas de
qualidade.
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Figura 3. Comprimento da raiz de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em fungdo da aplicacdo
de substancias humicas em diferentes propor¢des de substratos a base de caule
decomposto de babagu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

A interacao substrato e substancia htimica foi significativa também para massa
fresca da parte aérea e massa seca da parte aérea. A resposta para estas variaveis foram
semelhantes as observadas para comprimento da raiz, didmetro do colo e altura da planta,
onde a influéncia do substrato com 100% de CDB sob a dose de 12,5 g L-1 de substancia
himica apresentou um acréscimo significativo nos resultados, superior as demais
interacoes, sendo os valores observados 102,4 g e 24,53 g para massa fresca da parte
aérea (Figura 4) e massa seca da parte aérea (Figura 5) respectivamente.

120 MW 100% CDB

- y =-0,1007x% + 4,0075x + 51,975
100 - R?=0,92**
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[e]
1
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20 A y =0,0028x2 - 0,1717x + 6,8846
_R?=0,80"
0 hd M .
0 12,5 25 37,5 50

Doses de substancias humicas (g L-1)

Figura 4. Massa fresca da parte aérea de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em fung¢do da
aplicacdo de substancias humicas em diferentes proporg¢oes de substratos a base de caule
decomposto de babacu (CDB). Chapadinha- MA, 2019
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Em um trabalho desenvolvido por Andrade et al. (2017) utilizando o substrato
com 100% de CDB, também foi observado um incremento na massa seca da parte aérea,
devido ao fato de que os substratos com maiores teores de CDB, contenham maiores
teores de N e K. O nitrogénio é um elemento que participa diretamente no crescimento
vegetativo e o potassio é regulador osmético e ativador de enzimas que atuam na
fotossintese, portanto os dois elementos atuam positivamente no bom desenvolvimento
da parte aérea.
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Figura 5. Massa seca da parte aérea de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em funcdo da
aplicacdo de substancias humicas em diferentes propor¢des de substrato a base de caule
decomposto de babacu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

Para a variavel ndmero de folhas, a propor¢ao de 100% CDB demostrou um
aumento dos resultados com as doses de 25 e 12,5 g L1 (Figura 6), com valores de 20 e
18,5 respectivamente, sendo estes os maiores valores observados entre as interagdes.
Enquanto, o substrato com 50% CDB apresentou resultados superior ao substrato 100%
CDB, em reposta a ndo aplicagao de substancia humica (dose 0 g L-1), com valor observado
de 18,5. Por sua vez, o substrato com 0% de CDB, apresentou resposta linear positiva,
demostrando efeito benéfico dos fatores sobre o nimero de folhas, o que possibilitou
obter resultado superior (14,75) as demais proporc¢des de substratos para a dose 50 g L1.



25

20

15

10

Numero de folhas

17

- M 100% CDB
y=-0,0168x%+0,7715x + 11,311
R? = 0,99**

_/
< 4 0% CDB
A 50% CDB y=0,1303x+ 7,9
y =0,0024x2 - 0,2075x + 17,789 R*=0,95*
R?=0,95"
0 12,5 25 37,5 50

Doses de substancias hiimicas (g L)

Figura 6. Numero de folhas de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em fun¢ao da aplicagao de
substancias hiimicas em diferentes proporg¢des de substratos a base de caule decomposto
de babacu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

Para massa fresca da raiz (Figura 7) e massa seca da raiz (Figura 8) houve
incremento significativo nos resultados obtidos de 40,74 g e 4,04 g, respectivamente, em
relacdo aos demais resultados observados, para a interagdo de substrato com 100% CDB
e 25 g L-1de substancia hiimica.
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Figura 7. Massa fresca da raiz de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em func¢do da aplicagdo
de substincias himicas em diferentes propor¢des de substrato a base de caule
decomposto de babacu (CDB). Chapadinha- MA, 2019
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Figura 8. Massa seca da raiz de mudas de girassol ‘1AC Uruguai’ em fungdo da aplicacao
de substancias humicas em diferentes proporgdes de substratos a base de caule
decomposto de babagu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

As mudas de girassol apresentaram um incremento linear negativo para a
variavel didmetro vertical da inflorescéncia (Figura 9), na interacdo com substrato 100%
CDB e as doses de substancias humicas. Observa-se que o aumento das doses de
substancia huiimica, acarretaram na diminui¢cdo da resposta, ainda assim, esse substrato
apresentou os maiores valores respostas de 41,75, 36,85 e 34,4 cm sob as doses 0, 12,5 e
25 g L1, comparado aos demais substratos. Para o substrato com 50% de CDB, a melhor
resposta obtida foi com a ndo aplicacao da substancia humica.
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£ 5] y=00057x2-04521x + 19,737
/A R? = 0,64"s
0 12,5 25 37,5 50

Doses de substancias himicas (g L")

Figura 9. Diametro vertical da Inflorescéncia de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em
funcdo da aplicacdo de substancias humicas em diferentes proporcoes de substratos a
base de caule decomposto de babacu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

Para o didmetro horizontal da inflorescéncia (Figura 10) o substrato 100% CDB,
obteve-se os maiores resultados de 38,6, 39,7 e 39,05 cm para as doses 0, 12,5 e 25 g L1
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de substancia himica, respectivamente. Com a dose de 50 g L-1 o maior resultado (26,77
cm) foi obtido sob influéncia do substrato com 50% de CDB.
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Figura 10. Diametro horizontal da Inflorescéncia de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em
funcdo da aplicacdo de substancias humicas em diferentes propor¢des de substratos a
base de caule decomposto de babagu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

A altura da inflorescéncia teve influéncia do substrato e da substancia hiimica
isoladamente. Em relacdo as doses de substancia humica (Figura 11) a melhor resposta
(8,34 cm) foi observada para a nao aplicacao da substancia himica (dose 0 g L-1). Quanto
a proporg¢ao do substrato (Figura 12), a melhor resposta (7,95 cm) foi observada com a
proporgao de 50% de CDB.
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Figura 11. Altura da inflorescéncia de mudas de girassol IAC Uruguai’ em fung¢do da
aplicacao de substancias humicas em diferentes proporg¢oes de substratos a base de caule
decomposto de babacu (CDB). Chapadinha- MA, 2019
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Figura 12. Altura da Inflorescéncia de mudas de girassol IAC ‘Uruguai’ em funcdo da
aplicacdo de substancias humicas em diferentes proporg¢oes de substratos a base de caule
decomposto de babagu (CDB). Chapadinha- MA, 2019

Assim como na maioria das varidveis, o substrato com 100% de caule
decomposto de babagu, juntamente a dose de 12,5% de substancias himicas, propiciou
uma melhor espessura da inflorescéncia, todavia, esse comportamento mudou a medida
que a propor¢do de substrato contendo CDB foi diminuindo. Ja no substrato contendo
somente solo, a ndo aplicacdo de substancia himica causou efeito positivo na espessura
da inflorescéncia, mesmo comportamento apresentado para as variaveis de diametro do
colo, comprimento da raiz, massa fresca da parte aérea, massa fresca da raiz, diametro
vertical e horizontal da inflorescéncia.
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Figura 13. Espessura da Inflorescéncia de mudas de girassol ‘IAC Uruguai’ em fun¢ao da
aplicacao de substancias humicas em diferentes proporg¢oes de substratos a base de caule
decomposto de babagu (CDB). Chapadinha- MA, 2019
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O indice de qualidade Dickson (IQD), indica melhor resposta (1,76) para interacdo
substrato 100% CDB e dose substancia himica 12,5 g L- (Figura 14).
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Figura 14. IQD de mudas de girassol ‘1AC Uruguai’ em fung¢do da aplicacdo de substancias
himicas em diferentes propor¢des de substratos a base de caule decomposto de babacgu
(CDB). Chapadinha- MA, 2019

Conclusoes

O uso de caule decomposto de babacu como substrato organico, associado ao uso
de substancias humicas se mostra uma alternativa viavel para a produgdo de mudas.

O substrato com 100% de caule decomposto de babacu, associada a dose de
12,5% de substancia hiimica, é a melhor opc¢ao para se produzir mudas de girassol ‘1AC
Uruguai’.
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SUGESTOES:
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APRESENTACAO DO ARTIGO CIENTIFICO
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O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na margem
esquerda, sem tabulacdo, em negrito, separado do texto por dois pontos. Deve conter, no
maximo, 250 palavras, incluindo nimeros, preposicdes, conjuncdes e artigos. O espacamento
devera ser simples (resumo e palavras-chave).

Palavras-chave

A expressao palavras-chave, seguida de dois pontos, deve ser grafada em letras mindsculas,
exceto a letra inicial e em negrito. Deve ser separada do resumo por um espago. Nao devem
conter palavras que componham o titulo (ideal trés palavras).

Abstract e keywords

Seguem o mesmo padrdo do resumo e palavras-chave.

Introducao

A palavra Introdugdo deve ser centralizada na péagina e grafada com letras mintsculas, exceto
a letra inicial, e em negrito. Deve apresentar a justificativa para a realizag¢ao do trabalho, situar
a importancia do problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros
trabalhos publicados sobre o assunto. O tultimo pardgrafo deve expressar o objetivo, de forma
coerente com o descrito no inicio do Resumo.

Material e Métodos

A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito. Os
termos Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras iniciais.
Caso possua subtitulos os mesmos deverdo aparecer em itdlico.

Resultados e Discussao

A expressao Resultados e Discussdo deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito. Os
termos Resultados e Discussdo devem ser grafados com letras mindsculas, exceto a letra inicial.
As tabelas e figuras sdo citadas sequencialmente e devem ser inseridas no texto logo apds a
chamada das mesmas no texto.

Conclusoes (ou Conclusao, no caso de haver apenas uma)

O termo Conclusdes deve ser centralizado na péigina e grafado em negrito, com letras

minusculas, exceto a letra inicial. Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios
adicionais e elaboradas com base no objetivo do trabalho.

Referéncias
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A palavra Referéncias deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito, com letras
mindsculas, exceto a letra inicial. Devem ser normalizadas de acordo com as normas vigentes
da ABNT. Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numerag¢do. Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.
Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito. Devem ser grafadas
em espacamento simples, com um espago entre elas.

Exemplos:
ARTIGOS DE ANAIS DE EVENTOS

SILVA, T.R.B.; TAVARES, C.A. Aplicacao superficial de corretivos no desenvolvimento do
milho. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 31, 2007, Gramado. Anais.
Gramado: UFPel, 4p.

ARTIGOS DE PERIODICOS:

JUNQUEIRA, A. H.; PEETZ, M. S. O setor produtivo de flores e plantas ornamentais do Brasil,
no periodo de 2008 a 2013: atualizacdes, balancos e perspectivas. Revista Brasileira de
Horticultura Ornamental, Campinas, v. 20, n.2, p. 115-120, 2014.

CAPITULOS DE LIVROS:

GAI, V.F.; SIMONETTI, A.P.M.M.; VIECELLI, C.A. Manejo cultural. In. BELTRANO
JUNIOR, D.M.P.; SILVA, T.R.B. (Ed.). Cultura da amora silvestre. Cascavel: Editora X, 2008.
p-121-160.

LIVROS:

BOTREL, M.C.G.; MACHADO, R.P.; SANTOS, M.M.S. Cultivo de arvores na Regiao Sul
do Brasil. Cascavel: Editora X, 2008. 114p.

TESES E DISSERTACOES:

CASTRO, R.A. Alteracoes nos atributos quimicos do solo em resposta a aplicacido de
nitrogénio. 106p. Tese (Doutorado ) — Universidade Estadual do oeste do Parand, Cascavel,
2016.

FONTES ELETRONICAS:

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacio dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria QOeste: relatério do ano de 2003.
Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecudria Oeste.
Documentos, 66). Disponivel em: 'http://www.cpao.embrapa.br/publicacoes/ficha.php?tipo=
DOC&num=66&ano=2004. Acesso em: 18 abr. 2016.
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CITACOES:

Nao sao aceitas citagdes cujos dados nao tenham sido publicados. Redagao das citacdes dentro
de parénteses

Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maidscula, seguido de virgula
e ano de publicacido no comeco de texto, e com todas letras mafusculas em final de texto.

Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maidscula em inicio de
texto, e com todas letras mafusculas em final de texto. separados pelo "e", seguidos de virgula
e ano de publicacao.

Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a primeira letra
mailscula em inicio de texto e com todas letras maisculas em final de texto, seguido da
expressao et al., em fonte normal, virgula e ano de publicacgdo.

Deve ser evitada a citagdo de citacdo, pois hd risco de erro de interpretacao.
Redagdo das citagdes fora de parénteses

Citacdes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientagdes anteriores,
com o0s anos de publicacdo entre parénteses.

Exemplos: (Santos e Carlesso, 2008) ou Santos e Carlesso (2008). (Santos et al., 2012) ou
Santos et al. (2012). (Gongalves et al., 2007; Santos e Carlesso, 2008) ou Gongalves et al.
(2007) e Santos e Carlesso (2008).

Tabelas

As tabelas devem ser numeradas seqiiencialmente, com algarismo hindu-ardbico, e
apresentadas no decorrer do texto. Devem ser auto-explicativas. Seus elementos essenciais sdo:
titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé (fonte 10 e espagamento simples) e fontes
bibliogréficas. O titulo, sem ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela e o algarismo
hindu-ardbico, separado por ponto, em negrito; o restante do titulo ndo dever estar em negrito,
ser claro, conciso e completo.

Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de
Unidades. As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela;
com espacamento simples. Nao devem ser fechadas nas bordas e sem trago para separacao de
colunas.

Figuras
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Sao consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o texto.
S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a documentacao dos
fatos descritos. O titulo deve vir abaixo da figura deve ser precedido da palavra Figura, do
ndmero em algarismo hindu-ardbico, separado do texto por ponto, em negrito. O resto do titulo
ndo deve estar em negrito. O final do titulo da figura deve ter ponto final.

Condic¢oes para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que nio estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribuicdo € original e inédita, e ndo estd sendo avaliada para publicacdo por outra
revista; caso contrdrio, justificar em "Comentarios ao Editor".

2. Os arquivos para submissdo estdo em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF
(desde que nao ultrapasse os 2MB).

3. Todos os enderecos de pdginas na Internet (URLs), incluidas no texto (Ex.:
http://www.unioeste.br) estdo ativos e prontos para clicar.

4. O texto estd em espaco simples; usa uma fonte de 12-pontos; emprega itdlico ao invés
de sublinhar (exceto em enderecos URL); com figuras e tabelas inseridas no texto, e ndo em
seu final.

5. O texto segue os padroes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes
para Autores, na secdo Sobre a Revista.

6. A identificacdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e da opg¢do
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso
submetido para avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instru¢des disponiveis em
Asegurando a Avaliacdo por Pares Cega.

Declaracao de Direito Autoral
Aviso de Direito Autoral Creative Commons
Autores que publicam nesta revista concordam com os seguintes termos:

1. Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito de primeira publicacgdo,
com o trabalho simultaneamente licenciado sob a Licenca Creative Commons Attribution que
permite o compartilhamento do trabalho com reconhecimento da autoria e publicacdo inicial
nesta revista.

2. Autores tém autorizagdo para assumir contratos adicionais separadamente, para distribuicao
ndo-exclusiva da versdo do trabalho publicada nesta revista (ex.: publicar em repositério
institucional ou como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e publicacdo inicial
nesta revista.

3. Autores t€m permissao e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho online (ex.: em
repositorios institucionais ou na sua pagina pessoal) a qualquer ponto antes ou durante o


http://www.unioeste.br/
http://e-revista.unioeste.br/index.php/actaiguazu/about/submissions#authorGuidelines
http://e-revista.unioeste.br/index.php/actaiguazu/about/submissions#authorGuidelines
javascript:openHelp('http://e-revista.unioeste.br/index.php/actaiguazu/help/view/editorial/topic/000044')
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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processo editorial, ja que isso pode gerar alteracdes produtivas, bem como aumentar o impacto
e a citacdo do trabalho publicado.

Licenca Creative Commons

Esta obra estd licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-
Compartilhalgual 4.0 Internacional, o que permite compartilhar, copiar, distribuir, exibir,
reproduzir, a totalidade ou partes desde que ndo tenha objetivo comercial e sejam citados os
autores e a fonte.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servigos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.
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