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RESUMO

A relevancia do estudo anatomico, funcional, evolutivo e filogenético dos marsupiais para o
desenvolvimento da anatomia comparada ¢ extensamente documentada. Entretanto, pesquisas
acerca da anatomia, fisiologia e histologia nestes animais sdo sempre realizados de forma
generalizada, empirica e baseados em analogias. Por estas razdes e, devido a escassez de
dados na literatura sobre a anatomia e ultraestrutura dos 6rgdos do Didelphis marsupialis,
especialmente do figado, nos propomos a estudar este 6rgdo. Para tanto foram utilizados 5
animais obtidos mediante doacdo ao Laboratorio de Anatomia Animal e Comparada do
CCAA/UFMA. Posteriormente estes animais foram lavados, em seguida, fixados com solugao
de paraformadeildo a 4%. Apos 48 horas os animais foram novamente lavados e dissecados,
com incisdo na linha mediana, na regido abdominal com exposicdo do figado para andlise
macroscopica e posterior retirada deste orgdo da cavidade abdominal. Para anélise
ultraestrutural, as amostras hepaticas foram coletadas, fixadas em paraformaldeido 4%
durante 5 dias, em seguida lavadas e po6s-fixadas, desidratadas, secas e montadas com cola em
bases metélicas, e em seguida procedeu-se com a metalizagdo com ouro no aparelho
metalizador Emitech K550 para posterior fotodocumentacdo. Os resultados deste o6rgao
apresentaram 3 lobos, a saber: lobo hepatico esquerdo, direito e quadrado. O figado adapta-se
ao formato dos 6rgdos aos quais ele se relaciona topograficamente. A parte esquerda da
margem dorsal apresenta a impressao do esdfago. Um sulco medial a ela transmite a veia cava
caudal (sulco da veia cava caudal). A ultraestrutura evidenciou os microvilos de hepatocitos
projetando-se através das fenestragdes da célula endotelial sinusoidal. Os hepatocitos
apresentaram-se, em formato poliédrico, como uma célula espessa, com a visualizacao dos
canaliculos biliares, localizados em todo parénquima hepatico. O revestimento endotelial dos
sinusoides foi preservado, e ambas as fenestragdes observadas através do qual
microvilosidades sinusoidais frequentemente apresentavam-se protraidas. Conclui-se que
anatomicamente o figado do D. marsupialis diferencia-se do descrito na literatura
especializada mamiferos domésticos e marsupiais no que diz respeito a lobagdo, possuindo
apenas trés lobos hepaticos. Ja ultraestruturalmente o figado do D. marsupialis assemelha-se

ao figado dos mamiferos domésticos descritos na literatura.

Palavras-chave: Lobac¢ao; Macroscopia; Microscopia Eletronica De Varredura; Morfologia.



ABSTRACT

The relevance of the anatomical, functional, evolutionary and phylogenetic study of
marsupials for the development of comparative anatomy is extensively documented.
However, research on the anatomy, physiology and histology of these animals is always
carried out in a generalized, empirical and analogous manner. For these reasons and due to the
scarcity of data in the literature on the anatomy and ultrastructure of the organs of Didelphis
marsupialis, especially the liver, we propose to study this organ. For that, 5 animals obtained
by donation to the LAAC of CCAA / UFMA were used. These animals were subsequently
washed, then fixed with 4% paraformadehyde solution. After 48 hours the animals were again
washed and dissected with midline incision in the abdominal region with liver exposure for
macroscopic analysis and subsequent removal of this organ from the abdominal cavity. For
ultrastructural analysis, liver samples were collected, fixed in 4% paraformaldehyde for 5
days, then washed and post-fixed, dehydrated, dried and glued to metal bases, and then
metallized with gold in the Emitech K550 metallising device for later photocumentation. The
results of this organ presented 3 lobes, namely: left, right and square hepatic lobe. The liver
adapts to the shape of the organs to which it relates topographically. The left part of the dorsal
margin shows the impression of the esophagus. A medial sulcus to it transmits the caudal
vena cava (caudal vena cava sulcus). The ultrastructure showed the hepatocyte microvilli
projecting through sinusoidal endothelial cell fenestrations. The hepatocytes presented, in
polyhedral format, as a thick cell, with the visualization of the bile ducts located throughout
the liver parenchyma. The endothelial lining of the sinusoids was preserved, and both
fenestrations observed through which sinusoidal microvilli were often protruded. It is
concluded that anatomically the liver of D. marsupialis differs from that described in the
specialized literature - domestic and marsupial mammals - with regard to lobation, having
only three hepatic lobes. Already ultrastructurally the liver of D. marsupialis resembles the

liver of domestic mammals described in the literature

Keywords: Lobation; Macroscopy, Scanning Electron Microscopy; Morphology.
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1 INTRODUCAO

Os gambas sao classificados como referentes ao Filo Chordata, a Ordem Marsupialia e
Familia Didelphidae (ZELLER, 1999). Pertencentes a Classe Mammalia, onde o grupo de
Marsupialia ¢ formado por sete ordens, dezenove familias e 81 géneros. Os marsupiais sao
animais mamiferos que se caracterizam pela presenga de uma bolsa central, situada na regiao
abdominal e conhecida como marsupio. Nesta bolsa, as fémeas carregam ¢ amamentam seus
filhotes. A bolsa ou marsupio estd presente em muitas espécies, mas nos marsupiais sul-
americanos ocorre apenas nas espécies de maior porte, como em Didelphis, e por vezes ela se
desenvolve apenas no periodo reprodutivo, como em Lutreolina (EMMONS & FEER, 1997,
NOWAK, 1999).

A espécie Didelphis. marsupialis, ou gamba comum, distribui-se do Nordeste da
Argentina e Sul do Brasil at¢ o México, em Trinidad e Tobago ¢ em ilhas das Pequenas
Antilhas mais proximas do continente (HONACKI et al., 1982). Os D. Marsupialis sio
conhecidos popularmente como gambads, sarués, cassacos ou timbus sdo as espécies mais
generalistas entre os Didelphidae e sdo consideradas frugivoras/onivoras (PAGLIA ET AL.,
2012), incluindo em suas dietas pequenos vertebrados, invertebrados e frutos, usados de uma
maneira oportunista. Os dados disponiveis, no entanto, concentram-se em Didelphis aurita,
Didelphis marsupialis e Didelphis albiventris, ndo existindo informacdes disponiveis sobre a

dieta de Didelphis imperfecta.

Devido a ampla distribui¢do geografica que os marsupiais didelfideos possuem
no Brasil, esta familia apresenta-se representada em grande parte dos estudos de ecologia de
comunidades e de populagdes de pequenos mamiferos realizados no pais. Em consequéncia, o
conhecimento sobre a ecologia dos membros desta familia tem sido acrescido também de
informacdes sobre seus habitos alimentares (LESSA; GEISE, 2010). O gamba tem um
espectro alimentar importante, pois o seu tubo digestorio € tipicamente onivoro, contendo
glandulas salivares grandes com excecdo da pardtida. Os marsupiais didelfideos tém sido
considerados, em sua grande maioria, como mamiferos de habitos alimentares generalistas
(PAGLIA et al., 2012). Algumas das principais compilagdes sobre habitos alimentares, que
incluem dados sobre a familia Didelphidae, fazem uso de categorias troficas, pela sua
capacidade de condensacao e simplificacdo das informagdes existentes para fins comparativos

(ROBINSON; REDFORD, 1989; REIS et al., 2010; PAGLIA et al., 2012).
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O grau de conhecimento sobre os habitos alimentares das espécies brasileiras de
marsupiais ¢ muito variavel, o que implica em diversidade morfoldgica destas espécies, que
consequentemente acaba revelando uma escassez de dados anatomicos sobre o sistema
digestorio das mesmas, pois pode-se afirmar que a diversidade alimentar modifica as

estruturas anatomicas relacionadas ao sistema digestorio.

Devido a diversidade alimentar que modifica a morfologia do sistema digestorio dos
vertebrados, e devido a escassez de dados sobre a anatomia e morfologia do trato digestorio
do Didelphis marsupialis, o estudo torna-se bastante relevante, uma vez que objetiva

descrever anatomicamente e ultraestruturalmente o figado destes gambas.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Marsupiais

Os gambads pertencem a subclasse Theria, infraclasse Metatheria, ordem Marsupialia e
Familia Didelphidae (LUO et al., 2003). S3o animais que possuem habitos solitarios e
noturno, sendo generalistas de habitats e ocupando principalmente o solo (OLIVEIRA et al.,
2012). Refugiam-se de dia nos ocos de arvores, entre as raizes ou sob monte de folhas secas
(CHEREM et al., 2003). Alimentam-se principalmente de pequenos vertebrados,
invertebrados, carnica e frutos maduros (JULIEN-LAFERRIERE ¢ ATRAMENTOWICZ,
1990). Segundo Culau et al (2010), o gambé ¢ um animal onivoro, devora pequenos roedores,

aves, ovos, anfibios, frutas e vegetais.

No Brasil, sdo representados pela familia Didelphidae, ordem Didelphimorphia. De
acordo com Paglia et al. (2012) é composta por 16 géneros e 55 espécies. Nesta classificagcdo
estdo incluidas espécies de pequeno a médio porte, menos de 10 gramas a 5000 gramas. Mas
como o numero de estudos aumentam, esta lista sofre constante atualizacao devido a revisdes
taxondmicas e a descri¢do de novas espécies (PAVAN et al. 2012). J& os autores Carceres;
Monteiro Filho (2006) foram mais especificos e dizem que sdo 47 espécies, que pesam entre
10 gramas a 4000 gramas, distribuidos em ambientes de floresta ombrofilas densas
(Amazonia e Mata Atlantica), também podendo ser encontrados em biomas como o Cerrado e
o Pantanal. Sua extrema adaptabilidade a diferentes nichos, inclusive ambientes degradados

pelo homem, resulta na ampla distribuigdo dos representantes desta ordem.

Esta espécie tem como caracteristicas externas descrita na literatura € a presenca de
uma cauda com pelos na regido proximal, presenca de escamas na extremidade, com a
capacidade de se enrolar em superficies variadas, usa-se o termo preénsil quando se fala da
cauda. Possui patas curtas, com cinco dedos em cada mao e apresenta garras. Possui o halux
parcialmente oponivel apresentando unha em vez de garra. Tem a cauda menor que o
comprimento do seu corpo, isso o difere da maioria dos marsupiais. E como todo gamb4,
também possui glandulas auxiliares, das quais libera um liquido fétido, que ¢ utilizado no

periodo de corte aos futuros parceiros (GARDNER, 2005).

2.2 Aspectos gerais do sistema digestorio
A morfologia do sistema digestorio dos animais € resultado da selecao natural que

favorece a aquisi¢cdo efetiva de energia dos alimentos, e evita que se tornem alimentos de
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outros animais. A forga seletiva faz com que os animais adquiram adaptagdes para garantir
sua sobrevivéncia, e em decorréncia dessas variacdes adaptativas, métodos alimentares sdo

encontrados no reino animal (RAANDALL et al., 2000).

No entanto, os mamiferos apresentam um conjunto de 6rgaos formando o aparelho
digestorio, o qual compreende os Orgdos relacionados com a apreensdo e recep¢do do
alimento, redu¢do mecanica, digestdo quimica, absor¢do de nutrientes e liquidos e a
eliminacgdo de residuos ndo absorvidos. O aparelho digestorio ¢ formado pela boca e 6rgaos da
cavidade oral, faringe, es6fago, estdmago, intestino delgado e intestino grosso, € um conjunto
de glandulas consideradas anexas ao trato digestorio: o figado, o pancreas e as glandulas

salivares (DYCE et al., 2010).

O sistema digestorio dos mamiferos, enquanto a sua forma e tamanho, geralmente
estdo associados ao tipo de alimento utilizado. Hume (1982) descreve que geralmente, o trato
digestorio dos mamiferos frugivoros apresenta uma estrutura simples, com estdmago
unilocular, intestino delgado, ceco e célon presentes. Ja Chivers & Hladik (1980) citam que o
trato digestorio dos mamiferos folivoros apresenta diferencgas, sendo caracterizado pela
presenca de multiplas camaras de fermentacdo bacteriana de celulose e absor¢do de
metabolitos no estdbmago, como nos fermentadores do trato digestorio anterior, ou no intestino
grosso, no caso dos fermentadores do trato digestério posterior. Os mamiferos onivoros por
apresentarem quantidades varidveis de material vegetal e animal em sua dieta, apresenta o

intestino delgado aumentado juntamente com o ceco e o colon, segundo (HUME, 1999).

2.3 Aspectos gerais do sistema digestorio dos marsupiais

De uma maneira geral, estes animais apresentam o trato digestorio estruturalmente
simples, com estdmago unilocular, intestino delgado, ceco e colon presentes (HUME, 1982).
Diferentemente, o trato digestorio dos mamiferos folivoros € caracterizado pela presenca de
multiplas camaras de fermentacdo bacteriana de celulose e absor¢cdo de metabolitos no
estdmago, como nos fermentadores do trato digestivo anterior, ou no intestino grosso, no caso
dos fermentadores do trato digestivo posterior (CHIVERS; HLADIK, 1980). O trato
gastrointestinal destas espécies apresenta o intestino delgado aumentado juntamente com o

ceco e o colon (HUME, 1999).

Os gambas didelfideos vém se destacando como modelo no estudo do sistema

enddcrino, devido a diferenciacdo simultanea do aparelho digestério e das glandulas
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enddcrinas quando o animal se encontra ainda no periodo intramarsupial (KRAUSE et al.,

1989; FONSECA et al., 2002b).

Essas caracteristicas gerais despertaram o interesse € a curiosidade da comunidade
cientifica sobre este animal, tornando-o objeto de estudo nas mais diversas areas do

conhecimento (CULAU et al., 2010).

2.4 Figado

Nos mamiferos o figado ¢ considerado a maior glandula do corpo, enquanto a sua
funcdo ¢ de grande destaque no organismo, ja que metaboliza, armazena, sintetiza e elimina
substancias absorvidas. Se relacionando ao sistema digestorio na producdo da bile que
emulsiona gorduras tornando-as digestiveis, além de atuar no metabolismo de carboidratos,
proteinas e gorduras, remover substancias toxicas pelo sangue e liberar certas substancias para

uma boa coagulagdo sanguinea. (HILDEBRAND, 1995).

O figado adulto nas espécies domésticas se localiza entre o diafragma cranialmente e a
massa intestinal caudalmente. O tamanho relativo do figado e seu padrdo de loba¢do variam
entre as espécies domésticas. Na maioria dos animais domésticos sao descritos quatro lobos
que sdo: lobo direito, lobo esquerdo, lobo quadrado e lobo caudado. Adicionalmente, cada

lobo, exceto o quadrado pode estar subdividido em sublobos (KONIG & LIEBICH, 2011).

A vesicula biliar € situada entre os lobos quadrado e medial (DYCE, 2004). A bile ¢
estocada na vesicula biliar onde ocorrem processos para absorcdo que modificam a
concentracdo e composi¢do da mesma, que € constituida por agua, eletrdlitos, compostos

organicos e sais biliares e logo apos ¢ liberada no duodeno (REECE, 2006).

De modo geral o figado dos mamiferos pode ser classificado anatomicamente por
meio de sua lobagdo, origem e distribuicdo de certos ramos da veia porta, inclusive nos
marsupiais, nos quais essa veia divide-se em dois troncos principais no momento em que

penetra no figado, Rex apud Elias e Petty (1952).

Com vistas a compreensdo da morfologia externa do figado desse marsupial, bem
como das variagdes anatdmicas, tem-se a necessidade de maiores informacoes, devido a
escassez de informes literarios sobre a divisdo dos lobos hepaticos nesse mamifero assim,

como sua ultraestrutura.
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3 OBJETIVOS
3.10bjetivo geral

e Descrever anatomicamente e ultraestruturalmente o figado do D. marsupialis;

3.2 Objetivos especificos
e (aracterizar anatomicamente o figado do D. marsupialis;
e Realizar o estudo da anatomia topografica no que discerne ao 6rgao estudado;
e (aracterizar a ultraestrutura do figado do D. marsupialis;
e [Estabelecer parametros anatdmicos que contribuirdo para o estudo da anatomia

comparada e morfologia da espécie.
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4 METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Municipio de Chapadinha — MA, no de Centro de Ciéncias
Agrarias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhdo, Laboratorio de Anatomia
Animal e Comparada, onde foi realizado todo procedimento anatdmico, ja o processamento
ultraestrutural teve a parceria da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Sao Paulo. Ressalta-se que este trabalho obteve aprovacao pela Comissao de
Etica no uso de Animais — CEUA/UFMA, sob o protocolo n° 23115.013669/2017-26 ¢ possui
e possui licenga IBAMA sob o nimero 58272-1 SISBIO/IBAMA.

Foram utilizados 05 gambas Didelphis marsupialis adultos, de ambos os sexos,
provenientes de doacdes realizadas nas proximidades da regido. Além disso, alguns
exemplares foram capturados, de forma aleatdria, durante o periodo de execugao da pesquisa,
nas areas de maior incidéncia dessa espécie no municipio de Chapadinha — MA (localizado na
regido Leste do Maranhdo e na Microrregidao de Chapadinha, com populagdo estimada em
78.348 habitantes, area territorial de 3.247,385 km? com temperatura média de 24°C e
umidade relativa do ar de 75%), com a utilizacdo de armadilhas do tipo Tomahawk, com isca

de banana.

Ap0s captura, os animais adultos, foram anestesiados com a utilizagao de cloridrato de
quetamina (75mg/kg) e cloridrato de midazolan (5mg/kg) e eutanasiados com overdose de
Thiopental Sodico (100mg/kg) via intraperitoneal. O material apds pesquisa ficou registrado e
depositado no acervo do Laboratorio de Anatomia Animal e Comparada do Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhao. Os detalhes sobre as

técnicas de captura podem ser encontrados em Varejao & Valle (1982).

Ap0ds recebidos os animais foram lavados em &gua corrente e em seguida, foi
realizada a biometria de todos os espécimes a serem estudados, sendo registrados os dados
individuais referentes ao comprimento do ponto médio anterior da crista nucal ao extremo da
ultima vertebra caudal, com posterior afericdo de peso. Foram descartados para o estudo os
animais que estavam em estado de decomposi¢do ou putrefacdo. Os animais foram fixados em
solucdo aquosa de formaldeido a 10% para posterior disseccdo para os estudos anatomicos €

histoldgicos.

4.1 Analise anatomica do figado
Para o estudo macroscopico do figado foi observada a morfologia deste o6rgdo

mediante dissecacdo e inspecao visual. Os animais, apos recebidos foram lavados em agua
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corrente, ¢ em seguida iniciou-se o processo de fixacdo das pecas anatOmicas mediante
dissec¢do da artéria cardtida e canulagdo da mesma. Apds canulada, foi injetado a solugdo de
formaldeido a 10%, até a lavagem completa do sistema arterial com esta solucdo. Apds 48
horas, estas pecas foram lavadas em agua corrente e o processo de dissec¢do foi iniciado. Os
animais foram colocados em decubito dorsal, € em seguida realizou-se a abertura da cavidade
abdominal mediante incisdes pré-retroumbilical na linha branca e perpendiculares a esta,
propiciando amplo rebatimento da parede abdominal lateral direita, permitindo a identificagdo
e coleta da viscera em questdo. Retirou-se o figado cuidadosamente, preservando-se a
integridade de seu parénquima e ligamentos. Em seguida as pegas foram lavadas em agua
corrente procedendo-se simultaneamente, as seguintes observacdes: forma, medidas
longitudinal e transversal, efetuadas com o auxilio de paquimetro digital, bem como a
localizag@o, meios de fixagdo e lobagdo desta glandula. Para documentacdo os achados foram

fotodocumentados.

4.2 Analise Ultraestrutural do figado

As andlises ultraestruturais foram realizadas na Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de Sao Paulo (FMVZ-USP). Onde as amostras hepaticas foram
fixadas em paraformaldeido 4% durante 5 dias, foram lavadas e pos-fixadas em solugdo
aquosa de tetroxido de Osmio a 1% e desidratadas em séries crescentes de alcoois (70% a
100%). Apos a desidratacdo as amostras foram secas em aparelho de ponto-critico Balzers
CPD 020, e montadas com cola de carbono em bases metalicas, e em seguida procedeu-se
com a metalizagdo com ouro no aparelho metalizador Emitech K550. Por fim, foram

fotografadas em microscopio eletronico de varredura LEO 435VP (FMVZ-USP).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Anatomia do figado de D. marsupialis

Os estudos anatomicos, constataram que no D. marsupialis o figado situa-se na parte
toracica do abdome, imediatamente caudal ao diafragma (figura 1 e 2), semelhancas essas que
coincide com o estudo realizado com G. microtarsus (LOBO, et al. 2014). Sua maior parte se
posiciona a direita do plano mediano. Pode-se notar nesta espécie, este 6rgao adaptando-se ao
formato dos 6rgdos aos quais ele relaciona-se topograficamente, onde mantém as impressoes
impostas por estes Orgdos, marcadas na face visceral: impressdo gastrica, duodenal,
pancreaticas, renal (rim direito) (figura 2 e 3) e pelos segmentos craniais do intestino,
caracteristicas essas analogas ao D. albiventris (PORTO et al., 2017). A parte esquerda da
margem dorsal apresenta a impressao do esofago. Um sulco medial a ela transmite a veia

cava caudal (sulco da veia cava caudal).

A morfologia externa do figado do D. marsupialis permite identificar na superficie
deste oOrgdo as bordas, direita, esquerda, dorsal e ventral, conferindo-lhe um formato
retangular, com a face parietal convexa adaptada a cupula diafragmatica, e uma face visceral
plana ou ligeiramente concava, com impressdes dos 6rgdos vizinhos (figura 2). E de coloragio
marrom, variando entre os tons claro e escuro, caracteristicas essas descritas na espécie

Blastocerus dichotomus, (BORGES, et al., 2002).

Figura 1 — Aparelho digestorio do D. marsupialis “in situ”, em vista dorsal, apos a abertura da cavidade
abdominal. Em evidencia o figado com o lobo hepatico esquerdo (LHe), o lobo caudado (seta branca),
vesicula biliar (seta amarela), baco (B) e estomago (E). Notar a posi¢do anatdmica hepatica, na parte

toracica da cavidade abdominal e, a sitopia do figado com o estdmago, bago e intestinos.
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Figura 2 — Aparelho digestorio do D. marsupialis “in situ”, em vista dorsal, apds a abertura da
cavidade abdominal. Em evidencia o figado com o lobo hepatico direito (LHd) e esquerdo (LHe),
separados pela fissura hepatica. Notar a vesicula biliar (seta amarela), bago (B) e estdmago (E), e o
peritonio parietal (Pp) e a impressdo diafragmatica na face diafragmatica do figado, e sua relagdo
topografica cranialmente com o diafragma (D). Caudalmente a este 6rgdo, pode-se observar o

estdmago, baco ¢ intestinos.

Na observacdo macroscopica do figado do D. marsupialis, pela sua face visceral,
permitiu a identificag@o de trés lobos distintos, a saber: lobo direito, esquerdo e caudado, além
do processo caudado representando a continua¢do caudal afilada, prismatica, do lobo
caudado. Estas mesmas caracteristicas também foram descritas por Neto (2000) e Porto et al. (
2017), em seu estudo com D. albiventris, porém, diferencia-se ao numero de lobulos
encontrados, onde ele ¢ dividido em quatro lobos, ja o figado do Didelphis sp., possui cinco
lobos (CASALS et al., 2004). Enquanto no G. microtarsus apresentou seis lobos de acordo
com (Lobo et al., 2014). Portanto, a quantidade de lobos encontrados ndo possui similaridade
com as espécies comparadas. (figuras 3 e 4).

O lobo esquerdo ¢ menos volumoso que o direito. Na face diafragmatica, os lobos
direito e esquerdo estdo visivelmente separados, por uma fissura completa. Onde essas
mesmas caracteristicas foram evidenciadas na pesquisa de Porto et al. (2017) com D.
albiventris, no entanto em relagdo ao volume do lobo se destaca o direito e esquerdo, j& na
espécie estudada o lobo direito se sobressai ao esquerdo. Nao foi evidenciado o lobo quadrado
nos espécimes estudados. GETTY (1986) e DYCE et. al. (2004), também relatam a auséncia
do lobo quadrado descrito em todas as espécies domésticas.

Pela face visceral, no lobo direito, encontramos a vesicular biliar, fortemente fixada

ndo ultrapassando, no entanto, a margem caudal do lobo direito, de acordo com (GETTY,
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1981), a vesicula biliar em algumas espécies de mamiferos domésticos estd situada entre o
lobo medial direito e quadrado, mas como nao ha sinais de lobo quadrado na espécie
estudada, € possivel encontra-lo no lobo direito. O ducto colédoco passa para a direita e abre-
se no duodeno como nos carnivoros domésticos (ELLENPORT, 1986). Este 6rgdo armazena a
bile, secre¢do hepatica de coloracdo verde-escuro, que ¢ lancada diretamente no duodeno pelo

ducto cistico e possui formato de bolsa. (figura 4).

Figura 3 — Figado do D. marsupialis “ex situ”, face visceral. Em evidencia o lobo hepético direito

(LHd) e esquerdo (LHe), separados pela fissura hepatica e o Lobo Quadrado. Notar a vesicula
biliar (seta amarela), processo caudado do lobo quadrado (seta vermelha), a impressdo renal

(tracejado branco) e a veia porta (seta branca).
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Figura 4 — Figado do D. marsupialis “ex situ”, face lateral esquerda. Em evidencia o lobo hepatico

direito (LHd), lobo hepatico esquerdo (LHe) o processo caudado do lobo quadrado (seta amarela),

e a veia porta (seta branca). Notal a fissura hepatica separando os LHe e LHd.

5.2 Ultraestrutura do figado de D. marsupialis

A morfologia da superficie hepatica foi bem evidenciada, onde pode-se visualizar a
capsula hepatica com sua integridade morfologica (figura 5). O ldbulo hepatico apresentou-se
uniforme fratura digital (técnica utilizada) separou os hepatdcitos em jungdes apertadas,
resultando em exposi¢do da superficie do hepatdcito, e dos canaliculos biliares e os
sinusdides. Nesta analise foi demonstrado o arranjo estrutural dos de hepatdcitos e uma veia
hepatica centrolobular relativamente grande (figura 6), tal relatos se assemelham em coelhos

(HOLMAN et al. 1968).
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b st i Ty .

Figura 5 - Micrografia eletronica de varredura do figado do D. marsupialis. Podese evidenciar os microvilos de

hepatécitos que se projetam através das fenestragdes da célula endotelial sinusoidal. Observar em C — Céapsula

Hepatica; S — Sinusoides Hepaticos; Seta Amarela — espago intracelular entre os hepatdcitos.

Em maior ampliacdo, a relacdo dos hepatdcitos com o sinusoides ¢ mais facilmente
apreciada como demonstrado na (figura 6). E notado na analise paralela em relagdo a diregdo
dos sinusdides a exposi¢do das fileiras de hepatocitos, como uma célula espessa, com a
visualizagdo dos canaliculos biliares, localizados em todo parénquima hepatico. Quando a
andlise segue um padrdo anatdmico perpendicular os hepatocitos em formato poliédrico
podem ser vistos circundando os sinusdides e a aparéncia tridimensional da placa hepatica,
esses resultados corroboram com os estudos realizados por Motta (1975), pesquisa esta feita

com ratos.
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Figura 6- Micrografia eletronica de varredura do figado do D. marsupialis. Pode-se o evidenciar o arranjo

morfologico dos hepatdcitos e sua relagdo com os sinusoides hepaticos, além das fenestragdes da célula endotelial
sinusoidal. Observar em S — Sinuséides Hepaticos; H— Hepatocitos; K — projegdes das células de Kupfer; Seta

Amarela — Veia Centrolobular bem evidenciada.

O canaliculo biliar, e microvilosidades sinusoidais sao mais prontamente aparentes em
maior ampliagdo, como ilustrado na (figura 7). O revestimento endotelial dos sinuséides foi
preservada, e ambas as fenestragdes e grandes buracos foram observados através do qual
microvilosidades sinusoidais frequentemente apresentavam-se protraidas. A parede endotelial
dos sinusdides era lisa, e algumas microvilosidades curtas e processos citoplasmaticos
delgados ocasionais foram distribuidos aleatoriamente na superficie luminal. Estas estruturas
assemelharam-se a perfuragdes no formato de “poros” e, quando em aglomerados, formavam
estruturas semelhantes a placas de peneira (figura 6), como uma quantidade significante de
fenestragdes. Observacdo similar a de Layden et al. (1975), encontrada nos estudos realizados
em ratos.

Através da MEV, pode-se observar as células de Kupffer. Em uma amostra, os
processos dessas células se estendiam de um lado a outro do sinuso6ide reduzindo o didmetro
do vaso. Entretanto, vale a pena destacar, que a superficie das células de Kupffer foi dificil
visualiza¢do devido a presenga de um numero de processos polimoérficos irregulares e curtos.

Com MEV, as células de Kupffer, em comparacdo com as células endoteliais, foram
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encontradas ter localizacdo diferente em relagdo ao revestimento sinusoidal, se projetando
para o limen da sinuséide, mas apenas com as extremidades distais de seus processos. Este

resultado mostra-se afim ao descrito por Motta (1975).

Figura 7 —Micrografia eletronica de varredura do figado do D. marsupialis. Pode-se notar a distribuigdo
vascular no 16bulo hepatico, com a parede endotelial dos vasos e as fenestracdes caracteristicas do arranjo
morfologico hepatico. Observar que no limem vascular em “E” a presenca de um eritrocito. Evidencia-se em

cb — canaliculos biliares; H— Hepatocitos; e nas setas tracejadas o endotélio vascular dos Vasos Sanguineos —V.
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6 CONCLUSAO

Diante do exposto, conclui-se que anatomicamente o figado do D. marsupialis
diferencia-se do descrito na literatura especializada mamiferos domésticos e marsupiais no
que diz respeito a lobagdo, possuindo apenas trés lobos hepaticos, assim como,
ultraestruturalmente o figado do D. marsupialis assemelha-se ao figado dos mamiferos

domésticos descritos na literatura.
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