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RESUMO: Este trabalho objetivou identificar as condi¢des da Avenida Principal localizada

Espaco restrito na Universidade Federal do Maranhdo — UFMA, através da determinagdo do Valor de
aos editores de Serventia Atual (VSA) e do diagnéstico das patologias conforme as normas 009/2003 —
lavout da REEC PRO, 005/2003 — TER e 006/2003 — PRO do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Y ) Transportes (DNIT). Na metodologia foi utilizado um questiondrio aplicado com um
grupo de cinco pessoas com conhecimento da norma DNIT 009/2003 -PRO para a
realizacdo da avaliagdo do trecho da avenida analisada. Os avaliadores classificaram o
trecho a partir de cinco aspectos de acordo com o anexo A da norma do DNIT 009/2003-
PRO. Os resultados demonstraram que o trecho estudado apresenta condi¢Ges ruins de
acordo com a avaliagdo do grupo escolhido. O pavimento apresenta desconforto quanto

PALAVRAS CHAVE: a utilizacdo e ainda n3o atende as exigéncias do trafego que estd submetido.
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) T ABSTRACT: This study aimed to identify the conditions of the Main Avenue located at the
Diagnostico; Federal University of Maranhdo - UFMA, by determining the Current Servant Value (VSA)
Pavimentacdo; and diagnosing the pathologies according to the norms 009/2003 - PRO, 005/2003 - TER
Patologias; and 006 / 2003 - PRO of the National Department of Transport Infrastructure (DNIT). In
VSA. the methodology was used a questionnaire applied with a group of five people with

knowledge of the standard DNIT 009/2003 -PRO for the evaluation of the section of the
avenue analyzed. The evaluators classified the section from five aspects according to
KEYWORDS: Annex A of DNIT 009/2003-PRO. The results showed that the studied stretch presents bad
conditions according to the evaluation of the chosen group. The pavement has discomfort
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1. INTRODUGCAO

A histéria da pavimentacdo nos remete a propria histéria da humanidade, passando pelo
povoamento dos continentes, conquistas territoriais, intercAmbio comercial, cultural e religioso,
urbanizacdo e desenvolvimento. Como os pavimentos, a histéria também é construida em camadas e,
frequentemente, as estradas formam um caminho para examinar o passado, dai serem uma das
primeiras buscas dos arquedlogos nas exploracées de civilizagdes antigas (Bernucci et al., 2008).

Acredita-se que a palavra asfalto, tem origem no antigo idioma acadio, que usava “asphaltic” com
o significado de “firme ou estavel”, entre os gregos, nos tempos de Homero. Até o inicio do século 20, o
asfalto era proveniente apenas de camadas geoldgicas, conhecido como “asfalto natural” (Betuseal,
2014).

No Brasil, o uso de asfalto para pavimentacdo estd ligado diretamente a descoberta do petréleo e
sua extracdo a partir de 1940, com a perfuragdo do pogo de Lobato, na Bahia. Uma das primeiras vias
asfaltada no Brasil, em 1952, foi o trecho entre as cidades de Cordeirépolis e Sdo Carlos, no estado de
Sao Paulo, no que viria a se tornar o que hoje é a rodovia Washington Luiz.

No Brasil, em 2018, segundo a Dynatest (uma empresa brasileira de engenharia consultiva), dos
aproximadamente 213.000 km de rodovias pavimentadas, cerca de 96% sdo constituidas por pavimentos
do tipo flexivel. Consequentemente o pavimento predominante em S3o Luis - Ma é do tipo flexivel.

Sao indiscutiveis os beneficios que uma pavimentacdo de qualidade proporciona aos motoristas e
pedestres, quanto a seguranca, mobilidade e fluidez do trafego de veiculos e desenvolvimento
econOmico. Beneficios que ndo condizem com a atual condi¢cdo dos pavimentos do Brasil em que parte
da reduzida extensdo de rodovias pavimentadas ndo é considerada adequada para o trafego de bens e
de pessoas. (CNT, 2017).

Buscando avaliar a real condicao e o nivel de serventia de um trecho da pavimenta¢dao da UFMA,
foi escolhido um que apresenta bastante patologias e que tem causado muito desconforto e inseguranca
ao usuarios, o trecho foi escolhido também por se tratar de um local utilizado com muita frequencia.

2. OBJETIVOS

Levando em considera¢do a importancia do pavimento asfaltico para uma boa trafegabilidade,
economia, seguranca e conforto, este estudo visa avaliar o nivel de serventia e identificar as patologias do
trecho da Avenida Principal que liga o prédio de Educagdo Fisica e a Concha Acustica do Campus UFMA —
Bacanga, Sdo Luis/Ma.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Pavimento é uma estrutura de multiplas camadas de espessuras finitas, construida sobre a
superficie final de terraplenagem, destinada técnica e economicamente a resistir aos esforgos oriundos do
trafego de veiculos e do clima, e a propiciar aos usudrios melhoria nas condi¢cdes de rolamento, com
conforto, economia e seguranca. O pavimento rodoviario classifica-se tradicionalmente em dois tipos
basicos: rigidos e flexiveis.

Pavimento rigido é aquele em que o revestimento tem uma elevada rigidez em relagdo as camadas
inferiores e, portanto, absorve praticamente todas as tensdes provenientes do carregamento aplicado.
Exemplo tipico: pavimento constituido por lajes de concreto de cimento Portland (DNIT, 2006).

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem deformacdo eldstica significativa
sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas aproximadamente
equivalentes entre as camadas. Exemplo tipico: pavimento constituido por uma base de brita (brita
graduada, macadame) ou por uma camada asfaltica (DNIT, 2006).

Os pavimentos estdo sujeitos a defeitos que podem aparecer precocemente (devido a erros ou
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inadequacdes, seja no projeto, na dosagem e producdo dos materiais ou na execugdo da pavimentacgdo) ou
a médio ou longo prazo (devido a utilizacdo pelo trafego e efeitos das intempéries).

Conforme a norma do DNIT 005/2003 TER que define os defeitos que ocorrem nos pavimentos, tem-
se, Fenda, qualquer descontinuidade na superficie do pavimento, que conduza a aberturas de menor ou
maior porte, apresentando-se sob diversas formas (fissuras e trincas). Afundamento, deformacao
permanente caracterizada por depressado da superficie do pavimento, podendo apresentar- se sob a forma
de afundamento plastico ou de consolidagdo. Ondula¢do ou Corrugacao, deformacgdo caracterizada por
depressdao da superficie do pavimento. Escorregamento, deslocamento do revestimento em relacdo a
camada subjacente do pavimento com aparecimento de fendas em forme de meia-lua. Exsudacao,
excesso de ligante betuminoso na superficie do pavimento causado pela migragdo do ligante através do
revestimento. Desgaste, efeito do arranchamento progressivo do agregado do pavimento, caracterizado
por aspereza superficial do revestimento e provocado por esforgos tangenciais causados pelo trafego.
Panela ou buraco, cavidade que se forma no revestimento por diversas causas (inclusive por falta de
aderéncia entre camadas superpostas, causando o desplacamento das camadas), podendo alcangar as
camadas inferiores do pavimento, provocando a desagregacdo dessas camadas. Remendo, panela
preenchida com uma ou mais camadas de pavimento na operacao denominada de “tapa-buraco”.

Para fins de avaliacdo e de conservacao do pavimento, sao utilizados alguns métodos como o VSA
(Valor de Serventia Atual), o método de levantamento sistematico de defeitos e atribuicdo do indice de
Gravidade Global (IGG), Avaliacdo de Aderéncia em Pistas Molhadas e Avaliacdo de Ruido Provocado
pelo Trafego.

4. METODOLOGIA

O estudo abrange a Universidade Federal do Maranhdo, localizada na Avenida dos Portugueses, Vila
Bacanga, S3o Luis — Ma, com area 1.087.422,30 m?. A universidade compreende vias locais pavimentadas
com revestimento asfaltico permitindo velocidade de quarenta quildmetros por hora.

Em virtude da grande extensdo da via em questdo, fez-se necessario analisa-la em apenas um
trecho, correspondente a 166 m, este mais relevante, para uma melhor compreensao do estado da via.

Neste trabalho foram utilizados como base, artigos, normas, teses, tcc’s, registros fotograficos e
formularios de avaliacdo, este elaborado conforme informacdes obtidas pela pesquisa bibliografica. Com
a finalidade de diagnosticar as patologias do objeto de estudo, foi feita conforme a norma DNIT 006/2003
— PRO, a demarcagao das estagdes inventariadas a cada 20m, em uma pista simples, e a superficie de
avaliagdo correspondeu a 3m antes e 3m apds cada uma das estacas demarcadas, totalizando em cada
estacdo uma area correspondente a 6m de extensao.

O formulario foi respondido por alunos que possuem conhecimento da norma do DNIT 009/2003 -
PRO, e os mesmos foram escolhidos através da frequéncia em que passam diariamente pelo trecho
estudado. Outro fator para a escolha, era que os avaliadores deveriam ter obtido aprovacao nas disciplinas
referentes a drea deste estudo. A avaliacdo buscou obter o nivel de serventia atual dos rolamentos dos
trechos estudados quanto a ‘sensac¢do’ caracterizada por uma determinada interacdo pavimento-veiculo-
passageiro a uma determinada velocidade, e fatores relacionados a existéncia de trincamentos, panelas,
cor, condicao do acostamento, etc.

Nos Estados Unidos a avaliacdo subjetiva de conforto ao rolamento do pavimento é denominada
Present Serviceability Ratio (PSR), correspondendo no Brasil ao valor de serventia atual (VSA), de acordo
com a norma DNIT 009/2003 — PRO. Conforme esta norma, a ficha de avalia¢do foi preenchida levando
em considerag¢do alguns pontos: “Como se portaria este trecho de pavimento, atendendo a finalidade
para a qual foi construido, durante um periodo de 24 horas por dia, se ele estivesse localizado em uma
rodovia principal?”; “Qual o conforto que este pavimento me proporcionaria se tivesse que utiliza-lo
dirigindo um veiculo durante 8 horas?”; “Como me sentiria dirigindo ao longo de 800 quilédmetros sobre
este pavimento?”.

O valor de serventia atual é uma atribuicdo numérica compreendida em uma escala de 0 a 5,
indicando respectivamente, pavimentos de “péssimo” a “6timo”, dada pela média de notas dos
avaliadores para o conforto ao rolamento de um veiculo trafegando em um determinado trecho, em um
dado momento da vida do pavimento. Feita a avaliagdo experimental, foram compilados os valores
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individuais de serventia atual, relacionados com o nimero de avaliadores e por fim calculada a média
para obter o VSA.

O valor de serventia atual (VSA) foi obtido através da analise de cinco pessoas com conhecimentos
prévio e técnico sobre a avaliagdo funcional da norma DNIT 009/2003. Os mesmos tiveram a
oportunidade de avaliar com notas de 0 a 5. Mediante a analise do trecho, por parte dos avaliadores, o
VSA individual foi pontuado com as seguintes notas (Tabela 1) e seu valor final foi calculado conforme

Equagao 1.
vsa= =X Fa- 11
n

Onde:

VSA = Valor de Serventia Atual;
X = Valores de Serventia Atual individuais atribuidos por cada membro do grupo;

n = nimero de membros do grupo de avaliagao.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da avaliagdo realizada no trecho estudado (Figura 1), foram encontrados diversos tipos de
patologias, que foram caracterizados de acordo com a norma DNIT 005/2003 — TER.

leclde Esportes
Ufrma " Quacdcna=

FIGRA 1: Trecho da Avenida Principal — UFMA.
FONTE: Google Earth (2019)

Durante o levantamento foi possivel observar conforme mostra a seguir, predominancia de
panelas e trincas de couro de jacaré (Figura 2), e, por conseguinte, trincas isoladas, remendo e desgaste
(Figura 3), afundamento e escorregamento (Figura 4).
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FIGURA 2: Panela [a], Trinca couro de jacaré [b] e Trinca couro de jacaré com
erosao [c].

FONTE: Autoria Propria.

[a] [b]
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[c]

FIGURA 3: Trincas Isoladas [a], Remendo [b] e Desgaste [c].
FONTE: Autoria Propria.

[a] [b]

FIGURA 4: Afundamento [a] e Escorregamento [b].
FONTE: Autoria Prépria.

E possivel observar no gréafico da Figura 5, em quantidade, a ocorréncia de defeitos no trecho
avaliado. No mesmo constata-se a frequéncia acentuada de Panelas (ocasionadas possivelmente por
trincas interligadas e com ag¢do do trafego e intempéries) e de Trincas tipo Couro de Jacaré (ocasionadas
possivelmente pela acdo da repeticdo de cargas do trafego, agdo climatica e envelhecimento do ligante).
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FIGURA 5: Ocorréncia de defeitos — Rua Principal - UFMA (166m).
Fonte: Arquivo pessoal do autor, 2019.

Tabela 1: - Nivel de serventia

Avaliador Nota
Avaliador 1 1,3
Avaliador 2 1
Avaliador 3 0,5
Avaliador 4 1,5
Avaliador 5 1,2

Média 1,1

Fonte: Autoria Propria.
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Com os dados coletados e apresentados, a média encontrada foi de 1,1, sendo assim o trecho
classificado como ruim, de acordo com a norma DNIT 009/2003 — PRO — ANEXO A .

MORMA DMNIT 009/2003-PRO
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FIGURA 6: Ficha de avalia¢do de serventia — escala de serventia atual.
FONTE: DNIT 009 (2003)

6. CONCLUSAO

O trecho estudado, de acordo com os resultados obtidos na pesquisa, revela que o pavimento se
encontra em condicGes ruins de utilizagdo com a avaliacdo do grupo escolhido. O desconforto e a falta de
atendimento das exigéncias do trafego geram transtornos a sociedade e aos membros da Universidade.

Além do trecho apresentar muitas patologias, é possivel observar que os usudrios evitam esse
trajeto por conta de possiveis danificagdes em seus veiculos.

A aplicagao de capa selante é uma proposta de solu¢do para melhoria do uso da via, e que consiste
na aplicacdo apenas de ligante asfaltico ou de ligante com agregados sobre a superficie do pavimento.

Dependendo do caso do trecho é recomendado o uso do recapeamento ou da fresagem. O
recapeamento é a construcdo de uma ou mais camadas asfalticas sobre o pavimento ja existente e a
fresagem consiste no corte de um trecho ja existente para que seja feito a recuperacgdo a partir das
camadas mais profundas.

Diversos métodos podem ser avaliados verificando a viabilidade técnica e econémica de cada
solugdo para a implantagdo no trecho estudado.
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