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RESUMO

O parasitismo € uma relagdo ecologica simbidtica e antagonista. Assim, o objetivo
deste trabalho consistiu em investigar se ha diferencas nos niveis de infestacdo (ou
carga parasitaria) de moscas ectoparasitas entre os sexos de trés espécies de
morcegos, a saber Carollia perspicillata, Artibeus planirostris e Glossophaga soricina
no municipio de Sao Bernardo — MA. Para o estudo foram realizadas 22 campanhas
de capturas de morcegos, com inicio no dia 25 de janeiro de 2018 e término no dia 02
de agosto de 2019. As moscas foram triadas no laboratério de biologia da
Universidade Federal do Maranhao - campus Sao Bernardo e identificados a nivel de
espécie com o auxilio de microscépio estereoscopico e chaves de identificagao.
Contudo, diante da pesquisa viu-se que o padrdao observado em populagbes de
hospedeiros € uma distribuicdo heterogénea da infestagdo de parasitos por
hospedeiros, com a maioria dos individuos hospedeiros infestados por poucos
parasitos. Por isso, podem estar mais expostos a colonizagéo por parasitos devido a
maior frequéncia de encontros com outros machos/fémeas parasitados (as). Com
base nesses trabalhos, pode-se presumir que em morcegos, o viés de parasitismo
tende para as fémeas, provavelmente resultando do comportamento de fidelidade aos
abrigos durante os periodos de cuidado aos filhotes. Verifica-se que o viés de
parasitismo relacionado ao sexo em morcegos € um fendémeno local, dependente das
interacbes entre a ecologia/comportamento da espécie hospedeira e as condigdes
ambientais locais da regido estudada.

Palavras-chave: Cerrado. Chiroptera. Moscas Ectoparasistas.



SUMARIO

1. INTRODUGAO. ......cocerceircreraeetressees e sassesasssses s ssssssssssssassessssesassessssenessens sasan, 09
2. MATERIAL E METODOS........cooiuiieeiisessesesssesssssssssesssssssssssssssesssssssssssssnes 11
I = Y =] (0L [« T 11
YA 0o = ¢= e [0 1= e F= o [ 1= USSP 11
PZARC T AN = 157> [0 1= 0 =T o TN 12
3. RESULTADOS......cooiiiccccemrrrrrsssmrsesssssssne s e s ssssssss s s s s ssssssssssessssssnsssnsssssssnnnsssanns 13
4. DISCUSSADQ........couecmrmrrireeressessessesesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss sassssssnans 13
5. CONSIDERAGOES FINAIS.......cceoeeueemrerirnesnesessesessessessesssssssssssssssassessesssssaes 15

REFERENCIAS........coriieerererereraseassesss s sess s s sssenesssanesasssasasssssssssssnssessssasssanes 16



1. INTRODUCAO

O parasitismo € uma relagdo ecoldgica simbidtica e antagonista, onde um
componente da relagao (i.e., o parasito) utiliza o outro (i.e., o hospedeiro) como fonte
de nutrientes e/ou abrigo (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007). E um dos modos
de vida mais difundido entre os organismos vivos, com cerca de 50% das espécies
conhecidas sendo parasitas (POULIN; MORAND, 2004).

Entre os artrépodes, a maior riqueza de espécies parasitas é observada na
classe Arachnida, representadas principalmente por acaros e carrapatos, e na classe
Hexapoda, representadas principalmente por insetos como percevejos, piolhos,
pulgas e moscas (DURDEN; MULLEN, 2018). Estes organismos sdao encontrados
parasitando uma grande diversidade de hospedeiros vertebrados, indo de anfibios a
mamiferos, e dependendo do nivel de infestagdo, podem acarretar sérios danos ao
hospedeiro (BURKETT-CADENA, 2018).

Um padréo observado em populagbes de hospedeiros € uma distribuicao
heterogénea da infestagdo de parasitos por hospedeiros, com a maioria dos individuos
hospedeiros sendo infestados por poucos parasitos, ou sem parasitos, € uma pequena
parte da populacdo hospedeira albergando a maior parte dos parasitos (SHAW,
DOBSON, 1995). Os mecanismos (ou fatores) responsaveis por este padrédo podem
ser relacionados a caracteristicas relacionadas aos hospedeiros, tais como tamanho,
idade, sexo e/ou seu ambiente (BUSH et al., 2000).

Em mamiferos, as espécies geralmente apresentam um viés sexual em relagao
a incidéncia de parasitismo, com os machos tendo mais parasitos que as fémeas
(ZUK; McKEAN, 1996; KLEIN, 2004). Esta tendéncia pode ser atribuida a diferencas
ecoldgicas, comportamentais e/ou fisioldgicas entre os sexos. Em algumas espécies,
por exemplo, os individuos machos tém maior mobilidade, percorrendo grandes areas
em suas atividades diarias, seja para forrageio, demarcagao e/ou defesa de territério
(NUNN; DOKEY, 2006). Por isso, podem estar mais expostos a colonizagdo por
parasitos devido a maior frequéncia de encontros com outros machos/fémeas
parasitados (as).

Um outro fator é que machos e fémeas de uma mesma espécie diferem nas
suas respostas imunes inatas e adquiridas, com as fémeas apresentando respostas

imune-inflamatodrias mais elevadas que os machos (KLEIN, 2004) e menos suscetiveis
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a colonizagao por parasitos. Estas diferengas imunolégicas podem ser moduladas
pelos horménios sexuais, com a agdo imunossupressora dos androgenos, p.ex.
testosterona, nos machos, ao passo que nas fémeas, os estrogenos modulam a
fungdo imune contribuindo para a resisténcia contra infecgdes (ZUK; McKEAN, 1996;
KLEIN, 2004).

Chiroptera (morcegos) € a segunda maior ordem dos mamiferos, com cerca de
1.386 espécies descritas (BURGIN et al., 2018), ocorrendo em todo o planeta, exceto
os polos. Na Regidao Neotropical, todos os morcegos pertencem a subordem
Yangochiroptera, sendo parasitados principalmente por duas familias de moscas
ectoparasitas, Nycteribiidae e Streblidae (GRACIOLLI; AUTINO; CLAPS, 2007;
GRACIOLLI; DICK; GUERRERO, 2016).

Estas espécies de moscas tém uma morfologia adaptada ao modo de vida
ectoparasita, com corpos achatados, asas ausentes, nao funcionais ou reduzidas, e
estruturas que possibilitam se agarrarem aos hospedeiros, como garras € ganchos
(DITTMAR et al., 2015). Sao viviparas e com fertilizagdo interna dos ovos (DICK;
PATTERSON, 2006), sendo que as fémeas pdéem uma unica larva de 3° instar no
ninho, que se desenvolve em um pupario e em torno de 4 semanas, emerge numa
mosca adulta pronta para colonizar um hospedeiro (DITTMAR et al., 2015).

Morcegos e suas moscas ectoparasitas sao grupos relativamente bem
estudados na Regido Neotropical, apesar disto, poucos estudos tém investigados os
padroes de parasitismo relacionados aos sexos dos hospedeiros (p.ex. MOURA;
BORDIGNON; GRACCIOLLI, 2003; BERTOLA et al., 2005; PRESLEY; WILLIG, 2008;
PATTERSON; DICK; DITTMAR, 2008) e os resultados demonstraram fémeas com
niveis de infestagdo muito mais elevadas que os machos.

Com base nesses trabalhos, pode-se presumir que em morcegos, o viés de
parasitismo tende para as fémeas, provavelmente resultando do comportamento de
fidelidade aos abrigos durante os periodos de cuidado aos filhotes. Porém, os estudos
ainda sao poucos para uma generalizagdo. Assim, o objetivo deste trabalho consistiu
em investigar se ha diferengas nos niveis de infestagdo (ou carga parasitaria) de
moscas ectoparasitas entre os sexos de trés espécies de morcegos, a saber Carollia
perspicillata, Artibeus planirostris e Glossophaga soricina no municipio de S&o
Bernardo — MA.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Sdo Bernardo — MA, localizado nas
coordenadas 03°21'41” S; 42°25'04” W, a uma altitude de 43 metros e extensao
territorial de 1.006,920 KM? (IBGE, 2019). O municipio apresenta um clima tropical
savanico, com duas estagbes uma seca e outra chuvosa ao longo do ano. A
temperatura varia de 23°C a 35°C e raramente é inferior a 22°C e superior a 37°C
(NUGEO, 2016).

Figura 1: cidade de S&o Bernardo - MA

Fc;hte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Sdo_Bernardo_(Maranh&o)
2.2. Coleta dos dados

Foram realizadas 22 campanhas de capturas de morcegos ao longo da
pesquisa, com inicio no dia 25 de janeiro de 2018 e término no dia 02 de agosto de
2019. Os morcegos foram capturados por meio de redes neblina 12 x 3 m e malha 36
mm abertas ao nivel do solo, abertas no inicio da noite e verificadas a cada 15
minutos. As redes foram armadas em trilhas feitas na mata ou em bordas de
vegetagdes sempre feito trilhas de 20 metros, no geral com duas redes consecutivas.
(Esforgco amostral aproximado de 7.920 m?h, sensu STRAUBE; BIANCONI, 2002).



12

(Fonte: pessoal do autor, 2019)

Os morcegos foram identificados ao nivel de espécie e marcados com uma
anilha de aluminio numerada no antebrago. Foram registrados o sexo, assim como o
peso corporal e tamanho do antebrago. As moscas ectoparasitas foram coletadas com
pingas e chumagos de algoddo embebidos com acetato de etila, sendo preservadas
em frascos de vidro contendo alcool 70% e rotulados com a espécie hospedeira e do
numero da anilha do individuo hospedeiro (WHITAKER; RITZI; DICK, 2009). Apos
este procedimento, os morcegos foram soltos no mesmo local de captura. Alguns
espécimes de morcegos foram coletados e eutanasiados com a inje¢ao intraperitoneal
de quetamina (CONCEA, 2015) e serao depositados na Colecao de Tecido e DNA da

Fauna Maranhense — Universidade Estadual do Maranhao.

2.3. Analise dos dados

As moscas foram triadas no laboratério de biologia da Universidade Federal do
Maranhdao — campus Sao Bernardo e identificados a nivel de espécie com o auxilio
de microscopio estereoscopico e chaves de identificacdo (p.ex. GRACIOLLI;
CARVALHO, 2001; WENZEL; TIPTON; KIEWLICZ 1996; WENZEL, 1976). O nivel de
infestacao foi definido como o numero de moscas ectoparasitas, independente da
espécie, i.e., carga parasitaria por hospedeiro. Somente o0s hospedeiros que
apresentaram ectoparasitas foram incluidos nas andlises. Para verificar as diferengas

no nivel de infestacao entre os sexos de cada espécie hospedeira, calculou-se a
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média e desvio-padrao de moscas por sexo, sendo a comparagao realizada pelo teste
t (SOKAL; ROHLF, 2011).

3. RESULTADOS

Trinta e quatro individuos (11 fémeas e 23 machos) de Carollia perspicillata
apresentaram infestacdo por moscas ectoparasitas, em Artibeus planirostris, 20
individuos (12 fémeas e 8 machos) e em Glossophaga soricina, 24 individuos (15
fémeas e 9 machos). Em C. perspicillata, os individuos machos apresentaram um nivel
de infestacdo médio maior que as fémeas, porém as diferencas nao foram
significativas. Em A. planirostris, f€meas apresentaram um nivel de infestagdo médio
maior que os machos, porém nao significativo. Somente em G. soricina foi observado
uma diferencga significativa, com fémeas apresentando um nivel de infestagdo médio

maior que os machos (Tabela 1).

Tabela 1: Comparacgao (teste t) entre as cargas de moscas ectoparasitas entre fémeas
e machos de trés espécies de morcegos no municipio de Sao Bernardo — MA.

Espécie Média (£ desvio padrao) t gl P

Carollia perspicillata

F(11) 1 -1,7 32 0,1
M (23) 1,43 (£ 0,84)

Artibeus planirostris

F(12) 1,75 (£ 0,1) 1 18 0,33
M (8) 1,37 (£ 0,52)

Glossophaga soricina

F (15) 2,47 (£ 1,41) 2,82 22 0,01*
M (9) 1,1 (£ 0,33)

* valor significativo (a < 0,05)

4. DISCUSSAO

Na Regido Neotropical, observa-se um viés de parasitismo relacionado as
fémeas na maioria das espécies de morcegos (PRESLEY; WILLIG, 2008;
PATTERSON; DICK; DITTMAR, 2008). Em Sao Bernardo, somente Glossophaga



14

soricina apresentou um viés relacionado as fémeas, ao passo que em Carollia
perspicillata e Artibeus planirostris as diferengcas de intensidade de moscas
ectoparasitas entre fémeas e machos nao foram significativas, apesar de as fémeas
de A. planirostris apresentarem mais moscas.

Os mecanismos sugeridos para explicar este padrdao sao relacionados a
aspectos ecoldgicos/comportamentais deste grupo, visto que na agdo de um
mecanismo fisiolégico, via a acdo de hormdnios sexuais imunossupressores,
esperariamos um viés para os machos, como em outras ordens de mamiferos (KLEIN,
2004). Em roedores sigmodontineos, individuos maiores, geralmente apresentam
abundancias, prevaléncias e intensidades de ectoparasitos mais elevadas que
individuos menores (FERNANDES et al., 2012; 2015), o que pode ser relacionada as
atividades diarias para suprir suas demandas metabdlicas. Estes individuos percorrem
uma area maior em seu ambiente, estando sujeitos a uma maior probabilidade de
colonizagao por ectoparasitos, seja pelo proprio ambiente, ou em contato com outros
roedores (FERNANDES et al., 2012; 2015).

Em morcegos, individuos maiores também geralmente s&o mais infestados que
os menores (PRESLEY; WILLIG, 2008), todavia, a aquisi¢do de seus ectoparasitas
ocorre por contato com outros individuos, visto que as moscas tém um tempo de vida
reduzido quando separada do seu hospedeiro (MARSHALL, 1982; FRITZ, 1983).
Assim, a unica oportunidade de adquirir ectoparasitos ocorreria nos poleiros e abrigos,
quando reunidos com outros individuos.

Espécies de morcegos diferem em relagdo aos tipos de abrigos utilizados (TER
HOFSTED; FENTON, 2005). Por exemplo, morcegos da subfamilia Stenodermatinae
geralmente utilizam grandes folhas de palmeiras ou bananeiras como abrigos e estao
mais expostos as variagdes das condi¢des ambientais. Por outro lado, morcegos das
subfamilias Carolinae, Glossophaginae e Phyllostominae utilizam preferencialmente
cavidades e construgdes como locais de abrigo, locais menos expostos as variagbes
ambientais.

As fémeas de moscas ectoparasitas depositam suas larvas de 3° instar
diretamente sobre o substrato do abrigo/ninho, que logo se desenvolve em um pupario
(DITTMAR et al., 2015). Somente apdés 3 a 4 semanas, um adulto emerge para
colonizar um hospedeiro (DITTMAR et al., 2015). Neste intervalo de tempo, as pupas
ficam sujeitas as intempéries ambientais. O desenvolvimento e sobrevivéncia das

pupas de moscas ectoparasitas, assim como outros de dipteros, sdo sensiveis as



15

condicbes ambientais e ambientes mais estaveis possibilitam maior sobrevivéncia,
portanto mais moscas (MARSHALL, 1982; FRITZ, 1983). Outra diferenga entre estes
ambientes de abrigo € que as cavidades e/ou construgdes possibilitam a agregacao
de um maior numero de individuos, potencializando a colonizagcdo de novos
hospedeiros pelas moscas (TER HOFSTED; FENTON, 2005; PATTERSON; DICK;
DITTMAR, 2008).

Diferengas ecologicas/comportamentais entre fémeas e machos de morcegos
neotropicais também s&o importantes para explicar o viés de parasitismo. Fémeas
geralmente sdo encontradas em haréns, com a presenca de um ou poucos machos
dominantes, os demais machos sao solitarios ou se empoleiram longe dos grupos de
fémeas (RACEY, 1982). Portanto, a probabilidade de colonizagao das fémeas é maior,
0 que resulta em taxas de infestagdo mais elevadas em fémeas.

G. soricina foi capturada principalmente em na entrada de uma cavidade
artificial (i.e., bueiro), com 59 individuos dos 103 capturados, e uma razao sexual de
1,7 fémea / macho. C. perspicillata foi capturada com maior frequéncia em ambientes
na Fazenda Senzala, a qual possui uma casa abandonada que serve de abrigo para
algumas espécies de morcegos, com 53 individuos dos 74 capturados, e uma razao
sexual de 0,6 fémea / macho. As maiores frequéncias de captura de A. planirostris
ocorreram na Fazenda do Lino, 27 individuos capturados, e na Fazenda Senzala, 25
individuos capturados, com razdes sexuais de 0,7 fémea/ macho e 1,3 fémea / macho,
respectivamente.

Essas diferengcas nas frequéncias de capturas podem indicar diferengcas nas
ecologias ou comportamentos entre estas espécies, sendo que A. planirostris deve
utilizar areas maiores de forrageio em suas atividades diarias, pois séo capazes de
utilizar a propria vegetagao como abrigo. Por outro lado, C. perspicillata e G. soricina
parecem restringir suas atividades de forrageio a areas proximas aos seus abrigos,
pois utilizam cavidades para isto. Assim, em A. planirostris, as probabilidades de
colonizagdo e sobrevivéncia das moscas ectoparasitas ndao devem diferir em relagao
ao sexo do hospedeiro, portanto n&o se observa o viés de parasitismo nesta espécie
em Sao Bernardo.

As chances de sobrevivéncia e colonizagdo das moscas em C. perspicillata e
G. soricina devem ser maiores, por causa do uso de cavidades como abrigos, todavia,
somente G. soricina apresentou um viés de parasitismo em relagao as fémeas.

Fémeas desta espécie apresentam maior tendéncia a filopatria que os machos,
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permanecendo mais tempo em um determinado abrigo (ALVAREZ et al., 1991) e
representam o hospedeiro mais frequente para colonizagdo. Em C. perspicillata, os
machos residem maior tempo nos abrigos e as fémeas é que migram para novos
grupos/abrigos (CLOUTIER; THOMAS, 1992), portanto os machos representam o
hospedeiro mais frequente. O trabalho de Patterson e colaboradores (2008)
demonstra a existéncia de um viés de parasitismo de moscas ectoparasitas em
relacao as fémeas de A. planirostris e C. perspicillata na Venezuela, ja Presley e Willig
(2008) n&o o observaram no Paraguai. Bertola e colaboradores (2005) observaram
diferencas de ectoparasitismo entre os sexos de C. perspicillata na Mata Atlantica,
com um viés para fémeas. Esta variagcdo de resultados indica que o padrdo de
tendéncia de parasitismo relacionado a um dos sexos em morcegos € dependente de
interagcdes da ecologia/comportamento das espécies com condi¢des locais das areas
de estudo.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo indicam que o viés de parasitismo
relacionado ao sexo em morcegos € um fendbmeno local, dependente das interagdes
entre a ecologia/comportamento da espécie hospedeira e as condigbes ambientais

locais da regido estudada.
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