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RESUMO

A experimentagdo no ensino de biologia, dependendo da forma que ¢ realizada, ¢ capaz de
despertar o senso critico, investigador e criativo dos alunos. Apesar da auséncia na maioria das
escolas de laboratorio adequado, as atividades experimentais podem ser realizadas na propria
sala de aula utilizando materiais caseiros. O objetivo desta pesquisa foi analisar o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica a partir de uma atividade experimental com
estudantes da la série do ensino médio de uma escola publica do municipio de Chapadinha-
MA. A abordagem da pesquisa foi de carater qualitativo, onde os estudantes relataram ao
término da atividade experimental, referente ao conteudo “Vitaminas”, suas observacdes e
conclusdes sobre o experimento. Realizamos uma pré-andlise dos textos, exploracdo do
material, tratamento dos resultados e analise de conteudo utilizando o software Iramuteq. Nove
de um total de 10 indicadores de Alfabetizagao Cientifica foram encontrados nos relatos dos
alunos, onde 3 indicadores foram predominantes: organiza¢do de informacdo, seriacdo de
informagdes, justificativa. Além disso, o nimero maximo de indicadores por estudante foram
7, evidenciando que o processo de alfabetizacdo cientifica estd em desenvolvimento nos
estudantes. Esta pesquisa nos permitiu avaliar a experimentacdo como estratégia importante no

processo de ensino-aprendizagem, aproximando os estudantes da cultura cientifica escolar.

Palavras-chave: Enculturacdo cientifica. Iramuteq. Aprendizagem significativa.



ABSTRACT:

Experimentation in the teaching of biology, depending on the way it is carried out, is capable
of awakening the critical, investigative and creative sense of the students. Despite the absence
in most schools of suitable laboratory, experimental activities can be carried out in the
classroom using homemade materials. The objective of this research was to analyze the
development of scientific literacy from an experimental activity with students of the 1st grade
of high school in a public school in the municipality of Chapadinha-MA. The research approach
was of a qualitative character, where students reported at the end of the experimental activity,
referring to the content “Vitamins”, their observations and conclusions about the experiment.
We perform a pre-analysis of the texts, exploration of the material, treatment of the results and
content analysis using the Iramuteq software. Nine out of a total of 10 Scientific Literacy
indicators were found in the students' reports, where 3 indicators were predominant:
information organization, information serialization, justification. In addition, the maximum
number of indicators per student was 7 simultaneously, which showed that the process of
scientific literacy is under development in students. This research allowed us to evaluate
experimentation as an important strategy in the teaching-learning process, bringing students

closer to school scientific culture.

Key-words: Scientific enculturation. Iramuteq. Meaningful learning.
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1. INTRODUCAO

O ensino por meio da transmissdo e recep¢ao de contetdos ainda ¢ muito presente nas
escolas, onde o professor ¢ considerado o nico detentor do conhecimento que os alunos o
recebem como “depositos” de informagdes (FREIRE, 2005, p.66). Neste caso, o aluno ndo atua
no processo de ensino-aprendizagem, pois ndo ¢ considerado possuidor do saber. O professor
como figura central do ensino, faz seu mondlogo de forma sistematizada e pontual, na qual as
curiosidades que surgem dos alunos sobre a natureza sao silenciadas, por serem consideradas
menos importantes, em meio ao conteudo da aula que tem prioridade (SAMPAIO; RUFINO e
SILVA, 2012). Por consequéncia dessa forma de ensino, o aluno perde o interesse e o foco nas
aulas em um dado momento de seu processo de ensino-aprendizagem, uma vez que as aulas
e/ou os conteudos abordados ndo sdo instigantes e motivadores o suficiente a fim de que ele
consiga produzir seu proprio conhecimento (NICOLA e PANIZ, 2016).

Sabe-se que ensinar ¢ uma tarefa que exige além de conhecimento, comprometimento
com a aprendizagem dos alunos. No que diz respeito ao ensino de biologia, sdo muitas as
dificuldades encontradas em sala de aula, desde as nomenclaturas aos conceitos € processos
bioldgicos. Logo, para que os alunos compreendam auténoma e ativamente tais contetidos, ¢
necessario inclui-lo nesse processo de construgio do seu conhecimento (LIBANEO, 1994).
Desta maneira, o aluno sera incentivado a ndo ser somente um repetidor de ideias, mas, um
investigador e sujeito atuando de forma efetiva no processo de ensino-aprendizagem, o que fara
da sala de aula um ambiente inspirador.

O professor tem importante funcdo no ambiente escolar, atuando como facilitador e
mediador do conhecimento. Para tal, o professor precisa ter metodologias eficientes para
trabalhar os contetudos, pois os alunos sdo diferentes entre si e cada um carrega uma bagagem
unica que deve ser levada em consideracgdo em se tratando do seu processo de formagao. Alguns
tém mais facilidade em interpretar textos, outros se sentem mais estimulados com o uso de
jogos e dindmicas, ainda existem aqueles que entendem melhor o conteiido na pratica,
produzindo modelos, maquetes, desenhos etc. Contudo, o professor precisa saber como incluir
todos eles da melhor maneira possivel, de forma planejada, diversificando suas estratégias para
que os resultados resultem na aprendizagem.

Dentre os diversos métodos de ensino-aprendizagem, o uso da experimentagdo na area
da biologia pode tornar a aula motivadora e capaz de despertar a curiosidade e atengao dos
alunos (BERNARDO; GONCALVES; WENER, 2018). Além disso, SILVA et al., (2017)
caracterizam a experimentacdo como uma pratica indispensavel no processo de investigagcdo

cientifica. Desta forma, o professor conseguira aproximar o aluno do seu cotidiano levando-os



a aplicar o conhecimento adquirido de forma concreta utilizando novos métodos (BNCC, 2016).

No entanto, sdo inumeras as dificuldades enfrentadas pelo docente, a maioria das escolas
ndo proporcionam uma infraestrutura de qualidade, onde o professor ¢ os alunos ndo podem
contar com um simples laboratorio nas aulas praticas. Apesar disso, a experimentacao ¢ uma
modalidade didatica que ndo deve ser descartada por falta de aparatos laboratoriais, pois, o
docente de forma planejada e criativa pode fazer da sala de aula o seu local de experimentos
(BERNARDO; GONCALVES; WENER, 2018).

Outra dificuldade ¢ a insuficiéncia de conhecimentos para a agdo pedagogica durante a
formagao inicial do professor de biologia, devido a predominancia do modelo tradicional de
ensino ainda nas universidades, onde o professor dispde de recursos tedricos, mas nao o
relaciona com a pratica (BRASIL, 2002). A pratica docente na formagdo superior possibilita ao
licenciando conhecimentos e habilidades dependentes nicos a ela, por isso, nao deve se limitar
apenas ao estagio obrigatorio, mas, deve manter-se presente durante toda sua formacgao
(BRASIL, 2019).

A fim de incentivar e promover uma mudanga na qualificagao profissional dos docentes,
além de mudancas durante a formagdo, foram necessarias politicas publicas que tivessem
objetivos especificos para incentivar a profissdo do magistério (PAREDES e GUIMARAES,
2012). Dentre essas politicas, vale ressaltar o papel do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao Cientifica (PIBID) que atua em prol do aperfeicoamento do docente em formagao,
em acdo conjunta com professores universitarios e professores de institui¢des escolares,
valendo-se de metodologias diferenciadas, tais como, o uso da experimentagao, teatro, filmes,
producdo textual, musica e outros, que instigue e torne as aulas mais participativas, onde o
licenciando tem a oportunidade de produzir e testar recursos didaticos e aperfeicoar sua
formacdo a partir de discussdes e reflexdes coletivas sobre a vivéncia pré-profissional
(PAREDES e GUIMARAES, 2012).

Dentre os objetivos no ensino de Ciéncias/Biologia, o que se espera ao final da educacao
basica ¢ que os estudantes estejam alfabetizados cientificamente, pois a ampliacdo do
conhecimento cientifico nos estudantes, lhes possibilitam a participacdo em decisdes que
atingem a sociedade (PCNs, 2000). Olhando por essa perspectiva, as aulas precisam ser
elaboradas com base nos trés eixos que estruturam a alfabetizacdo cientifica, onde o primeiro
eixo estd fundamentado na compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; o segundo ja refere-se a compreensao da natureza da ciéncias e
dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; o terceiro eixo esta intimamente

ligado com o entendimento das relacoes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e



meio ambiente (SASSERON e CARVALHO, 2008).

A primeira dificuldade que envolve os estudos sobre a alfabetizacdo cientifica estd em
definir um conceito, alguns autores brasileiros se apropriam da ideia de letramento cientifico,
enculturacdo cientifica e outros de alfabetizagdao cientifica (SASSERON ¢ CARVALHO,
2016). No entanto, mesmo havendo essa variagdo no uso dos termos, Sasseron ¢ Carvalho
(2016) afirmam que a preocupagao em formar alunos para uma vida cidada ativa € um interesse
comum a todos os autores.

Ao usarmos o termo “Alfabetizacdo” estamos nos baseando na ideia que Paulo Freire
apresenta sobre a alfabetizagdo, mostrando que ela vai além do dominio de técnicas de leitura
e escrita, pois implica em um dominio dessas técnicas de maneira consciente, dando ao aluno
bases para organizar logicamente seus pensamentos auxiliando na constru¢do de um
pensamento critico em relacdo ao seu mundo (FREIRE, p.111, 1980). Em sala de aula ¢
fundamental que o aluno seja alfabetizado cientificamente, porque mais importante que ensinar
sobre ciéncias € possibilitar ao aluno a capacidade de fazer ciéncia, pois ela esté intrinsecamente

ligada ao contexto em que esse se insere (SASSERON e CARVALHO, 2016).

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral
e Analisar o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica nos estudantes da 1? série do
ensino médio de uma escola publica do municipio de Chapadinha - MA, a partir de uma

atividade experimental abordando o contetido vitaminas.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar a relagdo que os estudantes estabelecem entre os contetidos conceituais
apresentados em sala de aula a partir de uma experimenta¢do com as informagdes do
seu cotidiano;

e Investigar os indicadores de alfabetizacdo cientifica que surgiram a partir da utilizacao
da experimentacdo na abordagem do contetido “vitaminas”

e Discutir a importancia da experimentagdo nas aulas de biologia e do desenvolvimento
da aprendizagem significativa a partir de aulas praticas para a promog¢do da

alfabetizacao cientifica;



3. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com 25 alunos do 1° ano do Ensino Médio, em uma escola da
rede estadual no municipio de Chapadinha- MA, no decorrer wdas atividades do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) entre os meses de marco e julho de
2019.

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, na qual o pesquisador vai a campo buscando
captar o fendmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando
todos os pontos de vista relevantes (GODOY, 1995) utilizando-se ainda, da ferramenta
pesquisa-agdo, concebida e realizada em estreita associagdo com uma acao ou resolucao de um
problema coletivo no qual os pesquisadores e os participantes da pesquisa, estdo envolvidos de
forma cooperativa e participativa (FRANCO, 2005).

Inicialmente, foi realizada uma atividade experimental abordando o contetdo
“Vitaminas”, mencionando aspectos de sua importancia na dieta para o bom funcionamento do
organismo humano. A atividade teve duracdo de 50 minutos cujo objetivo foi identificar a
presenca e quantificar a Vitamina C utilizando solu¢do de iodo em diferentes bebidas
(industrializadas e naturais) distribuidas em 6 copos contendo as amostras; como solugao de
amido de milho (25ml), sucos industrializados como: suco de maracuja (5ml), suco de abacaxi
(5 ml), suco de limao (5ml), refrigerante de laranja (5ml) e suco natural de acerola (5ml). Em
seguida adicionaram solugdo de iodo em cada copo, quanto maior a quantidade de vitamina C

menor a quantidade de gotas para que a solugdo atingisse uma coloragdo azul escuro.

Figura 1. Materiais utilizados no experimento.

Fonte: Propria, 2019.



Figura 2. Misturas das bebidas com solugdo

Fonte: Propria, 2019.

Ao término da atividade experimental, os estudantes relataram, através de uma producao
textual, suas observacdes e conclusdes sobre o experimento. Apds a etapa da coleta de dados
por meio dos registros escritos, realizou-se uma pré-analise dos textos, exploragdao do material,
tratamento dos resultados e andlise de conteudo utilizando o software Iramuteq (MARCHAND;
RATINAUD, 2012), obtendo a andlise de similitude que indica a conexidade das palavras,
identificando as coocorréncias e a nuvem de palavras, que ¢ uma representagdo grafica
elaborada a partir da frequéncia das palavras presentes no corpus textual.

Os resultados sdo discutidos com base no referencial tedrico sobre os indicadores da
alfabetizagdo cientifica, segundo propdem SASSERON e CARVALHO (2008), sao eles: a
seriacio de informacdes contendo a lista de trabalhos realizados, organizacio de
informacdes com apresentagdes do modo como o trabalho sera realizado, classificacao de
informacoes observando a hierarquizacdo das informagdes obtidas, levantamento de
hipédteses com as suposicdes sobre o tema apresentado, o teste de hipoteses colocando a prova
as suposi¢des anteriormente apresentadas, a justificativa com a fundamentacdo de uma
afirmagdo apresentada, a elaboracdo de explicacoes sobre o experimento em andlise,
levantamento de previsoes relacionadas a este fendmeno e a utiliza¢do de justificativas como
forma de garantir a apresentacdo de ideias, além de outros dois indicadores que fornecem
evidéncias de como as ideias sdo assimiladas: o raciocinio l6gico; que procura dar coeréncia
as propostas e o raciocinio proporcional que busca estabelecer relagdes de interdependéncia

entre as variaveis do fendmeno alvo da investigagao.



Para melhor compreensdo dos resultados deste trabalho, optou-se por enumerar
aleatoriamente os participantes da pesquisa, transcrevendo e expondo suas ideias e conceitos
sistematizados, além disso, a fim de melhorar a visualizacdo dos dados, elaborou-se uma tabela
e um grafico no software Microsoft Excel 2010 (Grafico 1) apontando os indicadores da
alfabetizacgdo cientifica observados nas produgdes textuais fazendo uma estreita relagdo com os

participantes da pesquisa.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos 25 textos produzidos pelos estudantes sobre o tema “Vitaminas”, € possivel
observar as palavras citadas em maior frequéncia no corpus textual representadas pelos 5 ramos
observados na analise de similitude que representam as partes comuns entres os textos, as quais
sdo: “Suco”, “alimento”, “lodo”, “Experimento”, “amido”, “coloracdo” e “corpo” (Figura 3.).
E possivel observar que os alunos sistematizaram as etapas do experimento, organizando

previamente as informagdes acerca dos materiais ¢ métodos utilizados para realizagdo do

experimento.

Figura 3. Analise de similitude gerada a partir das produgdes textuais elaboradas por estudantes do 1°
ano do ensino médio apds a pratica “encontrando a Vitamina C nos alimentos”.

alcangar

controlo

seguint

solugdo

laranja

perceber colocar

mostrar .

leite N presisar saudavel|
ficar

. N recipiente
dizer refrigerante

coZido

produzir

. ~ L ngrediente
limé&o _ descubrir[lodo/
abacaxi K
udar copo acerola cor saE
pacote possuir
natural SuUCcoO press%escente

chegar acrescentar sala
QOtaesc&%araCUJé riea . supstancia
vitamina
atimgir . g _ reatizar
EbafinE o experimento

» adicronar
oloracan
lugal

tonalidade ristura conter mater

uear@limento —

nrdo s caixa

cordg ingernr
YetermiRLgnHdadE

utilizar \ mitho

ascirhico becker pratico

orgénico

grande
acido

pegar

Fonte: Software Iramuteq, 2019.



Estudante 1: “No experimento usamos: refrigerante de laranja, suco de pacote de
limdo, sucos de caixinha de maracujd e abacaxi, Vitamina C efervescente, suco de acerola
natural...”

A partir da pratica, os alunos discutiram a importancia das vitaminas para o
funcionamento do corpo humano e como ¢ importante ingerir alimentos frescos e saudaveis.
Para tal, avaliaram que uma boa quantidade do que comemos, ndo ¢ eficiente na nossa dieta,
classificando-os como ndo recomendado devido seu baixo teor nutritivo.

Estudante 2: “A maior parte de nossos alimentos consumidos diariamente ndo tem nada
de vitaminas em sua composicdo (os industrializados), e o que deveria fazer bem, apenas faz
mal. Em um experimento foi possivel perceber quais alimentos possuem a vitamina C, alguns
com mais e outros com menos.”

No relato do estudante 2 percebe-se a presenca do indicador de classificacao de
informagdes e levantamento de hipoteses ao mencionar os alimentos categorizados como
industrializados e aqueles alimentos que podem potencialmente apresentar maior teor de
vitamina C. Este fato se deve a sensibilizacdo do aluno quanto a questdo da alimentacdo
saudavel. Constantemente nas aulas sobre o tema, o aluno ¢ instigado a consumir alimentos
naturais, que possuem maiores quantidades de vitaminas, evitando os industrializados,
consequentemente eles aprendem que as vitaminas, em boas quantidades ajudam a
desempenhar fung¢des vitais no organismo.

O mineral iodo — importante para o funcionamento de alguns 6rgdos do nosso corpo,
como por exemplo: o coragdo, o figado, rins, ovarios - foi destacado como parte comum do
corpus textual (Figura 1.), porque foi utilizado para identificar o quanto de vitamina C tinha em
cada mistura. Em relagdo a esse mineral, os alunos puderam demonstrar os indicadores de
alfabetizagdo cientifica “teste de hipotese e justificativa”, ressaltando como o iodo se
comportou na mistura das substancias.

Estudante 03: “Depois disso, foi acrescentado gotas de lodo, e a partir delas, podemos
perceber qual é que tem mais presenga de vitamina C.”.

Estudante 04: “(...) e a quantidade de iodo era variavel de acordo com a mudanga de
cor indo por substancia, assim quando mais rdpido a cor da substincia se alterava menos
presenca de vitamina C se encontra, e quanto maior quantidade de lodo for posto e a cor ndo
sofrer alteracdo mais forte é a presenca de vitamina C na determinada substancia.”.

Estudante 06: “O suco da escola ficou em segundo lugar, so descobrimos porque
colocamos lodo dentro desses sucos, mas sem mentira nenhuma eu gostei desse

’

experimento...”.
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Diante dos relatos, foi possivel perceber a relagao que os estudantes estabeleceram entre
o que foi apresentado em sala de aula com a experimentagdo, além de informacgdes pertinentes
dos produtos analisados com alimentos do seu dia a dia, como o suco de acerola que um
estudante trouxe da cantina da escola apos o intervalo. Eles conseguiram testar hipoteses acerca
do teor de vitaminas em alguns alimentos, onde alguns possuem mais, outros menos, € as vezes
nem possuem as vitaminas desejadas, o suco de acerola, que ficou em segundo lugar em
quantidade de vitamina, foi o que mais surpreendeu os alunos, onde relataram nao dar valor ao
que estavam acostumados a consumirem na escola por ndo terem consciéncia sobre seu valor
nutricional. Com isso, vé-se a importancia da experimentacdo para a constru¢do do saber
cientifico, uma vez que o conhecimento influencia nas atitudes do ser humano. Segundo
FLANDRIN ¢ MONTANARI (1996), o comportamento alimentar de um individuo ndo
corresponde somente a seus habitos alimentares, mas a todas as praticas que envolvem sua
alimentagdo como: sele¢do, aquisi¢do, conservagao, preparo, crengas, tabus e seu conhecimento
sobre nutrigao.

Estudante 19: “Com o experimento foi possivel relatar que nem todos os produtos que
dizem ter tém os nutrientes esperados.".

Durante outra etapa do experimento, sobre a presenca de amido nos alimentos, foi
apresentada a mudanca da coloragdo do Iodo ao entrar em contato com o amido, desta forma,
os estudantes apresentaram maior facilidade para entender essa reagdo quando lhes foi proposta
a pratica para analisar os alimentos que contenham vitamina C, pois, a solu¢do de amido foi
usada como controle, onde os alunos deveriam comparar as misturas que precisaram de mais
solucdo de iodo com as que precisavam de menos.

Estudante 24: “Em seis vidros utilizamos amido e iodo para atingir uma colora¢do azul-
escuro.”.

Estudante 22: “Solugdo de lodo com a presenca de amido fica com a coloragdo azul
escuro.”.

O Acido ascorbico (vitamina C) efervescente atua como um agente redutor, reduzindo
o iodo em iodeto, que ¢ caracterizado pela sua coloragdo azul, e dependendo da concentragao
de iodeto, pode atingir uma coloracdo azul-escuro. Ele foi usado no experimento para comparar
com a solucao amilacea, em seguida, os alunos anotaram a quantidade de gotas de solucao de
10do, que foi necessaria, para que a mistura atingisse a mesma coloragcdo do copo com a mistura
de amido de milho que serviu apenas como controle.

Estudante 05: “Hoje na aula fizemos um experimento envolvendo amido e iodo, assim

pode-se observar que quanto mais vitamina C menos o efeito do iodo.”.
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Estudante 25: “A coloragdo que tinha que chegar para identificagdo era o azul escuro,
eu entendi que alimentos que dizem ser ricos em vitamina podem ser mentira.”.

Os registros escritos supracitados correspondem, portanto, ao indicador de raciocinio
logico e subsequentemente o raciocinio proporcional, levando & comprovacao dos testes de
hipoteses para o experimento, onde os alunos verificaram que a medida de iodo nas misturas
servia de controle para o experimento, ¢ que dependendo da quantidade de iodeto, os resultados
poderiam sofrer alteragdes.

Para a pessoa fazer-se cumprir totalmente sua qualidade de cidadao, FIRMINO (2017)
apresenta a alfabetizagao cientifica como sendo um desenvolvimento peculiar de cada educando
que os levara ao éxito nessa trajetoria.

Estudante 07: "Precisamos de alimentos sauddveis para nosso corpo que beneficia o
sistema imunoldégico e a digestdo.".

Estudante 08: “A vitamina C é uma substdancia orgdnica que nosso corpo ndo é capaz
de produzir (sintetizar), mas através de alimentos conseguimos ingerir essa substdncia no
nosso corpo.”.

A partir dos relatos dos estudantes e da analise das produgdes textuais, foi gerada uma
nuvem de palavras no Software Iramuteq (Figura 4.) em que, no entorno da palavra central
vitamina surgem outras palavras como: suco, iodo, gota, experimento, amido, colocar,
alimento, acerola, limao, refrigerante, etc. indicando o entendimento dos alunos sobre o tema
da aula e suas relagdes com o cotidiano, tornando-o um cidaddo consciente da importancia desta
para o organismo e para a boa qualidade de vida.

A interagdo dos estudantes com os professores a partir da pratica também os levaram a
ampliar sua visdo na area da quimica. Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s,
2000), “o aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente
e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informag¢des advindas da tradi¢do
cultural, da midia e da prdpria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e

cidaddos.”. Deste modo, cabe a eles optar pelas suas escolhas, com sabedoria e criticidade,

pondo em pratica aquilo que lhes foi ensinado.

Figura 4: Nuvem de palavras gerada a partir das produgdes textuais elaboradas por estudantes do 1°

ano do ensino médio apds a pratica “encontrando vitamina C nos alimentos”.
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A partir da nuvem de palavras foi possivel verificar que a experimentagao aplicada ao
ensino de biologia representa uma possibilidade aos educandos em conduzir o conteudo de
maneira instigadora e inovadora, para que os alunos sejam capazes de entender a necessidade
do conteudo estabelecido, como o proposto por FIRMINO (2017). Além disso, a
experimentacdo caracteriza-se como uma estratégia importante para entendimento da vitamina
C e da importancia da alimentagcdo saudavel, reafirmando as habilidades estabelecidas nos
PCN’s (2000) em que “...esse aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto dos
processos quimicos em si quanto da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita
relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas.

Dos 10 indicadores de Alfabetizagdo cientifica verificou-se a presenga de trés
indicadores predominantes (Grafico 1): “organizacdo de informacdo” (presente em 23
produgdes), “seriacao de informacoes” (em 18 producdes) e “justificativa” (presente em 17
das 25 produgdes) o que nos mostra, que os indicadores “organizacdo e seriagdo de
informacdes” que fazem parte do mesmo grupo que esté relacionado ao trabalho com os dados
obtidos no processo de investigacdo, aparecem buscando estabelecer uma base para a atividade
que os alunos realizaram, enquanto, indicador “justificativa” presente no grupo que busca
entender diretamente o experimento, surge através uma afirmagao da parte dos alunos como

forma de validar a resposta para o experimento (SASSERON e CARVALHO, 2008).
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Grafico 1. Indicadores de Alfabetizacéo cientifica.

Organizagdo de
informacdes

Seriacdo de
informacdes

Justificativa

Levantamento de
hipdteses

Teste de Hipotéses
Explicagdo
Raciocinio Légico
Raciocinio
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Classificacdo de
informacdes
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Fonte: Software Microsoft Excel, 2010.

Todos os alunos apresentaram indicadores de alfabetizagao cientifica, onde a quantidade
minima por aluno foi de dois indicadores, quatro alunos apresentaram o maximo de 7
indicadores e a maioria (7 alunos), apresentou cinco indicadores, ndo havendo registro dos 10
indicadores simultaneamente (ANEXO A).

Mesmo com algumas variagdes nos resultados ¢ evidenciado que o processo de
alfabetizacdo cientifica estd ocorrendo através da participagdo investigativa dos alunos
favorecendo a ele ndo s6 as nogdes e conceitos cientificos, mas, possibilidade de fazer ciéncia
(SASSERON e CARVALHO, 2008).

Ferreira (2016) analisando o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica com
estudantes do ensino fundamental observou que apenas um deles ndo expressou nenhum
indicador, a maioria apresentou 4 indicadores e os 7 indicadores identificados na sua pesquisa

nao ocorreram de forma simultanea nas produgdes dos estudantes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho permitiu-nos avaliar a experimentagdo como
estratégia no processo de ensino-aprendizagem da temadtica de vitaminas, bem como contribuiu
com a discussdo sobre a importancia da alimentacdo rica em nutrientes e vitamina C para o

otimo funcionamento do corpo humano e manutencdo de uma vida saudavel. Durante a
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experimentacdo, também foi possivel notar que os alunos possuiam dividas sobre alguns
alimentos que eles mais consomem, tornando a proposta de construcdo de saberes mais
interessante e prazerosa, € que as discussdes levantadas por eles, oportunizou a melhor
compreensdo do tema, facilitando a compreensao dos conteudos conceituais.

Ap6s a utilizagdo da experimentacdo na sala de aula observou-se que, o professor de
biologia, a partir de uma boa base tedrica e o preparo adequado de sua formacdo enquanto
docente, pode tornar a aula mais motivadora para seus alunos. Apesar das dificuldades
enfrentadas, ¢ necessario utilizar ferramentas que facilitem a construcdo da aprendizagem
significativa, por mais complexo que sejam os conteudos. Existem diversos recursos a
disposi¢ao do professor para despertar o interesse € a participagao dos alunos, a experimentacao
configura-se apenas como mais uma estratégia disponivel e eficiente que facilita a mediagao do

professor de contetdos considerados complexos no ensino de biologia.
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Anexo A:
1.Tabela de indicadores de alfabetizagdo cientifica
Aluno Indicadores presentes Total de
indicadores

01 Seriagdo de Informagdes, Organizagdo de Informagao, Levantamento 7
de Hipotese, Teste de Hipodtese, Justificativa, Raciocinio Loégico,
Explicagao.

02 Seriacao de Informagdes, Justificativa, Explica¢ao, Raciocinio Logico, 6
Organizacao de Informacgao, Raciocinio Proporcional.

03 | Justificativa, Explicagdo, Raciocinio Logico, Levantamento de 6
Hipoteses, Teste de Hipotese, Raciocinio Proporcional.

04 Seriagdo de Informagdes, Organiza¢ao de Informacao, Justificativa. 3

05 Seriagdo de Informacgdes, Organizacdo de Informagdo, Raciocinio 3
Proporcional.

06 Levantamento de Hipoteses, Justificativa, Explicagdo, Teste de 6
Hipdtese, Organizacdo de Informacao, Raciocinio Logico.

07 Seriagdo de Informacgdes, Organizacdo de Informagdo, Raciocinio 3
Proporcional.

08 Seriagdo de Informacdes, Classificagdo de Informacoes, 6
Levantamento de Hipdteses, Teste de Hipotese, Justificativa,
Explicacao.

09 Seriacdo de Informagdes, Organizagdo de Informacao, Levantamento 5
de Hipoteses, Teste de Hipotese, Raciocinio Logico.

10 Seriagdo de Informacdes, Levantamento de Hipoteses, Teste de 4
Hipdtese, Organizacdo de Informacao.

11 Justificativa, Raciocinio Logico, Organizagdo de Informacao, 5
Levantamento de Hipoteses, Teste de Hipotese.

12 Seriacdo de Informagdes, Organizacdo de Informagdo, Explicacao, 5
Justificativa, Raciocinio Logico.

13 Justificativa, Organiza¢do de Informagdo, Seriacdo de Informagdes, 4
Classificac¢ao de Informagoes.

14 | Organizagdo de Informacdo, Seriacdo de Informagdes, Classificacao 5
de Informacgdes, Levantamento de Hipoteses, Teste de Hipotese.
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15 Organizacao de Informacao, Seriacdo de Informagdes, Levantamento
de Hipoteses, Teste de Hipotese, Justificativa, Explicagdo, Raciocinio
Proporcional.

16 Organizagao de Informagdo, Seriacdo de Informacdes, Raciocinio
Proporcional.

17 Justificativa, Explicacdo, Organizagao de Informacgdo, Classificacao
de Informacgdes, Raciocinio Logico.

18 Organizacao de Informacao, Seriacdo de Informagdes, Levantamento
de Hipoteses, Teste de Hipotese, Justificativa, Explicagdo, Raciocinio
Logico.

19 | Organizacdo de Informacdo, Seriacao de Informagdes, Classificagao
de Informacdes, Justificativa, Explicacao.

20 | Organizacao de Informacao, Justificativa.

21 Raciocinio Logico, Raciocinio Proporcional, Justificativa, Explicagao,
Organizacao de Informacao, Classificacdo de Informacao.

22 Organizacdo de Informagdo, Levantamento de Hipoteses, Teste de
Hipotese, Justificativa, Raciocinio Logico.

23 Organizacao de Informacao, Seriacdo de Informagdes.

24 Organizagdo de Informagdo, Seriagdo de Informagdes, Classificacao
de Informagdo, Levantamento de Hipodteses, Teste de Hipdtese,
Raciocinio Logico, Raciocinio Proporcional.

25 Justificativa, Organiza¢do de Informagdo, Seriacdo de Informagdes,

Explicacdo, Classificacdo de Informacdes, previsao.




