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RESUMO

As atividades industriais realizadas pelo homem para desenvolvimento de tecnologias que
supram suas necessidades produzem impactos positivos e/ou negativos no meio ambiente.
Considerando os possiveis riscos e prejuizos a natureza ocasionados pelo processo industrial, o
objetivo geral do presente estudo foi realizar um diagndstico ambiental na industria FC Oliveira
e CIA. LTDA., localizada na cidade de Cod6 (MA). Para a realizacdo deste estudo, visitou-se
o empreendimento a fim de conhecer seu sistema produtivo, os principais residuos gerados e o
setor onde € realizada a reciclagem, entrevistou-se e aplicou-se questiondrio com o funciondrio
responsével pelo gerenciamento ambiental na empresa. Com os dados obtidos, elaborou-se uma
matriz de atividade-aspecto-impacto ambiental, de acordo com metodologia de Sédnchez e
Hacking (2002). O empreendimento estudado tem como atividade econdmica a fabricacdo de
produtos de limpeza, higiene, materiais descartaveis, 6leo lubrificante e velas. Os meios com
probabilidade de desencadear impactos ambientais, as medidas mitigadoras e compensatorias
encontrados foram: 1) quanto a polui¢do do solo, pois ndo possui aterro industrial adequado,
realizando-se o despejo de residuos em aterro controlado, e como principal mitigacdo realiza o
processo de reciclagem do polietileno de alta densidade; ii) quanto aos recursos hidricos, que
sdo utilizados em abundancia, e como medida compensatdria a empresa possui uma estagao de
tratamento de efluentes, realizando o reciclo da 4gua; iii) quanto a poluicdo atmosférica,
apresenta tecnologias de controle e filtragdo dos gases gerados e iv) quanto aos impactos
sociais, tem-se a geracao de renda e emprego no municipio. O diagndstico ambiental realizado
permitiu ter um panorama dos impactos socioambientais que a FC Oliveira realiza, fazendo-se
um contraste entre os pros e contras pode-se constatar que mesmo com algumas limitagdes, o

empreendimento atende as exigéncias de mitigacdes propostas pelos drgdos competentes.

Palavras-chave: Gestdao ambiental. Poluicdo industrial. Medidas mitigadoras.



ABSTRACT

The industrial activities carried out for the development of technologies that supply the needs
by man have with important positive and / or negative impacts on the environment. There ara
possible risks and damage to nature caused by the industrial process and the general objective
of the present study was to make an environmental diagnosis in the FC Oliveira and CIA
LTDA., industry located in the city of Cod6 (MA). In order to carry out this study, the company
was visited to learn about its production system, the main waste generated and the recycling
sector and applied the questionnaire with the employee responsible for the company's
environmental management. With the obtained data, a matrix of activity-aspect-environmental
impact was elaborated, according to the methodology of Sanchez and Hacking (2002). The
studied company produces cleaning products, hygiene, disposable materials, lubricating oil and
candles. The means likely to trigger environmental impacts, the mitigating and compensatory
measures found were: i) regarding the pollution of the soil, it does not have an adequate
industrial landfill, with the disposal of waste in a controlled landfill and the main mitigation
carried out the process recycling of high density polyethylene; ii) regarding the water resources,
which are used in abundance, and a compensatory measure, the company has an effluent
treatment station, performing water recycling; iii) regarding the atmospheric pollution, it have
technologies for controlling and filtering the gases generated and iv) regarding the social
impacts, there is the generation of income and employment in the city. The environmental
diagnosis carried out has an overview of the socio-environmental impacts that FC Oliveira
performs, making a contrast between the advantages and disadvantages. Even with some

limitations, this industry meets the mitigation requirements proposed by organs competent
bodies.

Keywords: Environmental management. Industrial pollution. Mitigating measures.
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1 INTRODUCAO

As agdes antropicas t€ém o potencial de provocar problemas das mais diversas ordens,
que podem gerar impactos positivos ou negativos (BARBIERI, 2007). O meio ambiente é
motivo de grandes debates e reflexdes por partes dos setores empresariais € governamentais,
que criam, examinam e promulgam as politicas voltadas para normatiza¢do das atividades
decorrentes da forma como o ser humano realiza a extracdo e processamento de recursos
naturais (SANCHEZ, 2013).

Com o objetivo de discutir como o impacto das atividades antrépicas afetavam o meio
ambiente, em 1969, Os Estados Unidos chancelaram a sua Politica Ambiental Nacional, e
utilizando-se dela, fundou-se em 1970, a Environmental Protection Agency (EPA). Dentre os
principais critérios adotados de exigéncia da EPA incluia-se a obrigatoriedade do planejamento
de Avaliacdo de Impacto Ambiental (BARRETT, 1979).

Os planos de acdes que eram passiveis de licenca, tais como os de controle de
enchentes e de permissdo de desague dos residuos, eram obrigados a elaborar a Avaliacdo de
Impacto Ambiental (AIA) e também um Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Os
procedimentos descritos sd@o adotados na atualidade por véarios paises (SPEROTTO, 2016).

No Brasil, a avaliacdo de impacto ambiental foi implementada a partir da promulgacao
da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), estabelecendo ao Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) funcionalidades para normatizar a AIA, consequentemente,
originou-se a Resolucio CONAMA 1/86, que elencava os requisitos compartilhados entre
licenciamento ambiental e o processo de AIA (ABSY, et al., 1995).

As principais perturbacdes causadas pelas acdes antrpicas envolvem, principalmente,
as industrias e empresas. Esses segmentos realizam a extracio de recursos naturais e processa-
los para o consumo da sociedade. Neste contexto, a degradagdo ambiental coloca-se como um
ponto negativo desencadeado pela laboracdo industrial (BARBIERI, 2007).

Os empreendimentos industriais colocam-se como fundamentais para contribuir com
o aumento dos bens na sociedade. A laboracdo industrial modifica a configuracdo espacial das
regides e das suas atividades, alterando a dinamica das vdérias localidades do pais
(BRAGUETO; SANTOS, 2017). Destaca-se na regido Nordeste, a industria FC Oliveira como
empresa de grande porte de producio de materiais de limpeza e higiene.

A empresa FC Oliveira foi fundada por volta de 7 de julho de 1982, na cidade de Codo,

Maranhao, periodo pelo qual a economia local passava por um processo de recuperacdo, apos
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mais de dez anos de crise econdmica e financeira, tendo sido influenciado fortemente pelas
adversidades e dificuldades em ambito nacional (SILVA, 2013).

As atividades realizadas pela industria FC Oliveira possuem a possibilidade de
interferir diretamente no meio ambiente, pois ela realiza a extracdo de recursos naturais e
processa-os industrialmente. Segundo Juras (2015), a combinagdo de industria sem a devida
precaucdo com a poluicdo ambiental no tocante a vazamento, liberacdo de gases, material
particulado, efluentes liquidos e residuos sélidos podem acarretar degradac@o da natureza com
impactos de magnitude imprevisivel.

A presente pesquisa, que se propde a investigar sobre as acOes mitigadoras e
compensatdrias realizadas na industria FC Oliveira, toma uma posi¢ao significativa em ambito
académico. O trabalho tem como premissa realizar um diagndstico ambiental da corporagdo
supracitada, pautando-se em um contexto onde a preocupacao com 0 meio ambiente € imperiosa
e no qual € preciso fazer vistas a legislacio vigente, atendendo segundo Sanchez (2013); Forno
(2017); Barbieri (2007); ao planejamento ambiental, mitigacdo e compensacdo de impactos

ambientais que podem ser desencadeados pelos processos laborais.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Realizar um diagndstico ambiental na inddstria FC Oliveira que tem como atividade

econOmica principal a fabricac@o de sabdes e detergentes sintéticos, no Municipio de Cod6/MA.

2.2 Especificos

e Identificar possiveis impactos ambientais que podem decorrer das atividades do
empreendimento;
e Elaborar uma matriz de aspectos e impactos ambientais;

e Verificar as medidas mitigadoras e compensatérias adotadas pela industria.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Gestao Ambiental

As organizacdes industriais € empresariais tornaram-se as essenciais forcas motrizes
da sociedade, do mundo exterior ao interior das casas, das obrigacdes multilaterais do comércio,
até aos desfechos do dia-a-dia de milhdes de pessoas. Dessa forma, surge a urgéncia de se
atribuir um novo conceito de obrigatoriedade empresarial que negue a antiga férmula de gestao
ambiental pautada na producdo de bens e servicos de acordo somente com a legislacdo. A
administracdo ambiental deve nortear também uma perspectiva de obrigatoriedade para com a
sociedade, tornando harmoénica a relacdo do processo produtivo com a sustentabilidade
(NASCIMENTO; CURI, 2013).

Tem sido crescente a preocupacdo das empresas em alcancar um desempenho
ambiental satisfatério, exercendo controle sobre os impactos gerados por sua laboracdo ao meio
ambiente. As empresas realizam diagndsticos e auditorias internas com o intuito de aferir seu
desempenho ambiental, mas num contexto amplo essas avaliagdes necessitam suprir as
obrigagdes ambientais exigidas de forma continua (SEBRAE, 2004).

Durante anos, as empresas de grande porte desenvolviam normatizagdes proprias
voltadas para o meio ambiente, possuindo foco em atingir metas ambientais e, com esse intuito,
implementavam diagndsticos ambientais, identificando se conseguiam alcangar o patamar de
sustentabilidade pleiteado. No entanto, surgiu uma demanda maior com a qual as organizacdes
se depararam para poder atingir seus fins de sustentabilidade, a de implementar um sistema de
gerenciamento ambiental bem estruturado e integrado para conseguir se orientar de forma
organizada (FIESP, 2007).

O termo Gerenciamento Ambiental refere-se a procedimentos de administragdo com
funcionalidade, destacando-se planejamento e alocagdo de recursos realizados com o objetivo
de amenizar o impacto causado no meio ambiente, por meio da reducdo e eliminacdo dos
prejuizos provocados por acdes antropicas ou prevenindo o seu surgimento. Volta-se para as
empresas numa perspectiva dinamizadora, com vistas a economia de recursos naturais e
primazia pelo melhor desempenho na cadeia produtiva (BARBIERI, 2007).

O sistema de gerenciamento ambiental (SGA) perpassa pela dindmica de varios
processos dependentes obrigatoriamente entre si, necessitando-se estabelecer objetivagdo,

coordenacgdo de atividades e exame de resultados. Todos os setores da organizagdo precisam
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estar envolvidos, debatendo concomitantemente sobre a problemitica ambiental. E possivel
obter 6timos resultados com um sistema bem integrado, de modo que os recursos utilizados
diminuam em decorréncia de planos bem elaborados e coordenados (DAIANE NETTO; GOIS;
LUCION, 2017).

Planejar os processos relacionados ao meio ambiente inclui a obten¢do, ordenamento
e exame de forma organizada dos conhecimentos, através de costumes e técnicas, visando
alcancar deliberacdes com o intuito de se chegar a um melhor aproveitamento dos bens
(SANTOS, 2004).

De acordo com Sanchez (2013, p. 533) “diagnostico ambiental € a descri¢do e analise
da situacdo atual de uma drea de estudo feita por meio de levantamentos de componentes e
processos do meio ambiente fisico, bidtico e antrdpico e de suas interagdes”.

A realizagdo de um estudo de diagndstico ambiental se qualifica como acdo
obrigatdria, com vistas a elucidar as situacdes de implicacdo na flora, fauna, terra, ar e 4gua. De
modo geral esses ambientes, mostram o nivel de intervencdo ao qual estdo sujeitos,
primordialmente pelas atividades antrdpicas. Essa intervencdo interfere intrinsecamente em
todos os ambientes conjuntamente (GOMES, 2012).

O diagnéstico ambiental perpassa por caminhos que estabelecem forgas, controvérsias
e assertivas. O exame detalhado do objeto de estudo possibilita criar uma série de configuracdes
pelas quais se trata a resolucdo das interferéncias, fraquezas, delimitacdes e restauragdes da
paisagem. Desse modo, o propdsito maior € o de alcancar a sustentabilidade ambiental

(SANTOS, 2004).

3.2 Impacto Ambiental

A legislacdo ambiental brasileira define o meio ambiente como “o conjunto de
condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL, 1981). Para Godard (1980), € preciso
observar também o seu potencial de recursos, que viabiliza o ciclo das diversas formas materiais
e sociais do desenvolvimento.

De acordo com Sanchez (2013), se faz necessario entender o meio ambiente de forma
holistica, no qual se traduz uma defini¢do harmodnica entre as ideias e contribui¢cdes das mais
variadas matérias na drea de administracdo e planejamento ambiental, dessa forma, ndo se
entende somente como uma cole¢do de recursos e de ligacdes entre eles, tampouco se

comportando como alheio a um sistema produtivo, € necessdrio um entendimento integrado
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como uma associagdo de circunstancias e limites, os quais precisam ser informados, delineados
e elucidados, perpassando por atividades coletivas nas quais a sociedade evolui.

O impacto ambiental pode ser traduzido como modifica¢cdes ocorridas no meio
ambiente decorrentes de a¢des antropicas que interferem nos bens da natureza ou na sociedade
(LEITE, 2013). De acordo com o artigo 1° da Resolugdo CONAMA 01/86, impacto ambiental
pode ser entendido como uma modificacdo nos meios bidticos e abidticos provocados pelas
acoes antrépicas do homem que direta ou indiretamente interferem no bem-estar da populagao,
economia e qualidade dos bens naturais.

O processo de poluicdo comega quando o homem introduz de forma direta ou indireta
modificagdes no meio ambiente, como energia ou substincias, acarretando em prejuizos que
desequilibram a condic@o estdvel do bem-estar humano, podendo provocar problemas nos
meios abidticos e bidticos (WEINER; MATTHEWS, 2003).

A poluicdo pode ser classificada em dois aspectos remissivos, que sdo os naturais € os
antropogeénicos. O primeiro esté relacionado a eventos ocorridos de forma natural; enquanto o
segundo, refere-se a agdes desenvolvidas pelo ser humano que desestabilizam os biossistemas
geralmente com o objetivo de alcangar o progresso industrial (MEDEIROS, 2005).

Um poluente pode ser compreendido como qualquer material existente em quantidade
superior a natural, computo das atividades humanas, cujos desfechos sdo perniciosos ao meio
ambiente. Infere-se que as substincias contaminantes sdo caracterizadas como poluidoras
somente se causarem danos ambientais. Os poluentes sdo oriundos de algum meio gerador,
local onde a polui¢do deve ser controlada. No processo de liberacdo do poluente por um
emissor, ele pode atingir um receptor, que se caracteriza por ser qualquer objeto afetado
(MANAHAN, 2013).

As modificacdes ocorridas no Planeta Terra impingem ao ser humano a refletir sobre
o meio ambiente. Esse involucro de incertezas acerca das agdes antropicas implica na produgdo
de formas atualizadas para se alcancar novas condutas apaziguadoras, evitando-se a poluicdo

ambiental (NOWACKI; RANGEL, 2014).

3.3 Poluicao Industrial

Pode-se reconhecer a polui¢do ambiental como sendo o fator negativo, notadamente

proveniente da forma pela qual os seres humanos realizam o consumo de bens naturais e

materiais, dando-se destaque para a industria (JURAS, 2015).
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Os determinantes que propiciam a preocupacdo da sociedade civil, governo e
empresas, quanto ao meio ambiente estdo relacionados sumariamente aos residuos solidos,

efluentes liquidos e polui¢cao atmosférica (NOWACKI; RANGEL, 2014).

3.3.1 Residuos Solidos

O solo € definido como um sedimento que compde a parte superficial da crosta
terrestre. Dentre suas intimeras fungdes, o solo serve para depdsito de materiais com
inviabilidade econdmica e que podem desencadear em prejuizos para a natureza. Dessa forma,
ao longo do tempo foi formando-se um passivo ambiental, oriundo desse acimulo de residuos
sOlidos, infiltragdes e percalgos, conforme o aumento da industria e crescente urbaniza¢io
(MARKER, 2008).

O termo contaminacdo pode ser interpretado como o resultado dos desfechos da
laboracdo antrépica, que inserem materiais € substincias quimicas na camada superficial da
Terra, nos recursos hidricos e na atmosfera. Essas substincias com potencial contaminador
podem interferir no uso desses recursos (CONAMA, 2009).

Pode-se destacar que a contaminagdo de residuos sélidos se da de duas formas, direta
ou indiretamente. No modo direto, tem-se o despejo de residuos oriundos da laboracdo
industrial em locais inadequados. As acdes costumeiramente de poluicdo se ddo de forma
indireta, ou, ndo intencional, como nos casos onde residuos sélidos, oriundos de fontes nao
especificadas sdo usados nas atividades de pavimentagdo, aterros e finalidades da construcao
civil em geral (MARKER, 2008).

O processamento erroneo de materiais com periculosidade possui a probabilidade de
desencadear interferéncias na dgua subterranea e no solo, por exemplo, o destino errado de
residuos sélidos e liquidos pelas industrias quimicas. O computo dessas atividades laborais sdo
locais contaminados, com viabilidade de serem classificados como promotores de
contaminacdes de ordem secunddria, podendo gerar substincias perniciosas durante varios
anos, provocando prejuizos a satide dos seres humanos e aos biossistemas (ERBE, 2012).

Os residuos sélidos podem ser compreendidos como materiais que se encontram em
situagcdes solidas ou semissolidas, oriundos da atividade comercial, agricola, doméstica,
hospitalar e industrial (ABNT, 2004). O lixo das inddstrias de modo geral é todo residuo que
resulta da laboragdo industrial. Os residuos sélidos provenientes das industrias possuem ampla
variedade, podendo-se ser aparentado por cinzas, escoérias, vidros, ceramicas, residuos

alcalinos, plasticos, papeis, borracha, dentre outros (CEMPRE, 2018).
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A Norma Brasileira (NBR) 10.004 (ABNT, 2004, p. 5) classifica os residuos sélidos
em perigosos € nao periculosos, inertes € moveis:
Residuos classe I — Perigosos: Sao os residuos que apresentam periculosidade ou

pelo menos uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

Residuos classe II — Nao perigosos: Sdo os residuos nido perigosos e que nao se
enquadram na classifica¢do de residuos classe I e sdao divididos em: Residuos classe
IT A — Naio Inertes e classe II B — Inertes.

Residuos classe II A — Nao inertes: Sao aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes de residuos classe I ou de residuos classe II B e podem ter propriedades
como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em 4gua.

Residuos classe II B — Inertes: Sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de
dgua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Os materiais supracitados costumeiramente sdo tratados como lixo e sdo classificados
segundo a legislacdo vigente no Brasil em varias modalidades. Os agravos ambientais
ocasionados pelos residuos sélidos sdo perceptiveis, dessa forma, faz-se necessario a anélise e
reconhecimento dos residuos oriundos das atividades humanas com vistas a prestar auxilio a
transformacdo no modo de comportamento e consumo, levando a sua destinacdo adequada

(PESSOA; FERRAZ, 2012).

3.3.2 Efluentes Liquidos

Uma das substancias que influenciam diretamente propiciando a vida na Terra € a
dgua. A biota possui uma ligacao intrinseca com ela. (REECE; et al, 2015). Existem dois meios
pelos quais se oriunda a polui¢do hidrica sdo as chamadas fontes pontuais e difusas. As
primeiras referem-se as fontes que podem ser facilmente identificadas, tais como as de
empreendimentos industriais e empresariais que realizam a liberacdo de contaminantes nos
recursos hidricos. Enquanto as fontes ndo pontuais caracterizam-se por serem de dificil
identificacdo, como por exemplo tem-se os fertilizantes e pesticidas quando encontrados na
agua (SPIRO; STIGLIANI, 2009).

As substancias com potencial poluidor podem contaminar os recursos hidricos de
forma direta, através da atmosfera ou superficialmente quando ocorrida na terra. E preciso

considerar tanto os recursos hidricos encontrados superficialmente como os subterraneos. A



21

dgua presente no subsolo € permissivel a poluentes, conforme a dgua da superficie poluida flua
para o aquifero no desenvolvimento da recarga (MANAHAN, 2013).

As industrias possuem alto potencial de provocar polui¢do das dguas, o que acarreta
em impactos de ordem negativa nos ecossistemas e ao bem-estar humano. A contaminagdo
detém o potencial de alterar a qualidade da dgua, em aspectos como salinidade, turbidez e
temperatura. Esses impactos aumentam de acordo com as misturas entre contaminantes (ANA,
2013).

A quantidade de dgua que se necessita para uso industrial ¢ demandada de acordo com
a modalidade do servico que estd sendo realizado e a laboracdo associada. A pujanca da
utilizacdo desse bem hidrico € dependente de algumas varidveis, tais como as tecnologias
desenvolvidas, categorias de produtos, processos € medidas administrativas (ANA, 2017).

O recurso hidrico possui inumeras fungdes no ambito da laboragdo industrial, segundo
ANA (2017, p.8), “matéria-prima e reagentes; solventes de substancias sélidas, liquidas e
gasosas; lavagem e retencdo de materiais contidos em misturas; veiculo de suspensdo e
operagoes envolvendo transmissao de calor”.

A agua tem importancia tanto em quantidade como qualidade, esse ultimo aspecto é
notdrio, pois, em vérias regidoes do Planeta ela encontra-se contaminada. Essa consequéncia de
falha € decorrente do negligenciamento da separacdo correta dos efluentes de provimento de

agua (SPIRO; STIGLIANI, 2009).

3.3.3 Poluicao Atmosférica

O aumento de materiais que causem prejuizos na atmosfera incorre em maleficios ao
meio ambiente. Podem-se destacar os gases contaminantes e os materiais particulados que se
perpetuam no ar, como principais fatores poluentes da atmosfera (NOWACKI; RANGEL,
2014).

Quando o potencial de depuracdo da atmosfera € diminuido, tem-se a aglomeracgao de
substancias nocivas a vida, o que pode se denominar de poluicdo atmosférica. Essa
contamina¢do pode desencadear ou aumentar problemas relacionados a saide na populacio
humana, principalmente enfermidades relacionadas ao sistema respiratério, além de provocar
distirbios na fauna e flora de modo geral (MEDEIROS, 2005).

O avango urbano e industrial tem influenciado na polui¢do do ar. As consequéncias

difundidas de forma ampla das emissdes tornam-se evidentes, atrelado a esse fator surge a
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preocupacdo quanto ao seu controle, o que desencadeia a pesquisa por novas tecnologias
(VALLERO, 2008).

O contexto contemporaneo pelo qual perpassa a industria é o seu crescimento
intensificado, o que desencadeou na elevacao do nimero de residuos langados na atmosfera.
Dessa forma, a indagacdo acerca de quais prejuizos causados a natureza pela inddstria €
pertinente, contrastando com sua contribui¢do para o desenvolvimento e papel social
(NOWACKI; RANGEL, 2014).

A poluicdo atmosférica € oriunda primordialmente de fontes antropogénicas, como da
laborag¢ao industrial, queimas de carvao e veiculos automotores (MEDEIROS, 2005). Portando-
se os automoveis como os maiores contribuintes para a polui¢do do ar (BAIRD; CANN, 2011).

Diversas categorias de substincias possuem a capacidade de contaminar o ar,
destacam-se o mondxido de carbono, diéxido de enxofre, os materiais de origem organica com
potencial téxico, particulados, materiais compostos por substancias organicas volateis e 6xidos
de nitrogénio. Os quatro primeiros fatores citados interferem de forma direta no bem-estar
humano e os ultimos citados servem para a formacdo do smog fotoquimico (SPIRO;
STIGLIANI, 2009).

Outros exemplos da consequéncia da contamina¢do atmosférica sdo a elevacdo da
temperatura do planeta Terra, incorrendo no chamado efeito estufa, modificacdo do nivel do
mar, surgimento da chuva 4cida, problemas relacionados a respiracdo e a altera¢io nos fluxos

hidricos ndo adequados para os animais aquaticos (NOWACKI; RANGEL, 2014).

3.4 Medidas Mitigadoras e Compensatdrias

Os diadlogos acerca do progresso devem se dar de forma sustentdvel e dinamizadora,
com vistas ao equilibrio de elementos como economia, sociedade e meio ambiente, extinguindo
assim o modelo de producdo com primazia apenas na rentabilidade econdmica. Deve-se
destacar a prevencdo e as acdes mitigadoras de impactos negativos no meio ambiente, com o
objetivo de assegurar os recursos ambientais as geracoes vindouras (RAMOS, 2012).

O impacto ambiental negativo, ocasionado pela degradagdo do ecossistema, ao longo
do tempo tem-se fortificado, corroborado pelo processo de alteracdo do clima e prejuizos
frequentes na biodiversidade, pressionando as empresas a adotarem e estabelecerem politicas
de gerenciamento ambientais efetivas (BOIRAL, 2006).

Atividades que tem como objetivo atenuar impactos ambientais negativos recebem a

denominagdo de medidas mitigadoras, como exemplo tem-se sistemas de redu¢cdo da emissao
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de poluentes, a instalacdo de barreiras antirruido e a elimina¢do das emissdes atmosféricas
através da implementacao de filtros (SANCHEZ, 2013).

Dependendo do contexto no qual se insira a mitigacio pode ter sentidos diferentes. Em
relacdo a mudanca climética, traduzem-se como as acdes exigiveis com objetivo de diminuir a
propagacdo de gases do efeito estufa, atuando de forma direta ou indireta. Outro sentido que
pode traduzir-se € no dmbito de medidas desprovidas de planejamento, como tragédias e
embates, nesses casos a mitigacdo deve ser adotada, com vistas a atuar na diminui¢do desses
fatores, agindo previamente. A mitigacdo deve objetivar-se nos impactos negativos de ambito
significativo e é demasiadamente importante reter estratégias que visem interferéncias
prejudiciais de grande porte (IAIA, 2013).

A ferramenta que se utiliza nos casos onde a mitigacao ndo € possivel é denominada
de compensacdo ambiental, ela é imposta nas organizagdes que provocam interferéncias
ambientais prejudiciais. Esse recurso impinge a utilizacdo da melhor tecnologia possivel com
0 objetivo de por em equilibrio os prejuizos ambientais oriundos das laboracdes das mais
diversas categorias de organizacgodes, destacando-se as industrias (BECHARA, 2007). Ao se
utilizar a compensacao, estd sendo imposta uma substitui¢do de um recurso com tendéncia a
ser baldado, modificado ou deturpado por outro da mesma ordem (SANCHEZ, 2013).

Os protocolos com objetivo de prevenir, mitigar e compensar ambientalmente tém a
possibilidade de serem requeridos simultaneamente nas organiza¢des que provocam prejuizos
ambientais significativos, com a condi¢do de que ndo atuem no mesmo impacto, considerando
a desnecessdria utilizagdo da compensacdo quando a prevencdo ja sanou o problema.
(BECHARA, 2007).

Acdes tomadas com o objetivo de reparacdo ou de prevencdo do meio ambiente
compdem o programa de administragdo ambiental da empresa. Segundo o referencial tedrico
internacional existe um parametro de seguimento especifico quanto a abordagem de medidas
mitigadoras, que se denomina de hierarquia de mitigacao (IFC, 2012).

A ordem como deve ser disposta as medidas de prevengdo e controle a partir dos
perigos e prejuizos identificados, precisa considerar a mitigacdo primeiro, em segundo plano

deverdo ser implementadas as a¢des de compensacao (IFC, 2012), conforme a Figura 01.
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Figura 01 — Diagrama mostrando a preferéncia no controle de impactos ambientais.

A

Evitar Evitar impactos e prevenir riscos

Reduzir ou minimizar riscos e
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= impactos adversos
=
=}
e
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< Corrigir Corr{glr impactos ) ad.versos
& depois de sua ocorréncia
Compensar impactos adversos
Compensar

que ndo puderam ser evitados
ou satisfatoriamente reduzidos

Fonte: Sanchez (2013, p. 178).

Momentos criticos possuem a probabilidade de acontecer, apesar de a empresa adotar
medidas de precaucdo. Quando essas eventualidades ocorrem, a organizacdo precisa
prontamente agir, adotando medidas de mitigagc@o. O protocolo de mitigacdo da organizacdo €
estabelecido de acordo com as normas legais e por meio do planejamento configurado
previamente (BARBIERI, 2007).

A retratacdo frente aos danos ambientais causados € imposta pela legislacdo brasileira
sem observancia de ato intencional ou ndo (SANCHEZ, 2013). No Quadro 01 é possivel
visualizar os principais documentos legais que estabelecem parametros obrigatdrias para serem

adotadas pelas empresas.

Quadro 01 — Resolucdes do CONAMA voltadas para a preservaciao do meio ambiente.

Tipo de Norma Data Assunto

CF. do Brasil 05.10.1988 Capitulo VI — Do Meio Ambiente: Artigo 225.

Res. CONAMA n° 001 23.01.1986 Estabelece as diretrizes para avaliacdo de impacto ambiental.

Lei n°® 6938 31.08.1981 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus afins
e mecanismos de formulagdo e aplicacdo e da outras
providéncias.

Res. CONAMA N° 5 15.06.1989 Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da Polui¢do do
Ar — PRONAR.

Res. CONAMA N° 8 06.12.1990 Dispde sobre o estabelecimento de limites maximos de emissao

de poluentes no ar para processos de combustdo externa e fixas
de poluigdo.

Res. CONAMA N° 313, 29.10.2002 Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos Solidos
Industriais.
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Res

Res

Res

Res

Res

. CONAMA N° 362

. CONAMA N° 378

. CONAMA N° 382

. CONAMA N° 422

. CONAMA N° 430

23.06.2005

19.10.2006

26.12.2006

23.03.2010

13.05.2011

Dispoe sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de 6leo
lubrificante usado ou contaminado.

Define os empreendimentos potencialmente causadores de
impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no
inciso III, § 1°, art. 19 da Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de
1965, e da outras providéncias.

Estabelece os limites méiximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas.

Estabelece diretrizes para as campanhas, acdes e projetos de
Educag¢do Ambiental, conforme Lei n°® 9.795, de 27 de abril de
1999, e da outras providéncias.

Dispde sobre as condi¢des e padroes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucao n® 357, de 17 de marco de
2005.

Fonte: Adaptado de CONAMA (2012); SANTOS (2004).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de Estudo

Realizou-se uma pesquisa exploratdria na inddstria FC Oliveira e Cia. LTDA, inscrita
no CNPJ: 07.069.487/0003-70, enquadrada como empresa de grande porte, instalada no
municipio de Cod6é (MA), desde o ano de 1982.

A cidade de Cod6 estd localizada na Mesorregido Leste do Maranhdo. Sua
microrregido € compreendida pelas coordenadas geograficas com latitude 4°27°18°S e
longitude 43°52°44°°W. Situa-se préximo aos municipios de Timbiras, Aldeias Altas e Caxias
(CIDADE BRASIL, 2012). Possui uma regido territorial de 4.361,344 km? e de acordo com o
censo demogréfico do ano de 2010, populacdo de 118.038 pessoas, com uma densidade
demogrifica de 27,06 hab/km? (IBGE, 2020).

O empreendimento FC Oliveira situa-se na Av. Santos Dumont n° 4130, Bairro Sao
Sebastido. Possui um parque industrial de 100.000 m2 (Figuras 02 e 03) e dois centros de
distribuicdo, localizados nos Estados do Pard e Ceard (FC OLIVEIRA, 2020). Atualmente a

empresa emprega cerca de 1.236 funciondrios diretamente.

Figura 02 — Vista aérea do Bairro Sdo Sebastido na cidade de Cod6, MA, com destaque para o parque industrial
da FC Oliveira.

S ST 2

Fonte: FC Oliveira (2020).
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Figura 03 — Fachada da indstria FC Oliveira.

Fonte: Google (2019).

4.2 Método de Pesquisa

Neste estudo de caso, realizou-se o diagndstico ambiental na empresa levando-se em
conta os 6rgaos com os quais se relaciona, assim como os elementos e configuracdes do meio
ambiente fisico, antrépico, bidtico e suas relagdes.

Conforme Marconi e Lakatos (2003), existem diferentes modalidades para realizar a
obtencdo dos dados, em que se deve observar a necessidade do estudo e assim escolher as que
melhor se adéquam, tais como a pesquisa por coleta documental, questiondrio, observagao e
entrevista.

Para a obten¢do dos dados, foi utilizado um questiondrio semiestruturado (Apéndice
I) e aplicado ao setor responsdvel pelo gerenciamento ambiental da empresa.

Na fase inicial, foram coletados dados com o intuito de verificar a forma como era
realizado o processo de gerenciamento de residuos da industria. Foram observados também
documentos e certificados ambientais obtidos pela industria para licenca de realizacdo das suas
atividades.

O questiondrio foi adaptado de um checklist proposto por Medeiros e Borba (2012),
que realizaram uma pesquisa sobre aspectos e impactos ambientais numa industria de metal-
aluminio na Amazonia brasileira.

Para andlise dos resultados, foi utilizada a escala do tipo Likert para avaliacdo, com o
intuito de verificar o nivel de concordancia do individuo com uma proposicdo que expressa
algo favoravel ou desfavordvel em relacdo ao objeto de estudo. De acordo com Sekaran e

Bougie (2016), essa escala € um método com viabilidade de uso em questionarios, desenvolvida
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para aferir a percepcao das pessoas. Dessa forma, para responder a uma pergunta os pesquisados
apontam para uma resposta dentro de um amplo leque.

No Quadro 02 € possivel visualizar a escala de avaliagdo elaborada. Essa escala é
graduada de um a cinco, sendo que as cinco opg¢des de escolha para responder a questdo sdao

basicamente compostas por afirmativas que variam de uma discordancia total até uma aceitacao

maxima. O respondente pode assim escolher a que melhor se adéqua a sua resposta.

Quadro 02 — Escala de avaliacao.

A indistria nao A industria ndo A indistria A industria A industria
executa o executa o executa o executa o executa o
cumprimento da cumprimento da comprimento da cumprimento da cumprimento da
questao e questio, mas questiao, mas num questao, questao num
desconhece a admite a nivel de aceitacao incluindo-se a nivel maximo de

necessidade. necessidade. minimo. realizacao de eficiéncia.
atividades
inovadoras.
1 2 3 4 5

Fonte: Adaptada de Sekaran e Bougie (2016).

Para uma andlise dos dados obtidos, elaborou-se uma matriz de dupla entrada
mostrando as relagdes entre atividade-aspecto-impacto do empreendimento. O modelo utilizado
foi proposto por Sdnchez e Hacking (2002) e, segundo estes autores, essa ferramenta possui o
crivo de tornar possivel uma répida andlise dos aspectos e possiveis impactos ambientais
desencadeados pelas atividades da organizagdo, pois apresenta as informagdes de forma que

possam ser associadas.

4.3 Coleta de Dados

Realizaram-se duas visitas a industria FC Oliveira no més de margo de 2020 com o
objetivo de conhecer o processo produtivo da empresa, seus residuos e possiveis medidas
mitigatorias, onde observou-se e coletou-se as informagdes com o funciondrio responsavel pelo
gerenciamento ambiental na empresa.

Na primeira visita conversou-se sobre o gerenciamento ambiental na industria e
aplicou-se o questiondrio, de forma a possibilitar uma noc¢do geral por meio da qual a gestao
planeja e executa as acdes de controle das poluicdes hidricas, sélidas, gasosas e como realiza o
processo de educagdo dos aspectos ambientais com funciondrios.

Na segunda ida a fébrica, realizou-se uma visita no setor de reciclagem de frascos de

polietileno, em que foram analisadas as principais etapas do processo. Além disso, foi realizado
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visita na drea externa do setor produtivo de fabricacdo dos produtos, com o objetivo de
compreender as formas pelas quais a industria coloca-se frente as demandas e necessidades
operacionais, fazendo vistas a legislacdo vigente de restricdo operacional quanto ao impacto

ambiental com potencial a desencadear.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Setores e Produtos da Fabrica

A féabrica € dividida em diversos setores de producdo que funcionam de forma

independente:

e Fabricagdo de liquidos;

e Producio de frascos dividida em sopro 1 (polietileno) e sopro 2 (PET e tampas);
e Oliverplast;

e Maranhido Embale;

e Planta dos descartdveis.

e Ferramentaria;

¢ Armazenamento;

e Expedi¢io;

e Laboratorio;

e C(Clinica;

e Setor de reciclagem;

e Setor de tratamento de efluentes;

e (aldeira.

Os produtos fabricados na industria sdo diversos: sabdes em barra, lava roupa,
alvejantes, amaciantes, desinfetantes, detergentes, sabonetes, dalcoois, arla-32, copos
descartdveis, pratos ndo reutilizdveis e velas. Na Figura 04 é possivel visualizar imagens

ilustrativas de alguns dos produtos que sao produzidos.
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Figura 04 — Produtos da FC Oliveira.

Fonte: Adaptado de FC Oliveira (2020).

5.2 Identificacao dos Impactos Ambientais

No Quadro 03 é possivel visualizar as respostas do questiondrio aplicado com o

funciondrio responsdvel pelo setor de gerenciamento ambiental na empresa.

Quadro 03 — Respostas do questiondrio.

Perguntas Pontuacio
Gestio Ambiental na Escala

1. A empresa possui certificagdo ambiental? 3

A empresa adota programas ambientais? 4

3. A organizacao possui discernimento quanto da sua responsabilidade na polui¢do do ar, 3
da dgua e do solo?

A organizagdo planeja e executa trabalhos socioambientais com os colaboradores? 4

5. Os efluentes gerados pela industria provocam odor e impactam nas regides vizinhas?

Residuos Sélidos

Ocorre um planejamento para administragdo dos residuos gerados?

Residuos de elevada periculosidade tém o destino correto?

Ocorre a coleta seletiva de residuos s6lidos?

A industria mantém parceria com cooperativas de catadores de lixo?

bl el el o e
I NY OVY INY IS

A empresa realiza o processo de logistica reversa?

Poluiciio Atmosférica

A empresa realiza o monitoramento das emissdes geradas?

Existe o acompanhamento da qualidade do ar?

As restrigdes de operagdo sdo cumpridas?

Sl ol Bl e
wlw| ol

Eventualidades anormais sio informadas aos 6rgaos de gestdo ambiental?

Recursos Hidricos

(O]

1. A empresa detém tratamento de efluentes industriais corretamente, atendendo aos
requisitos de qualidade no descarte?

A industria realiza automonitoramento de efluentes langados nos corpos?

Adotam-se boas praticas para o ndo desperdicio da dgua?

Ocorre o reaproveitamento de dguas pluviais?

. Ocorre o reciclo de dgua na laboracdo industrial

Fonte: Adantado de Medeiros e Borba (2012).
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De acordo com os dados obtidos no questiondrio, conversas com funciondrio
responsdvel pelo gerenciamento ambiental na empresa, observagdes feitas e andlise de
documentos, pdde-se identificar os possiveis impactos ambientais da industria. A Figura 05
mostra a matriz elaborada como resultado do diagndstico ambiental. Olhando-se no campo
esquerdo € possivel visualizar as atividades da industria associadas com os seus aspectos € no
campo direito estdo possiveis impactos ambientais que podem ser desencadeados por sua
laboragao.

A matriz de atividades-aspectos-impactos € uma importante ferramenta que pode
auxiliar no gerenciamento ambiental, conforme asseveram Silva e Moraes (2012), tecnologias
voltadas para a realizacdo de diagndsticos de interferéncias no meio ambiente inserem-se no
contexto industrial como de suma importancia, pois servem de base para o desenvolvimento e
planejamento de projetos que visem um gerenciamento ativo do meio ambiente.

De acordo com Sanchez (2013), a capacidade que um empreendimento possui para
interferir no meio ambiente € correlata com as peculiaridades do projeto, suas tecnologias e as
fragilidades do meio. Dessa forma, ficam equipardveis de modo a ter uma relacdo de progressao
ou regressao, se a demanda por recursos do meio for muito alta e esse meio € de extrema
importancia do ponto de vista ecoldgico, pode caracterizar-se como impacto ambiental de
elevada expressividade.

Segundo SNH (2013), para aferir-se a significincia de um impacto deve-se considerar
alguns fatores como: a capacidade do ambiente em se adequar a mudanca; a propor¢ao e o grau
de modifica¢do; qual a potencialidade do impacto se tornar concreto; realizar um contraste entre
as modificagdes com probabilidade de ocorrerem com e sem o empreendimento; e a

sensibilidade dos recursos, quanto menos preven¢ao e mitigacao, maior serd o dano causado.



Figura 05 — Matriz de atividade-aspecto-impacto elaborada apds diagnéstico ambiental da industria FC Oliveira.

Atividades da Industria

Escoamento da producio

Tratamento de efluentes

Disposicdo de rejeitos
Servicos de apoio!

Classificacao de aspectos

A Aspecto significativo
Bl Aspecto pouco significativo
[_] Aspecto nio significativo
Classificaciao de impactos

@ Impacto muito importante

4 Impacto pouco importante
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Possiveis Impactos Ambientais

Meio Antropico Meio Biofisico

Principais Aspectos

IAumento da atividade comercial

Deterioracdo da qualidade das dguas

superficiais
Deterioracdo da qualidade das dguas

Impacto na economia local
Impactos sobre satide humana
Capacitacao da forca de trabalho
|Aumento de arrecadaciio tributdria
Incomodo e desconforto
Deterioraciio da qualidade do ar
subterraneas

Escoamento de dguas superficiais

Impacto visual

Reducio da disponibilidade de dgua

Perda de qualidade do solo

Contaminag@o do solo

Matérias-primas

Uso de

Energia
recursos

Produtos manufaturados

Aguas subterraneas

dhdbdbd Reducdo da base de recursos

Uso de dgua Aguas superficiais

> > >

Geracoes Fontes pontuais

hidricas Fontes difusas

dlg

Geracoes Material particulado

atmosféricas | Gases e fumaca

0|0 |+ |+ [+ |+
s
[
g

>

| 4 | 2l 2 > D P> | P Reciclagem de residuos

> 0 > »

Geracdes para | Infiltragdo no solo

o solo Residuos sélidos

A

A

A

A

A| A A

did g Al Al I 2 Al 2l 2 Produc@o industrial

Geracdo de impostos

Demanda de bens e servicos

Sociais Educacdo ambiental dos colaboradores

Aumento da oferta de empregos

1 Servigos de apoio — Clinica, ferramentaria e laboratério.
Fonte: Adaptada de um modelo proposto por Sdnchez e Hacking (2002).
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As interferéncias positivas no meio antrépico, resultantes da interacdo da atividade-
aspecto-social da industria passam por algumas barreiras antes de acontecerem, segundo
Sanchez (2013), pode nao haver mao de obra qualificada para assumir os postos de trabalho e
nao haver empresas terceirizadas que fornecam os servicos requeridos para atuagao da industria.
Diante desses fatores para que ocorra a chancela das interferéncias dotadas potencialmente de
beneficios, requer-se a formacdo de mio de obra, melhoramento gerencial e de forma geral,
munir a sociedade ao entorno e impeli-la a dar importancia para a empresa como fomentadora
do progresso local.

Apo6s realizar a andlise da matriz de atividades-aspectos-impactos (Figura 05) é
possivel inferir que os possiveis impactos negativos no meio biofisico que podem ser
desencadeados pela atividade da induastria FC Oliveira, seguem uma tendéncia, conforme
asseveram Peirce, et al. (1997); Ranade e Bhandari (2014); Fahmy et al. (2007), sdo os mais
recorrentes, quando partem-se das fontes pontuais, a exemplo as grandes organizacdes
industriais.

A Matriz fornece um banco de caracteristicas referentes a atividades-aspectos-
impactos, tornando-se dessa forma uma ferramenta til, pois de acordo com Sdnchez e Hacking
(2002), esse modelo possibilita criar um [link entre os aspectos e os ambientes no qual
interferem, permitindo configurar medidas preventivas e de mitigacdo apds sua andlise.

Os impactos ambientais sdo oriundos da atividade tecnoldgica que a industria
desenvolve. De acordo com Chapman (2005), podem-se identificar erros crassos € diversos
elementos inerentes ao ser humano e ao meio mecanico que assinalam para um possivel dano
ambiental desencadeado pelas atividades tecnoldgicas. Destacam-se diversos elementos com
déficits, tais como o didlogo, manutenc¢ao, falha humana e cultura organizacional segura. Todos
esses elementos sdo tidos como importantes, porém € preciso também compreender como 0s
riscos se interconectam nas diferentes modalidades dos conjuntos sociotécnicos.

Os residuos provenientes da atividade laboral que envolve os processos de fabricacao
dos produtos e os formados na estacdo de tratamento de dgua (ETA), tais como lodos, sao
descartados no aterro controlado que a fibrica possui. Essa modalidade de aterro segundo Brasil
(2012, p. 15) “¢ uma forma inadequada de disposicao final de residuos e rejeitos, no qual o
unico cuidado realizado ¢ o recobrimento da massa de residuos e rejeitos com terra”.

De acordo com IBGE (2010), o mais adequado para a disposicao final dos residuos
sOlidos oriundo do processo da atividade fabril seria o Aterro Sanitdrio Industrial, que é

planejado de acordo com especificacdes técnicas rigorosas, cuja finalidade € realizar o
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tratamento de materiais perigosos ou nao, levando-se em consideracdo o seu estado fisico, e
impedir a interagc@o de certas substancias com outras, assim como danos ao meio ambiente.

A inexisténcia de uma estrutura no aterro que abarque todos os quesitos necessarios
pode implicar em impactos substanciais para a inddstria em varios aspectos como perda
financeira, barreiras judiciais, imagem negativa, podendo ainda impactar diretamente no meio
ambiente através do lixiviado formado pelo processo de biodegradacdo dos residuos,
acarretando na poluicdo do solo e interferindo no meio hidrolégico (PEREIRA, 2001;
WOODARD, 2001).

Os materiais particulados oriundos do processo industrial que s@o lancados na
atmosfera podem desencadear doengas respiratérias. Esses contaminantes possuem a
probabilidade de degradar a vegetacdo, prejudicar estruturas e diminuir a visibilidade
(VALLERO, 2008). De acordo com Wang, et al. (2004, p. 13) “Os danos materiais resultantes
da polui¢do do ar podem ser extensos porque quase tudo é banhado continuamente no ar.
Corrosdo e erosdo de metais € um exemplo comum. Um efeito indireto da polui¢cdo do ar no
meio ambiente ¢ o fendmeno ‘efeito estufa’.

Os efeitos da ma qualidade da dgua sdo variados, podendo impactar na saide humana
e biodiversidade como um todo (ANA, 2013). A contaminag¢do hidrica se da de varias formas
e causas diferentes em lagos, rios e oceanos (WEINER; MATTHEWS, 2003).

O uso da 4gua nas atividades laborais é aumentado ou diminuido de acordo com as
categorias de atividades, demanda de produgcdo e servicos associados, podendo um
gerenciamento eficiente no uso do bem hidrico evitar o seu desperdicio. Os problemas que o
desperdicio de dgua pode desencadear estdo relacionados com vazamentos em equipamentos,
metodologias de atividade mal executadas, como, por exemplo, maquindrio com desempenho
baixo e ultrapassado, mau planejamento e negligenciamento na laboragdo (LIMA, 2018).

Levando-se em conta os impactos ambientais negativos possiveis de serem
desencadeados pela inddstria € preciso que haja medidas preventivas e corretivas de controle
para estabelecer limites a polui¢do, segundo Khadka et al. (2013), devem ser inferidas formas
de prevenir e mitigar todos os provaveis impactos e determinar uma monitoragdo das

providéncias abarcadas com vistas a corrigir provaveis erros operacionais.
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5.3 Medidas Mitigadoras e Compensatorias

5.3.1 Gestao Ambiental

O programa de maior destaque no gerenciamento da qualidade total adotado na
indudstria FC Oliveira € o 5S, com o objetivo de propiciar nos setores de laboracao da empresa
maior desempenho e promover educagdo ambiental com os colaboradores. A metodologia 5S
recebe essa denominacdo por implicar em uma organizacdo na qual se apoia em cinco
defini¢des simples, mas demasiadamente importantes, podendo levar ao €xito no programa de
qualidade da empresa. As consequéncias do programa 5S sao multiplas, caracterizando-o como
uma atividade principal para conseguir consolidar o processo educacional na organizacdo

(ANVISA, 2005), conforme pode ser visualizado na Figura 06.

Figura 06 — Programa 5S.

Seiri = Utilizacdo
Saber usar sem
desperdicar!
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n
@

o que ¢ estabelecido! reposicao!
Seiketsu = Padronizagio
Procurar padronizar e Seiso = Limpeza
manter os trés primeiros "S" Saber usar sem sujar!

no dia-a-dia!

Fonte: Adaptado de Ribeiro (2010).

Os impactos ambientais externos e internos podem ser prevenidos através de uma
melhoria no gerenciamento empresarial, segundo Martinelli (2009) a incorporacdo da
metodologia 5S por parte da organizacao tem a possibilidade de elevar a fluidez dos processos

operacionais como na totalidade, tais como extinguir problemas financeiros ndo necessarios,
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erros no didlogo interno, aperfeicoamento no gerenciamento de arquivos, aumentar o padrao de
comodidade dos colaboradores e uniformizagdo de técnicas.

Conforme relatado pelo funciondrio responsdvel pelo gerenciamento ambiental na
empresa, esse programa ainda estd sendo expandido na organizacdo, tendo possibilidade futura
de implementar meios pelos quais o empreendimento possa promover acdes voltadas a
conscientizacdo de sustentabilidade ambiental dos colaboradores, palestras em eventos e

implantac¢do de ecopontos para coleta seletiva de residuos sélidos na cidade.
5.3.2 Residuos Solidos

A industria conta com um setor de reciclagem de frascos produzidos a partir da
modelagem dos pellets de polietileno. Esse polimero é o mais usado na fébrica para produzir
os recipientes que acondicionam os produtos de limpeza, dentre outros como o PET, também
muito utilizado.

A classificagdo desses polimeros pode ser realizada observando-se como se comporta
mecanicamente, forma de preparo, propriedades tecnoldgicas e estrutura quimica
(CANEVAROLO, 2006). Os polimeros podem ser distinguidos, olhando-se a simbologia que
€ colocada no produto final de acordo com a Norma da ABNT (NBR 13.230), conforme pode

ser visualizado na Figura 07.

Figura 07 - Simbologia utilizada para identifica¢do de embalagens poliméricas.
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Lo Lo Lo Lo

PET PEAD PEBD

1 — Politereftalato de etileno
2 — Polietileno de alta densidade
3 — Policloreto de vinila

Co> T T
4 — Polietileno de baixa densidade
PP PS

5 — Polipropileno
Qutros
6 — Poliestireno

Fonte: Adaptado da Norma NBR 13.230 da ABNT. 7 _ Outros

O processo de reciclagem dos frascos compostos de polietileno ocorre em varias
etapas. De acordo com os dados obtidos, a fabrica usa cerca de 170 toneladas de pellet reciclado

e 350 toneladas virgem por més. Primeiramente recebe-se o material em blocos ensacados e
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divididos, logo apds realizam-se os processos de separacdo, lavagem, trituracdo, secagem e
posteriormente extrusdo e modelagem, deste dltimo obtém-se o pldstico granulado que serd

usado para fabricacdo dos frascos (FIGURA 08).

Figura 08: Ciclo do pléstico recicldvel na producao industrial.
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Fonte: (8A-8B) O Autor (2020); (8C-8D) adaptadas de FC Oliveira (2020).

O panorama que se tem entre os ecologistas implica na reflexdo do modo como as
embalagens plasticas oriundas de atividades comerciais e industriais sdo tratadas apds o uso.
Destaca-se que a reciclagem desse material € de suma importancia e deve acontecer nas
inddstrias, caracterizando-se assim como medidas mitigadoras (PIATTI; RODRIGUES, 2005).

A reciclagem dos residuos solidos possui importancia substancial, pois pode interferir
em vdrias dreas da industria, tais como no uso de matéria-prima, logistica, reducio dos custos
de producao e nos meios sociais e ambientais (GIANNINI, 2010).

O empreendimento FC Oliveira realiza processo de reciclagem, porém atualmente s6
possui estrutura para realizar o reciclo do polietileno. A metodologia de reaproveitamento de
embalagens ¢é feita, mas necessita ainda de uma maior ampliacdo, pois utiliza vdrias outras

categorias de plasticos.
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5.3.3 Poluicao Atmosférica

As medidas de prevenc¢ao adotadas pela empresa para evitar o impacto ambiental na
atmosfera sao relatadas como sendo o uso de controlador das substancias quimicas emitidas
pela caldeira, que € a fonte onde os poluentes do ar sdo gerados em sua maioria. O sistema
adotado na inddstria para a filtragem de particulas poluidoras provenientes dos processos

industriais € o de separadores centrifugos (ciclones). Segundo Fahmy et al. (2007, p. 95):

Os separadores centrifugos sdo coletores mecanicos que usam forga centrifuga para
direcionar a particula para a superficie de coleta; em geral, a corrente de gds € forcada
a girar de maneira ciclonica. A massa das particulas faz com que elas se movam em
direcdo a parede do corpo do ciclone e depois se depositem na tremonha do ciclone.
O gés limpo gira e sai do ciclone. Existem dois tipos de coletores mecénicos: (I)

ciclones de grande didmetro e (II) multiciclones de pequeno didmetro.

Na Figura 09 € possivel visualizar um modelo de separador centrifugo.

Figura 09: Ciclone de grande didmetro.

Gas limpo

Banheira de saida de Gas
Entrada

e Corpo do ciclone

Segdio conica

Fonte: Adaptada de Fahmy, et al. (2003, p. 95, apud NEVERS, 2000).

O sistema de ciclones possui algumas vantagens como facilidade de construc¢io, nao
exige manutengdo constante, de acordo com a atividade contém utilidade como pré-coletor,
para fazer a remocao de materiais de dimensdes maiores antes de precipitadores eletrostiticos
ou filtros de mangas (COURY, et al., 2004).

Segundo Franek e DeRouse (2003), s6 o sistema de ciclones ndo € suficiente para
atender a regulamentacio de controle da qualidade do ar, tendo em vista os seus problemas.

Conforme aponta Coury et al. (2004), o sistema faz a remoc¢@o de materiais com superioridade
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a 10 micrometros eficientemente, contudo quando observado em artigos menores o
desempenho cai drasticamente, ademais nao pode ser usado no tratamento de materiais
pegajosos ou que contenham sélidos que possuam elevada umidade por causa do potencial de
desencadear entupimentos.

As mudangas na organizagdo para evitar esses impactos adversos devem perpassar de
atividades simples como limpeza de equipamentos, adquirir materiais que poluam menos a
medidas mais substanciais como instalacdo de maquindrios mais sofisticados para filtrar os
gases gerados no processo operacional da indudstria (VALLERO, 2008).

Considerando-se todos os problemas que podem ser desencadeados pelos poluentes,
torna-se evidente a necessidade de implantar medidas de controle efetivas na organizacdo,
segundo Franek e DeRouse (2003) quando nd3o for possivel reduzir ou eliminar os
contaminantes, deve-se recicld-los, caso nao seja reaproveitdvel, o mais vidvel seria diminuir a
toxicidade do contaminante para poder descartad-lo na atmosfera. Dessa forma, o descarte desses
poluentes em locais de disposi¢do como aterros, € pocos deve ser cogitado apenas em ultima

instancia.

5.3.4 Efluentes liquidos

O parque industrial conta com uma piscina de armazenagem de 300 mil litros e trés
pocos artesianos. A empresa possui uma estacao de tratamento de efluentes, o que possibilita
tratar e posteriormente fazer o reuso da 4gua nos processos industriais, todavia a d4gua de reuso
ndo ¢ suficiente para suprir a necessidade laboral, precisando-se realizar a captagdo através de
pocos artesianos da maior parte do recurso hidrico. Na Figura 10 é possivel visualizar uma
ilustragdo do processo.

Os lodos provenientes do processo de laboracdo e de tratamento de efluentes sdo
levados para um aterro controlado que a fabrica possui. Destaca-se ainda que a industria realiza

processo de incineragao.
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Figura 10 — Tratamento de efluentes liquidos da industria.
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Fonte: Adaptadas de: (10A) Zipantncios (2020); (10B) IGUIEcologia (2018); (10C) TEMSustentavel
(2020); (10D e 10E) Brasil (2016).

Segundo Davis (2010), os efluentes liquidos provenientes de industrias tém a
possibilidade de criar problemas as cidades, fazendo-se observancia as estacdes de tratamento
e esgoto que ndo foram construidas com estrutura para realizar o transporte ou fazer a devida
interven¢do. Desse modo, a industria necessita fazer vistas a legislacio ambiental vigente e
atender de modo que possa tratar os residuos liquidos que gera.

Os processos tecnolégicos pelos quais se pode utilizar para o tratamento dos efluentes

liquidos industriais sdo elencados em trés métodos de acordo com Woodard (2001, p. 219):

Métodos quimicos - incluem precipitagdo quimica, oxidagdo ou reducdo quimica,
formagdo de um gds insolivel seguido de remog¢do e outras reagdes quimicas que
envolvem a troca ou o compartilhamento de elétrons entre atomos;

Meétodos fisico - incluem sedimentacio, flutuagdo, filtragem, remogdo, troca idnica,
adsor¢@o e outros processos que realizam a remocao de substancias dissolvidas e ndo
dissolvidas sem necessariamente alterar suas estruturas quimicas;

Métodos biolodgicos - sdo aqueles que envolvem organismos vivos usando substincias
orgénicas ou, em alguns casos, inorganicas para alimentos, alterando completamente
suas caracteristicas quimicas e fisicas. A maioria das substincias encontradas como
poluentes nas dguas residuais industriais pode ser classificada quanto ao tratamento
quimico, fisico ou biolégico ser o mais apropriado.

As atividades de avaliacdo periddicas de qualidade da dgua sdao importantes, realizados
através de exames quimicos e microbiol6gicos com o objetivo de analisar parametros de

eficicia (MEDEIROS, 2005).
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As solucdes de mitigacdo apresentadas por parte dos gestores das empresas devem
fazer observancia a maxima eficiéncia, quando se tem um processo no qual a polui¢do seja
descontrolada, € preciso que haja a atualizagdo do protocolo adotado, trocando-se equipamentos

e fazendo atualiza¢des no sistema, com vistas a diminuir o gasto com dgua (LIMA, 2018).



43

6 CONSIDERA COES FINAIS

Os resultados obtidos com o diagndstico ambiental da inddstria FC Oliveira
permitiram demonstrar um panorama dos principais impactos ambientais negativos nos bens
hidricos, recursos sélidos e atmosféricos, bem como as medidas mitigadoras adotadas pela
empresa. Pode-se constatar que mesmo com algumas limita¢des, o empreendimento atende as
exigéncias de mitigagdes propostas pelos 6rgaos competentes.

As atividades da industria podem impactar positivamente na qualidade de vida da
comunidade e regido, permitindo a geracdo de emprego e renda para o municipio.

De posse do diagndstico ambiental realizado na industria FC Oliveira, sugere-se uma
investigacao frequente da situacdo, visando assim analisar e observar temporalmente o grau dos

danos ambientais que a empresa pode desencadear.
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Questionario
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Gestao Ambiental
1 2 3 4 5
A inddistria nio executa o A inddstria ndo executa A indistria executao A industria executa o A inddstria executa o
cumprimento da questio e o cumprimento da comprimento da cumprimento da cumprimento da questio num
desconhece a necessidade. questio, mas admite a questio, mas num questao, incluindo-se a nivel maximo de eficiéncia.
necessidade. nivel de aceitacio realizacio de
minimo. atividades inovadoras.

2. A empresa adota programas 1 2 3 4 5
ambientais?

4. A organizacio planeja e 1 2 3 4 5
executa trabalhos
socioambientais com os
colaboradores?




Poluicao Atmosférica
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1
A industria nao executa o
cumprimento da questao e
desconhece a necessidade.

2
A indistria ndo executa
o cumprimento da
questio, mas admite a

3
A indistria executa o
comprimento da
questiao, mas num

4
A indistria executa o
cumprimento da
questio, incluindo-se a

5
A industria executa o
cumprimento da questio num
nivel maximo de eficiéncia.

necessidade. nivel de aceitacao realizacio de
minimo. atividades inovadoras.
1. A empresa realiza o 2 3 4 5
monitoramento das emissoes
geradas?
2. Ecxiste 0 acompanhamento da 2 3 4 5
qualidade do ar?
3. Asrestricoes de operacio sao 2 3 4 5
cumpridas?
4. Eventualidades anormais sao 2 3 4 5

informadas aos orgios de
gestio ambiental?




Recursos Hidricos
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1
A industria nao executa o
cumprimento da questao e
desconhece a necessidade.

2
A indistria ndo executa
o cumprimento da
questio, mas admite a

3
A indistria executa o
comprimento da
questiao, mas num

4
A indistria executa o
cumprimento da
questio, incluindo-se a

5
A inddstria executa o
cumprimento da questio num
nivel maximo de eficiéncia.

necessidade. nivel de aceitacao realizacio de
minimo. atividades inovadoras.

A empresa detém tratamento 2 3 4 5
de efluentes industriais
corretamente, atendendo aos
requisitos de qualidade no
descarte?
A industria realiza 2 3 4 5
automonitoramento de
efluentes lancados nos
corpos?
Adotam-se boas praticas para 2 3 4 5
0 nao desperdicio da agua?
Ocorre o reaproveitamento de 2 3 4 5
aguas pluviais?
Ocorre o reciclo de agua no 2 3 4 5

na laboracao industrial?




Residuos Solidos
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1
A industria nao executa o
cumprimento da questao e
desconhece a necessidade.

2
A indistria ndo executa
o cumprimento da
questio, mas admite a

3
A indistria executa o
comprimento da
questao, mas num

4
A indistria executa o
cumprimento da
questao, incluindo-se a

5
A industria executa o
cumprimento da questio num
nivel maximo de eficiéncia.

necessidade. nivel de aceitacio realizacao de
minimo. atividades inovadoras.
1. Ocorre um planejamento 2 3 4 5
para administra¢ao dos
residuos gerados?
2. Residuos de elevada 2 3 4 5
periculosidade tém o destino
correto?
3. Ocorre a coleta seletiva de 2 3 4 5
residuos solidos?
4. A inddstria mantém parceria 2 3 4 5
com cooperativas de
catadores de lixo?
5. A empresa realiza o processo 2 3 4 5

de logistica reversa?







