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RESUMO

Este estudo objetivou analisar as produgdes cientificas sobre o uso do inseticida Pyriproxyfen
para controle de A. aegypti no Brasil, no periodo de 2014 a 2020, seis anos de sua implantagao
no programa de controle do vetor no pais. Foi realizada pesquisa sistematica para buscar
producdes cientificas brasileiras sobre o tema, nas bases de dados BDTD, Lilacs, Periddicos
Capes, Pubmed e Scielo. Dos 150 registros encontrados, 12 estudos atenderam aos critérios de
inclusdo e foram analisados. Apds a andlise, constatou-se que as abordagens com maior
frequéncia nas produgdes cientificas, foram: Eficiéncia, Auto-disseminacao, Efeito subletal e
Efeito ecotoxicologico, com 20% cada. O ano de 2019 foi o mais representativo quanto ao
registro de producdes cientificas brasileiras sobre o Pyriproxyfen, com 33%. Quanto ao nimero
de produgdes por regido brasileira, a regido Sudeste teve o maior percentual, com 58,3% do
total. Por outro lado, para a regido sul, ndo foi encontrada nenhuma producao no periodo
estudado. Foi constatado um baixo numero de producdes brasileiras sobre o Pyriproxyfen no
controle de A. aegypti, implicando em poucas informagdes acerca do produto, o que torna a sua
utilizagdo ainda um desafio quanto ao controle desse importante vetor. Verificou-se que
algumas abordagens encontradas demostraram relevancia quanto aos efeitos e efetividade do
inseticida. Além disso, identificou-se que o fluxo de produgdes cientificas por regides

brasileiras ainda ¢ escasso, centrado na regido Sudeste.

PALAVRAS-CHAYVE: Mosquitos, Controle vetorial, Inseticida e Producao Cientifica.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the scientific productions on the use of the insecticide Pyriproxyfen
to control A. aegypti in Brazil, in the period from 2014 to 2020, six years after its
implementation in the vector control program in the country. Systematic research was carried
out to search for Brazilian scientific productions on the subject, in the databases BDTD, Lilacs,
Capes, Pubmed and Scielo. Of the 150 scientific productions found, 12 studies met the inclusion
criteria and were analyzed. After the analysis, it was found that the most frequent approaches
in scientific productions were: Efficiency, Self-dissemination, Sublethal effect and
Ecotoxicological effect, with 20% each. 2019 was the most representative year for the
registration of Brazilian scientific productions on Pyriproxyfen, with 33%. As for the number
of productions by Brazilian region, the Southeast region had the highest percentage, with 58,3%
of the total. On the other hand, for the southern region, no production was found in the studied
period. The results showed a low number of Brazilian productions on Pyriproxyfen in the
control of A. aegypti, implying little information about the product, which makes its use still a
challenge in terms of controlling this important vector. It was found that some approaches found
showed relevance regarding the effects and effectiveness of the insecticide. In addition, it was
identified that the flow of scientific productions through Brazilian regions is still scarce,

concentrated in the southeast region.
KEYWORDS: Mosquitoes, Vector control, Insecticide and scientific production.

1. INTRODUCAO

O Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) ¢ considerado um dos principais problemas em satde
publica no mundo'. No Brasil, é vetor de diversas arboviroses, como dengue, Zika,
chikungunya, febre amarela, entre outras, todas essas doengas sdo endémicas para o territorio
brasileiro, as quais registram um grande nimero de infec¢des anualmente. Os dados obtidos
referentes até a semana epidemioldgica 34 de 2020, foram notificados 924.238 casos de dengue
no pais, 66.788 casos de chikungunya, e 5.959 casos de Zika®. Em relagio a febre amarela,
durante o monitoramento 2019/2020 foram notificados 881 casos humanos?.

No decorrer de sua evolugdo, o A. aegypti desenvolveu comportamento exclusivamente
sinantropico, passando a depender completamente do ambiente urbano utilizando diversos
recipientes artificiais, produzidos pelas atividades humanas, como seus locais de criagio*>. Os

recipientes artificiais, tanto os abandonados a céu aberto como pneus, vasos e frascos, como
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aqueles utilizados para armazenamento de agua para fins domésticos, como € o caso de caixas
d’4gua, latdes e cisternas destampadas, sdo os principais criadouros do vetor®’:5,

Uma vez que ainda ndo hd, vacinas para imunizagdo contra todos os sorotipos virais,
transmitidos pelo A. aegypti, o controle do vetor ¢ a forma mais eficiente de conter a propagacao
do virus na popula¢io humana’. O controle desse inseto é realizado por meio da utilizagdo de
produtos formulados de acordo com a fase de desenvolvimento e habitos do vetor'?. A
utilizagdo de inseticidas de origem organica e inorganica ¢ considerado uma das metodologias
mais adotadas como manejo sustentavel e integrado para o controle vetorial em satde publica.
Esse método de controle quimico que utilizam inseticidas contra larvas e mosquitos adultos
vem sendo conduzido h4 décadas pelos servigos de satde publica''”’.

As novas classes de inseticidas que tém sido utilizadas incluem compostos que atuam
desregulando o metabolismo do inseto, de forma a causar modificacdes fisiologicas e
morfoldgicas, afetando assim o seu desenvolvimento e, posteriormente, levando-o a morte.
Esses compostos s3o os chamados Inseticidas Reguladores de Crescimento, em inglés, Insect
Growth Regulators (IGRs), dentre estes, destaca-se o Pyriproxyfen, que pertence ao grupo
quimico éter piridiloxipropilico, um andlogo do hormoénio juvenil, Juvenile Hormone
Analogues (JHA), que atua sobre o desenvolvimento dos insetos, causando um desequilibrio
hormonal, interferindo no seu processo de metamorfose, inibindo a emergéncia dos adultos'*!3.

Em razdo de sua baixa toxicidade em mamiferos, o Pyriproxyfen ¢ aprovado pela
Organizacao Mundial da Saude (OMS) para o tratamento de a4gua potavel contra mosquitos e,
também, é utilizado no controle de insetos pragas da agricultura e de importancia médica'*!>.
No Brasil, em 2014, foi recomendado pelo Ministério da Saude, o uso do Pyriproxyfen

1'6. Desde entdio, o uso desse

para controle de A. aegypti em quase todo territorio naciona
inseticida vem se intensificando cada vez mais no combate a insetos vetores. No entanto, desde
o inicio de sua utiliza¢dao até o momento, ndo ha estudos de revisdo sobre esse inseticida no
pais, o que implica na falta de informacdes sobre os possiveis efeitos do inseticida nas
populagdes do vetor.

Apesar da eficacia comprovada do Pyriproxyfen para o controle de
mosquitos, € também de sua baixa inocuidade para os mamiferos, esse inseticida precisa ser
monitorado, no sentido de levantar informagdes sobre os aspectos gerais dos produtos
utilizados, como evidéncias de populacdes de mosquitos resistentes, contaminagdao de
ambientes naturais, efeitos subletais entre outros'”'%.

Considerando que o Pyriproxyfen estd sendo aplicado ha cerca de seis anos no Brasil, e

que atualmente é o principal componente usado no programa de controle do A. aegypti'®, e que
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existem poucos dados sobre sua efici€ncia, torna-se necessaria uma analise do estado da arte
sobre esse assunto. Dessa forma, este estudo objetivou-se analisar as produgdes cientificas sobre
o uso do inseticida Pyriproxyfen para o controle de A. aegypti no Brasil, no periodo de 2014 a
2020, para verificar as diferentes abordagens utilizadas nessas produgdes cientificas, e

identificar o fluxo de informagdes por regido brasileira.

2. MATERIAL E METODO

2.1 Método da pesquisa e coleta de dados.

O método utilizado nesta pesquisa foi revisdo de literatura, que
baseia-se na busca de informagdes em publicacdes, tais como revistas, livros, artigos cientificos,
boletins, dissertacdes, teses entre outros. Para isso, foi necessario o contato direto com todo o
material pesquisado relacionado ao assunto em questao, no qual o mesmo foi avaliado quanto
a qualidade e validade desses estudos!®.

Para a coleta de dados, foram utilizadas cinco bases de pesquisas, as plataformas de
dados eletronicos: BDTD, Portal de Periddicos Capes, Lilacs, PubMed e Scielo. Para cada uma
dessas plataformas foram usados cinco descritores: Aedes aegypti, controle, inseticida,
Pyriproxyfen e Brasil, os quais foram combinados de cinco formas: (1) Aedes aegypti,
Pyriproxyfen, Brasil; (2) Aedes aegypti, Pyriproxyfen, inseticida, Brasil; (3) Aedes aegypti,
Pyriproxyfen, inseticida; (4) Aedes aegypti, Pyriproxyfen, controle, Brasil; e (5) Aedes aegypti,

Pyriproxyfen e controle.

2.2 Critérios de inclusao e exclusiao das producoes cientificas

Foram considerados como critérios de inclusdo a presenga dos descritores, utilizados
para a busca nas bases eletronicas, onde os mesmos deveriam constar no titulo e/ou resumo da
producdo, a data de publicagdo, que foi entre janeiro de 2014 a junho de 2020. Observou-se
também o idioma, inglés e/ou portugués, e por ultimo verificou-se o local das produgdes
cientificas, sendo incluidos na analise, apenas os trabalhos desenvolvidos no Brasil.

Quanto aos critérios de exclusdo, analisou-se os titulos e resumos, aqueles que nao
corresponderam a questdo da pesquisa, foram excluidos. Trabalhos duplicados e artigos de
revisdo também nao foram incluidos, assim como as publicacdes em revistas brasileiras,

correspondente a utilizagdo do Pyriproxyfen em outro pais.

2.3 Analises de dados
As producdes cientificas foram analisadas qualitativamente e quantitativamente. Os
dados coletados, foram organizados de acordo com as bases eletronicos pesquisadas.

Inicialmente fez uma primeira triagem por meio da leitura dos resumos das produgdes
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encontradas, e em seguida foi feita uma leitura mais detalhada dessas producdes, onde foram
selecionadas apenas aquelas que condiziam com o objetivo da revisao

Foram obtidos dados de estatistica descritiva, por meio da obtengdo de percentuais e
médias, com a utilizagdo de programa Excel, versao 2016, Microsoft (2016), posteriormente,

realizou-se a construcao dos graficos e tabelas, para representatividade dos dados.

3. RESULTADOS

Inicialmente, 150 produgdes cientificas foram encontrados por meio de pesquisas nas
bases de dados, com a utilizacdo dos descritores selecionados. Apds a triagem de titulo e
resumo, 19 produgdes cientificas foram pré-selecionadas, as quais foram avaliadas e revisadas
na integra, das quais foram excluidas mais sete produgdes, por ndo corresponder os critérios
estabelecidos na pesquisa, restando 12 publicagdes, as quais foram incluidas e analisadas nessa
revisao.

As produgdes cientificas incluidas nas andlises, foram encontradas somente nas
seguintes bases eletronicas: BDTD, Periodicos Capes e PubMed, sendo que para todas foi

registrada o mesmo percentual, 33,3% cada de publicagdes (Figura 1).

50%

45%

40%

35% 33,3% 33,3% 33,3%

30%

Percentual

25%

20%

15%

10%

5%

D0

0,0% 0,0%

L,

0%
BDTD Lilacs Periddicos Capes PubMed Scielo

Bases de dados

Figura 1 — Percentual de produgdes cientificas encontradas por base de dados, sobre
Pyriproxyfen para controle de Aedes aegypti no Brasil, no periodo de janeiro de 2014 a junho

de 2020.
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Quanto ao percentual de produgao cientifica por ano de publicacao, verificou-se que no
ano de 2019 houve maior niimero registrado de produgdes cientificas brasileiras relacionadas
ao Pyriproxyfen para controle de A. aegypti, com 33% dos registros, enquanto no ano de 2014,
nao foi encontrado o registro de nenhuma produgao cientifica referente ao tema. Para os demais

anos, o nimero de publicacdo variou entre 8% e 17% (Figura 2).
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Figura 2 — Quantidade de producgdes cientificas por ano sobre Pyriproxyfen para controle de

Aedes aegypti no Brasil, no periodo de janeiro de 2014 a junho de 2020.

O resumo das informacdes de cada uma das produgdes cientificas analisadas estdo
descriminadas na Tabela 1. Os dados como autoria, tipo e ano de publicagdo, as abordagens
encontradas nas produgdes cientificas analisadas sobre o uso do Pyriproxyfen para o controle

de A. aegypti, e o estado o qual esta vinculada a publicagao.

Tabela 1 — Descricdo das producdes cientificas analisadas na revisao.
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Tipo de Local do estudo/regido
Autores producio Ano Abordagens brasileira
Abad-Frallnch et Artigo 2015 Auto-disseminagdo de Pyriproxyfen Amazonas (Norte)
a
W. Valbon Dissertagao 2016 Toxicidade do Pyrip roxyfel} em larvas de Minas Gerais (Sudeste)
Aedes aegypti
Caixeta et al Artigo 2016 Efeitos ecotoxicologicos do Pyriproxyfen Minas Gerais (Sudeste)
Santos et al Artigo 2017 Efeitos ecotoxicologicos do Pyriproxyfen Minas Gerais (Sudeste)
L. Pessoa Dissertagdo 2018 Efeito ovicida e sublef-tal ¢ auto-disseminagdo Pernambuco (Nordeste)
do Pyriproxyfen
Silva et al Artigo 2018 Eficdcia do Pyriproxyfen combinado com Amazonas (Norte)
Infusdo de gramineas associado a ovitrampas
K. Garcia Dissertagdo 2019 Auto-disseminagdo do Pyriproxyfen Distrito Fgé:::)l (Centro-
L. Moura Dissertagéo 2019 Eficiéncia e efeito subletal do Pyriproxyfen Séo Paulo (Sudeste)
Pyriproxyfen como modelo de novas
Ramos et al Artigo 2019 moléculas inseticida para o controle de Aedes, Amapa (Norte)
via triagem virtual.
Valbon et al Artigo 2019 Resisténcia ao Pyriproxyfen Minas Gerais (Sudeste)
Moura et al Artigo 2020 Efeito subletal do Pyriproxyfen Sao Paulo (Sudeste)
Efetividade do Pyriproxyfen em associagéo
Santos et al Artigo 2020 com o larvicida spinosad e efeito Minas Gerais (Sudeste)

ecotoxicoldgico a especie nao-alvo

Fonte: Os autores, 2020.

Os quatro principais temas abordados nas produgdes sobre o uso do Pyriproxyfen para

o controle de A. aegypti no Brasil, revisadas no presente estudo foram, Eficiéncia, Auto-

dissemina¢do, Efeito subletal e Efeito ecotoxicoldgico do inseticida, as quais foram as mais

frequentes, com 20% cada, juntos totalizando 80% dos conteudos estudado das produgdes

encontradas. As publicagdes sobre resisténcia apresentaram percentual de 7% (Figura 3). As

demais abordagens foram aglutinadas na categoria outros, da qual verifica-se um amplo aspecto

de dados cientificos sobre o inseticida e o vetor, tal como: a utilizacdo do pyriproxyfen como

composto modelo na busca de moléculas com potencial atividade inseticida contra A. aegypti,

por meio de uma triagem virtual.
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Figura 3 — Percentual das principais abordagens encontradas nas produgdes cientificas sobre
Pyriproxyfen para controle de Aedes aegypti no Brasil, no periodo de janeiro de 2014 a junho
de 2020.

Quanto ao numero de publicagdes cientificas sobre Pyriproxyfen para controle de A.
aegypti, registradas por regido brasileira, notou-se que a regiao Sudeste foi a mais representativa
no periodo de analise, com percentual de 58,3% do total das producdes revisados, seguindo da
regido Norte com 25%. As regides Nordeste e Centro-Oeste, tiveram o mesmo percentual, com
8,3% cada. Por outro lado, para a regido Sul, ndo foi encontrada nenhuma produgao no periodo

estudado (Figura 4).
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Figura 4 — Percentual das produgdes cientificas sobre Pyriproxyfen para controle de Aedes
aegypti registradas por regido brasileira, no periodo de janeiro de 2014 a junho de 2020.

4. DISCUSSOES

Os resultados desta revisdo revelam que existe uma caréncia de producdes com enfoque
na tematica sobre a a utilizacao do inseticida Pyriproxyfen para controle de A. aegypti no Brasil,
pois foram registradas apenas 12 produgdes cientificas, para o intervalo de seis anos de uso
desse inseticida no pais. Dessa forma, torna-se necessario a realiza¢do de mais estudos, uma
vez que ha poucas informagdes acerca desse inseticida, o que pode implicar em dificuldades
quanto as estratégias de controle e a continuidade do uso desse inseticida como principal
ferramenta de controle do vetor, visto que, as informagdes, com seu potencial efeito, acabam
comprometendo sua efetividade.

Quanto ao numero de producdes cientificas encontradas em cada base de dados que foi
utilizada para busca na pesquisa, constatou-se que as bases Periodicos Capes, PubMed e BDTD
foram as Uinicas representativas com quatro produgdes em cada. O baixo numero de publicacdes
encontradas nessa pesquisa s6 confirma o quanto a relagdo desse inseticida no controle do A.
aegypti, no Brasil, ainda ¢ pouco conhecido. Importante ressaltar que quando utilizadas os

descritores selecionados para o presente estudo, houve muitos trabalhos cientificos duplicados,
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revisados e producdes que ndo sdo brasileiras, além disso, nas bases Scielo e Lilacs, foram
encontradas producdes, no entanto, se tratavam de duplicadas, sendo assim, j& tinha sido
selecionadas dentro das outras bases de busca.

Considerando que o Pyriproxyfen foi implementado no Brasil em 2014, e apesar de
estudos realizados em outros paises ja demonstrarem sua eficacia no combate a insetos vetores,
a auséncia de publicagdes para o ano em questdo, pode ter como explicagdo sua recente
implementagdo no pais. Além do mais, no mesmo ano, a Organizacdo Mundial da Saude
aprovou o uso do Pyriproxyfen em agua potavel a 0,0lmg do ingrediente ativo/litro, dose
recomendada para o uso nos programas de controle da dengue, sendo assim, passando mais
confiabilidade quanto a sua aplicabilidade, o que pode ter impulsionado a maior aplicabilidade
do produto'®.

O aumento de produgdes nos anos que sucedem 2014, mostra a preocupacao dos
programas de controle quanto ao tempo de uso do Pyriproxyfen, uma vez que, o uso constante
de um mesmo inseticida durante um determinado tempo, pode selecionar individuos
resistentes'®. Além disso, o monitoramento contribui para criar outras estratégias de controle,
como o sistema integrado de combate a insetos vetores de doenca?’.

O fato que pode justificar o aumento do niumero de produgdes, principalmente durante
o ano de 2019, o mais representativo nesta pesquisa, foi a epidemia de microcefalia no Brasil
que ocorreu entre o ano de 2015 para 2016, pois o uso do Pyriproxyfen foi a principio, apontado
como um possivel causador dessa sindrome congénita desenvolvida em bebés?!%?. O Ministério
da Satde do Brasil define microcefalia como uma malformacao congénita em que o cérebro
nao se desenvolve de maneira adequada, podendo ser efeito de uma série de fatores de
diferentes origens, como substancias quimicas e infecciosas, além de bactérias, virus e
radiacdo®’. Até o momento ndo ha comprovagdes cientificas do Pyriproxyfen como causador
da microcefalia.

O aumento de casos de microcefalia inicialmente no Nordeste brasileiro provocou um
grande abalo social. Isto causou varios questionamentos quanto a sua gravidade,
principalmente em relacdo a satide da mulher e ao desenvolvimento neurologico dos bebés.
A grande repercussdo que isso tomou, acabou provocando panico na populacdo, diante da
gravidade desse cenario de satde publica, houve uma forte mobilizagdo da comunidade

cientifica, e uma decretacio de estado de emergéncia de satide publica nacional **

. Com isso,
consequentemente ocorreu a necessidade de realizagdo de mais estudos, afim de se obter mais
informagdes sobre os possiveis efeitos desse inseticida, considerando a dose utilizada no

tratamento em agua potavel para controle de A. aegypti. Além do mais, durante o ano de 2019,
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o nimero de casos provaveis de dengue no Brasil, teve um aumento de 149%, passando de
21.992 para 54.777 casos?>.

No que se refere as diferentes abordagens encontradas, ¢ importante ressaltar que em
algumas producdes cientificas, foram identificadas mais de uma abordagem. Estas, por sua vez,
expressam uma atencao maior quanto aos efeitos causados pelo uso do Pyriproxyfen, o que ¢
notavel pelo maior nimero de produgdes cientificas relacionadas ao método de auto-
disseminagdo, efeito subletal e efeito ecotoxicologico. Estes estudos mostram a necessidade do
monitoramento dos inseticidas, visto que, as populacdes de A. aegypti resistentes aos diversos
tipos de inseticidas quimicos vém aumentando no decorrer dos anos, dificultando as agdes dos
programas de controle®,

O método de auto-disseminagdo tem mostrado ser uma aposta promissora para as

estratégias de controle de mosquitos, isso é evidenciado no estudo de Abad-Franch et al*’

» que
realizaram testes com particulas de Pyriproxyfen disseminadas por mosquitos, e verificaram
que essa a¢do ocasionou uma maior cobertura dos criadouros, provocando a mortalidade das
formas juvenis de A. aegypti. Hustedt et al’® mostraram em seu estudo a relevancia das
pesquisas relacionadas a este conceito de estratégia, pois, assim como ha evidéncias do aumento
da taxa de mortalidade dos mosquitos, este efeito tende a diminuir no decorrer do tempo,
tornando necessario o uso de ferramentas adicionais para combinar com o Pyriproxyfen e assim
conseguir efeito satisfatorio em relagao a reducao das populagdes de A. aegypti.

Quanto aos estudos encontrados que abordam sobre os efeitos ecotoxicologico e
subletal, esses expressam o interesse da comunidade cientifica em verificar o grau de toxicidade
do inseticida em espécies ndo-alvo, considerando concentragdes utilizadas para populacdes de
A. aegypti. Além disso, esses estudos buscam ainda analisar os efeitos que diferentes
concentragdes podem provocar ao vetor, logo, os efeitos subletais se definem pelas alteragdes
na fisiologia ou no comportamento de espécimes que sobrevivem a exposi¢ao de um agente de
controle®-3°,

Com relacao ao fluxo de produgdes cientificas desenvolvidas por regido no Brasil, a
regido Sudeste representa mais da metade do numero de publica¢des que foram registradas
nessa revisdo, com isso, ¢ a regido brasileira que mais desenvolveu estudos sobre a utilizagao
do Pyriproxyfen para controle de A. aegypti, até a finalizagdo da busca de produgdes nas bases
citadas. Uma explica¢do para isso, pode ser devido ao fato do sudeste ser uma das regides com

mais recursos financeiros e humanos em razao das politicas implementadas por importantes

agéncias de fomento, tais como: Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
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(Fapesp), o CNPq, a Capes, entre outras, ¢ onde também esta centralizado um grande nimero
de institui¢des com grupos de pesquisadores especialistas nessa area®!.

Outra questdo que pode ter influenciado o indice de producdo apresentado para o
sudeste, ¢ o numero de casos de dengue registrados para essa regido no ano de 2019, que
concentrou 60% (32.821) do total de casos registrados da doenga no pais, no ano mencionado
(54.777)*. Diante disso, h4 uma maior necessidade de utilizar inseticidas quimicos para
controle do vetor, e consequentemente realizar avaliacdes sobre os efeitos dos mesmos. Em
contrapartida, para a regido Sul nao foi levantado nenhuma publicagao.

Diante da revisao realizada, fica evidenciado o baixo numero de publicagdes brasileiras
em relacdo ao uso do inseticida Pyriproxyfen no Brasil, considerando o periodo de analise e
apesar da importancia da tematica. Os programas de monitoramento de inseticidas devem
produzir informacdes constante sobre a utilizagao dos mesmos, o que ¢ importante para auxiliar
nas tomadas de decisdes pelos 6rgaos competentes no que concerne a continuidade da utilizacao

ou formas alternativas de emprego dos produtos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o baixo numero de produgdes encontradas referentes ao uso do inseticida
Pyriproxyfen para controle de A. aegypti no Brasil, durante o periodo de janeiro de 2014 a junho
de 2020, pode-se afirmar que o uso deste inseticida ainda ¢ um desafio tratando-se do controle
de A. aegypti. Verificou-se que as abordagens como auto-disseminagdo, efeito subletal, efeito
ecotoxicologico e eficiéncia, mencionados nos estudos revisados, demostraram relevancia
quanto aos efeitos e efetividade do Pyriproxyfen, o que ¢ de suma importancia para os
programas de controle de A. aegypti. Além disso, identificou-se que o nimero de produgdes
cientificas por regides brasileiras ainda ¢ concentrada principalmente na regido Sudeste, sendo

necessario mais estudos nas demais areas do pais.
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