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Superacao de dorméncia e desenvolvimento de mudas de Parkia platycephala

Benth. em substratos alternativos
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Universidade Federal do Maranhdo; Curso de Agronomia. Chapadinha, MA, Brasil. E-mail:
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Brasil. E-mail: luisa.jps @ufma.br

RESUMO

Embora a fava de bolota seja uma espécie de boa adaptacao no nordeste brasileiro, a
producdo de mudas para comercializagdo ainda ndo possui destaque de relevancia. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar métodos de superacdo de dorméncia e
desenvolvimento de mudas de Parkia platycephala Benth. com o uso de substratos
organicos elaborados com caule decomposto de babagu (CDB) e esterco bovino (EB) sob
diferentes proporcdes. Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado com
tratamentos distribuidos em esquema fatorial 3 x 3, com 9 tratamentos e 6 mudas por
tratamento, totalizando assim 54 mudas. O uso de escarificagdo mecanica com lixa d’agua
e acido sulfurico (H2SO4) proporcionaram sucesso no rompimento tegumentar das
sementes apresentando resultados satisfatorios nos requisitos GERM(%) e IVG(%). O
tratamento composto pelo substrato 50% LAd + 50% CDB apresentou melhores
resultados nas varidveis GERM(%) e IVG(%), enquanto o tratamento 75% LAd + 25%
EB apresentou médias satisfatorias em todas as varidveis analisadas 80 DAS, mediante
esses resultados € necessdrio outros estudos com proporcdes variadas de EB visando

otimizar a porcentagem de desenvolvimento para produ¢do de mudas.

Palavras-chave: escarificacdo, sementes florestais, substratos orgéanicos, fava de bolota
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Overcoming the dormancy and the development of seedlings of Parkia

platycephala Benth. in alternatives substrates

ABSTRACT

Although the acorn bean is a kind of good adaptation in the northeast of Brazil, the
production of seedlings for commercialization does not yet have prominence of relevance.
This work aimed to evaluate methods of overcoming dormancy and development of
seedlings of Parkia platycephala Benth. with the use of organic substrates elaborated with
decomposed stem of babassu (CDB) and bovine manure (EB) under different proportions.
The design was adopted entirely randomized with treatments distributed in factor scheme
3 x 3, with 9 treatments and 6 seedlings per treatment, thus totaling 54 seedlings. The use
of mechanical scarification with water sandpaper and sulfuric acid (H2SO4) provided
success in tegumentar rupture of the seeds presenting satisfactory results in GERM(%)
and IVG(%) requirements. The 50% LAd + 50% CDB substrate treatment showed better
results in GERM(%) and IVG(%) variables, while the 75% LLAd + 25% EB treatment
showed satisfactory averages in all variables analyzed 80 DAS, through these results it is
necessary other studies with varying proportions of EB aiming to optimize the percentage

of development for seedling production.

Keywords: scarification, forest seeds, organic substrates, acorn bean
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INTRODUCAO

A espécie Parkia platycephala Benth., popularmente conhecida como fava de bolota,
faveira, faveira-de-bolota dentre outros, pertence a familia Leguminosae (subfamilia
Mimosoideae). E uma espécie nativa do Brasil, podendo ser encontrada em maior niimero
na regido nordeste, logo em seguida norte e centro-oeste, adepta a regides com vegetacao
de cerrado, caatinga, floresta ombrofila e estacional (Oliveira et al., 2018). Planta arbérea
que pode atingir até 18m de altura, apresentando copa frondosa com ramificacdes longas
podendo alcangar a altura do solo devido ao encurtamento de seu tronco. A inflorescéncia
apresenta-se em capitulos globosos de cor avermelhada suspensa em longos pedinculos.
Possuem vagens achatadas, de cor amarronzada, de 10-20cm de comprimento. As
sementes da espécie Parkia platycephala s3o exalbuminosas, de coloragdo marrom-

escura e com tegumento duro (Lorenzi, 2002; Silva et al., 2018).

Segundo Lorenzi (2002), essa espécie apresenta potencial paisagistico podendo ser
usado na arborizacio de pracas e parques, pode ser usado também na suplementacio de
ruminantes, pois as vagens da fava de bolota dispdem de interessante meio de concentrado
energético. Seu plantio pode contribuir de forma significativa para o reflorestamento de
dreas degradadas. A madeira é utilizada para confeccdo de caixotes, tabuados para
divisdes de pequenas construgdes, brinquedos, € em algumas situagdes para a producdo
de carvao. Sua casca, flor e semente possuem componentes quimicos que podem ser
utilizados para fins fitoterdpicos como por exemplo para problemas de reumatismo (Dias
et al., 2019; Nascimento et al., 2009). Porém essa espécie florestal apresenta alguns
fatores que dificultam a sua propagacdo, sendo um deles o alto grau de dorméncia
tegumentar que suas sementes apresentam, impedindo a sua germinacio o que se torna
um problema na producdo de mudas, devido a dificuldade de romper o tegumento da

semente e propiciar uma germinacao uniforme (Nascimento & Medeiros, 2009).

Para Fonseca & Abreu (2017), encontram-se na natureza diferentes tipos de
dorméncias que variam de acordo com a espécie trabalhada. O mesmo autor afirma que
sd0 necessdrias pesquisas voltadas especificamente para estudo dos mecanismos de
dorméncia de sementes de espécies florestais nativas. Dentre os tratamentos empregados
no sucesso da superacdo da dorméncia de sementes florestais, podem-se destacar as
escarificagdes mecanica e quimica. O processo de escarificagdo € viavel e eficaz, todavia,
€ fundamental ter-se cuidado para que nao exceda o limite de escarificacao do tegumento

causando danos e impedindo a germinagao (Oliveira et al., 2003; Santos et al., 2004).
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A utilizacdo de diferentes substratos organicos na produ¢do de mudas florestais, além
de proporcionar qualidade, reduz os custos da producdo, pois na maioria das vezes o
composto organico é de facil acesso e estdo em maior quantidade em regides que possuam
residuos agroindustriais e agropecudrios, fornecendo nutrientes a cultura e para que assim
se reduza os custos de producao (Trazzi et al., 2012; Ferreira et al., 2015). Rodrigues et
al. (2012) apontam que para a produ¢cdo de mudas de boa qualidade deve-se levar em

conta a combinacdo de componentes bem como a proporg¢do.

Entre os componentes utilizados destacam-se o caule decomposto de babagu (CDB) e
o esterco bovino (EB). O caule decomposto de babagu (Attalea speciosa), tem grande
disponibilidade na regido nordeste do pais, especialmente no Maranhao, Piaui e Tocantins
(Queiroga et al., 2015). Possui disponibilidade de nutrientes, boa aeracdo e
armazenamento de agua, tornando-se um fornecedor de caracteristicas impares para a
producdo de mudas (Simdes et. al., 2014). Também destaca-se, na utilizacdo de produgio
mudas em geral, o esterco bovino (EB), que de acordo com Loureiro et al. (2007) o esterco
pode funcionar como fonte de microrganismos e promover reducdo do tempo da
maturagdo do composto pois favorecem a decomposi¢do inicial dos residuos orgéanicos.
Dejetos orgéanicos podem ser itens de grande importancia do substrato, especialmente por
agregar a taxa de CTC e matéria organica, por esse motivo, a sua utiliza¢dao nao pode ser

desprezada (Artur et al., 2007).

Portanto, a busca por conhecimento sobre superacdo de dorméncia de sementes e
meios alternativos de substratos € de grande importancia para que a producdo de mudas,
principalmente florestais, ganhe destaque no meio agricola, propondo métodos que
possam promover o pleno desenvolvimento de mudas de qualidade e com menor custo de

producdo.

O presente trabalho teve como objetivo agregar novas informac¢des como métodos
eficientes para a superagdo da dorméncia de sementes bem como os melhores substratos
para desenvolvimento de mudas de Parkia platycephala Benth de modo que haja uma

inovagdo na silvicultura no estado do Maranhao.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo temporaria, no periodo de
novembro de 2019 a fevereiro de 2020, no bairro boa vista no municipio de

Chapadinha/MA (03° 44’177 S e 43° 20°29” W e altitude de 107 m). O clima
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predominante nesse municipio, segundo classificacdo de Kdppen e Geiger, € o tropical
umido, com inverno seco (Aw), a temperatura média anual em Chapadinha € 26.9 °C. A

média anual de pluviosidade é de 1670 mm (Climatedata.org, 2020).

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com tratamentos distribuidos em
esquema fatorial 3 x 3, com trés técnicas de superacdo de dorméncia e trés substratos.
Para o experimento avaliaram-se 9 tratamentos (3 substratos x 3 superacido de dorméncia)
e 6 mudas por tratamento, totalizando assim 54 mudas de fava de bolota.

Referente a superacdo da dorméncia, temos: Sementes Intactas - Testemunha -
sementes intactas sem tratamento de superacdo de dorméncia; EQ/H2SOs - Escarificagcao
quimica com 4cido sulftirico, emergiram-se as sementes em 150 ml de 4cido sulftrico
99,9% por 10 minutos; EM - escarificagcdo mecanica - as sementes foram friccionadas
com lixa d’4gua n° 60 manualmente até o desgaste visivel do tegumento no lado oposto a
micrépila.

Referente aos substratos, temos:

Substrato 1 - Testemunha - 100% LAd classificado como Latossolo Amarelo
distréfico, (Santos et al., 2013), de textura franco arenosa apresentando as seguintes
caracteristicas quimicas na camada de 0-20 cm: pH em CaCl,= 4,2; M.O= 15,1 g/kg; P
disponivel= 3,3 mg dm”; K*= 0,11 cmol. dm; Ca** + Mg®*= 1,36 cmol. dm™; AI** =
0,32 cmol. dm™; H + AlI**= 3,05 cmol. dm™; CTC= 4,52 cmol. dm™; V%= 32,5%.

Substrato 2 - 50% LAd e 50% CDB (caule decomposto de babagu), conforme Oliveira
et al., (2017), o caule decomposto de babagu possui em sua composicdo quimica: pH=
5,32; N= 5,88 g kg'!; P= 33 mg kg'!; K= 3,63 cmol. kg'!; Ca= 20,60 cmol. kg'; Mg=
15,20 cmolc kg'l; S=41,5 cmolc kg'l;

Substrato 3: 75% LAd e 25% EB (esterco bovino), ndo foram feitas analises quimicas
do esterco bovino, mas segundo Souza & Resende (2006), em sua matéria seca ha 5% de
N, 2,5% de P e 5% de K, todavia esses valores dependem da forma que é conduzida a
alimentacdo do animal

Para a producdo das mudas de fava de bolota, utilizaram-se sacos de polietileno com
dimensdes 12 x 20 cm, sendo semeadas duas sementes por recipiente optando por
sementes aparentemente sadias e com tamanhos padronizados. A irrigagdo ocorreu
diariamente de acordo com a necessidade da cultura dando preferéncia ao final da tarde.

As contagens do numero de plantas/sementes emergidas/germinadas iniciaram-se no

5° e estenderam-se até o 17° dia apds a semeadura (DAS), considerando-se como
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sementes germinadas aquelas que apresentaram cotilédones expostos. Apds os 17 dias

houve o desbaste optando pela planta mais vigorosa para dar continuidade ao trabalho.

Avaliou-se o percentual de sementes germinadas (% GERM) e o indice de velocidade
de germinacdo (IVG). Os dados obtidos foram digitados no programa Microsoft Excel®
e transformados em porcentagem, onde também foi calculado o indice de velocidade de

germinacdo (Eq. 1), utilizando a férmula matemadtica proposta por Maguire (1962):
IVG = (N1/D1) + (N2/D2) + ...+ (Nn/Dn) (Eq.1)

Em que: IVG = indice de velocidade de germinacdo; N= ndmero de sementes
germinadas e computadas da primeira a ultima contagem; D = nimero de dias da

semeadura da primeira a ultima contagem.

Aos 80 DAS realizou-se a avaliacdo do efeito dos tratamentos sobre as mudas de fava
de bolota através da determinagdo da altura da planta determinada acima do nivel do solo
até o dpice da plantula com auxilio de régua milimetrada, didmetro do caule obtido com
paquimetro digital, comprimento radicular obtido por meio de régua milimetrada, massa
fresca da parte aérea e sistema radicular pesada em balanga semianalitica com 0,01g de
precisdo, massa seca da parte aérea e sistema radicular com material vegetal conduzido a
estufa com circulagdo de ar forcado a temperatura de 50°C por periodo de 26 horas e
pesada em balanca semianalitica com 0,01 g de precisdo. Por fim, foi determinado o
indice de qualidade de Dickson (IQD), por meio da férmula descrita por Dickson et al.,

(1960), como demonstra a equacao (Eq. 2):

MST(g)
~ AP (cm)/DC(mm) + MSPA(g)/MSSR(g)

IQD (Eq.2)

Em que: MST: massa seca total; AP: altura da planta; DC: diametro do caule MSPA:

massa seca da parte aérea; MSSR: massa seca do sistema radicular.

Os dados obtidos nesse trabalho apresentaram anormalidade portanto foi utilizado
transformagdo logaritmica, porém nas tabelas sdo apresentados os dados originais. Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia (f=0,05) e as médias comparadas pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade por meio do programa estatistico Infostat® 2014 (DI
RIENZO, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os dados obtidos por meio da andlise estatistica, constatou-se que os
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testes realizados a nivel de 5% de significancia ndo foram significativos (p>0,05) entre
os diferentes métodos de superacdo de dorméncia e substratos (Tabela 1) para todas as

varidveis analisadas no processo germinativo das sementes de P. platycephala Benth.

Tabela 1. Andlise de varidncia (ANOVA) para porcentagem de germinagdo (GERM.(%), indice de velocidade de
germinagdo (IVG), altura da planta (AP), didmetro do caule (DC), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da
raiz (MSR), massa seca total (MST) e indice de qualidade de Dickson (IQD).

Quadrados Médios
FV GL GERM. (% VG AP DC  MSPA MSR MST ..
O @) em) am) @ @ (» PP
Substrato 2 740,7%  0.01™  3.32%  0.3%  0.64* 0.022% 0.64* 0.005%

Sup. Dorméncia 2 61574*%  0.16% 5.58* 0.39%  0.05*% 0.007* 0.07* 0.0009*
Sup.Dor. x Subst. 4 7407  0.01™ 221" 0.19™ 0.02™ 0.002" 0.03™ 0.0005"

Residuo 45 14814 0.05* 6.65™ 0.26™ 1.29™ 0.045™ 1.28™ 0.011™
Total 53  1231.4™ 0.01™ 11.1™ 0.79™ 0.11™ 0.014™ 0.15™ 0.001™
CV (%) T 29,06 34.72 13,34 13,13 14,50 544  15.89 2,68

*: significativa a 5% de significincia pelo teste F e ™: ndo significativa a 5% de probabilidade pelo teste F.

O coeficiente de variacdo oscilou de 2,68 a 34,72 o que indica uma boa precisdo
experimental, maiores valores foram obtidos nas varidveis porcentagem de germinagao,
porém esperado quando se trata de sementes de espécies florestais, trabalhos como o de
Lima et al., (2013), apresentaram CV (%) de 25,24 para germinag¢do de sementes de
flamboyant (Delonix regia), valor esse aproximado ao do apresentado neste trabalho. A
varidvel indice de velocidade de germinagdo também apresentou coeficientes de variagao
elevados, porém isso pode estar associado ao fato de se tratar de uma varidvel estimada,
cujos valores podem variar de baixas a elevadas magnitudes, conforme a eficiéncia dos
tratamentos analisados.

A respeito as técnicas de superacdo de dorméncia, constatou-se que a escarificagdao
mecanica (EM) e a escarificagio quimica (EQ/H2SOs) apresentaram resultados
satisfatorios (Figura 1), porém esperados quando comparados a testemunha (sementes

intactas) no processo germinativo das sementes de P. platycephala Benth.

120 -
—~ 833a 94.4a
S 100 -
2 50 583 b
O
< 60 -
Z
S 40 -
g 20 A
G}
0
SEM.INTAC. EQ/H2S04 EM
TRATAMENTOS

Figura 1. Valor médio de porcentagem de germinagéo de sementes de Parkia platycephala Benth. sujeitas a diferentes
técnicas de superagdo de dorméncia. Sementes intactas (SEM. INTAC.); Escarificagdo Quimica em Acido Sulfirico
(EQ/H2S04) e Escarificacdo Mecanica (EM). Letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de
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significancia. CV (29,06%).

Esses resultados corroboram com os encontrados por Cruz et al., (2001) e Pelissari et
al., (2013), ao trabalharem com sementes do género Parkia afirmam que obtiveram
sucesso na utilizagao de escarificagao com lixa d’agua e a imersao em acido sulfirico em
funcdo da ruptura do tegumento que impede a troca de dgua e gases entre o embrido e o
substrato, obtendo uma taxa maior de germinacgdo, cerca de 80%, resultado inferior ao
obtido neste trabalho.

Pacheco & Matos (2009), relatam a eficiéncia do uso de 4cido sulfirico para a
superacdo de dorméncia de espécies florestais, em contrapartida, deve-se ter cautela no
manuseio por ser um material inflamavel que pode causar acidentes. O mesmo pode gerar
detritos que poluem solo e dgua, além de apresentarem custo elevado para aquisi¢ao e
necessitar de mao de obra qualificada/treinada para seu manuseio.

A utilizacdo do método de escarificacio mecanica segundo autores citados
anteriormente, proporcionam rompimento no tegumento o que facilita a entrada de dgua
e nutrientes, no entanto hd dificuldade na padronizacdo das sementes, além disso a
aplicacdo desse método torna-se inconveniente caso a producdo seja em larga escala.

Os resultados referentes a porcentagem de germinacdo (Figura 2), apresentaram
médias iguais para os substratos 100%LAd e 75%LAd+25%EB, no entanto, a utilizagdo
do 50%LAd+50%CDB proporcionou um indice superior de germinagdo se comparado
aos outros substratos e diferiu estatisticamente dos demais tratamentos.

100,00 86,10

80,00 75,00 b 75,00 b

GERMINACAO (%)

60,00
40,00
20,00

0,00
100% LAd 50% LAd + 50% CDB 75% LAd + 25% EB

TRATAMENTOS

Figura 2. Valor médio de porcentagem de germinagdo de sementes de Parkia platycephala Benth. cultivadas em
diferentes substratos. 100% Latossolo Amarelo Distrofico (100%LAd); 50% Latossolo Amarelo Distrofico + 50%
Caule Decomposto de Babacu (50%LAd+50%CDB) e 75% Latossolo Amarelo Distréfico + 25% Esterco Bovino
(75%LAd+25%EB). Letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de signifidncia. CV (29,06%).

Os tratamentos com 100%LAd e 75%LAd+25%EB ndo apresentaram diferenca
estatistica, pois ao contrdrio do substrato com CDB o substrato com EB continha um
percentual de LAd superior (75%). Devido a essa maior propor¢do, as caracteristicas

fisicas do LAd podem ter interferido no desempenho do EB, uma vez que o LAd apresenta
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uma textura franco arenosa, por ter menos argila na sua composi¢do isso reduz o seu
poder de retencdo de dgua nos substratos, prejudicando assim o processo de embebicdo
das sementes e por fim a sua germinacao.

Danner et al., (2007), em seu trabalho citam que para ocorrer a germinacio, as
sementes precisam de umidade e de boa aera¢io, uma boa porosidade permite a circulagdo
de ar e d4gua pelo substrato, fazendo com que a germinagao seja mais rapida. O diferencial
na germinacdo com a utilizacdo de 5S0%LAd+50%CDB assemelham-se com os achados
obtidos por Andrade et al., (2017), em que ao avaliarem propor¢des diferentes de CDB
na producdo de mudas de melancieira, apresentaram melhores médias quando utilizado
60, 80 e 100% de caule decomposto de babacu mais solo, chegando a conclusao de que a
utilizacdo desse substrato oferece condicdes ideais para a embebicdo das sementes, fator
esse que aumenta o percentual de sementes germinadas.

Observando a Figura 3 verifica-se que a utilizacdo de sementes sujeitas a escarificacdo
mecanica e sementes tratadas com 4cido sulfdrico apresentaram maiores médias para o
indice de velocidade de germinacdo se comparado a testemunha (sementes intactas).

0’4 0,32 a

0,35

0,24 a
0,3

S 02 0.13b

SEM. INTAC EQ/H2S504 EM
TRATAMENTOS

Figura 3. Valor médio do Indice de Velocidade de germinacio (IVG) de sementes de Parkia platycephala Benth.
sujeitas a diferentes técnicas de superagdo de dorméncia. Sementes intactas (SEM. INTAC.); Escarificacdo Quimica
em Acido Sulfirico (EQ/H2S04) e Escarificacio Mecénica (EM). Letras iguais nao diferem estatisticamente pelo teste
Tukey a 5% de significancia. CV (35,55%).

Os resultados alcangados assemelham-se com os obtidos por Nascimento et al. (2009),
onde a utilizagdo de 4cido sulfurico (98% p.a.) por periodos entre 15 e 45 minutos, no
presente trabalho o tempo utilizado para a imersdo em acido sulfurico foi de 10 minutos,
apresentando eficiéncia, porém em tempo inferior. E a escarificagdo mecanica com lixa
d’agua apresentou €xito na superagdao de dorméncia de sementes de Parkia platycephala
mostrando-se eficientes para romper o tegumento possibilitando a entrada de dgua na
semente.

Quando se compara os resultados entre EM e EQ/ H2SO4, nota-se uma redugdo na

velocidade de germinacdo das sementes tratadas com dcido sulfdrico em relacdo as
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escarificadas com lixa, embora ambos niao tenham apresentado diferenca estatistica.
Segundo Santos (2011), essa diferenca pode ter sido ocasionada devido ao fato de que a
utilizacdo de 4cido sulftirico na escarificacido de sementes de algumas espécies florestais
pode provocar a degradacdo da semente ou causar danos ao embrido, reduzindo entdo a
velocidade de germinacdo, justificando assim o fato do EQ/ H2SO4 ter apresentado menor
percentual.

Ao analisar a Figura 4 o tratamento 50%LAd+50%CDB promoveu o aumento
eficiente na germinacdo de 86,10% (Figura 2) porém ndo acelerou de forma significa o

processo germinativo (Figura 4).

0.3 0,26 a
0,25 0,22 a 0,21 a

02
g 0,15
0,1
0,05

0
100%LAd 50%LAd+50%CDB 75%LAd+25%EB

TRATAMENTOS

Figura 4. Valor médio do Indice de Velocidade de germinacio (IVG) de sementes de Parkia platycephala Benth.
sujeitas a diferentes substratos. 100% Latossolo Amarelo distréfico (100%LAd); 50% Latossolo Amarelo distréfico +
50% Caule Decomposto de Babagu (50% LAd + 50% CDB) e 75% Latossolo Amarelo distréfico + 25% Esterco Bovino
(75% LAd + 25% EB). Letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de significincia. CV (37,89%).

Resultados semelhantes sdo relatados por Andrade et al., (2017) ao utilizarem caule
decomposto de babacu em proporcdes de 20, 40, 60, 80 e 100% na producdo de mudas
de melancieira em que o indice de velocidade de germinagdo apresenta melhores médias
quando utilizado propor¢des variadas de CDB, a desaceleragdo pode ter ocorrido devido
a proporcao de apenas 50% utilizada neste trabalho, pois quanto maior a proporcdo de
CDB, maior serd drea de capacidade de reten¢do de umidade e menor € a densidade o que
favorece diretamente na velocidade de germinacao.

Referente as varidveis apresentadas na Tabela 2, em que as andlises foram realizadas
aos 80 DAS, a utilizagcdo de 75% LAd + 25% EB expressaram médias superiores quando
comparadas aos demais substratos, porém na varidvel diametro do caule (DC) o uso de
100% LAd apresentou média superior. As médias obtidas nas varidveis massa seca da
parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR), diferem entre si apresentando melhor
desempenho quando cultivadas em 75% LAd + 25% EB seguido da testemunha
(100%L.Ad) e posteriormente 50% LAd + 50% CDB.

Tabela 2. Teste de médias das varidveis altura da planta (AP), didmetro do caule (DC), massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca da raiz (MSR), massa seca total (MST) e indice de qualidade de Dickson (IQD) de sementes de
Parkia platycephala Benth. semeadas em diferentes substratos.
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AP DC MSPA MSR MST
SUBST (em)  (mm) __ (g) (@ @ 19D
100% LLAd 4,58 » 1,89 , 1,07 0,82, 1,18, 0,76 ,
50%1LAd+50%CDB 4,22, 1,72 a 0,92 ¢ 0,78 0,98 , 0,73 a
T75%1LAd+25%EB 5,08 4 1,84 , 1,30 0,85, 1,35, 0,77 a
CV (%) 1334 1413 145 544 159 268

Meédias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significdncia. CV (%) = coeficiente
de variag@o.

Diferente dos resultados relatados por Silva & Santos (2014), onde ao produzirem
mudas de Parkia pendula com diferentes proporcdes de esterco bovino, obtiveram um
maior acimulo de biomassa aérea na testemunha (100% LAd), enquanto os demais
tratamentos (50% e 25%) de esterco bovino foram iguais estatisticamente, o resultado dos
indicadores para o cdlculo de IQD mostram que propor¢des de solo + esterco bovino
proporcionam um maior acimulo de biomassa da parte aérea (MSPA).

Embora a maioria dos resultados expostos na tabela 2 mostre que ndo houve diferenca
estatistica entre as varidveis, com excecdo da MSPA e MSR, as maiores médias estdo
presentes no tratamento em que foi utilizado esterco bovino (75% LAd + 25% EB). O uso
do substrato de origem animal favoreceu o desenvolvimento das mudas de Parkia
platycephala pois apresenta teores de nutrientes maiores que os fornecidos pelo substrato

de origem vegetal.
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CONCLUSOES

O uso de escarificagdio mecanica com lixa d’agua e &cido sulfurico (H2SO4)
proporcionaram sucesso no rompimento tegumentar das sementes apresentando
resultados satisfatorios nos requisitos GERM(%) e IVG(%). O tratamento composto pelo
substrato 50% LAd + 50% CDB apresentou melhores resultados nas varidveis GERM(%)
e IVG(%), enquanto o tratamento 75% LAd + 25% EB apresentou médias satisfatorias
em todas as variaveis analisadas 80 DAS, mediante esses resultados é necessario outros
estudos com propor¢cdes variadas de EB visando otimizar a porcentagem de

desenvolvimento para producao de mudas.
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normal e tamanho 9;

- As tabelas e figuras devem apresentar larguras de 9 ou 18 cm, com texto em
fonte Times New Roman, tamanho 9, e ser inseridas logo abaixo do pardgrafo onde foram

citadas pela primeira vez. Exemplo de citacdes no texto: Figura 1; Tabela 1.

Tabelas e figuras que possuem praticamente o mesmo titulo deverdo ser
agrupadas em uma tabela ou figura criando-se, no entanto, um indicador de diferenciagdo.
A letra indicadora de cada sub-figura numa figura agrupada deve ser maitiscula e com um
ponto (exemplo: A.), e posicionada ao lado esquerdo superior da figura e fora dela. As
figuras agrupadas devem ser citadas no texto da seguinte forma: Figura 1A; Figura 1B;

Figura 1C.
- As tabelas ndo devem ter tracejado vertical e o minimo de tracejado horizontal.

Exemplo do titulo, o qual deve ficar acima: Tabela 1. Estacdes do INMET
selecionadas (sem ponto no final). Em tabelas que apresentam a comparagdo de médias,
mediante andlise estatistica, deverd existir um espaco entre o valor numérico (média) e a

letra.
As unidades deverao estar entre paréntesis.

- As figuras ndo devem ter bordadura e suas curvas (no caso de graficos) deverao
ter espessura de 0,5 pt, e ser diferenciadas através de marcadores de legenda diversos e

nunca através de cores distintas. Exemplo do titulo, o qual deve ficar abaixo: Figura 1.
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Perda acumulada de solo em func@o do tempo de aplica¢do da chuva simulada
(sem ponto no final). Para ndo se tornar redundante, as figuras ndo devem ter dados
constantes em tabelas. Fotografias ou outros tipos de figuras deverdo ser escaneadas com
300 dpi e inseridas no texto. O(s) autor(es) deverda(ao) primar pela qualidade de resolugao
das figuras, tendo em vista uma boa reproducido grafica. As unidades nos eixos das figuras

devem estar entre paréntesis, mas, sem separagdo do titulo por virgula.
Exemplos de citacoes no texto

a. Quando a citagdo possuir apenas um autor: ... Freire (2007) ou ... (Freire,

2007).

b. Quando possuir dois autores: ... Freire & Nascimento (2007), ou ... (Freire &

Nascimento, 2007).

¢. Quando possuir mais de dois autores: Freire et al. (2007), ou (Freire et al.,

2007).
Literatura citada

O artigo deve ter, preferencialmente, no maximo 25 citacdes bibliogréficas,

sendo a maioria em periddicos recentes (Gltimos cinco anos).

As Referéncias deverao ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000)

conforme normas préprias da revista.

As referéncias citadas no texto deverdo ser dispostas em ordem alfabética pelo
sobrenome do primeiro autor e conter os nomes de todos os autores, separados por ponto
e virgula. As citacdes devem ser, preferencialmente, de publicacdes em periddicos, as

quais deverdo ser apresentadas conforme os exemplos a seguir:
a. Livros

Mello, A.C.L. de; Véras, A.S.C.; Lira, M. de A.; Santos, M.V.F. dos; Dubeux
Janior, J.C.B; Freitas, E.V. de; Cunha, M.V. da. Pastagens de capim-elefante: producao

intensiva de leite e carne. Recife: Instituto Agrondmico de Pernambuco, 2008. 49p.
b. Capitulo de livros

Serafim, C.F.S.; Hazin, FH.V. O ecossistema costeiro. In: Serafim; C.F.S.;
Chaves, P.T. de (Org.). O mar no espaco geografico brasileiro. Brasilia- DF: Ministério

da Educacao, 2006. v. 8, p. 101-116.
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c. Revistas

Sempre que possivel o autor deverd acrescentar a url para o artigo referenciado

e o nimero de identificacdo DOI (Digital Object Identifiers).
Quando o artigo tiver a url.

Oliveira, A. B. de; Medeiros Filho, S. Influéncia de tratamentos pré-
germinativos, temperatura € luminosidade na germinacdo de sementes de leucena, cv.
Cunningham. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v.7, n.4, p.268-274, 2007.
http://agraria.pro.br/sistema/index.php?journal=agraria&page=article&op=view&path%
5B%5D=183&path%5B%5D=104. 29 Dez. 2012.

Quando o artigo tiver DOL.

Costa, R.B. da; Almeida, E.V.; Kaiser, P.; Azevedo, L.P.A. de; Tyszka Martinez,
D.T sukamoto Filho, A. de A. Avaliacdo genética em progé€nies de Myracrodruon
urundeuva Fr. All. na regido do Pantanal, estado do Mato Grosso. Revista Brasileira de

Ciéncias Agrérias, v.6, n.4, p.685-693, 2011. https://doi.org/10.5039/agraria.v6i4al277.
d. Dissertacgoes e teses

Bandeira, D.A. Caracteristicas sanitdrias e de producdo da caprinocultura nas
microrregides do Cariri do estado da Paraiba. Recife: Universidade Federal Rural de

Pernambuco, 2005. 116p. Tese Doutorado.

e. WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protocol) Burka, L.P. A
hipertext history of multi-user dimensions; MUD history.

http://www.aka.org.cn/Magazine/Aka4/interhisE4.html. 29 Nov. 2012.

N3ao serdo aceitas citacdes bibliogréficas do tipo apud ou citado por, ou seja, as

citagdes deverdo ser apenas das referéncias originais.

CitacOes de artigos no prelo, comunicagdo pessoal, folder, apostila, monografia,
trabalho de conclusdo de curso de graduagdo, relatério técnico e trabalhos em congressos,

devem ser evitadas na elaboracio dos artigos.
Outras informacoes sobre a normatizacao de artigos

1) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da
primeira palavra maitscula, com excecdo de nomes proprios. O titulo de eventos devera

ter apenas a primeira letra de cada palavra maidscula;
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2) O nome de cada autor deve ser por extenso apenas o primeiro nome e o tltimo

sobrenome, sendo apenas a primeira letra maidscula;

3) Nao colocar ponto no final de palavras-chave, keywords e titulos de tabelas e
figuras. Todas as letras das palavras-chave devem ser mintsculas, incluindo a primeira

letra da primeira palavra-chave;

4) No Abstract, a casa decimal dos nimeros deve ser indicada por ponto em vez

de virgula;

5) A Introducido deve ter, preferencialmente, no mdximo 2 pédginas. Nao devem
existir na Introducdo equacdes, tabelas, figuras, e texto tedrico sobre um determinado

assunto;
6) Evitar pardgrafos muito longos;
7) Niao deverd existir itdlico no texto, em equacdes, tabelas e figuras, exceto nos

nomes cientificos de animais e culturas agricolas, assim como, nos titulos das

tabelas e figuras escritos em ingl€s;

8) Nao devera existir negrito no texto, em equacoes, figuras e tabelas, exceto no

titulo do artigo e nos seus itens e subitens;

9) Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixos x e y forem iguais, deixar sé um

titulo centralizado;

10) Todas as letras de uma sigla devem ser maidsculas; j4 o nome por extenso

de uma institui¢do deve ter maitscula apenas a primeira letra de cada nome;

11) Nos exemplos seguintes o formato correto € o que se encontra no lado direito
da igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 5 1 (litros) = 5 L; 45 ml = 45 mL;l/s
=L.s-1; 270C = 27 oC; 0,14 m3/min/m = 0,14 m3.min-1.m-1; 100 g de peso/ave =100 g
de peso por ave; 2 toneladas = 2 t; mm/dia = mm.d-1; 2x3 = 2 x 3 (deve ser separado);
45,2 - 61,5 = 45,2-61,5 (deve ser junto). A % € unidade que deve estar junta a0 nimero
(45%). Quando no texto existirem valores numéricos seguidos, colocar a unidade somente
no ultimo valor (Ex: 20 e 40 m; 56,0, 82,5 e 90,2%). Quando for pertinente, deixar os

valores numéricos com no maximo duas casas decimais;

12) Na definicdo dos parametros e varidveis de uma equacgao, deverd existir um

traco separando o simbolo de sua definicdo. A numeracdo de uma equagao dever estar
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entre paréntesis e alinhada esquerda. Uma equacdo dever ser citada no texto conforme os

seguintes exemplos: Eq. 1; Eq. 4.;

13) Quando o artigo for submetido ndo serd mais permitida mudanca de nome
dos autores, sequéncia de autores e quaisquer outras alteracdes que nao sejam solicitadas

pelo editor.
Procedimentos para encaminhamento dos artigos

O autor correspondente deve se cadastrar como autor € inserir o artigo no

endereco http://www.agraria.pro.br/ojs-2.4.6.

O autor pode se comunicar com a Revista por meio do e-mail

agrarias @prppg.ufrpe.br, editorgeral @agraria.pro.br ou secretaria@agraria.pro.br.



