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RESUMO

A fitossociologia de plantas daninhas permite avaliar os impactos causados pelos sistemas de manejo e as
praticas culturais sobre a dinamica de infestacdo e crescimento de populacio de plantas nos
agroecossistemas, apresentando grande importancia para identificar fatores limitantes e para a tomada de
decisdo de estratégias de manejo para um controle adequado de espécies infestantes. Assim, objetivou-se
avaliar, por meio de um estudo fitossocioldgico, os efeitos de diferentes sistemas de manejo do solo na
cultura da soja sobre a dinamica populacional de plantas daninhas. O estudo foi desenvolvido em lavoura
comercial de soja entre os meses de janeiro e maio de 2020 na Fazenda Barbosa localizada no municipio de
Brejo. Trés diferentes usos da terra foram avaliados: Plantio Convencional - monocultivo com soja (PC),
Integracdo Lavoura-Pecudria com uma rotacdo (ILP1), Integracdo Lavoura-Pecudria com 2 rotagées (ILP2). O
solo das trés areas foi classificado como um Argissolo Amarelo Distrocoeso. O controle quimico de plantas
daninhas foi o mesmo para os trés manejos. O levantamento foi realizado em cinco épocas distintas:
semeadura; 20 DAS (dias apds a semeadura); 60 DAS; 90 DAS e colheita. A identificagdo e quantificagdo foi
feita pelo método do quadrado inventdrio, utilizando um quadrado de 0,5 x 0,5m arremessado por 6 vezes
de forma aleatéria. Para a caracterizacdo da comunidade infestante estimou-se, para cada populacdo: as
Densidades, Frequéncias e Abundancias Relativas; indice de Valor de Importancia (IV1); Importancia Relativa
(IR) e o indice de Similaridade de Sorensen. Os dados fitossocioldgicos foram analisados por estatistica
descritiva através da planilha Excel®. Foram identificadas 8 espécies distribuidas em 7 familias botanicas nos
trés sistemas de manejo do solo. O indice de similaridade entre as trés areas foi alto (74%), com quatro
espécies em comum, sendo a maioria das espécies, plantas daninhas de folhas largas, neste caso, recomenda-
se gque o controle seja feito de forma preventiva para uma melhor eficiéncia e que seja feito rotagdo de
principios ativos para que ndo haja resisténcia das plantas daninhas. Em relagdo aos sistemas, o sistema de
plantio convencional apresentou menor infestacdo, desenvolvimento e proliferacdo de plantas daninhas,
auxiliando no controle das mesmas.

Palavras-chave: Fitossociologia, Integracdo Lavoura-Pecuaria, Mollugo verticillata, Plantio Convencional,
Sistemas de manejo.

Abstract: The weed phytosociology allows to evaluate the impacts caused by the management systems and
the cultural practices on the dynamics of infestation and growth of plant population in the agroecosystems,
showing great importance to identify limiting factors and for the decision of management strategies for
adequate control of weed species. Thus, the objective was to evaluate, through a phytosociological study,
the effects of different soil management systems on soybean crop on weed population dynamics. The study
was carried out in a commercial soybean crop between the months of January and May 2020 at Fazenda
Barbosa located in the municipality of Brejo. Three different land uses were evaluated: Conventional Planting
- monoculture with soybean (PC), Crop-Livestock Integration with one rotation (ILP1), Crop-Livestock
Integration with 2 rotations (ILP2). The soil of the three areas was classified as a Yellow Argisol Distrocoeso.
The chemical control of weeds was the same for the three managements. The survey was carried out in five
different periods: sowing; 20 DAS (days after sowing); 60 DAS; 90 DAS and harvest. The identification and
guantification was done by the square inventory method, using a square of 0.5 x 0.5m thrown for 6 times at
random. For the characterization of the weed community, it was estimated, for each population: the
Densities, Frequencies and Relative Abundances; Importance Value Index (IVI); Relative Importance (IR) and
the Sorensen Similarity Index. Phytosociological data were analyzed using descriptive statistics using the
Excel® spreadsheet. Eight species were identified, distributed in 7 botanical families in the three soil
management systems. The similarity index between the three areas was high (74%), with four species in
common, with most species being broadleaved weeds, in this case, it is recommended that the control be
done preventively for a better efficiency and that rotation of active ingredients is done so that there is no
weed resistance. In relation to the systems, the conventional planting system showed less infestation,
development and proliferation of weeds, helping to control them.

Keywords: Phytosociology, Crop-Livestock Integration, Mollugo verticillata, Conventional Planting,
Management Systems.



INTRODUGAO

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merril) é uma das mais importantes no cenario agricola brasileiro,
com crescimento estimado de 3,3% na area e produgdo que pode chegar a 134, 5 milhGes de toneladas,
firmando o Brasil como maior produtor mundial desta oleaginosa (CONAB, 2020). Essa expansdo esta
relacionada aos avancos tecnoldgicos, ao manejo e efetividade dos produtores. O grao de soja é
imprescindivel na producdo de ra¢des animais e na alimentacdo humana (MARCON et al., 2017).

A adocado de sistemas de manejo propicia ao ambiente, o aparecimento de espécies daninhas,
tornando o manejo de plantas daninhas em areas agricolas mais eficiente quando ha conhecimento prévio
das infestantes que compdem a comunidade vegetal, pois isso auxilia o agricultor no planejamento das
estratégias de controle que possam ser adotadas para evitar a interferéncia negativa na produtividade
agricola. Isso tornam essenciais os estudos relacionados a dindmica das plantas daninhas para a
sustentabilidade da agricultura em solos tropicais (OLIVEIRA et al., 2018; CANUTO et al., 2020).

Os sistemas de integracdo lavoura-pecudria caracterizam-se pela rota¢do, consorcio ou sucessao das
atividades agropecudrias em uma mesma drea, de forma harmoniosa, beneficiando ambas as atividades e
reduzindo as causas da degradacdo fisica, quimica e bioldgica do solo (VINHOLIS et al., 2021). Assim, Gontijo
Neto et al. (2014) dizem que a interferéncia negativa das plantas daninhas que competem por agua, luz e
nutrientes é um dos pontos criticos no processo produtivo de sistemas de ILP. Enquanto que, no preparo
convencional, caracterizado pelo revolvimento do solo que pode influenciar diretamente nas plantas
daninhas, a germinag¢do dessas espécies ocorre de maneira mais uniforme, proporcionando a distribuicao
horizontal e vertical das mesmas (GAZOLA et al., 2016; GUERSA e MARTINEZ-GUERSA, 2000).

O potencial produtivo da cultura da soja pode ser reduzido em 46% pela interferéncia causada pela
comunidade infestante (Nepomuceno et al., 2007). Logo, entre os métodos de controle de plantas daninhas,
o mais utilizado é o quimico, isto &, a aplica¢cdo de produtos quimicos, que podem ser naturais ou sintéticos,
com propriedades herbicidas, sendo uma técnica que visa interferir nos processos bioquimicos e fisioldgicos
das plantas daninhas, podendo mata-las e/ou reduzir seu desenvolvimento. Este método torna-se uma forma
de minimizar perdas, em razao da eficiéncia e do alto rendimento, aliado ao baixo custo em relagdo a outros
métodos (CARVALHO, 2013; MACIEL, 2014).

Desta maneira, o levantamento fitossocioldgico de plantas daninhas em lavouras constituem uma
estratégica ferramenta para analisar o impacto que as praticas agricolas e os sistemas de manejo exercem
sobre a dindmica de infestagdo das comunidades de plantas daninhas no agroecossistema, pois revela quais
espécies estdo em destaque em relagdo a frequéncia, densidade e abundancia (PITELLI, 2000), indice de Valor
de Importancia (IVI) que indica qual espécie tem maior influéncia dentro de uma comunidade, evidenciando
a importancia dessa espécie (NASCIMENTO et al. 2011), e indice de Similaridade (IS) de Sorensen (1972) que

expressa o grau de semelhanga entre ambientes.
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Estes indices permitem o conhecimento das plantas daninhas mais importantes dentro da
comunidade infestante, para as quais se devem determinar alternativas de manejo ou mesmo mudancas no
sistema, a fim de viabilizar o seu controle, pois cada espécie apresenta o potencial de estabelecer-se na area
e sua agressividade pode interferir de forma diferenciada entre as culturas (MARQUES et al., 2011). Desta
forma, a fitossociologia de plantas daninhas se torna uma ferramenta muito significativa para a tomada de
decisdes, pois retrata a eficiéncia do manejo e dos métodos de controle utilizados (e.g. controle preventivo,
cultural, fisico, bioldgico, mecanico e/ou quimico).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes sistemas de manejo do solo (plantio
convencional e sistema de integra¢do lavoura-pecuaria) sobre a dinamica populacional de plantas daninhas

na cultura da soja.

MATERIAL E METODOS

Descri¢do da drea de estudo

O levantamento fitossociolégico foi desenvolvido em lavoura comercial de soja entre os meses de
janeiro e maio de 2020 na Fazenda Barbosa (3° 42’ 01”S, 42° 56’ 24”W - 100 m de altitude) localizado no
municipio de Brejo, leste do Maranhdo o qual é o segundo polo de producdo de soja neste estado brasileiro.
O clima regional é definido como sub-himido, megatérmico e com grande deficiéncia hidrica no verao
(C2s2A'a 'segundo a classificacdo de Thornthwaite) com temperatura média anual entre 26,9 a 29,3°C, e uma
estacdo chuvosa restrita ao periodo de janeiro a maio, possuindo uma média de precipitacdo de 1600 mm e

um déficit hidrico drastico de 720 mm entre julho e dezembro (PASSOS et al., 2016).

Manejos selecionados das areas de estudo e seu histérico

Avaliaram-se trés diferentes usos da terra na safra de 2020. A primeira drea consistiu em plantio
convencional - monocultivo com soja (PC), na qual a soja (Glycine max) foi a principal cultura cultivada
implantada sobre a palhada do milheto, sendo que apds a colheita da soja, o milheto é novamente semeado
devido ao baixo custo da semente e elevada resisténcia a seca; neste sistema de plantio, o solo sempre foi
subsolado; a segunda, Integracdo Lavoura-Pecuaria com uma rotacao (ILP1), é a area de plantio convencional
que foi convertida em plantio sucessivo de soja com rotaces de milho e braquidria na safra de 2015/2016;
e a terceira, integracdo lavoura-pecuaria com duas rotacées (ILP2) nas safras de 2011/2012 e 2016/2017 com
frequéncia de 4 em 4 anos, sendo neste periodo introduzido o gado em uma proporg¢ao de cerca de 0,8 UA
(unidade animal) ha(Tabela 1). As dreas amostradas apresentaram distancia inferior a 2 Km, com atributos

topograficos e de solo semelhantes (PIRES et al., 2021).



Tabela 1. Histérico de mudanga do uso da terra.
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Periodo de cultivo

Uso da terra

PC

ILP 1

ILP 2

2005/06
2006/07
2007/08
2008/09
2010/11
2011/12
2012/13
2013/14
2014/15
2015/16
2016/17
2017/18
2018/19

Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto

Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milho/Brachiaria
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto

Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milho/Brachiaria
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto
Milho/Brachiaria
Milheto/soja/milheto
Milheto/soja/milheto

PC - plantio convencional, ILP 1 - integracdo lavoura-pecudria com uma rotacao, ILP 2 - integracdo lavoura-
pecudria com duas rotagoes.

O solo das trés areas foi classificado como um Argissolo Amarelo Distrocoeso, profundo, endurecido

(coeso), bem drenado, com baixa fertilidade natural e textura franco-arenosa (FERRAO et al., 2018). Foram

realizadas analises fisicas do solo nas trés areas, com o solo amostrado nas profundidades de 0 a 20 e 20 a

40 cm. Os solos apresentaram classe textural semelhante, variando de arenosa (0-20 cm) a média-arenosa

(20-40 cm) (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas fisicas do solo nas areas experimentais.

Manejo Camada Areia total (AT) Silte Argila (c/disp) Classe de
(cm) g kg™ Textura
pC 0-20 805 70 125 Ar
20-40 729 71 200 md-ar
ILP1 0-20 786 89 125 Ar
20-40 732 66 202 md-ar
PL2 0-20 818 81 100 Ar
20-40 742 57 200 md-ar

ar: arenosa; md-ar: média arenosa.

Foram realizadas analises quimicas do solo nas trés areas, com o solo amostrado nas profundidades

de 0 a 20 e 20 a 40 cm. Os solos apresentam-se acidos, com pH variando de 4,5 a 5,1 e com maior teor de

matéria organica na camada de 0-20 cm (Tabela 3).
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Tabela 3. Caracteristicas quimicas do solo nas areas experimentais.

Manejo Camada pH P K* Ca* Mg?* Al+H Al 3 MO Vv
(cm) CaCl2 mgdm?* — — mmol.dm®*———  g.dm? %

pC 0-20 4,9 18 1,1 21 5 16 <0,02 8 63
20-40 4,5 16 <0,9 12 2 20 <0,02 2 43

ILP1 0-20 4,5 20 <0,9 14 1 15 1 4 51
20-40 4,6 11 1,3 13 1 18 2 1 46

PL2 0-20 51 22 <0,9 17 5 15 <0,02 8 60
20-40 4,5 14 1,2 8 2 18 3 0 38

Al: aluminio trocdvel; H+Al: acidez potencial; SB: Soma de bases trocaveis; CTC: Capacidade de troca de
cations; V: Saturacdo da CTC por bases.

Controle quimico de plantas daninhas

O controle quimico de plantas daninhas foi o mesmo para os trés manejos. A dessecacdo pré-plantio
foi realizada 15 dias antes do plantio através da aplicacdo de 1 L ha' de 2,4-D, o que corresponde a 670 g ha"
! do ingrediente ativo, e mais 2 L ha de Crucial, o que corresponde a 1080 g ha do ingrediente ativo
glifosato. Em pds-emergéncia, foi utilizada uma aplicacdo de 1,5 L ha de Crucial aplicado dia 1 de fevereiro,
20 dias ap6s o plantio. Utilizou-se a cultivar FTR 4280 IPRO no sistema ILP2 e a FTR 3190 IPRO nos sistemas
PC e ILP1, com espacamentos de 0,50 m entre as plantas, cuja a semeadura foi realizada dia 12 de janeiro. A

adubac3o foi realizada no dia do plantio com a aplica¢do de 150 kg hado 10-46-00 na linha.

Levantamento fitossocioldgico

O levantamento foi realizado em cinco épocas distintas: semeadura, dia 12 de janeiro (primeira
coleta), 20 DAS (dias apds a semeadura), 60 DAS, 90 DAS e colheita. Os dados da época de semeadura e
colheita ndo foram contabilizados, pois ndo houve a incidéncia de plantas daninhas nas areas. A identificacdo
e quantificacdo foi feita pelo método do quadrado inventdrio (Braun-Blanquet, 1979), utilizando um

guadrado de 0,5 x 0,5m arremessado por 6 vezes de forma aleatoria.

Analise estatistica

Para a caracterizacdo da comunidade infestante estimou-se, para cada populacdo: Densidade
relativa = Densidade da espécie x 100/densidade total de todas as espécies; Frequéncia relativa =
frequéncia da espécie x 100/frequéncia total das espécies; Abundancia relativa = abundancia da espécie x
100/abundancia total de todas as espécies; indice de Valor de Importancia (IVI) = frequéncia relativa +
densidade relativa + abundancia relativa; Importancia Relativa (IR) = 100 x indice de valor de importancia
da espécie/indice de valor de importancia total de todas as espécies, conforme a metodologia proposta por

Mueller-Dombois e Ellenberg, (1974).
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A avaliacdo de similaridade foi feita por meio do indice de Similaridade (IS) de Sorensen (1972), IS
=(2a/ b+ c) x 100 em que a = niUmero de espécies comuns as duas areas; e b e c = nimero total de espécies
nas duas areas comparadas. O IS expressa a semelhanca entre ambientes, baseando-se no nimero de
espécies comuns. O IS varia de 0 a 100, sendo maximo quando todas as espécies sdo comuns as duas areas
e minimo quando ndo existem espécies em comum. A matriz de similaridade floristica foi utilizada para
analise de agrupamentos, pelo método de médias aritméticas ndo ponderadas (UPGMA) e por um diagrama
de Venn.

Os dados fitossocioldgicos foram analisados por estatistica descritiva através da planilha Excel®, a
qual permitiu analisar este conjunto de dados com objetivo de descrever as caracteristicas das espécies de

plantas daninhas levantadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise fitossocioldgica

Foram identificadas nos diferentes manejos, oito espécies de plantas daninhas, as quais estavam
distribuidas em 7 familias (Tabela 4). A familia mais representativa foi a Cyperaceae (2), no entanto, também
destacaram-se as dicotiledéneas com maior nimero de familias (5). A classe de dicotiledoneas apresentou o
maior numero de espécies com 65%, enquanto que as monocotiledoneas representaram 35% da infestacao
total. Similarmente ao ocorrido em levantamentos realizados por Albuquerque et al. (2013) no qual avaliou-
se a fitossociologia e caracteristicas morfoldgicas de plantas daninhas apds o cultivo de milho em plantio
convencional no cerrado de Roraima, sendo identificadas maior nimero de plantas da classe botéanica das
dicotiledéneas, com percentual de 63%, o que pode ser atribuido ao banco de sementes devido ao manejo
de herbicidas adotado nos anos anteriores.

Tabela 4. Relacdo de plantas daninhas, identificadas por classe, familia, espécie e nome comum.

Classificagao Familia Espécie Nome comum
Cyperus rotundus Tiriricao
o Cyperaceae .
Monocotiledonea Cyperus esculentus Tiririca
Poaceae Eleusine indica Capim pé-de-galinha
Euphorbiaceae Chamaesyce hyssopifolia Erva-de-santa-luzia
Fabaceae Senna obtusifolia Mata-pasto
Dicotoleddnea Molluginaceae Mollugo verticillata Capim-tapete
Rubiaceae Spermacoce verticillata Vassourinha-de-botdo
Turneraceae Turnera subulata Chanana

A comunidade infestante e a importancia das espécies de plantas daninhas foram afetadas pelos
diferentes sistemas de manejo de solo estudados. Observou-se diferenga quanto ao nimero de individuos,
no qual o ILP2 foi o que se destacou em comparagdo aos demais, pois obteve o maior nimero de individuos
(850) (Tabela 5). Diferente do que foi relatado por Concenco et al. (2013) que dizem que areas onde forragens

e pastejo ndo estdo inseridas na rotagdo apresentam numero de plantulas de espécies daninhas 250%
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superior em relacdo a areas periodicamente ou continuamente sob pastejo. Segundo estes autores, em area
com preparo convencional, a cobertura do solo pela comunidade de plantas infestantes é muito superior,
quase o dobro, em relacdo a média dos sistemas plantio direto, integracdo lavoura/pecudria e pecuaria
continua. Assim, plantas daninhas monocotiledéneas predominam na area de preparo convencional do solo,
enquanto as dicotiledoneas, geralmente predominam na drea de plantio direto, provavelmente, devido

também a fatores de selec¢do relativos ao controle quimico empregado.

Tabela 5. Anadlise fitossocioldgica da comunidade de plantas daninhas identificadas nos diferentes sistemas
de manejo.

Sistema de .- Ne de Dr Fr Ar IR
. Espécie ..
manejo Individuos (%)
Mollugo verticillata 98 50 38 32 40
Eleusine indica 63 32 28 29 29
PC Spermacoce verticillata 17 9 17 12 13
Cyperus esculentus 4 2 3 15 7
Turnera subulata 13 7 14 12 11
Total 195 100 100 100 100
Mollugo verticillata 141 51 41 21 38
Eleusine indica 45 16 23 12 17
Chamaesyce hyssopifolia 14 5 9 10 8
ILP1 Mimosa pudica 2 1 3 4 3
Senna obtusifolia 9 3 3 19 8
Spermacoce verticillata 57 21 12 30 21
Turnera subulata 6 3 9 4 5
Total 274 100 100 100 100
Cyperus rotundus 154 18 12 30 20
Mollugo verticillata 405 47 32 30 36
Spermacoce verticillata 34 4 10 8 7
ILP2 Eleusine indica 197 23 20 23 22
Chamaesyce hyssopifolia 57 6 22 6 12
Cyperus esculentus 1 1 2 1 1
Turnera subulata 2 1 2 2 2
Total 850 100 100 100 100

Dr = Densidade relativa; Fr = Frequéncia relativa; Ar = Abundancia relativa; Ir = Importancia relativa.

O sistema de plantio convencional apresentou a menor diversidade de espécies (5) favorecendo a
espécie Mollugo verticillata que apresentou os valores mais altos em todos os indices fitossocioldgicos:
densidade relativa (50%), frequéncia relativa (38%), abundancia relativa (32%) e importancia relativa de
(40%), ou seja, foi a espécie mais numerosa da comunidade infestante, seguida por Eleusine indica e
Spermacoce verticillata. No que concerne ao IPL1 e ILP2, as espécies Mollugo verticillata e Eleusine indica
também foram as espécies que mais se destacaram. Em concordancia com o trabalho de Lopes et al. (2020)

gue avaliando a fitossociologia do banco de sementes de plantas daninhas em campo agricola experimental



14

e vegetacdo de cerrado leste maranhense, observou que Mollugo verticilla e Eleusine indica também foram
algumas das espécies mais representativas do levantamento fitossocioldgico.

Segundo Lorenzi (2008), Mollugo verticillata L. € uma planta de ciclo curto, encontrada praticamente
em todos os estados brasileiros, sendo mais frequente na regido Nordeste, em areas de jardins, pomares,
hortas e lavouras anuais. Portanto, o predominio de Mollugo verticillata e Eleusine indica em plantio
convencional pode ser atribuido ao revolvimento do solo, que estimula a germinagao de sementes de plantas
daninhas, especialmente, as fotoblasticas positivas, que tém sua dorméncia quebrada pela exposicdo a luz
durante o grande disturbio no solo, como aracdo, gradagem, enxadas, facilitando a ocorréncia de elevadas
populacdes de plantas daninhas na drea (SILVA HIRATA et al., 2009) e também a sua rapida dispersao,
fazendo com o que o banco de sementes destas espécies seja favorecido.

A Eleusine indica se destacou como a segunda espécie mais importante no sistema de plantio
convencional, em termos de densidade relativa (32%), frequéncia relativa (28%), abundancia relativa (29%)
e importancia relativa (29%). De acordo com Brunharo et al. (2014) esta espécie apresenta alta capacidade
competitiva com as plantas cultivadas, possui alta taxa de fecundacdo e capacidade de se adaptar a diversos
ambientes. O controle dessa espécie esta se tornando cada vez mais dificil devido ao desenvolvimento de
resisténcia da planta a herbicidas, especialmente o glifosato e inibidores da ACCase. Caetano et al. (2018)
também verificaram que Eleusine indica foi uma das plantas daninhas que mais se destacou em um
levantamento fitossocioldgico na cultura da soja em Luis Eduardo Magalhaes (BA).

A espécie Spermacoce verticillata foi a terceira espécie dominante em plantio convencional com
indices de Dr, Fr, Ar e IR de 9%, 17%, 12% e 13% respectivamente. Christoffoleti e Carvalho (2009) relataram
que Spermacoce verticillata é uma espécie que apresenta bidtipos tolerantes ao glifosato e que estdo
amplamente distribuidos nas lavouras brasileiras. E comum observar grande percentual de escapes no
controle dessa planta daninha. Contudo, de acordo com Lourengo (2018), ndo ha dados referentes ao
guantitativo de perdas que Spermacoce verticillata pode ocasionar nos indices produtivos e na produtividade
da soja.

Entre os sistemas ILP1 e ILP2 ndo houve diferengas quanto ao niimero de espécies (7 espécies em
ambos os sistemas), ja em comparagdo ao plantio convencional, é possivel observar uma diminuigdo, estando
presentes apenas 5 espécies neste sistema de manejo. Trabalhando com fitossociologia de plantas daninhas
em areas de integragdo lavoura-pecudria, Brighenti et al. (2016) relataram que a influéncia de folhas estreitas
nos sistemas de ILP, é um fato importante quando se verifica 0 manejo quimico de plantas daninhas na
cultura do milho consorciado com braquidria no qual a eliminagdo de espécies daninhas de folhas largas é
realizado na maioria das vezes com herbicidas cujo principio ativo é a antrazina. Estes autores ainda
afirmaram que esse principio ativo, quando aplicado corretamente em condicGes de pré-emergéncia ou em
pds-emergéncia inicial do milho, controla de forma eficaz as espécies dicotiledoneas sem causar danos a

braquiaria consorciada. Também, a correta aplicacdo de herbicidas dessecantes na pré-semeadura do milho
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em consoércio com braquiaria é uma pratica aconselhavel no sentido de reduzir a infestagdo durante o ciclo
do milho.

Mollugo verticilla apresentou os indices mais elevados nos sistemas ILP com indices de densidade
relativa (51%), frequéncia relativa (41%), abundancia relativa (21%) e importancia relativa de 38% em IPL1.
Ao passo que em IPL2, estimaram-se 47%, 32%, 30% e 36% em ILP2 respectivamente. Seguido por Eleusine
indica que apresentou Dr de 16%, Fr 23%, Ar 12% e IR 17% em ILP1 e Dr 23%, Fr 20%, Ar 23% e IR de 22 %
em ILP2.

A especie Mollugo verticillata ¢ mencionada por Lorenzi (2013), como uma planta daninha infestante
em agroecossistemas, pois apresenta rapida germinacdo, curto ciclo de desenvolvimento, alta producdo de
diasporos e elevada particdo de recursos nas estruturas reprodutivas, e pode ser plantas agressivas em
competicdo nas safras. Ja a alta incidéncia da espécie Eleusine indica pode ser atribuida ao fato da mesma
desenvolve-se bem em qualquer tipo de solo e infestar diversas culturas, além de ser uma espécie
relativamente resistente a seca e a alta umidade (VIDAL et al., 2006).

Desta forma, os resultados obtidos neste estudo podem auxiliar na adocao de estratégias eficientes
no manejo de plantas daninhas, sobretudo nas dreas de ILP, nas quais foram observadas o maior nimero de

espécies em comparacao aos trés sistemas de manejo.

fndice de Valor de Importancia
Em area de cultivo de soja em plantio convencional, verificou-se a presenca de maior IVI para as
espécies Mollugo verticillata (120%), Eleusine indica (89%) e Spermacoce verticillata (38%) (Figura 1).
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Figura 1. indice de Valor de Importancia das principais espécies encontradas no sistema de PC.

Na soja cultivada na area de ILP1, também constatou-se a presenca de maior IVl para as espécies
Mollugo verticillata (114%), Spermacoce verticillata (62%) e Eleusine indica (52%), sendo as mesmas

observadas em area de cultivo convencional de soja (Figura 2).
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Figura 2. indice de Valor de Importancia das principais espécies encontradas no sistema ILP1.

Em area de ILP2, a cultura da soja foi infestada também por Mollugo verticillata (IVI= 109), seguida

por Eleusine indica (66%) e Cyperus rotundus (60%) (Figura 3).
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Figura 3. indice de Valor de Importancia das principais espécies encontradas no sistema ILP2.

A espécie Mollugo verticillata apresentou alto indice de valor de importancia nos trés sistemas de
producdo. Densidade e frequéncia relativas sao indices responsaveis pelos altos IVIs desta espécie. Costa
Silva (2019), verificou em levantamento fitossociolégico de plantas daninhas em pastagem que esta espécie
também teve presenca constante em seu estudo.

Sdo poucos os trabalhos que relatam a interferéncia de Mollugo verticillata em areas de produgdo
de graos, seus efeitos sdao muito discutidos em frutiferas como a banana como citado por Almeida et al.
(2018) na qual esta espécie foi a principal encontrada em cultivo de bananeira comprida em diferentes

espacamentos, com valor de 98%. Também foram publicados dados no agai, no qual Almeida et al. (2019)
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observaram que Mollugo verticillata foi a segunda espécie que mais se destacou em todos os parametros
fitossocioldgicos analisados. O mesmo autor relata que isso pode acontecer em razao de Mollugo verticillata
se adaptar bem tanto em ambientes sombreados quanto ensolarados.

Espécies da familia Poaceae, neste caso representada pela espécie Eleusine indica, produzem grande
quantidade de didsporos, o que favorece a disseminacado e a ocupac¢ao em ambientes diferenciados, podendo
ser encontrado tanto em dreas de plantio convencional como dreas de integragdo mesmo sob condi¢des
consideradas desfavoraveis ao crescimento vegetal (Lorenzi, 2008). Da mesma forma, Kissmann & Groth
(1997) relatam que sdo espécies bastante competitivas e altamente agressivas, e ainda podem liberar
substancias alelopaticas no solo, podendo ser prejudicial a varias culturas, principalmente anuais e bianuais.

Em levantamento fitossocioldgico de plantas daninhas na cultura do feijao-caupi no agreste alagoano
Oliveira et al. (2017) observaram que Eleusine indica foi a espécie que mais apresentou dominio na drea, com
IVI de 83,17%, ao passo que o Mollugo verticillta também apresentou IVl de 16%, sendo apenas a quinta
espécie mais dominante nesta lavoura. Fato que demonstra sua boa adaptabilidade as condi¢des climaticas
do cerrado leste maranhense, alcancando posicdo de destaque frente as principais espécies infestantes na
cultura da soja, mesmo em diferentes sistemas de manejo do solo.

Spermacoce verticillata apresentou altos valores de IVI no sistema de plantio convencional (38%) e
na area de ILP1 (62%). A reproducdo desta espécie é feita exclusivamente por sementes (MARTINS, 2008).
Sendo sua dispersdo facilitada em sistemas de plantio convencional em razao do revolvimento do solo. Sousa
(2018) trabalhando com levantamento fitossociologico de plantas daninhas em pastagem de braquidria no
municipio de Andpolis (GO) constatou que Spermacoce vertticilata foi a terceira espécie mais intensa na
regido, com IVI de 26,65%.

A espécie Cyperus rotundus apresentou uma alta abundancia relativa em relacdo as demais espécies
em ILP2, o que contribuiu para se destacar entre as plantas daninhas com os maiores valores de IVI. E
considerada uma das espécies vegetais mais persistentes no mundo, sendo a principal espécie invasora nos
solos cultivados (MUNIZ, 2007). Seus tubérculos atuam como as principais unidades de dispersdo ao longo
do tempo, permanecendo dormentes no solo por longos periodos. A dorméncia dos tubérculos causa
emergéncia irregular, contribuindo para a persisténcia dos propagulos dessa espécie no solo (Jakelaitis et al.,
2003). Mota et al. (2010) estudando a dinamica de plantas daninhas em consércio de sorgo e trés forrageiras
em um sistema de integracdao lavoura-pecuaria-floresta observaram que a espécie Cyperus rotundus teve
destaque quanto aos parametros analisados, inclusive o IVI.

Portanto, torna-se fundamental o conhecimento da dindmica populacional das plantas daninhas que
apresentaram maiores IVIs nas areas, pois sdo plantas que tem capacidade de causar prejuizos a cultura e

formar banco de sementes na lavoura estudada.
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fndice de Similaridade

Encontraram-se oito espécies, das quais todas as plantas presentes em PC ocorreram também em
ILP2, apresentando o maior IS entre estes dois sistemas (83%). Por sua vez, quatro espécies foram comuns
nos trés sistemas, apresentando indice de similaridade de 74% (Figura 4). Felfili e Venturoli (2000)
salientaram que quando IS for superior a 50% pode ser considerado elevado. Portanto, observou-se alto nivel
de afinidade entre os sistemas, o que pode estar relacionado ao fato que no cerrado leste maranhense o
manejo de integracdo, ainda apresenta limita¢cdes que possam elencar maior contraste frente ao sistema
convencional, como por exemplo o longo periodo de transicdo para o componente pecuaria, que dura em

média 4 anos para ocorrer.
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‘/Moﬂugo verticillata
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Spermacoce verticillata

Turnera subulata
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51=73,80%

Figura 4. Diagrama de Venn e indice de similaridade de Sorensen, ilustrando 8 espécies de plantas daninhas
coletadas em plantio convencional e sistemas de integracdo lavoura-pecudria na safra de 2020.

Cinco das sete espécies de ILP1 estdo presentes em ILP2, o que pode estar relacionado com a
semelhanca entre os sistemas de manejo e praticas culturais utilizadas nas duas areas. PC e ILP1,
apresentaram IS de 67%, o menor indice comparado aos demais sistemas, apresentando uma menor
homogeneidade, que pode ser explicada pelo diferencial dos manejos utilizados. Pacheco et al. (2016)
relatam que a quantidade e diversidade do banco de sementes no solo podem alterar os resultados sobre
manejo do solo e sistemas de produgao usados.

Portanto, a espécies Mollugo verticillata, Eleusine indica e Spermacoce verticillta se mostraram

importantes, pois estiveram presentes nos trés sistemas de manejo. Assim, tendo em vista o0 manejo destas
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plantas nas areas levantadas, demonstra a importancia em conhecer a biologia para que seja direcionado o
controle para as principais espécies relatadas neste estudo. Logo, para assegurar um bom controle de plantas
daninhas nos sistemas de producao de graos, é importante manter as caracteristicas do solo favoraveis.
Esses resultados mostram a importancia e a necessidade de estudar o efeito dos sistemas de
producdo agricola na dindmica de estabelecimento e desenvolvimento das plantas daninhas, pois o
planejamento da rotacdo de culturas e o monocultivo podem ser prdticas de extrema relevancia na

composicdo do manejo integrado de plantas daninhas.

CONCLUSAO

As trés areas apresentaram alto indice de similaridade (74%), com quatro espécies em comum, sendo
a maioria das espécies, plantas daninhas de folhas largas, neste caso, recomenda-se que o controle seja feito
de forma preventiva para uma melhor eficiéncia e que seja feito rotacdo de principios ativos para que nao
haja resisténcia das plantas daninhas. Em relacdo aos sistemas, o sistema de plantio convencional apresentou

menor infestacdo, desenvolvimento e proliferacdo de plantas daninhas, auxiliando no controle das mesmas.
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Natural Resources

NORMAS DE PRODUCAO CIENTIFICA

Por Carlos Eduardo Silva (Editor-Chefe)

Norma atualizada em 20 de outubro de 2020

APRESENTAGAO

As publicagdes: Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais, Revista Brasileira de
Administracdo Cientifica, Nature and Conservation, Scire Salutis, Natural Resources, Engineering Sciences,
Entrepreneurship, Educationis, Scientiam Juris, e Social Evolution fazem parte do Portal de Periddicos da
Sustenere Publishing, um selo editorial da CBPC — Companhia Brasileira de Produgao Cientifica.

Nossas revistas sdo publica¢des cientificas internacionais, com periodicidade semestral em lingua
portuguesa, espanhola ou inglesa (com informagdes complementares em linguas estrangeiras) e tem por
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objetivo promover discussbes, disseminar ideias e divulgar resultados de pesquisas (com enfoques locais,
nacionais e internacionais) relacionados as suas dareas tematicas. As publicacbes atendem ao seguinte

calendario:
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OouT NOV DEZ
RICAn1 RICA n2 RICAn3 RICA n4 RICA n5 RICA n6
Nature n1 RBADM n1 Nature n2 RBADM n2 Nature n3 RBADM n3 Nature n4 RBADM n4
Scire Nat Res n1 Engineer Scire Nat Res n2 Engineer Scire Nat Res n3 Engineer
Salutis nl Salutis n2 Salutis n3
nl n2 n3
Educationis n1 | Sciluris n1 Social Evolution Entrepreneur n1 Educationis n2 | SciJuris n2 Social Evolution Entrepreneur n2
nl n2

Recebemos trabalhos de carater cientifico, filoséfico e/ou técnico nas se¢des artigos (originais ou de
revisdo), e notas cientificas (estudos de caso), tendo como principal publico-alvo estudantes, professores e
pesquisadores em geral que atuem nas dreas relacionadas aos eixos tematicos dos periddicos.

DIREITOS AUTORAIS

A CBPC — Companhia Brasileira de Producdo Cientifica (CNPJ: 11.221.422/0001-03) deterd os
direitos materiais dos trabalhos publicados. Os direitos referem-se a publicacdo do trabalho em qualquer
parte do mundo, incluindo os direitos as renovacgdes, expansdes e disseminacdes da contribuicdo, bem como
outros direitos subsididrios. Todos os trabalhos publicados eletronicamente poderdo posteriormente ser
publicados em coletaneas impressas sob coordenacdo da Companhia Brasileira de Produgao Cientifica e
seus parceiros autorizados. Os (as) autores (as) preservam os direitos autorais, mas ndo tém permissdo para
a publica¢do da contribuicdo em outro meio, impresso ou digital, em portugués ou em traducdo. Em excecao,
os autores da secdo especial “Registro de Obras Artisticas (fotografias, musicas, poesias, poemas, sonetos
etc.)”, existente em periddicos da area “Artes/MUsica”, preservam os direitos autorais e materiais.

TAXAS E COBRANCAS

N3do emitimos carta de aceite, a tela do sistema impressa em PDF é o documento de aceite. Ndo
emitimos nota fiscal de qualquer tipo, para pessoas fisicas ou juridicas (imunidade tributdria prevista no
artigo 150, inciso VI, letra “d”, da Constituicdo Federal). Emitimos apenas recibo em nome de pessoa fisica,
tendo em vistas que nossos Unicos clientes possiveis sdo AUTORES, e pessoas juridicas ndo podem figurar
como autores. O pagamento das taxas so é realizado no ato de aprovagao, através de transferéncia (comum,
TED ou PIX), boleto ou depdsito, e devera ser efetivado em 72 horas corridas no Banco Inter ou Banco do
Brasil, ou para residentes no exterior através do PayPal.

3.1. Registro Internacional no DOI (Obrigatoria)

Diversos investimentos em tecnologia foram realizados para garantir que todas as publicacGes da
CBPC — Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica tivessem registro e credibilidade internacional. Foi
estabelecida uma parceria com o Publishers International Linking Association (PILA) e com o CrossRef,
instituicGes norte-americanas responsdveis pela atribuicdo do Digital Object Identifier (DOI). O DOI é
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reconhecido pelo Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) através da Plataforma Lattes como prova de
publicacdo, e ainda liga o curriculo do pesquisador ao arquivo da publicacao.

Nossas publicagdes continuam tendo acesso aberto e gratuito, bem como submissao gratuita,
aderindo aos diversos pactos globais de acesso livre ao conhecimento. No entanto, para garantir
continuidade das melhorias e eficacia do registro internacional de todos os artigos, serd cobrada uma taxa
de registro internacional dos ARTIGOS APROVADOS, no valor de R$500.00 para o periddico Revista Ibero-
Americana de Ciéncias Ambientais (B1); de R$300,00 para os periddicos Revista Brasileira de Administragio
Cientifica (B2), e Nature and Conservation (B2); de R$100,00 para o periddico Scire Salutis (B4); de R$50,00
para os periodicos Natural Resources (C), Engineering Sciences (C), Scientiam Juris, Entrepreneurship,
Educationis e Social Evolution, valores vigentes para o ano de 2019 e 2020. Os artigos reprovados ndo pagam
taxas, pelo fato de que nao serdo registrados ou ocuparem espaco em nossos servidores. Os valores podem
ser alterados no ano vigente se houver alteracdo de QUALIS pela CAPES/MEC.

3.2. Tradugdo e Revisao de Idioma (Optativa)

E facultada aos autores a oportunidade de traduzir os artigos aprovados e publicados. O processo
dar-se da seguinte maneira: (a) o trabalho é avaliado em lingua portuguesa ou espanhola; (b) se aprovado, o
mesmo sera publicado na edicdo seguinte; (c) os autores providenciam a traducdo; (d) o artigo traduzido
para o inglés é automaticamente publicado em nova edicdo, mediante pagamento de nova taxa de
aprovagao.

Estabelecemos parcerias de publicacdo com as seguintes empresas:

Dynami Assessoria Académica - E-mail: dynamiconsultoria@gmail.com - Telefone: (79) 98809-6512

EIXOS TEMATICOS / QUALIS

PERIODICO AREA CAPES EIXO TEMATICO QUALIS

Interdisciplinar - Interdisciplinar. B3

(2013-2016)

- Ciéncias do Solo;

- Ciéncias Florestais;

- Engenharia Agricola;

- Experimentagdo Agricola;

- Extensdo e Desenvolvimento Rural;
Ciéncias Agrarias | - Melhoramento e Recursos Genéticos; BS
- Protegdo de Plantas e Fitotecnia;

- Agroecologia;
e = e = - Microbiologia Agricola e Ambiental;

- Botéanica Agricola;
- Quimica Agricola e Ambiental.
- Fundamentos de Biodiversidade;

=SS TIIEEIS =-

REVISTA I8RO AMERICANA DE CIENCIAS AMBIENTAIS . . - Organizacio da  Biodiversidade; -
Biodiversidade N o . C
Conservagdo da Biodiversidade;
ISSN 2179-6858 - Uso Sustentdvel da Biodiversidade.
Saude Coletiva - Epidemiologia e Saude Ambiental. -

Taxa de Publicagio: R$500 - Meteorologia, Climatologia e Mudangas Climaticas;

- - Geodésia, Cartografia e Sensoriamento Remoto;
Geociéncias . : -
- Geofisica Global e Aplicada;

QUALIS Referéncia 2017-2020: B1 - Oceanografia Fisica, Quimica, Geoldgica, Bioldgica.
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- Construgdes e Arquitetura Sustentaveis;
- Engenharia Geotécnica;

- Engenharia de Recursos Hidricos;
Engenharias | - Engenharia Sanitaria; B3
- Engenharia Ambiental;

- Sustentabilidade nos Transportes; -
Engenharia Urbana.

- Engenharia Quimica;
- Engenharia Nuclear;
Engenharias Il - Engenharia de Materiais; - Engenharia | B4
Metalurgica; - Engenharia de Minas.

- Sistemas de Energia Sustentével
- Engenharia de Petréleo e Gas;
Engenharias Il - Logistica Reversa; B4
- Engenharia da Sustentabilidade e Meio
Ambiente; - Inovagdo Tecnoldgica.

Biotecnologia - Biotecnologia. B5

- Desenvolvimento, Sustentabilidade e Meio
Ambiente;

L . ) - Uso de Recursos Naturais;

Ciéncias Ambientais ) " - - B1
- Planejamento, Gestdo e Politicas Publicas
Ambientais;

- Tecnologia, Modelagem e Geoprocessamento.

- Educagdo Ambiental;
Ensino / Educagdo - Ensinos Multidisciplinares; B3/B4
- Ensino Superior, Pesquisa e Extensdo.

- Geografia Urbana;
- Geografia Agréria;
- Geografia Regional;
Geografia - Geografia Politica; B4
- Geomorfologia; - Hidrogeografia; -
Biogeografia.

- Administragdo Publica Ambiental;

- . . A L - Responsabilidade Socioambiental
Administragdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e .
X Corporativa; B4
Turismo
- Sistemas de Gestdo Ambiental; -
Contabilidade Ambiental; - Ecoturismo.
Direito - Legislagdo e Direito Ambiental. B4
Economia - Valoragdo e Economia Ambiental. B5
- Planejamento Urbano; -
Planejamento Urbano e Regional, e Demografia Planejamento Regional; - B2

Demografia.

PROCESSO DE AVALIACAO DOS MANUSCRITOS

Politica de Avaliacdo

Cada revista possui Editores e um Corpo de Avaliadores composto por cientistas e pesquisadores
renomados, que exercem a funcao de avaliar e garantir a qualidade da publicagdo, emitindo pareceres sobre
os trabalhos em cada secdo da revista. Os trabalhos submetidos sdo apreciados por dois avaliadores, no
Processo Pares Cegas, ou seja, com a omissdo da identificagdo do(s) autor(es). Caso haja pareceres
divergentes, o trabalho é encaminhado para um terceiro avaliador. Os pareceres sdo analisados e julgados
pelo editor designado.

Diretrizes de Avaliacio
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Os trabalhos submetidos serdo encaminhados aos avaliadores, uma vez que estes estejam inseridos
nos eixos tematicos da revista especifica e de acordo com as normas gerais do portal de periddicos.
Primeiramente serdo inseridos na fila de submissdes, e consequentemente passam pela avaliacdo por pares
cega e avaliacdo editorial. Caso aprovados, recebem edicdo de texto, composicao e leitura de provas. No
final do processo sdo designados a uma edicdao e volume. O processo geral de avaliagdo, entre submissao e
resposta da avaliacdo dura cerca de trés meses. Apds avaliacdes, serdo direcionados ao préximo volume
especifico, podendo ainda ser publicado nas edi¢des posteriores, em atengdo ao calendario acima
apresentado.

NORMAS DE SUBMISSAO

As normas de submissdo sdo requisitos bdsicos para aceitagdo de trabalhos a serem publicados em
qgualquer uma das revistas da CBPC — Companhia Brasileira de Producao Cientifica. Admitem-se dois tipos de
trabalhos académicos: artigos ou notas cientificas. Para cada um dos tipos de trabalhos admitidos os autores
deveram observar requisitos de estrutura, formatacao, citacdes e referéncias.

Ndo sdo aceitos autores que ndo tenham cadastro e curriculo ativo na Plataforma Lattes
(http://lattes.cnpg.br) do Conselho Nacional de Pesquisa do Brasil (CNPQ) ou no ORCID (https://orcid.org/).
Os pesquisadores brasileiros s6 poderdo receber bolsas de estudo da CAPES e do CNPQ com estes
cadastrados efetivados. O link para o LATTES deve ser inserido no campo URL, e o link para o ORCID deve
ser inserido no campo ORCID do sistema de submissao.

ESTRUTURA
Secao Artigos

Na secdo Artigos serdo publicados artigos originais ou de revisdo. Artigos originais sdo aqueles que
apresentam temas e abordagem originais, enquanto artigos de revisdao sdo aqueles que melhoram ou
atualizam significativamente as informacoes de trabalhos anteriormente publicados. A estrutura do artigo,
entre 10 e 20 laudas?, deve conter os elementos pré-textuais, os textuais no formato IRMRDC (Introduc3o,
Revisdo, Metodologia, Resultados, Discussdo e Conclusdes) para trabalhos com resultados de campo, ou
IMD+C (Introducdo, Metodologia, Discussdo Tedrica e Conclusdes) para pesquisas de revisdo tedrica sem
resultados de campo, e ainda os elementos pds-textuais, como segue:

+ Elementos pré-textuais: titulo, subtitulo (se houver), nome e biografia dos autores (apenas no
sistema, pois na fase de submissdo, devem ser excluidos do arquivo em Word ou Open Office),
resumo, palavras-chave (3 a 5), traducdo para o inglés do titulo, subtitulo, resumo (abstract) e
palavras-chave (keywords); T FElementos textuais (IRMRDC) para pesquisas com resultado de
campo:

1. Introdugdo: contextualizagdo histérica, fundamentacao e delimitagao do assunto, objetivos
e justificativas;

2. Revisdo tedrica: parte opcional que devera ser concisa e clara e pode ser dividida em
subsec¢des ou capitulos;

! Os editores poderdo admitir trabalhos maiores que 20 laudas, a critério da necessidade de publicagdo do mesmo.
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3. Metodologia (ou materiais e métodos): elaborada de forma que permita a replicabilidade
da pesquisa;

4. Resultados: preferencialmente usando figuras, graficos, tabelas, quadros, claros e legiveis,
para proporcionar posterior discussao e comparacdo com outras pesquisas;

5. Discussdo: explicagdo ou comparagao dos resultados, no mesmo trabalho ou com outras
pesquisas semelhantes;

6. Conclusdes: opinido ou reflexao pessoal sobre o assunto, bem como proposituras de cunho
cientifico. C  Elementos textuais (IMD1C) para pesquisas de revisao tedrica sem resultados
de campo:

1. Introducgdo: contextualizagdo histdrica, fundamentacao e delimitagdo do assunto, objetivos
e justificativas;

2. Metodologia (ou materiais e métodos): elaborada de forma que permita a replicabilidade
da pesquisa;

3. Discussdo Tedrica: explicacdes ou comparagoes resultantes da discussdo tedrica, dividida
em subsec¢des ou capitulos;

Conclusbes: opinido ou reflexdao pessoal sobre o assunto, bem como proposituras de
cunho cientifico. C Elementos pés-textuais: referéncias (ver item 9).

O manuscrito deve ser iniciado com o Titulo, que deve ser conciso e informativo, com no maximo 15
palavras, todo em mailsculas, negrito e centralizado. Os subtitulos incluidos no texto devem ser em
maiusculas, ndo numerados e alinhados a esquerda. Ndo deverdo ser colocados os dados dos autores para
preservar o sigilo da avaliagdo por pares cegas.

Logo apds o Titulo, inserir o Resumo, que deve ter carater informativo, apresentando as ideias mais
importantes do trabalho, escrito em espagamento simples, em um Unico paragrafo que devera ter entre 200
e 400 palavras. Incluir, ao final, de 03 (trés) até 05 (cinco) Palavras-chave. Na continuidade, o autor devera
traduzir para a lingua inglesa o Titulo, o Resumo e as Palavras-chave, nomeando a traduc¢do para o inglés de
Abstract e Keywords, respectivamente.

Nas Referéncias, as obras/autores devem ter sido citadas no texto do trabalho e devem obedecer as
dispostas no final deste documento, que foram constituidas com base nas orientagdes da ABNT, bem como
as orientag¢des no final deste documento. Trata-se de uma listagem dos livros, artigos e outros elementos de
autores efetivamente utilizados e referenciados ao longo do artigo. Ndo podem existir referéncias sem as
devidas citagdes, e vice-versa.

Secdo Notas Cientificas (Estudos de Caso)

Na secdo Notas Cientificas serdao publicados relatos e estudos de caso que ndo se adéquam a se¢do
de artigos pelo carater simplificado, mas que devem conter no minimo a estrutura apresentada abaixo. A
estrutura da Nota Cientifica no formato IRDC (Introducdo, Relato, Discussdo e/ou Considerag¢des Finais,
incluindo pré e pds-textuais) devera ter até 10 laudas, e compreende:

+ Elementos pré-textuais: titulo, subtitulo (se houver), nome e biografia dos autores (apenas no
sistema, pois na fase de submissdo, devem ser excluidos do arquivo em Word ou Open Office),
resumo, palavras-chave (3 a 5), traducdo para o inglés do titulo, subtitulo, resumo (abstract) e

palavras-chave (keywords); T Elementos textuais (IRDC):
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1. Introducdo: contextualizacdo historica, fundamentacdo e delimitacdo do assunto, objetivos
e justificativas;

2. Relato: preferencialmente usando textos, figuras, graficos, tabelas, quadros, claros e
legiveis, para proporcionar clareza no estudo do caso;

3. Discussao: explicacdo ou comparacao dos resultados, no mesmo trabalho ou com outras
pesquisas semelhantes; e/ou

4. Considerac0es Finais: opinido ou reflexdo pessoal sobre o assunto, bem como proposituras
de cunho cientifico.

+ Elementos pos-textuais: referéncias (ver item 9).

Secao Registro de Obras Artisticas (fotografias, musicas, poesias, poemas, sonetos etc.)

Na secdo Registro de Obras Artisticas (exclusiva da revista Social Evolution) serdo publicadas
individualmente ou em acervo (maximo 20 obras): fotografias, musicas, poesias, poemas, sonetos e similares,
gue devem conter no minimo a seguinte estrutura:

» Elementos pré-obra: titulo da obra ou do acervo (neste caso apresentar o titulo junto a cada obra do
acervo), apresentacdo da obra ou acervo, palavras-chave.

« Obra: inserir no arquivo de word ou open office, a obra ou conjunto de obras (acervo) a ser
registrado (fotografias, musicas, poesias, poemas, sonetos e similares). Se a op¢do de registro for
por acervo, as obras contidas precisam ter similaridade.

FORMATAGAO

O manuscrito deve ser editado em Microsoft Word ou Open Office, sendo formatado em tamanho
A4 (210 x 297 mm), texto na cor preta e fonte Calibri, tamanho 11 para o texto geral, e tamanho 10 para
citacGes longas, legendas de figuras, tabelas e referéncias. Todas as margens do manuscrito (superior,
inferior, esquerda e direita) devem ter 2,0 cm.

Os manuscritos deverdao ter espacamento entre linhas de 1,5, contendo espagamento entre
paragrafos, e estes, em alinhamento justificado e com recuo especial da primeira linha de 1,25. As notas de
rodapé, as legendas de ilustragGes e tabelas, e as citagdes textuais longas devem ser formatadas em espago
simples de entrelinhas. Os resumos, em qualquer uma das se¢Ges, deverdo manter espagamento simples em
um Unico paragrafo e alinhamento justificado.

IlustracOes e fotografias podem ser coloridas ou em escala cinza. As ilustragdes que compreendem
tabelas, graficos, desenhos, mapas e fotografias, laminas, plantas, organogramas, fluxogramas, esquemas
ou outros elementos autbnomos devem aparecer sempre que possivel na prépria folha onde esta inserido
o texto a que se refere.

CITACOES

CitacBes sdo informagdes extraidas de outra fonte, e podem ser classificadas em: citacdo direta
(quando é feita a partir de uma transcrigdo literal, ou seja, palavra por palavra, de trecho do texto do autor
da obra consultada); citagdo indireta (quando sdo inseridas de forma ndo-literal, ou seja, ideias pertencentes
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ao autor ou a diversos autores); citacio de citacdo (é aquela citagdo, direta ou indireta, de uma obra original
a que ndo se teve acesso, mas que se teve conhecimento por citagdo existente em outra obra, desta vez com
acesso efetivo).

Citacdes diretas

Na forma direta devem ser transcritas entre aspas, quando ocuparem até trés linhas impressas, onde
devem constar o autor, a data e opcionalmente a pagina, conforme o exemplo: “Sabe-se que ha muito tempo
o ser humano vem causando altera¢des na natureza e que algo urgente precisa ser feito no sentido de
minimizar os efeitos provenientes dessa acao danosa” (NEIMAN, 2005).

As citacdes de dois ou mais autores sempre serdo feitas com a indicacdao do sobrenome do primeiro
autor seguindo por “et al.”, conforme o exemplo: Sato et al. (2005) afirmam que “a EA situa-se mais em
areias movedicas do que em litorais ensolarados”.

Quando a citagdo ultrapassar trés linhas, deve ser separada com um recuo de paragrafo de 4,0 cm,
em espaco simples no texto, com fonte 10, conforme o exemplo:

Severino (2002) entende que:

A argumentacdo, ou seja, a operagdo com argumentos, apresentados com objetivo de comprovar
uma tese, funda-se na evidéncia racional e na evidéncia dos fatos. A evidéncia racional, por sua vez,
justifica-se pelos principios da légica. Ndo se podem buscar fundamentos mais primitivos. A evidéncia
€ a certeza manifesta imposta pela for¢a dos modos de atuacdo da prdépria razdo.

Citagdo indireta

A citacdo indireta, denominada de conceitual, reproduz ideias da fonte consultada, sem, no entanto,
transcrever o texto. Esse tipo de citagdo pode ser apresentado por meio de pardfrase, que se caracteriza
guando alguém expressa a ideia de um dado autor ou de uma determinada fonte. A parafrase, quando fiel
a fonte, é geralmente preferivel a uma longa citagdo textual, mas deve, porém, ser feita de forma que fique
bem clara a autoria. Nao se faz necessdrio constar o nimero da pagina, pois a parafrase pode ser uma sintese
de um pensamento inteiro.

Citacdo de citacdo

Evitar utilizar material bibliografico ndo consultado diretamente, mas se imprescindivel, referenciar
através de “citado por”. A citagcdo de citacdo deve ser indicada pelo sobrenome do autor seguido da
expressao “citado por” e do sobrenome da obra consultada, em minusculas, conforme o exemplos:

«  Freire (1988, citado por SAVIANI, 2000)
« (FREIRE, 1988, citado por SAVIANI, 2000)
REFERENCIAS

Entende-se por referéncias bibliograficas o conjunto de elementos que permitem a identificagdo, no
todo ou em parte, de documentos impressos ou registrados em diversos tipos de materiais. As referéncias
bibliograficas sdo uma lista de fontes consultas e citadas ao longo do corpo do trabalho, estas devem ser
listadas em ordem alfabética de autor, alinhadas a esquerda, em tamanho 9, espago simples entre linhas, e
duplo entre as referéncias. Em nossa plataforma, e consequentemente em todos os peridédicos da mesma,
as referéncias seguem as orientagdes da ABNT.
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ATENCAO: as obras que tiverem registro internacional do tipo DOI da CrossRef devem ter obrigatoriamente
ao final o nimero de registro, como segue no exemplo abaixo:

SILVA, C. E.; PINTO, J. B.; GOMES, L. J.. Ecoturismo na Floresta Nacional do Ibura como potencial fomento de
sociedades sustentaveis. Revista Nordestina de Ecoturismo, Aracaju, v.1, n.1, p.10-22, 2008. DOI:
http://doi.org/10.6008/ESS19838344.2008.001.0001

ATENCAO: O “et al.” s6 pode ser utilizado nas CITACOES e nio nas REFERENCIAS, onde deve constar
obrigatoriamente o nome de todos os autores.

De forma genérica as referéncias devem ter os seguintes elementos: autor (quem?); titulo (o que?);
edicdo; local de publicagdo (onde?); editora; e data de publicagdo da obra (quando?). Seguem orientagdes
especificas para listagem de referéncias de alguns tipos mais usuais de obras consultadas:

a) periddicos (artigos de revistas cientificas)

ARAUJO, P. C.; CRUZ, J. B.; WOLF, S. M.; RIBEIRO, T. V. A. R.. Empreendedorismo e educa¢do empreendedora:
confrontacdo entre a teoria e a pratica. Revista de Ciéncia da Administracdo, Florianépolis, v.8, n.15, p.45-
67, 2006.

TAYRA, F.; RIBEIRO, H.. Modelos de indicadores de sustentabilidade: sintese e avaliacdo critica das principais
experiéncias. Saude e Sociedade, Sdo Paulo, v.15, n.1, p.84-95, 2006.

SILVA, C. E.; PINTO, J. B.; GOMES, L. J.. Ecoturismo na Floresta Nacional do Ibura como potencial fomento de
sociedades sustentaveis. Revista Nordestina de Ecoturismo, Aracaju, v.1, n.1, p.10-22, 2008.

b) livros

MARCONI; M. A.; LAKATOS, E. M.. Técnicas de pesquisa: planejamento e execug¢do de pesquisas,
amostragens e técnicas de pesquisas, elaboragdo, analise e interpretacao de dados. 6 ed. S3o Paulo: Atlas,
2007.

KAPLAN, R. S.; NORTON, D. P.. A estratégia em agdo: balanced scorecard. 26 ed. Rio de Janeiro: Elseiver,
1997.

QUIROGA, R.. Indicadores de sostenibilidad ambiental y de desarrollo sostenible: estado del arte y
perspectivas. Santiago do Chile: CEPAL, 2001.

SEGNESTAM, L.; WINOGRAD, M.; FARROW, A.. Desarrollo de indicadores: lecciones aprendidas de
América Central. Washington: CIAT-BM-PNUMA, 2000. c¢) capitulos de livro
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BOO, E.. O planejamento ecoturistico para areas protegidas. In: LINDBERG, K.; HAWKINS, D. E.. Ecoturismo:
um guia para planejamento e gestado. Sdo Paulo: Senac S3o Paulo, 1999. p.65-80.

PEDRINI, A. G.. A educacdo ambiental no ecoturismo brasileiro: passado e futuro. In: SEABRA, G.. Turismo
de base local: identidade cultural e desenvolvimento regional. Jodo Pessoa: EDUFPB, 2007. p.30-56.

d) anais de eventos

SILVA, C. E.. Ecoturismo no Horto Florestal do Ibura como potencial fomento de sociedades sustentdveis. In:
ENCONTRO PARANAENSE DE EDUCACAO AMBIENTAL, 9. Anais. Guarapuava: Unicentro, 2006.

PAIVA JUNIOR, F. G.; CORDEIRO, A. T.. Empreendedorismo e o espirito empreendedor: uma analise da
evolugdo dos estudos na producdo académica brasileira. In: ENCONTRO ANUAL DA ASSOCIACAO NACIONAL
DOS PROGRAMAS DE P(I)SGRADUACAO EM ADMINISTRACAO, 27. Anais. Salvador: UFBA, 2002.

e) revistas de noticias

NILIPOUR, A. H.; BUTCHER, G. D.. Manejo de broilers: las primeras 24 horas. Industria Avicola, Mount Morris,
v.46, n.11, p.34-37, nov. 1999.

f) teses, dissertacdes e monografias

CARVALHO, F.. Priticas de planejamento estratégico e sua aplicacdo em organizagcdes do terceiro setor.
Dissertacdo (Mestrado em Administracdo) — Universidade de S3o Paulo, Sdo Paulo, 2004.

BETTIOL JUNIOR, A.. Formacdo e destinacdo do resultado em entidades do terceiro setor: um estudo de caso.
Tese (Doutorado em Ciéncias Contdbeis) — Universidade de S3o Paulo, Sdo Paulo, 2005.

) leis ou normas juridicas

BRASIL. Lei n.11428 de 22 de dezembro de 2006. Dispde sobre a utilizagdo e prote¢do da vegetacdo nativa
do bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias. Brasilia: DOU, 2006.

SERGIPE. Decreto n.13713 de 14 de junho de 1993. Institui a criacdo da Area de Protegdo Ambiental Morro
do Urubu. Aracaju: DOE, 1993.

h) documentos governamentais ou empresariais

BRASIL. Diretrizes e prioridades do plano de acdo para implementagdo da Politica Nacional da Biodiversidade.
Brasilia: MMA, 2006.
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PETROBRAS. Indicadores de desenvolvimento sustentdvel: campos de petréleo e gas 2008. Rio de Janeiro:
CENPES, 2009.

MMA; MEC. Coletivos jovens de meio ambiente: manual orientador. Brasilia: Dreams, 2005.

OBSERVACAO RELEVANTE: a CBPC - Companhia Brasileira de Producao Cientifica, através de seus selos
editoriais, ndo é contraria a utilizacdo de materiais coletados na internet, inclusive a maioria de nossos
trabalhos sdo divulgados e publicados neste meio. No entanto para referenciar estes materiais, os autores
deverdo utilizar um dos itens anteriores, se ndo for possivel fazer referéncia nas formas acima citadas, a
mesma nao serad valida.

E proibida a utilizagdo dos itens “Disponivel em: http://site.com” e “Acessado em: DD/MM/AAAA”, conforme
exemplo abaixo:

MMA; MEC. Coletivos jovens de meio ambiente: manual orientador. Brasilia: Dreams, 2005. Bispenivelem:

As normas de produgao cientifica da CBPC — Companhia Brasileira de Produgado
ElaBoracdo _, TCC s

rusticacao > artigos  Cientifica foram publicadas pela primeira vez em marco de 2008, no ato de

for starters

fundacdo desta empresa. Desde entdo, seu fundador e atual CEO, o professor
Carlos Eduardo Silva, vem aprofundando os conhecimentos sobre Metodologia
Cientifica. O resultado desta jornada de evolucdo de nossas revistas e estudos
estdo disponiveis no livro “Elaboragdo de TCC e Publicagdo de Artigos: for
starters”, que pode ser baixado no link a seguir:

http://cbpciencia.com.br/books/ebook-978-85-94281-00-5.pdf

Participe de nosso treinamento de Metodologia Cientifica no canal do
ou u e YouTube:

https://www.youtube.com/channel/UC1IfI5UajTvwT9SxU175W3g




