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RESUMO

O ensino de ciéncia € parte fundamental do desenvolvimento humano, por isso ela vem
sendo profundamente refletida em especial no dltimo século e comeco do século XXI.
Neste sentido, os curriculos estdo sendo formulados e reformulados a fim de acompanhar
o desenvolvimento tecnoldgico e fazer jus as necessidades e anseios da sociedade. No
Brasil, isto tem sido feito mais intensamente desde os anos de 1990 por meio dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) onde sdo estabelecidas diretrizes gerais para
o ensino-aprendizagem no territério nacional, atualmente, complementados pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). A Astronomia € uma area do conhecimento
humano cujos registros sao muito antigos, remontando as pinturas rupestres, mesmo hoje
em dia, € uma drea da ciéncia que desperta grande interesse de cientistas e leigos. No
entanto, o ensino de astronomia vem sendo ao mesmo tempo debatido, com o objetivo de
modernizar sua teoria e pratica, temos como objetivo avaliar o ensino aprendizagem de
astronomia no municipio de Sao Jodo do Paraiso — Maranhdo, para tanto usamos como
base as habilidades propostas na BNCC para os estudantes do ultimo ano do ensino
fundamental. De posse destas habilidades elaboramos um questionario contando com 08
questdes e aplicamos nas salas de Ensino Fundamental. O desempenho por habilidade foi
bastante varidvel, embora em apenas uma delas mais da metade dos estudantes tenham
errado 50% ou mais das questdes, € numa delas, mais de 75% dos estudantes acertaram
as questdes referentes a habilidade. O ensino de astronomia deve se apropriar
urgentemente das ferramentas de Tecnologia da Informag¢do e Comunicagdo (TIC’s),
fornecendo ao estudante a melhor experimentacdo de fendmenos que de outro modo, sdo
apresentados de forma tedrica e abstrata, compreendemos que ampliar as oportunidades
acesso a TIC’s e modernizagao da escola ¢ fundamental.

Palavras-chave: Astronomia. Ensino Fundamental. BNCC. Questionario. Ciéncias.



ABSTRACT

Science teaching is a fundamental part of human development, so it has been deeply
reflected, especially in the last century and the beginning of the 21st century. In this sense,
curricula are being formulated and reformulated to keep up with technological
development and do justice to the needs and needs of society. In Brazil, this has been
done more intensively since the 1990s through the National Curricular Parameters
(PCN's) which are preliminary guidelines for teaching and learning in the national
territory, currently complemented by the National Curricular Common Base (BNCC).
Astronomy dates from the discovery of humanity records are a very old, same day that
arouses great interest from scientists and laypeople alike. However, the teaching of
astronomy has been at the same time being debated with the aim of modernizing its theory
and practice, we aim to evaluate the teaching of astronomy in the municipality of Sao
Jodo do Paraiso - Maranhao, both using the skills proposed in the BNCC for students in
their final year of elementary school. In possession of skills issues, we prepare content
and apply it in elementary school classrooms. The performance by skill was quite
variable, although, in one-half of the students, more than 50% or more of the questions
were asked, and in one of them, more than 75% of the students answered questions
referring only to one skill. The teaching of astronomy must urgently appropriate
information and communication technology tools (ICT's), deepening the student's
experience and better experimentation of phenomena that are otherwise presented in a
theoretical and abstract way, understanding that expanding opportunities to ICT's and
access Updating the school is essential.

Keywords: Astronomy. Elementary School. BNCC. Questionnaire. Sciences.
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1. INTRODUCAO

Tanto o ensino de ci€ncias, como o ensino de astronomia, tem passado por muitas
transformacdes, especialmente nos dltimos anos, em fungdo da acelerada globalizagado e
do desenvolvimento tecnoldgico, marcadamente, com a introdu¢do das Tecnologias de
Informag¢do e Comunicagdo (SILVA ET. AL. 2018). No campo das teorias da
aprendizagem, muito se tem publicado em especial na superacio do modelo de
transmissao-recep¢do do conhecimento. Ao mesmo tempo, que novas praticas t€ém sido

estimuladas (KRASILSKY, 2000).

O ensino de astronomia no Brasil tem uma histdria longa que pode ser remontada
a companhia de Jesus, os Jesuitas, que em todo caso foram os primeiros a exercer o
“ensino formal” no pais ainda em formagdo. Nas igrejas e escolas por elas organizadas
foi onde se deu a educagdo por grande parte do periodo colonial e imperial, tendo sido
com o tempo, substituida por colégios voltados para a educacdo das elites, como o
Colégio Dom Pedro II no Rio de Janeiro, entdio capital do império. E somente com a
ditadura de Getilio Vargas, conhecida como Estado Novo, na primeira metade do século
XX, que se comeca a organizar seriamente os cursos de licenciatura bem como o ensino
popular (LEITE ET AL., 2013).

Em 1996 € aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira,
estabelecendo a organizagao do ensino, as atribui¢des dos entes federativos e as bases
para o ensino publico e privado no Brasil. Ao mesmo tempo o MEC comecou a elaborar
periodicamente os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), esses documentos visam
orientar gestores e professores, com sugestdes e principios gerais para a educacgdo
(BRASIL, 1997,1998; LEITE ET AL., 2013; PIASSI, 2014).

Recentemente tivemos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que cumpre
0 mesmo papel, mas em muitos pontos, vai além dos PCN’s no sentido de estabelecer
competéncias e habilidades especificas para os estudantes. Na drea de Ciéncias da
Natureza os curriculos elaborados na BNCC buscam assegurar o letramento cientifico, o
conhecimento das praticas e processos cientificos (BRASIL, 2017).

Em ambos os documentos a astronomia € colocada no Eixo Tematico (PCN’s) ou
Unidade Tematica (BNCC), “Terra e Universo”, dispersado ao longo dos anos do Ensino
Fundamental em diferentes contetidos que sdao retomados a cada ano, na BNCC os

conteidos também estdo relacionados a objetos de conhecimento dentro dos quais o



estudante deve ser estimulado a desenvolver as habilidades (BRASIL, 2017). (Veja o

Anexo 2 para as Habilidades da Unidade Temadtica Terra e Universo)

Ciéncias | 9° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Tematicas | conhecimento

Terra e Composi¢ao, [(EF09CI14) Descrever a composicao e a estrutura do Sistema Solar
Universo | estrutura e (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos € corpos
localizac¢do do | menores), assim como a localizacdo do Sistema Solar na
Sistema nossa galdxia (a Via Léctea) e dela no Universo (apenas uma galdxia

dentre bilhoes).

Solar no (EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes
Universo sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades
de distintas culturas (agricultura, caga, mito, orientacao

espacial e temporal etc.).

Astronomia e | (EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da

cultura sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condi¢des
necessdrias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e
nos tempos envolvidos em viagens interplanetdrias e interestelares.

Vida humana | (EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e
fora da Terra | morte) baseado no

conhecimento das etapas de evolugdo de estrelas de diferentes
dimensdes e os efeitos desse

processo no nosso planeta.

Ordem de
grandeza
astrondmica
Evolucao
estelar
Tabela 1: BNCC do 9° ano

Para além da elaboracdo dos curriculos € necesséria a aplicacdo destas diretrizes
nos diferentes contextos, bem como a avaliagdo do ensino-aprendizagem. Para realizar
esta avaliacdo escolhemos o municipio de Sdo Jodo do Paraiso, localizado na regido sul
do estado do Maranhio, inicialmente pertencente a0 municipio de Porto Franco, ja hé
relatos de moradores desde os anos de 1948, no entanto sua emancipagdo territorial s
veio com a Lei 6.158, de 10 de novembro de 1994. Contando com uma rede publica de
ensino tanto na drea urbana quanto na zona rural, nds realizamos a avalia¢do do ensino
de astronomia em turmas do 9° ano, com o objetivo de avaliar o ensino-aprendizagem

deste tema (IBGE, 2021).



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Realizar um levantamento dos conhecimentos dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, da rede publica de ensino de Sdo Jodao do Paraiso, sobre os conteidos de

astronomia.

2.2. Objetivos Especificos

v Levantar os conhecimentos em astronomia, requeridos dos estudantes do 9° ano
do Ensino Fundamental nos documentos oficiais (PCN, BNCC).

v" Elaborar um questiondrio com base nesses documentos.

v" Aplicar aos estudantes de Sdo Jodo do Paraiso-Maranhéo matriculados na rede
publica.

v' Auvaliar o resultado dos questionarios.

v" Elaborar orienta¢des a professores e ao poder piblico.

2.3. Justificativa

Os seres humanos tem observado o céu e os fendmenos astrondmicos desde muito
cedo, sociedades antigas tem reconhecido padrdes astrondmicos e tem feito registros
disso em pinturas rupestres, (Parque Nacional da Serra da Capivara) € monumentos
(Parque Arqueoldgico do Solsticio) que so utilizados para acompanhar o movimento dos
astros. Tais conhecimentos foram imprescindiveis para a humanidade marcar o tempo, e
por consequéncia a mudanga das estacdes, colaborando para o desenvolvimento da
agricultura e demais atividades humanas. A observagdo do céu foi tdo importante, que
muitas vezes tomou ares religiosos, onde aos astros era atribuida divindade (AFONSO &
NADAL, 2013).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), buscam estabelecer normas comuns
ao ensino de ciéncias naturais no Brasil, produzindo orientagdes gerais e abertas e

organizando os conteudos dentro de quatro eixos tematicos, sendo eles: “Vida e



Ambiente”, “Ser Humano e Saude”, “Tecnologia e Sociedade” e “Terra ¢ Universo”.
Dentro de sua estrutura organizacional a partir do 3° e 4° ciclo (6° ano ao 9° ano),
estabelecem os conteddos a serem desenvolvidos nos anos letivos, os conteddos de
astronomia estdo concentrados no eixo tematico “Terra ¢ Universo” (BRASIL, 1997,
1998).

No ano de 2017 foi publicada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
mantendo os conteudos relacionados a astronomia sob a unidade temadtica “Terra e
Universo”, além disso, a BNCC se organiza a partir de competéncias gerais para a area
de ciéncias e estabelece habilidades especificas relacionadas com os eixos tematicos, que
aqui sdo unidades tematicas. A unidade tematica “Terra e Universo” ja ¢ introduzida nos
primeiros anos do Ensino Fundamental, entretanto, contetdos relacionados a astronomia
sdo estudados ao longo do Ensino Fundamental nas diferentes habilidades e com mais
profundidade somente no 9° ano em quatro habilidades (BRASIL, 2017).

Algumas pesquisas t€ém buscado compreender como se dd o ensino de astronomia
no Ensino Fundamental. As pesquisas tém realizado investigacdes em muitas dire¢des,
os conhecimentos demonstrados pelos estudantes, seja os conhecimentos prévios, sejam
os conhecimentos apds o ensino, ou mesmo uma combinacdo de ambos com a adi¢do de
sequencias diddticas ou outras técnicas e materiais diddticos que visam dinamizar o
ensino-aprendizagem de astronomia (SANTOS, 2011).

Outra linha comum nas pesquisas se refere a avaliar os professores, sejam os que
estdo atuando em sala de aula, seja aqueles em formacdo, ou mesmo os curriculos de
fisica no Ensino Superior, a fim de detectar falhas na trajetéria de formacdo dos
professores (BUFFON ET. AL. 2019).

No entanto, somente a inclusdo destes conteidos nos curriculos formais nao
garante seu ensino e sala de aula, e menos ainda a compreensado por parte dos estudantes.
Tendo em vista o exposto acima, julgamos necessdrio verificar a existéncia e a qualidade
do ensino-aprendizagem dos contetidos (e habilidades) relacionados a astronomia, pois
havendo necessidade, deve-se propor mudancas, sejam elas curriculares, materiais ou na

formacao dos professores.

2. MATERIAIS E METODOS

A cidade de Sao Jodo do Paraiso localiza-se no Sul do estado do Maranhdo na
microrregido de Porto Franco, e populagdo para o ano de 2021 estimada em 11.207

pessoas, com um IDH municipal de 0,609. No municipio, 98% das criancas entre 06 e 14



anos sao alfabetizadas (para o ano de 2010), contando com 1.685 matriculas no ensino
fundamental (2020) o IDEB do municipio é de 4,7 nos anos iniciais do ensino
fundamental (2019) e 4,1 nos anos finais do ensino fundamental (2019), ao todo, o
municipio conta com 22 escolas de ensino fundamental (IBGE, 2021).

Para avaliar a eficicia do ensino-aprendizagem de astronomia no ano final do
ensino fundamental (9° ano), elaboramos 08 questdes de multipla escolha, cada uma com
04 opcdes cada e aplicamos a 71 estudantes. Nossas questdes foram elaboradas tendo
como referéncia a Base Nacional Comum Curricular, que propde 04 habilidades para o
9° ano, sendo assim, duas questdes cobrindo cada uma das 4 habilidades.

Para a aplicacdo das provas selecionamos 03 turmas em 03 escolas da rede publica
municipal, gragas a colaboracdo dos professores de ciéncias, aplicamos o questiondrio
durante as aulas de ciéncia, com um total de 35 minutos para os estudantes responderem
as questdes, ndo pedimos qualquer tipo de identificacdo por parte dos estudantes. O

questiondrio e seu gabarito estdo no Anexo I.

3. RESULTADOS

Ao todo foram submetidos ao questionario 71 estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental de S@o Jodao do Paraiso — MA, todos responderam as questdes no tempo de
35 minutos e preencheram corretamente o gabarito. As questdes elaboradas com base na

BNCC podem ser vistas na tabela abaixo, onde cada uma possui quatro (04) alternativas.

Habilidade da BNCC Questdes
(EF09CI14) Descrever a
composi¢do e a estrutura do Sistema Sobre a posi¢do da Terra em relacdo ao

Solar (Sol, planetas rochosos, planetas | Sol, a teoria cientifica que melhor descreve a
gigantes gasosos € corpos menores), | posicdo de ambos os corpos celestes é:
assim como a localiza¢do do Sistema

Solar na nossa Galédxia (a Via Lactea)

e dela no Universo (apenas uma Com relacdo a via ldctea, € correto
galdxia dentre bilhoes). afirmar
(EF09CI15) Relacionar

A mudancga de dia para a noite acontece

diferentes leituras do céu e explicacdes .
devido a:

sobre a origem da Terra, do Sol ou do




Sistema Solar as necessidades de
distintas culturas (agricultura, caca,
mito, orientagdo espacial e temporal
etc.).

O desenvolvimento da agricultura foi
fundamental para a sociedade, qual a
importancia  da  astronomia  para O
desenvolvimento da agricultura nas sociedades
antigas?

(EF09CI16) Selecionar
argumentos sobre a viabilidade da
sobrevivéncia humana fora da Terra,
com base nas condi¢cdes necessdrias a
vida, nas caracteristicas dos planetas e
nas distancias e nos tempos envolvidos
em viagens interplanetdrias e
interestelares.

Quanto a vida humana em outros
planetas, sdo importantes os fatores a seguir:

Quanto as distancias entre os planetas e
estrelas, € verdadeira a afirmacdo:

(EF09CI17) Analisar o ciclo
evolutivo do Sol (nascimento, vida e
morte) baseado no conhecimento das
etapas de evolugdo de estrelas de
diferentes dimensoes e os efeitos desse
processo no nosso planeta.

Sobre a importincia do Sol para a Terra,
podemos afirmar que:

Durante o ciclo de evolucdo solar,
eventualmente (daqui a 5 bilhdes de anos) o Sol
se tornard uma gigante vermelha com um
didmetro superior a orbita da Terra, o que
acontecerda com o planeta Terra.

Tabela 02. Habilidades e questdes avaliadas

A seguir apresentamos o questiondrio aplicado aos discente do 9° ano do ensino

fundamental de Sao Jodo do Paraiso.

Pesquisa Explanatoria Sobre Educacdo Em Astronomia No

Ensino Fundamental.

Leia atentamente as perguntas e marque a alternativa correta.

Ao final, preencha o gabarito.

1) Sobre a posi¢do da Terra em relacio ao Sol, a teoria cientifica que melhor descreve
a posicao de ambos os corpos celestes é:

a) Heliocéntrica
b) Geocéntrica
¢) Terracéntrica
d) Relatividade geral




2)

3)

4)

5)

6)

7)

Resposta letra A

Com relacdo a via ldctea, é correto afirmar

a) Se refere ao centro do universo, onde estd o planeta Terra.

b) E uma dentre outras galdxias, € nela onde esta o planeta Terra.

c) E a estrela mais brilhante do céu, vista ao amanhecer.

d) E uma dentre as demais galdxias, mas ndo € onde estd o planeta Terra.

Resposta letra B
A mudanca de dia para a noite acontece devido a:

a) O movimento do Sol ao redor da Terra.

b) A mudanca de posi¢ao da Terra em relagdo ao Sol.

c) A troca de posicao da Lua e do Sol.

d) Ao movimento de rotacdo da Terra em relacdo ao proprio eixo.

Resposta letra D
O desenvolvimento da agricultura foi fundamental para a sociedade, qual a
importancia da astronomia para o desenvolvimento da agricultura nas sociedades
antigas?

a) Nenhuma, ndo hd relagcdo entre a agricultura e a astronomia.

b) A astronomia era usada somente para orientar celebracdes religiosas.

c) Determinar as estacdes do ano e, portanto, a época do plantio.

d) A astronomia era usada unicamente para determinar a época das guerras.

Resposta letra C
Quanto a vida humana em outros planetas, sdo importantes os fatores a seguir:

a) Existéncia de dgua e/ou oxigénio.

b) Qualquer planeta pode ser ocupado pelo ser humano.
c) Presenca de fauna e flora exuberantes.

d) Sao preferiveis os planetas gasosos.

Resposta letra A
Quanto as distancias entre os planetas e estrelas, é verdadeira a afirmacao:

a) Todas as estrelas estdo muito préximas umas das outras.

b) As distancias entre as estrelas sdo enormes, o que limita pela tecnologia atual,
viagens interestelares.

¢) Levariam séculos para uma viagem da Terra a Lua.

d) Viagens entre galdxias sdo mais faceis do que entre planetas.

Resposta letra B

Sobre a importancia do Sol para a Terra, podemos afirmar que:

a) O Sol € a principal fonte de energia do planeta Terra.
b) O movimento do Sol em torno da Terra determina os dias e noites.



8)

¢) O Sol ndo significa nada para a Terra.
d) O Sol € o planeta mais préximo da Terra.

Resposta letra A
Durante o ciclo de evolugdo solar, eventualmente (daqui a 5 bilhdes de anos) o
Sol se tornard uma gigante vermelha com um didmetro superior a orbita da Terra,
0 que acontecerd com o planeta Terra.

a) A temperatura ird aumentar alguns graus.

b) A Terra serd lancada no espaco interestelar.

¢) O planeta Terra sera completamente destruido.

d) O céu apenas ficard vermelho e os dias serdo maiores.

Resposta letra C

Nao esqueca de preencher o gabarito

1 2 3 4 5 6 7 8

A B D C A B A C

Ap6s a aplicagdo do questiondrio acima as respostas foram sistematizadas em uma

tabela para andlise e algumas informacdes pertinentes foram expressas nos graficos

abaixo.

Porcentual de Acertos por Questao
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Grifico 01. Relag@o do percentual de estudantes que acertaram cada uma das questdes.
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Grifico 2. Quantidade de alunos em relagdo as notas alcancadas.

No gréfico 01 vemos a porcentagem de acertos por questdo, as questdes 1 e 2 se
referiam a habilidade (EF09CI14) da BNCC, que consiste em: “Descrever a composi¢ao
e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos € corpos
menores), assim como a localiza¢do do Sistema Solar na nossa Galdxia (a Via Lictea) e
dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).” E notavel que menos da metade
dos estudantes tenham acertados uma ou ambas as questdes, somente 18,31% dos
estudantes (13 estudantes), souberam identifica a Teoria Heliocéntrica como aquela que
melhor descreve a posicdo da Terra em Relacdo ao Sol. Apenas 46,48% deles (33
estudantes), consideraram correta a afirmacdo de que a via ldctea é uma entre muitas
galaxias e que € nela onde estd localizado o planeta Terra. Estes resultados mostraram
claramente que os estudantes ndo desenvolveram esta habilidade, ndo reconhecendo a
Teoria Heliocéntrica e que também nao compreendem a posi¢ao da Terra em relagdo aos
demais corpos celestes.

Em seguida, analisamos a habilidade “(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras
do céu e explicagdes sobre a origem da Terra, do Solou do Sistema Solar as necessidades
de distintas culturas (agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal etc.).”,
referida nas questdes 3 e 4. Na questdo 3 o estudante deveria identificar que o movimento
de rotac@o da Terra € o responsavel pela mudancga entre dia e noite, nesta questio menos
da metade dos estudantes marcaram a opg¢ao correta, 46,48% (33 estudantes), sendo que
muitos deles atribuiram o fendmeno ao “movimento do Sol ao redor da Terra”. A questao
4 por outro lado teve uma porcentagem alta de acertos, 73,24% (53 estudantes), como a
questdo se referia a aplicagdo da astronomia em sociedades antigas a maioria dos

estudantes conseguiu relacionar o conhecimento astrondmico com a capacidade de
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compreender a passagem do tempo e predizer as estacdes mais apropriadas para por
exemplo, a pratica da agricultura. Quanto a essa habilidade, percebemos uma melhora
significativa, no entanto o fato de mais da metade dos estudantes nio identificarem a o
movimento da Terra em torno do seu eixo como responsavel pelos dias e noites é
preocupante.

As questdes 5 e 6 se referiam a “(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condi¢cdes necessarias
a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e nos tempos envolvidos em
viagens interplanetdrias e interestelares.”. Na questdo 5 nds avaliamos se os estudantes
conseguiriam identificar a presenca de 4gua e oxigénio como fatores importantes para a
ocupacdo de outros planetas em detrimento de respostas que podem ser consideradas
absurdas, como por exemplo, “sdo preferiveis planetas gasosos”, nesta questdo 83,10%
dos estudantes (59 estudantes) responderam que a presenca das duas substancias citadas
acima € importante para a ocupacdo de outros planetas. A questdo 6 por sua vez teve
também um alto porcentual de acertos 71,83% (51 estudantes), assim a maioria dos
estudantes identificou que viagens entre estrelas sdo impraticdveis diante da tecnologia
atual devidos as “distancias enormes” entre as estrelas. Nesta habilidade os estudantes
foram muito bem, visto que ambas as questdes foram respondidas corretamente por um
porcentual alto dos estudantes.

Por fim, analisamos a habilidade “(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol
(nascimento, vida e morte) baseado no conhecimento das etapas de evolugdo de estrelas
de diferentes dimensdes e os efeitos desse processo no nosso planeta.”. Na questao 7
questionamos os estudantes sobre a “importancia do Sol para a Terra”, nela 54,93% dos
estudantes (39) responderam a alternativa correta, que ressaltava a importancia do Sol
como “principal fonte de energia da Terra”, quanto ao destino do planeta Terra, inquirido
na questdo 8, que seja seu fim durante a fase de gigante vermelha do Sol, 50,70% dos
estudantes (36) marcaram a alternativa correta. Nesta habilidade, embora o porcentual de
respostas corretas tenha sido alto, ficou sempre préximo a 50%, o que indica que muitos
estudantes ndo compreendem com exatiddao as relacdes entre o Sol e os planetas do

Sistema solar, em especial a Terra.
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Nés criamos uma pontuacdo para os acertos, ponderando todas questdes como
iguais em termos de valor, assim, temos 12,5% como valor para cada questdo, o estudante
que acertou 4 questdes fica, portanto, com 50% da prova e assim sucessivamente. Assim
podemos notar que a maioria dos estudantes acertou 50% ou mais do questiondrio, no
total 52 dos 71 estudantes avaliados obtiveram valores iguais ou superiores a 50% e
somente 19 estudantes tiveram desempenho inferior.

No entanto também ¢é verdade que somente 19 estudantes obtiveram
aproveitamento acima de 75%, 6 ou mais questdes, embora nenhum deles tenha acertado
todas as questdes, 0 mesmo € verdade para os erros, pois nenhum estudante errou todas
as questdes. No entanto devemos ressaltar que os resultados se encontram bastante
distribuidos e demonstrando que a bastante assimetria entre os alunos, ou seja, enquanto
10 estudantes (de 71) acertaram 7 questdes, outros 2 estudantes acertaram somente uma
questdo. Estes dados devem ser observados pois parecem demonstrar que dentro da nossa
amostra a estudantes com desempenho muito acima da média, coabitando com outros

que, por uma razao ou outra, ndo atingem se quer a média.

4. DISCUSSAO

Os resultados obtidos através do questionario mostraram que os estudantes tem se
apropriado de modo assimétrico dos conhecimentos em astronomia, isto é demonstrado
tanto na porcentagem de acertos por questao como nas notas atingidas pelos estudantes.
Nossos dados demonstram que no ensino-aprendizagem nao ocorre a efetiva superacao
de pré-conhecimentos cientificos que os estudantes possuem (LORENZETTI E
DELIZOICOV, 2001).

O ensino de ciéncias nas escolas de Sdo Jodo do Paraiso-MA tem sido realizado
principalmente segundo o modelo de transmissdo-recepc¢ao do conhecimento e com pouca
participagdo das TIC’s (observagdo pessoal), neste sentido, consideramos importante que
haja um movimento em dire¢do a pedagogias relacionais (ou construtivistas), pois como
nosso estudo demonstra em muitas situagdes ndo hd a efetiva superacdo dos pré-
conhecimentos cientificos (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2006).

Sdo muitas as propostas pedagdgicas para o avanco no ensino de ciéncias, dentre
elas sdo destacadas as iniciativas tedricas e praticas relacionadas a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), esta abordagem visa trazer os conteidos curriculares através da
articulacdo entre estas trés dimensdes da vida humana, na BNCC, apenas a habilidade

EFO09CI15 traz essa relagdo, e mesmo assim, de forma bastante superficial. A CTS pode
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trazer novos significados ao ensino de astronomia e promover maior contextualizagao dos
conhecimentos (SANTOS, 2012).

Outra abordagem que pode contribuir para a melhoria do ensino de astronomia é
a maior incorporacdo de TIC’s nas aulas de ciéncias, algumas pesquisas ja tem
demonstrado que os estudantes se mostram mais motivados e mesmo cativados nas aulas
quando o professor faz uso de TIC’s tanto para a elaboracdo das quanto na aplicacdo de

sequencias didaticas (JESUS ET. AL., 2018)

5. CONCLUSAO

Verificamos a necessidade de avancgar no ensino de astronomia, principalmente
no sentido de homogeneizar o nimero de acertos por estudantes, isto por sua vez, passa
também pela ampliacdo das préticas pedagdgicas no sentido de se dirigirem para uma
abordagem construtivista. Muitos sdo os exemplos positivos deste tipo de movimento, no
Noroeste do estado do Rio de Janeiros, professores que preparavam seus alunos para a
Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) elaboraram ao menos trés jogos didaticos,
seus resultados puderam ser observados por meio do bom desempenho dos estudantes na
OBA (MIRANDA ET. AL., 2016).

A formacao dos professores € também fundamental quando pensamos em ampliar
o nimero de acertos por alunos, bem como implementar corretamente o desenvolvimento
das habilidades propostas na BNCC, a formacgao continuada dos professores deve também
incluir o aprendizado das TIC’s, para melhor utilizagdo dos recursos disponiveis ao
ensino-aprendizagem, um exemplo € o software Prezi que foi apresentado em oficina a
professores da Rede Publica de Bento Gongalves no Rio Grande do Sul, entre os pontos
positivos da utilizacdo do software, foi apontada pelos professores, o fato de tornar mais
facil a visualizacdo de processos que de outra maneira sdo muito abstratos
(BERNARNES., 2010).

Portanto, para melhorarmos o cendrio descrito em nossas observagdes €
fundamental desenvolvermos a¢des no sentido da formac¢ao continuada dos professores,
capacitando-os (nao sé o ensino de astronomia) para incluirem em seus planos de aula o
uso de TIC’s, tanto quanto desenvolverem aulas que permitam aos estudantes observarem
de forma mais prética os fendmenos astrondmicos que sdo tratados em suas aulas de

ciéncias.
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6. ANEXOS

6.1. Anexo 1. Avaliacao e gabarito.

Pesquisa Explanatoria Sobre Educacdo Em Astronomia No

Ensino Fundamental.

Leia atentamente as perguntas e marque a alternativa correta.

Ao final, preencha o gabarito.

1) Sobre a posi¢cdo da Terra em relacdo ao Sol, a teoria cientifica que melhor descreve
a posi¢ao de ambos os corpos celestes €:

e)
f)

g
h)

2)
€)
f)

g
h)

3)
e)
f)

g)
h)

4)

e)

2)
h)

5)
e)

2)

Heliocéntrica
Geocéntrica
Terracéntrica
Relatividade geral

Com relagdo a via ldctea, é correto afirmar

Se refere ao centro do universo, onde estd o planeta Terra.

E uma dentre outras galdxias, é nela onde estd o planeta Terra.

E a estrela mais brilhante do céu, vista ao amanhecer.

E uma dentre as demais galdxias, mas ndo é onde esté o planeta Terra.

A mudanca de dia para a noite acontece devido a:

O movimento do Sol ao redor da Terra.

A mudanca de posi¢ao da Terra em relagio ao Sol.

A troca de posicao da Lua e do Sol.

Ao movimento de rotagdo da Terra em relagdo ao proprio €eixo.

O desenvolvimento da agricultura foi fundamental para a sociedade, qual a
importancia da astronomia para o desenvolvimento da agricultura nas
sociedades antigas?

Nenhuma, ndo ha relacdo entre a agricultura e a astronomia.

A astronomia era usada somente para orientar celebragdes religiosas.
Determinar as estagdes do ano e, portanto, a época do plantio.

A astronomia era usada unicamente para determinar a época das guerras.

Quanto a vida humana em outros planetas, sdo importantes os fatores a seguir:
Existéncia de dgua e/ou oxigénio.

Qualquer planeta pode ser ocupado pelo ser humano.

Presenca de fauna e flora exuberantes.



h)

6)
e)
f)

g
h)

7)
e)
f)

g
h)

8)

e)
)

g
h)

14

Sao preferiveis os planetas gasosos.

Quanto as distancias entre os planetas e estrelas, é verdadeira a afirmac3o:
Todas as estrelas estdo muito proximas umas das outras.

As distancias entre as estrelas sdo enormes, o que limita pela tecnologia atual,
viagens interestelares.

Levariam séculos para uma viagem da Terra a Lua.

Viagens entre galdxias sdo mais faceis do que entre planetas.

Sobre a importancia do Sol para a Terra, podemos afirmar que:

O Sol € a principal fonte de energia do planeta Terra.

O movimento do Sol em torno da Terra determina os dias e noites.
O Sol ndo significa nada para a Terra.

O Sol € o planeta mais préximo da Terra.

Durante o ciclo de evolugdo solar, eventualmente (daqui a 5 bilhdes de anos)
o Sol se tornard uma gigante vermelha com um didmetro superior a orbita da
Terra, o que acontecerd com o planeta Terra.

A temperatura ird aumentar alguns graus.

A Terra sera langada no espago interestelar.

o planeta Terra serd completamente destruido.

O céu apenas ficard vermelho e os dias serdo maiores.

Nao esqueca de preencher o gabarito

2 3 4 5 6 7 8

A B D C A B A C




6.2.Anexo 2. Terra e Universo na BNCC

Ciéncias | 1° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Temadticas | conhecimento
Terra e Escalas de (EF01CIO05) Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os
Universo |tempo periodos didrios (manha,
tarde, noite) e a sucessdo de dias, semanas, meses € anos.
(EF01CI06) Selecionar exemplos de como a sucessdo de dias e
noites orienta o ritmo de
atividades didrias de seres humanos e de outros seres vivos.
Ciéncias | 2° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Tematicas | conhecimento
Terra e Movimento (EF02CI07) Descrever as posi¢des do Sol em diversos horarios do
Universo |aparente do dia e associd-las ao
Sol no céu tamanho da sombra projetada.
O Sol como (EF02CI08) Comparar o efeito da radiag@o solar (aquecimento e
fonte de luz e |reflexdo) em diferentes tipos
calor de superficie (dgua, areia, solo, superficies escura, clara e metdlica
etc.).
Ciéncias | 3° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Temdticas | conhecimento
Terra e Caracteristicas | (EFO03CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato
Universo [da Terra esférico, a presenca de
dgua, solo etc.), com base na observa¢do, manipulagdo e comparagdo
de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).
Observacgao (EF03CIO08) Observar, identificar e registrar os perfodos didrios (dia
do céu e/ou noite) em que o Sol,

Usos do solo

demais estrelas, Lua e planetas estdo visiveis no céu.

(EFO3CI09) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da
escola com base em
caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas,
permeabilidade etc.
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(EFO3CI10) Identificar os diferentes usos do solo (plantacdo e
extracdo de materiais, dentreoutras possibilidades), reconhecendo a
importancia do solo para a agricultura e para a vida

Ciéncias | 4° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Tematicas | conhecimento
Terra e Pontos (EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no registro de
Universo | cardeais diferentes posicdes relativas do Sol e da sombra de uma vara
(gndmon).
Calendarios, | (EF04CI10) Comparar as indicagdes dos pontos cardeais resultantes
fendmenos da observacdo das
ciclicos e sombras de uma vara (gndmon) com aquelas obtidas por meio de
cultura uma bussola.
(EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a
periodos de tempo regulares e
ao uso desse conhecimento para a construg¢ao de calendarios em
diferentes culturas.
Ciéncias | 5° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Tematicas | conhecimento
Terra e Constelacdes | (EFOSCI10) Identificar algumas constelagcdes no céu, com o apoio
Universo |e mapas de recursos (como mapas
celestes celestes e aplicativos digitais, entre outros), € os periodos do ano em
que elas sdo visiveis no
inicio da noite.
Movimento de | (EFO5CI11) Associar o movimento diario do Sol e das demais
rotacdo da estrelas no céu ao movimento de
Terra rotacdo da Terra.
Periodicidade | (EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com
das fases da base na observacao e no
Lua registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo
menos, dois meses.
Instrumentos | (EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para observacio a
Oticos distancia (luneta, periscopioetc.), para observa¢do ampliada de
objetos (lupas, microscépios) ou para registro de imagens(maquinas
fotograficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.
Ciéncias | 6° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Tematicas | conhecimento
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Terrae Forma, (EFO6CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o
Universo | estrutura e planeta Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas principais
movimentos | caracteristicas.
da Terra

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a
formacgao de fésseis a rochas
sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.
(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a
esfericidade da Terra.
(EF06CI14) Inferir que as mudangas na sombra de uma vara
(gnémon) ao longo do dia em
diferentes periodos do ano s@o uma evidéncia dos movimentos
relativos entre a Terra e o Sol,
que podem ser explicados por meio dos movimentos de rotacio e
translag@o da Terra e da
inclinagdo de seu eixo de rotacdo em relacdo ao plano de sua 6rbita
em torno do Sol.

Ciéncias | 7° ANO

Unidades | Objetos de Habilidades

Temadticas | conhecimento

Terra e Composi¢dao | (EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases,

Universo |do ar identificando sua composicao, e

Efeito estufa

discutir fendmenos naturais ou antrépicos que podem alterar essa
composicao.

(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu
papel fundamental para odesenvolvimento da vida na Terra, discutir
as acdes humanas responsaveis pelo seu aumentoartificial (queima
dos combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e
selecionar eimplementar propostas para a reversio ou controle desse
quadro.
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Camada de (EF07CI14) Justificar a importancia da camada de ozdnio para a
0zO0nio vida na Terra, identificando
os fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera, e
discutir propostas
individuais e coletivas para sua preservacgao.
Fenomenos (EFO7CI15) Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes,
naturais terremotos e tsunamis) e justificar a
(vulcoes, rara ocorréncia desses fendmenos no Brasil, com base no modelo
terremotos e | das placas tectdnicas.
tsunamis)
Placas (EF07CI16) Justificar o formato das costas brasileira e africana com
tectOnicas e base na teoria da deriva
deriva dos continentes.
continental
Ciéncias | 8° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Tematicas | conhecimento
Terra e Sistema Sol, (EF08CI12) Justificar, por meio da construcdo de modelos e da
Universo |Terrae Lua observacdo da Lua no céu, a
ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas posi¢des
relativas entre Sol, Terra e Lua.
Clima (EFO8CI13) Representar os movimentos de rotacao e translagao da
Terra e analisar o papel da
inclinag@o do eixo de rotag@o da Terra em relag@o a sua 6rbita na
ocorréncia das estacdes do
ano, com a utilizagdo de modelos tridimensionais.
(EFO8CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de circulacdo
atmosférica e oceanica e ao
aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da
Terra.
(EFO8CI15) Identificar as principais varidveis envolvidas na
previsdo do tempo e simularsituagdes nas quais elas possam ser
medidas.
(EFO8CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o
equilibrio ambiental a partir da
identificacdo de alteragdes climdticas regionais e globais provocadas
pela intervencdo humana.
Ciéncias | 9° ANO
Unidades | Objetos de Habilidades
Tematicas | conhecimento
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Terra e
Universo

Composig¢ao,
estrutura e
localizagdo do
Sistema

Solar no
Universo

Astronomia e
cultura

Vida humana
fora da Terra

Ordem de
grandeza
astrondmica
Evolucao
estelar

(EF09CI14) Descrever a composi¢do e a estrutura do Sistema Solar
(Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos € corpos
menores), assim como a localiza¢do do Sistema Solar na

nossa Galdxia (a Via Lictea) e dela no Universo (apenas uma
galdxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes
sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades
de distintas culturas (agricultura, caga, mito, orientacao

espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da
sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condi¢des
necessdrias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e
nos tempos envolvidos em viagens interplanetdrias e interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e
morte) baseado no

conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes
dimensdes e os efeitos desse

processo no nosso planeta.
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