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RESUMO

O planejamento € uma ferramenta que possibilita organizar as atividades de uma obra,
permitindo a analise dos imprevistos e solu¢cGes menos onerosas e em menor tempo. Nesse
trabalho foi feito um levantamento de dados de projeto e orcamentos de uma obra residencial
no municipio de Balsas-MA, que fez uso de Moldes Isolantes para Concreto (Insulating
Concrete Forms - ICF) na sua execucéo e, partindo desses dados, foi elaborada a Estrutura
Analitica do Projeto (EAP) da obra, com todos os servicos decompostos até um nivel
considerado adequado pela autora desse trabalho. A EAP foi inserida no software MS Project.
Em seguida, foram calculadas as duracfes de cada atividade, definidas as predecessoras com
base no sequenciamento Idgico das atividades e estimado o tempo de execucdo dos servicos.
Ap0s essa etapa os valores da planilha orcamentaria foram definidos para cada atividade, o que
resultou no cronograma fisico-financeiro. Com as informacdes das duracGes, predecessoras e
custos dos servicos foi gerado o grafico de Gantt e cronograma fisico-financeiro. Para gerar a
curva S do planejado foi utilizado o software Microsoft Excel. Esse trabalhou permitiu o
entendimento quanto a importancia de um planejamento detalhado das obras, inclusive de obras
de pequeno porte, no sentido de evitar custos adicionais ou atrasos, bem como possibilitar
melhores tomadas de decisdo relativas a ocorréncia de imprevistos. Além disso, péde verificar
que o uso do software MS Project é de grande utilidade para o planejamento de obras, pois o
mesmo dispbe de ferramentas de planilhas e graficas que auxiliam no acompanhamento do
projeto a conclusédo da obra.

Palavras-chave: Estrutura Analitica do Projeto. Microsoft Project. Planejamento.



ABSTRACT

Planning is a tool that makes it possible to organize the activities of a work, allowing the
analysis of unforeseen events and less costly solutions in less time. In this work a survey of
design data and budgets was done for a residential project in the city of Balsas-MA, which made
use of Insulating Concrete Forms (ICF) in its execution and, based on these data, the Project
Analytical Structure (PAS) of the project was prepared, with all the services broken down to a
level considered adequate by the author of this work. The EAP was inserted in the MS Project
software. Next, the durations of each activity were calculated, predecessors were defined based
on the logical sequencing of activities, and the execution time of the services was estimated.
After this step the values of the budget spreadsheet were defined for each activity, which
resulted in the physical-financial schedule. With the information of the durations, predecessors,
and costs of the services, the Gantt chart and the physical-financial schedule were generated.
The Microsoft Excel software was used to generate the S-curve of the plan. This work allowed
the understanding of the importance of a detailed planning of the works, including small works,
in order to avoid additional costs or delays, as well as enabling better decision-making regarding
the occurrence of unforeseen events. In addition, it was possible to verify that the use of MS
Project software is very useful for the planning of works, because it has spreadsheet and graphic
tools that assist in monitoring the project to the conclusion of the work.

Keywords: Project Analytical Framework. Microsoft Project. Project Planning.
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1 INTRODUCAO

A construcgdo civil € uma atividade que envolve uma grande quantidade de técnicas,
processos e sistemas construtivos muitas vezes se cruzando em uma mesma obra. Gerenciar
esse conjunto dindmico de atividades exige um planejamento adequado que deve ser iniciado
bem antes do inicio de execucdo da obra.

A realidade com relagdo ao planejamento de obras no Brasil ndo é animadora,
predominando o improviso e o descaso com o planejamento. Varios sdo os fatores que
influenciam para que esta situacdo persista no setor da construgéo civil, que vdo desde questdes
ligadas ao desconhecimento da importancia de um planejamento adequado, a falta de
infraestrutura e de pessoal qualificado.

O planejamento pode ser definido como sendo uma previsdo do que acontecera. Essa
previsdo é necessaria para tracar objetivos do projeto, definir os prazos e 0s recursos
necessarios. Por meio do que foi planejado é possivel minimizar os eventos indesejados, chuva,
por exemplo; diminuir os custos; prever riscos e falhas; aumentar a produtividade (SILVA;
ZAFALON, 2019).

Para elaborar um planejamento é importante utilizar ferramentas na organizacdo dos
dados. A exemplo o software Microsoft Project que possibilita uma distribuicdo de atividade e
recursos de maneira facil. O programa também permiti a analisar o planejamento de forma
grafica.

Na definicdo do planejamento é essencial conhecer o método construtivo, suas
caracteristicas e etapas. Neste trabalho serd utilizado o sistema ICF (Insulated Concrete Form
- Formas de Concreto Armado). O sistema citado é composto por formas de EPS (Poliestireno
Expandido) que se encaixam, as férmas sdo preenchidas de concreto e aco, formando paredes
com fungéo estrutural e de vedagdo (ROCHA, [20-]).

Para fazer um planejamento é essencial criar uma estrutura analitica do projeto (EAP):
definindo as duracbes de cada atividade e suas interdependéncias e 0S recursos necessarios.
Também é fundamental utilizar algumas ferramentas, como: cronograma, grafico de Gantt,
curva S e o MS Project para melhor preciséo dos dados.

Portanto, este trabalho tem, por objetivo, elaborar um modelo de planejamento para uma

casa em ICF, para alcanca esses objetivos sera utilizado software MS Project.
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2 JUSTIFICATIVA

O planejamento e o gerenciamento sao essenciais para 0 bom andamento das obras, pois
possibilitam a definicdo de objetivos, prazos, recursos necessarios, permitindo o
acompanhamento do projeto a execu¢do. De acordo com Silva e Zafalon (2019), muitas
empresas nao fazem nenhum tipo de planejamento, outras se limitam a elaboracdo de um
cronograma que ndo é acompanhado de forma a aumentar o nivel de eficiéncia e qualidade na
execucao.

Segundo Azevedo (2020) o planejamento é uma etapa importante, que requer por volta
da metade do tempo da execucdo, e tem como principal consequéncia evitar desperdicios,
perdas e atrasos. Uma ferramenta que auxilia na elaboracdo do planejamento é o software
Microsoft Project que possibilita organizar as atividades, atribuindo tempo e recursos para cada
uma (LOPEZ, 2008).

Além da utilizacdo de conhecimento e ferramentas de planejamento na construcéo civil
é importante o desenvolvimento de novos sistemas construtivos para reduzir tempo, custo e
melhorar desempenho.

Jesus e Barreto (2018) afirmam que a inddstria da construcdo civil estd pesquisando
sistemas construtivos mais vidveis economicamente e que apresentem maiores beneficios
construtivos. Ainda segundo os autores as construces em EPS (Poliestireno Expandido) séo
mais sustentaveis, possuem uma maior eficiéncia energética; um menor tempo de execucao e
méo de obra reduzida.

Nesse contexto o trabalho busca aplicar conhecimentos de planejamento em um projeto
residencial em Balsas-MA, que utiliza o sistema construtivo ICF. Para maior precisdo e

agilidade na elaboracao do planejamento sera utilizado o software Microsoft Project.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivos Geral:

Elaborar um modelo de planejamento utilizando o software MS Project para uma

residéncia de unifamiliar em ICF.

3.2 Objetivos especificos:

e Fazer o levantamento dos dados de projeto necessarios para elaboracdo da Estrutura
Analitica do Projeto (EAP) e do cronograma;

e Criara EAP;

e Criar o cronograma fisico e financeiro;

e Gerar Curva S e grafico de Gantt.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Planejamento na construcéo civil

O setor da construgéo civil abrange diversas atividades e processos que se entrelagam
de forma dinamica, fazendo com que o planejamento dessas atividades se torne uma tarefa
essencial para a correta execugdo dos servigos. O planejamento torna possivel a padronizacao
dos servicos, proporcionando o real conhecimento de suas peculiaridades e do seu metodo
construtivo, de maneira a tornar as decisdes rapidas e seguras. Deficiéncias no planejamento
sdo uma das principais causas de baixa produtividade na construcdo civil. Ndo sdo raros os
casos de atraso no prazo da obra, estouro de orgamento entre outros problemas. Por isso é
importante fazer um planejamento pensando nos riscos, prazos, recursos (MATTQOS, 2019).

No setor da construcdo civil no Brasil, observa-se uma crescente busca por técnicas que
auxiliem na reducdo de custos e prazos de obras, porém, ainda ndo ha uma visdo estruturada
sobre o gerenciamento de projetos, com pouco investimento em aperfeigoamento e treinamento

de profissionais e em ferramentas gerenciais (PINTO, 2012).

4.2 Definicéo de projeto

Na éarea da construcdo civil, normalmente o termo projeto é logo identificado com uma
obra, porém, é importante entender o conceito de projeto de uma forma mais ampla. PMBOK
(2017, p. 4) define projeto como sendo “um esfor¢o temporario empreendido para criar um
produto, servigo ou resultado tnico”. O projeto € dito com temporario pois possuir um inicio
e um fim definido. As atividades possuem uma sequéncia légica, e estdo sujeitas a risco ligados
a custos, programacéo, qualidade. S&o exemplos de projetos: Campanha de reducdo de custos;
Feiras; show; Implantacdo da 1SO 9000 (CAMPQS, 2012).

Os projetos podem variar quanto a duracéo, ao nivel técnico e a complexidade, contudo,
a maioria dos projetos apresentam algumas caracteristicas em comum: sdo entidades
independentes; possuem finalidade; duragdo delimitada; datas para inicio e concluséo; métodos

préprios e administracdo; estrutura administrativa caracteristicas (KEELING, 2002).
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4.2.1 Ciclo de vida do projeto

Para Keeling (2002), o ciclo de vida do projeto sdo as diversas fases que o projeto passa,
através do qual se pode monitorar as diferentes etapas e suas conclusdes. O autor divide o ciclo

de vida do projeto em fases, conforme Quadrol.

Quadro 1 - Fase do ciclo de vida do projeto

FASE DEFINICAO
Conceituacéo Definir do que sera criado ou modificado. A

fase onde é elaborado o estudo de
viabilidade (econémica, beneficios) do
projeto, bem como uma proposta contendo:
métodos propostos, custos e beneficios

estimados, justificativas e demais detalhes.

Planejamento Fase em que sdo revistos 0s objetivos.
Seleciona-se uma equipe para execucao do

planejamento e define-se as etapas da obra.

Implementacéo E a realizacio do que foi planejado, as
atividades sdo controladas para garantir o

prazo e a qualidade da execucéo.

Concluséao Fase em que séo feitos os preparativos para
entrega da obra. Os maquindrios séo
devolvidos, as contas bancarias sdo
encerradas e a equipe comega a ser

deslocada da obra

Fonte: Adaptador de Keeling (2002)

4.3 Gerenciamento de projeto

Segundo Candido et al. (2012), os seres humanos sempre utilizaram o gerenciamento
de projetos em realizacdes como as piramides no Egito, a muralha da China, a cidade de Machu
Picchu. Ao longo do tempo, as atividades dos seres humanos foram se modificando e com isso

também as formas de projetar e gerenciar projetos.
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Em 1969, surgiu nos Estados Unidos o Project Management Institute (PMI), um grupo
de profissionais que reuniu conhecimento sobre as boas praticas de gerenciamento (COSTA,
2018). Atualmente o PMI € uma das maiores organizacdes que trata sobre gerenciamento, tendo
desenvolvido o GUIA PMBOK para orientar gerentes de projetos sobre os conhecimentos,
habilidade e técnicas mais eficientes para execucdo do projeto, uma vez que 0 gerenciamento
de projetos torna as organizagfes mais eficientes, pois possibilita a juncdo de habilidades,
ferramentas, conhecimentos e técnicas para montar um planejamento que possa ser capaz de
fazer o acompanhamento de projetos, de modo que os objetivos do empreendimento sejam
alcancados e os problemas sejam previstos e resolvidos com mais agilidade (PMBOK, 2017).

4.3.1 Ciclo PCDA

Criado por Walter Shewart em 1920 o ciclo PDCA é uma ferramenta que possibilita a
gestdo de projetos, tem como objetivo controlar projetos de forma continua. Em virtude disso
ndo tem um tempo determinado (ALVES, 2015). Mattos (2019) detalha o significado de cada
fase do PCDA da seguinte forma:

Planejar: etapa onde € definido o que e como serdo executadas as atividades. Para essa etapa
é importante estudar os projetos, analisar obras similares; definir os processos construtivos e a
logistica de equipamento e materiais. Por fim, deve-se definir o cronograma considerando a
méao de obra disponivel, os quantitativos, as produtividades adotadas no planejamento entre
outros aspectos.

Desenvolver: essa etapa e dividida em: comunicada a equipe sobre 0 que esta planejado e seus
prazos de execugdo, bem como executar a atividade seguindo o planejamento.

Controlar: fase de aferir os servicos que foram executados e sua qualidade. Posteriormente a
essa verificacdo e feito um comparativo do que foi realizado e o que estava planejado. Com o
comparativo em maos € possivel verificar quais foram os problemas, se esses foram pontuais
ou representam uma tendéncia. Com base no controle, também pode ser feito o quantitativo da
producéo e dos insumos.

Agir: etapas das sugestdes, onde a equipe se relne para discutir ideias que possa ser
implementadas para solucionar problemas ou para melhorias no método. Todos 0s erros que

surgirem devem ser investigados e analisados detalhadamente.
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4.3.2 Escopo do projeto

Inicialmente deve-se elaborar a descri¢do do projeto, delimitando os objetivos e o que
se pretende fazer. Apo6s aprovacao do cliente, segue-se com o planejamento (XAVIER, C.;
XAVIER, L.; MELO, 2014). Na definicdo do escopo, nem sempre sdo abordados todos os
detalhes, porém todas as etapas do projeto devem estar presentes. Com o avanco dos servicos
os detalhes devem ser especificados (MATTQOS, 2019).

A estrutura analitica do projeto é a decomposic¢do hierarquizada dos servicos que seréo
executadas na obra. Essa decomposigdo é feita dividindo blocos maiores de atividades em
pacotes menores, de forma a detalhar o maximo possivel o que serd executado (PMBOK, 2017).
Para Melo (2012), a principal funcdo da EAP é organizar, possibilitando uma melhor

distribuicéo das atividades entre os envolvidos no projeto. Ainda segundo o autor:

Os beneficios da EAP no projeto sdo muitos:

O projeto total pode ser descrito como somatério de elemento estruturadas
hierarquicamente.

Clareza na distribuicéo de responsabilidade.

Melhoria a visdo do projeto como um todo.

Serve como base para o planejamento, estimativa e controle do projeto.

Permite estimativas precisas de custo e tempo.

Os objetivos do projeto podem ser mais bem avaliados.

Serve como mecanismo de controle para manter o projeto de acordo com o planejado.
Define e organiza o escopo do projeto.

Facilita o planejamento de recursos.

As entregas sdo subdivididas em componentes menores e gerenciveis.

Possibilita a criacdo de medidas e controle de desempenho (MELO, 2012, p.198).

Na EAP as atividades podem ser hierarquizadas de varias maneiras, depende de quem
planeja, mas deve-se garantir € que todas as atividades estejam relacionadas e com seus prazos
bem definidos. O nivel de decomposicdo das atividades é de responsabilidade do planejador,

que deve definir até onde é necessario decompor as atividades (MATTOS, 2010).

4.3.4 Duracéo das atividades

Duracéo é o periodo de tempo (horas, dias, semanas e meses) necessario para realizar
uma atividade. O Quadro 2 descreve as regras para defini¢do das duragbes (MATTQS, 2010).
A unidade de tempo dias € a mais utilizada por permitir uma boa estimativa, que ndo é muito
curta como seriam as horas ou muito ampla, como € o caso de semanas ou meses (DOMINGOS;
IGNACIO, 2018).



Quadro 2 - Regras praticas para determinada da duracdo de uma atividade

Regra

Significado

Avaliar as
duracfes uma a
uma

Deve-se estimar a duracdo de cada atividade analisando-a
separadamente das demais. Para cada uma delas, deve-se assumir que
ha oferta suficiente de méo de obra, material e equipamento (a menos
que se saiba de antemao que isso ndo € possivel).

Adotar
normal

o dia

A duracdo da atividade deve ser calculada tomando por base a
jornada normal do dia. Admitir logo de saida a adog&o de horas extras
e turnos mais longos ndo € a melhor préatica, porque induz
tendenciosidade. Excecdo é feita para obras que ja sdo naturalmente
executadas em turnos diurno e noturno, como barragens, estradas,
obras industriais etc. Ndo seria o caso, por exemplo, de obras
prediais.

N&o pensar no
prazo total da
obra

A atribuicdo das duracdes deve ser um processo imparcial. O
planejador ndo deve ficar balizado pelo prazo total do projeto logo
no inicio do planejamento. O correto é montar a rede com as duracfes
calculadas de forma isenta e s6 entdo avaliar se a duracdo total esta
coerente ou se precisa de ajustes. 0 ideal € que cada atividade seja
tratada individualmente.

Dias Uteis 7
dias corridos

Duracdo é a quantidade de periodos de trabalho e ndo deve ser
confundida com dias de calendario - por exemplo, em uma obra na
qual se trabalha de segunda a sexta, 15 dias Uteis representam uma
diferenca de 4 dias com relacdo a 15 dias do calendario!

Fonte: Mattos (2010, p. 75)
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Matos (2019) explica que uma equipe treinada e com experiéncia diminui o tempo de

execucao dos servicos. Além disso, o conhecimento do método construtivo também influencia
na duracdo das atividades e o apoio logistico é fundamental para estimar a duracdo das

atividades.

4.3.5 Predecessora

Para Keeling (2002, p. 275) predecessora ¢ “uma atividade que deve ser concluida antes
do inicio de seu sucessor”.
Depois de definir o sequenciamento das atividades, é importante estabelecer a relacao
entre elas. O PMBOOK (2017) define as dependéncias como:
e término para inicio (TI): uma atividade precisa terminar para outra iniciar;
e término para término (TT): as atividades com essa dependéncia precisam terminar no
mesmo prazo;

e inicio para inicio (Il): atividades que terdo que iniciar juntas;
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e inicio para término (IT): uma atividade precisa iniciar para outra terminar.

4.3.6 Caminho critico

O caminho critico € a combinacao das atividades que determinam o tempo do projeto,
de maneira que alteracGes nas atividades desse caminho resultam em atraso no tempo do
projeto. A determinac¢do do caminho critico € uma técnica simples, porém para seu correto
desenvolvimento é fundamental a utilizagdo de um software, por exemplo, 0 MS Project. Por
meio do caminho critico é possivel identificar as atividades mais importantes que ndo podem

atrasar, além dos prazos minimos e maximos para concluséo dos servi¢os (MELO, 2012).

4.3.7 Cronograma fisico-financeiro

Estabelecer prazos para o cumprimento de etapas é fundamental para o bom andamento
da obra. Os prazos pré-estabelecidos devem conter os recursos (ferramentas, materiais, méo de
obra) necessarios. Apos determinar do cronograma fisico-financeiro precisa-se fazer um
acompanhamento do que esta sendo executado, 0s imprevistos ou falhas que ocorreram durante

a execucdo e como esses foram resolvidos (CANDIDO et.al, 2012).

4.4 MS Project

O MS Project é um software da Microsoft baseado em modelo de diagramas de rede,
lancado em 1985. Devido sua facilidade de manuseio e pelo modo como as informagdes séo
apresentadas aos usuarios, tornou-se um dos programas mais utilizados pelos gerentes de
projetos. Por meio desse programa é possivel distribuir de maneira hierarquizada as atividades
estabelecendo relagdes de precedéncia (I1,IT, TI1,TT) entre elas; definir dias e horas de trabalho;
locar recursos ( pessoas, equipamentos, materiais, custos); gerar o caminho critico; linha de
base (PRADO; MARQUES, 2014).

A linha de base é uma ferramenta do MS Project que permiti fazer uma comparacgéo
entre o planejado e o executado. Apos definir as atividades e suas duracdes € possivel arquivar
essas informacOes e posteriormente atualizar o programa. Depois de atualizado € possivel
comparar o planejado e o realizado (LOPEZ, 2008).
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Na Figura 1 é mostrado a interface do programa, onde sdo inseridas as atividades
(tarefas), duracdes, predecessoras, datas de inicio e termino de cada atividade. Ainda na Figura

1 observa-se a area de visualizacdo do grafico de Gantt e a escala de tempo do software.

Figura 1 — Interface do MS Project
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Fonte: Elaborando pela autora (2021)

4.5 Diagrama de Gantt

Diagrama de Gantt é um gréafico simples, onde o comprimento das barras representa a
duracédo das atividades. Essa ferramenta possibilita ligar as atividades entre si. Por ser uma
ferramenta simples e de facil entendimento, tornou-se importante no controle de obras
(MATTOQOS, 2010). O diagrama de Gantt pode ser gerado no MS Project, onde também &

possivel definir reunides, datas importantes, recursos entre outras informagoes.

4.6 Curva S

Segundo Lima e Coutinho (2013, p. 4) a “Curva “S” ¢ uma ferramenta muito utilizada
para 0 acompanhamento da evolucdo de uma variavel (custo, produgdo, faturamento etc.) no
decorrer do tempo. E facilmente reconhecida pelo seu formato curvo, lembrando a letra s, por

1sso sendo batizada desta forma”.
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Curva S é uma curva semelhante a curva de Gauss e apresentar um comportamento nao
linear normalmente lento-rapido-lento. E gerada por meio de acimulos de recursos e depende
do sequenciamento das atividades, valor monetario e ainda do tempo total do projeto. Conforme
0 paréametro utilizado pode ser chamada de: curva S de trabalho, curva S de custos ou ainda
curva S padrdao (MATTQOS, 2010). Alguns beneficios citados por Mattos (2010) sobre a
utilizacdo da curva S:

e Mostrar o desenvolvimento das atividades do inicio ao fim;

e E aplicado em empreendimento de diferentes portes;

e Facil leitura;

e Por meio da cursa S é possivel observar se as atividades estao distribuidas de maneira
uniforme.

A curva S é uma ferramenta que pode ser utilizada como técnica de controle, assim pode
ser usada para demostra o resultado final do planejamento. Além de possibilitar a comparacao
entre previsto e realizado (SILVA, [202-?]. Na Figura 2, podemos ver uma comparagéo entre

previsto e realizado de uma construcéo residencial.

Figura 2 - Curva S
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Fonte: Lima e Coutinho (2013)

4.7 Sistema Construtivo Convencional

Os seres humanos utilizaram como suas primeiras habita¢Ges grutas e cavernas para se
proteger de animais e do clima. Ao longo dos seculos ocorreram diversas mudancas climaticas;

e a necessidade de se defender aumentou, diante dessa nova realidade, o homem comecou a
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construir abrigos com os materiais disponiveis. Posteriormente surgiu as primeiras construcdes:
cabanas, palafita, terramares (LOURENCO; BRANCO, 2013).

No Brasil o método mais utilizado é o tradicional. Nesse a estrutura € composta por
pilares, vigas e lajes, as paredes sdo de tijolos ceramicos e tem a funcgéo principal de vedagéo,
ndo tendo funcdo estrutural. Esse método é o mais econdmico, porém gera um grande
desperdicio de matéria prima, e € tecnologicamente inferior a outros métodos, isso devido a sua
alta condutibilidade térmica, baixa impermeabilizacdo, entre outras caracteristicas (BASTOS,
2018).

Para Gongalves (2013), as construcdes tradicionais de alvenaria em tijolos vém sofrendo
melhorias, no que diz respeito ao conforto e eficiéncia energética. Porém ainda apresentam
dificuldades, entre as mais significativas estdo: o tempo de execucao, a influéncia do clima na

obra. Esse ultimo dificulta a realizacéo de alguns servigos.

4.8 Insulated Concrete Forms (ICF)

O ICF é um sistema que surgiu por volta dos anos 1940 com o objetivo de reconstruir
casas destruidas na segunda guerra mundial, com baixo custo e que fossem duraveis. A primeira
patente foi registrada por August Schnell e Alex Bosshard na Suica, e utilizavam como material
isolante residuo de madeira e cimento (BASTOS, 2018). Em 1967 na América do Norte,
Werner Gregori patenteou a primeira forma de EPS. Desde do inicio o sistema chamou atencéo
dos construtores pela facilidade de execucdo, essa caracteristica foi decisiva para superacao das

dificuldades de aceitacdo do produto no mercado (ICF Builder Magazine, 2011).

4.8.1 Caracteristicas

O sistema ICF é uma opcdo sustentavel ao sistema de construcdo tradicional. Bastos
(2018) mostra a estrutura dos blocos de Insulated Concrete Forms (ICF) (Figura 3), formado
por dois painéis de EPS (Poliestireno Expandido) com estrutura de ago interno, que sao
preenchidos por concreto de espessura entre 10,2 a 30,5 cm. Os blocos tem 122 cm de

comprimento e 40,6 cm de altura.



Figura 3 - Anatomia de uma parede de ICF

(Ago Nf?:'!,‘::ﬂgip_o)rizonml) i s — ~(Concreto auto adensivel

(Ago rv‘(;n‘rj‘ag? m\,'ertlcal)

(Tinta ou Revestimento)

(Revestimento de acrilico)
(Tela de PVC ou Alambrado)
(Revestimento de acrilico)

o :
I_‘_t— (6 mm - Painéis de Poliestireno Expandido)

Fonte: Bastos (2018)

Figura 4 - Processo de reciclagem do EPS
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EPS (Poliestireno Expandido) é um hidrocarboneto puro composto por carbono,
hidrogénio e por 98% de ar. O Poliestireno sdo esferas de 0,5 mm a 2,4 mm, que possui gas
pentano (C5H12). Esse gas tem a fungdo de expandir, o volume de gas dentro das esferas
determina a resisténcia das formas de ICFs (BASTOS, 2018).

O processo de reciclagem é simples. Inicialmente é feito a coleta do material, esse segue
para triagem, posteriormente para um triturador onde serd reduzido facilitando o transporte, e
encaminhado novamente a fabrica onde dara origem a novos produtos, como é mostrado na
Figura 4 (EPS BRASIL, 2014).
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Path (2002) divide o sistema ICF em trés, conforme 0 modo como as paredes estruturais
sdo formadas. S&o elas:

ICF de parede plana: esse tipo de sistema e formado por uma parede de concreto,
espessura real de 8,9 cm, 14 cm, 19,1 cm ou 24,1 cm. Como € observado na Figura 5 o concreto
e 0 aco ficam confinados dentro das férmas, formando uma grade de parede de concreto

armado.

Figura 5 - Paredes planas do sistema ICF
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Fonte: adaptado de Path (2002)

Sistema ICF em Grade-Waffle: mostrada na Figura 6, tem espessura de concreto de
152 mm para membros horizontais e verticais. As dimensdes dos nicleos e a alma deve atender

0s requisitos apresentado na vista do plano.

Figura 6 - Sistema ICF em Grade de Waffle
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Sistema ICF em Grade de Tela: espessura nominal minima de concreto de 6’
(152mm) para os membros de concreto horizontais e verticais (ndcleos). Esse método mostrado

na Figura 7, possui vazios de concreto e a distancia maxima entre os nucleos € de 305 mm.

Diferente do sistema anterior ndo possui teias de concreto.

Figura 7 - Sistema ICF em Grade de Tela
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Segundo Bastos (2018), no Brasil trés empresas utilizam o método construtivo ICF em
suas construgfes: ARXX Construtora que utiliza o sistema ICF em Grade de Waffle; e as
construtoras ICF Construtora Inteligente e Isocret do Brasil, essas utilizam o sistema ICF em
Grade de Tela.

A seguir o método construtivo adotado pela ICF Construtora Inteligente. Abaixo, nas

Figuras 8 e 9, estdo as formas utilizadas pela empresa.

Figura 8 - Forma de vedagao
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Figura 9 - F6rma de Estrutural
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O modelo construtivo ICF é composto por férmas de EPS que vao se encaixando entre
si, dentro das férmas sdo adicionados concreto e aco com um espacamento definido em projeto.
Essa combinagcdo (EPS + concreto + ago) resulta em paredes estruturais e com vedagao
termoacustica (ROCHA, [20-]).

4.8.2 Vantagens e desvantagens

As construtoras (ARXX Construtora, ICF Construtora Inteligente e Isocret do Brasil)
afirmam que o método ICF tem inumeras vantagens, entre elas: antichama, prote¢do
termoacustica, economia de energia, sustentabilidade, maior agilidade na execugdo (BASTOS,
2018). Ainda segundo Bastos (2018) entre as desvantagens do sistema estd no transporte do
material, pois as fabricantes de formas muitas vezes estdo longe do canteiro. O sistema ICF
assim com outros sistemas modulares apresentam dificuldades de flexibilidade na arquitetura,
assim como dificuldade de aceitacdo pela populacdo (GONCALVES, 2013).
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5 METODOLOGIA

5.1 Técnicas da Pesquisa

Esta pesquisa foi do tipo qualitativa com abordagem exploratdria.

De acordo com Flick (2009), a pesquisa qualitativa tem como caracteristicas
fundamentais a escolha correta de métodos, a analise por multiplas abordagens e a reflexdo dos
pesquisadores, colocando sua pesquisa como elemento constituinte do processo de producéo de
conhecimento.

A pesquisa exploratoria objetiva problematizar conceitos e ideias através de uma
formulagédo rigorosa, propiciando uma visdo geral, de cunho aproximativo, acerca do objeto
estudado. E comum esse tipo de pesquisa utilizar levantamentos bibliogréficos e documentais,
bem como estudos de caso (GIL, 2008).

Foi realizado um levantamento para coleta de dados do projeto de uma residéncia que
esta sendo construida utilizando o sistema construtivo ICF. Tais dados foram disponibilizados

por uma empresa com sede no municipio de Balsas-MA.

5.2 Métodos de Aplicacéo

Para elaboracdo da EAP foi definido as atividades principais (Figura 10), que sdo
abordadas nesse trabalho.

Figura 10 - Atividades Principais
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Fonte: Elaborado pela autora (2021)
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Apbs definir as atividades que fazem parte da EAP, foi necessario elaborar um
orcamento, pois o disponibilizado pela empresa ndo estava detalhado de modo a possibilitar a
decomposicdo das atividades. Ainda por meio do orcamento ndo era possivel calcular as
duracfes, uma vez que, ndo era informado os codigos de base de dados que possibilitasse
estimar as duragdes, e a empresa ndo possui um banco de indice de produtividades das equipes.

A partir dos projetos e utilizando as bases de dados: SINAPI ndo desonerada do més
julho de 2021; informativos SBC — 08/2021 de S&o Luis MA,; Orse (Sistema de Orcamento de
obra de Sergipe) 06/2021 foi elaborado o orgamento.

A residéncia objeto desse estudo esta sendo construida em ICF, ou seja, suas paredes
além de vedar tem funcdo estrutural, sendo formadas por uma composicdo de férmas de EPS,
concreto e aco. Para calcular os valores e as duracdes dessa parcela do orgamento foi elaborado
uma composicdo para a execugdo de um m2 Os valores usados nessa composi¢cdo sdo da
SINAPI néo desonerada do més julho de 2021.

Por meio do or¢gamento e com base no sequenciamento logico das atividades, as etapas
apresentadas na Figura 8 foram decompostas em um nivel considerado adequado para
execucdo. Ainda por meio do orgamento foi criado uma planilha no software MS Excel estimado
as duracOes de cada etapa da obra, assim como as equipes necessarias.

Posteriormente, a EAP juntamente com as duragdes e o0s recursos foi inserida no
software MS Project e a partir dela foi elaborado o cronograma fisico e financeiro, grafico de

Gantt e da curva S.

5.3 Caracteristicas da Obra

Na etapa de levantamento dos dados necessarios para a elaboracdo do planejamento, a
empresa responsavel pela execucdo disponibilizou os projetos arquitetnico, estruturais e
complementares, bem como o memorial descritivo e uma planilha orgamentaria. O projeto

apresenta uma residéncia unifamiliar, cuja as fachadas séo apresentadas nas Figuras 11 e 12.
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Figura 11 - Fachada Frontal
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Figura 12 - Fachada Fundos
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A residéncia tem &rea total de 512,15 mz, dividida em:
a) 1° Pavimento (Térreo): Contém garagem, escritério, brinquedoteca, sala de TV, um suite,
lavabo, hall de entrada, sala de jantar, cozinha, dois depositos, dois banheiros e area de
Servico.

b) 2° Pavimento: Contém quatro suites e area de circulacao.

A residéncia esta sendo construida com o sistema construtivo iforms da ICF Construtora
Inteligente. O modelo da férma da empresa citada esta no referencial desse trabalho. A
infraestrutura é composta por estacas, blocos de coroamento, vigas baldrame e laje radier. A
supraestrutura € composta por paredes de ICF, pilares, vigas e lajes. As paredes séo divididas
entre 553 m2 de formas estruturais e 360 m? de formas de vedagéo. Os projetos objetos de estudo

desse trabalho ndo estéo disponiveis, pois ndo foi autorizado a divulgacéo.
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6 RESULTADOS e DISCUSSOES

6.1 Elaboracéo da EAP

Para a elaboracdo da EAP, que tem como objetivo organizar as atividades previstas no

projeto, foram utilizados os projetos, memorial descritivo, orcamento.

6.1.1 Configuracdes iniciais do MS Project

Inicialmente foi definido a data de inicio do projeto, na guia projeto, no comando
informagdes do projeto como mostra Figura 13.

Figura 13 - Data inicio do projeto
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Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Ainda na guia projeto, no comando alterar periodo de trabalho foram definidos os

horéarios de trabalho, bem como, os dias de folgas (Figura 14).



Figura 14 - Configuracgdes de horas e folgas
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6.1.2 Detalhes dos itens da EAP

Os servigos previstos no projeto, que fazem parte da EAP e da planilha orcamentéria
sdo mostrados a seguir:
Servigos preliminares

Inclui 0s processos necessarios para dar suporte a obra e os colaboradores. Nesse estudo,
foram considerado os seguintes itens: almoxarifado, escritdrio, ligacbes provisorias de dgua e
energia, construcdo do muro e tapume da obra.
Fundac0es

A fundacdo é por estacas, sendo que a escavacao foi feita de forma mista: manualmente
e mecanicamente.
Estrutura

O método construtivo € o ICF, sendo assim as paredes tem funcdo estrutural e de
vedacdo (divisoria dos banheiros). A estrutura € composta por 10 pilares, 29 vigas, laje
intermediaria e de cobertura, ambas nervuradas.
Formas de ICF

Nas paredes externas e internas com funcdo estrutural do térreo, foram executadas com

férmas de 18 cm. Férmas de 12 cm foram utilizadas para a alvenaria de vedacdo. No segundo
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pavimento, as paredes externas foram executadas com férmas de 18 cm e as internas com
foérmas de 12 cm.
Alvenaria

O muro de divisoria de alvenaria de tijolo ceramico.
Esquadrias

As portas serdo divididas entre MDF e vidro temperado. As janelas serdo de vidro de 10
mm.
Cobertura

Estrutura de madeira com telhas em fibrocimento.
Forros

Forro serd em gesso com cor branca.
Revestimento de paredes externas

A empresa ainda ndo definiu qual serd 0 método usando para aplicar os revestimentos,
mas a ICF construtora fornece informacdes a respeito da aplicacdo de revestimentos. Segundo
o manual técnico iforms da ICF Construtora [20-], o reboco externo pode ser feito da forma
convencional (chapisco, emboco, reboco) e para melhor desempenho € necessario adicionar um
aditivo.
Revestimento de paredes internas

O revestimento interno pode ser das seguintes formas: utilizando a mistura com gesso
em po, aditivo, areia e 4gua; utilizando um colar apropriada, aplicar placas de gesso direto nas
formas; utilizar argamassa ACIII para aplicar o revestimento ceramicas direto nas férmas de
ICF.
Pintura Externa

As paredes externas receberam selador acrilico, posteriormente tinta com cor
especificada no memorial descritivo.
Pintura interna

As paredes internas receberam selador acrilico (uma deméo), massa corrida, e tinta com
cor conforme memorial descritivo.
Piso

O piso dos ambientes internos da residéncia sera de porcelanato polido, com dimensdes
de 120x120cm e 90x90cm, nos banheiros o porcelanato terd dimensdes 60x60cm.
Instalacdes Sanitaria

Tubulagdes de PVC rigido, embutidas no contrapiso.
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Instalagdes Hidraulica e Instalagdes Pluviais

Tubulacgdes de PVC rigido, embutidas nas paredes e contrapiso.
Instalacdes Elétricas

A ligagdo da via publica até o quadro de distribuicdo serd feita por meio eletrodutos
rigidos de PVC soldavel antichamas. O mesmo material sera usado para ligar o quadro de
distribuicdo até o 1 ° pavimento. Os eletrodutos corrugados antichama serdo usados para passa

as tubulacgdes pela laje e paredes.

6.1.3 Definicdo dos niveis da EAP

Apos o detalhamento de todos os servigos, foi feito 0 sequenciamento das atividades e
definidos os niveis principais da execucdo como pode ser visto no Quadro 3. As atividades de
acabamento, instalacdes elétricas e hidrosanitaria ndo foram detalhadas em um nivel mais

proximo a execucao, por falta de defini¢cGes dos detalhes construtivos.

Quadro 3 - Estrutura Analitica do Projeto
EDT Nome da Tarefa
1 CASA TCC
11 SERVICOS PRELIMINARES
1.2 FUNDACAO
1.2.1 ESCAVACAO DOS BLOCOS
1.2.2 ARMACAO DAS ESTACAS
1.2.3 ESCAVACAO E CONCRETAGEM DAS ESTACAS
124 ARMACAO DOS BLOCOS E ARRANQUE
1.25 LASTRO DE CONCRETO
1.2.6 CONCRETAGEM DOS BLOCOS
1.2.7 ESCAVACAO DAS VALAS DAS VIGA
1.2.8 ARMACAO DAS VIGAS BALDRAME
1.2.9 CAIXARIA DAS VIGAS BALDRAME
12100 CONCRETAGEM DAS VIGAS
1.2.11 IMPERMEABILIZACAO DAS VIGAS BALDRAME
1.2.12. COMPACTACAO
1213  LAJE RADIER
1.3 ESTRUTURA
1.3.1 1° PAVIMENTO (TERREO)
1.3.2 2° PAVIMENTO
1.3.3 ESCADA
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Continuagdo Quadro 3 - Estrutura Analitica do Projeto

1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

INSTALAQOES HIDROSSANITARIA - Instalagdes Térreo Nivel 0,60
INSTALACOES HIDROSSANITARIA - Passagem de Tubos Nivel 3,42
INSTALAQOES HIDROSSANITARIA - Instalagbes Nivel 3,42
INSTALACOES ELETRICAS - Passagem de Cabos Nivel 0,60
INSTALACOES ELETRICAS - Passagem de Cabos Nivel 3,42
INSTALACOES ELETRICAS - Instalacdes Elétricas Nivel 3,42

1.10 COBERTURA

1.11 ACABAMENTO

1111 CHAPISCO, EMBOCO, REBOCO
1.11.2 FORRO

1.11.3 PINTURA

1.11.4 ESQUADRIAS

1.11.5 PI1SO

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Em seguida, as atividades dos niveis principais da EAP foram decompostas até um nivel

considerado adequado para o desenvolvimento das etapas seguintes do planejamento. O Quadro

4 mostra o detalhamento das atividades de levante de paredes com férma em ICF.

Quadro 4- Atividades de levante de paredes com forma em ICF

Nome da Tarefa
1° PAVIMENTO (TERREO)

Esquadrejamento e locacdo das paredes
Perfuracéo e fixacdo dos arranques

Inicio da montagem das paredes (primeira fiada)
Levante de parede com férmas de ICF
Armacao dos pilares

Caixaria e concretagem dos pilares
Armacao das vigas

Caixaria das vigas com escoramento
Montagem da laje (Nivel 3,42)
Concretagem das vigas e Laje (Nivel 3,42)
Retirada do escoramento 40 %

Retirada do escoramento 100 %

2° PAVIMENTO

Esquadrejamento e locacéo das paredes Pavimento
Perfuracdo e fixacdo dos arranques



38

Continuagdo Quadro 4 - Atividades de levante de paredes com forma em ICF
Inicio da montagem das paredes (primeira fiada)
Levante de parede com formas de ICF
Armacéo dos pilares
Caixaria e concretagem dos pilares
Armacdo das vigas
Caixaria das vigas e Escoramento (Nivel 7,45)
Montagem da laje com escoramento e Concretagem das vigas e Laje Nivel 7,45
Retirada do escoramento 40 %

Retirada do escoramento 100 %
Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Para ilustrar a execucdo das paredes de concreto com formas de ICF, as Figuras 15, 16
e 17 mostram etapas da execucao desse servico. Na Figura 15 é possivel observar a execucédo
do esquadrejamento e marcagdo das paredes, feita por meio de marcagdo no piso. Essa etapa é
importante para o inicio do levante de paredes.

Figura 15 - Esquadrejamento e ¢ao das paredes

Fonte: Arquivos da empresa (2021)

Na Figura 16 € mostrado a colocacdo da primeira fiada de formas de ICF, essa etapa é
importante pois definira o prumo das demais fiadas. Ja na Figura 17 podemos observar a fixagao

dos arranques do pavimento nivel 3,42, essa etapa é executada apds a marcacdo e



39

esquadrejamento. Para fixacdo dos arranques € utilizado adesivo epoOxi para colar concreto e

aco.

Figura 16 - Levante da primeira fiada

Fonte: Arquivos da empresa (2021)
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6.2 Elaboracéo do Orgamento

Utilizando os projetos foi feito o orcamento, as atividades que compdem 0 mesmo Sao
referentes as construgcfes da edificacdo e dos servicos preliminares, ndo abrangendo a area
externa da residéncia. O resumo do orgamento estd relacionado no Quadro 5. O orgamento

completo esta no Apéndice A.

Quadro 5 - Resumo do orcamento

Item | Descrigdo Tota com BDI
984.428,21
1 SERVICOS PRELIMINARES 60.686,40
2 FUNDACOES 141.559,06
2.1 Estaca 27.602,59
2.2 Bloco de coroamento 37.616,36
2.3 | Vigas Baldrame 39.815,14
2.4 Laje Radier 36.524,98
3 ESTRUTURA 375.816,47
3.1 Pilares 1° Pavimento (Térreo) 6.792,04
3.2 | Vigas 1° Pavimento (Térreo) 70.981,18
3.3 Lajes 1° Pavimento 32.368,95
3.4 Paredes 177.582,61
3.5 Vigas 2° Pavimento (Cobertura) 25.975,63
3.6 Pilares 2° 4.112,30
3.7 Laje Cobertura 50.865,94
4 TELHADO 43.126,15
5 SANITARIO 15.669,29
6 ELETRICO 10.439,67
7 HIDRAULICO 2.027,96
9 ACABAMENTO 335.103,22
9.1 Reboco interno 48.393,17
9.2 Pintura interna 35.550,78
9.3 Reboco externo 18.104,98
9.4 Pintura externa 13.286,26
9.5 FORRO DE GESSO 34.944,67
9.6 PISO 84.669,79
11 ESQUADRIAS 100.153,58
11.1 |Portas 79.105,12
11.2 |Janelas 21.048,46

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

A Figura 18 apresenta a forma que as composic¢des foram dispostas no or¢camento.



Figura 18 - Composicao
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SINAPT

SINAPI

SINAPT

SINAPT

SINAPT

SINAPI

SINAPT

Vigas 1° Pavimento (Térreo)

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM.

ARMACAQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM.

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTLLIZANDO ACO CA-30 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAQ TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 125 MM - MONTAGEM.

ARMACAQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.

ARMACAQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM.

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM

UTILIZAGOES.

PONTALETE DE MADEIRA PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA 4
328 90430 SINAPI  CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES E LAJES) FEITAS COM SISTEMA DE

FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO (EXCLUSIVE BOMBA LANCA).

329 40387 SBC SERVICO BOMBEAMENTO CONCRETO USINADO ATE PECAS ESTRUTURAIS

Fonte: Elaborado pela autora (2021)
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O percentual de Bonificacdes e Despesas Indiretas (BDI) — foi usado o BDI referencial
médio de 22,12%, segundo 0 Acordao 2.622/2013, conforme Figura 19.

Figura 19 - Porcentagem do BDI

VALORES DO BDI POR TIFO DE OBRA

TIPOS DE OBRA 1"Quartil Médio 3" Quartil
CONSTRUCAO DE EDIFICIOS 20,34% 22,12% 25,00%
CONSTRUCAU DE KODOVIAS E FERRUVIAS 15,005 ZU.5 29,230
CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO 20,76% 24.18% 26.44%
DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E

CONSTRUCOES CORRELATAS

CONSTRUCAO E MANUTENCAO DE ESTACOES 24.00% 25.84% 27.86%
E REDES DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

ELETRICA

OBRAS PORTUARIAS, MARITIMAS E FLUVIAIS 22.80% 27.48% 30.95%

Fonte: Acordao 2.622/2013 — Plenério
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6.2.1 Composi¢do férmas de ICF

Inicialmente foi levantado in loco o0s recursos necessarios para elaboragdo da
composigdo. Em seguida foi elaborado a composigéo, as Tabelas 1 e 2 mostra 0s recursos

necessarios para executar m2 de parede em ICF seus respectivos valores.

Tabela 1 - Composicao analitica do m2 do sistema ICF - férmas de vedacdo

Descricéo Un Quant. Valor Valor Total
unitario
Formas de EPS 125x40x12cm m2 1 R$ 100,00 R$ 100,00
Barra de aco CA-50, @8,0mm Kg 1,75 R$ 13,22 R$ 23,14

(espacamento de 35,7 cm), dobrado e
cortado, com 130 cm, a ser colocada
no posicionamento vertical

Barra de aco CA-50, @6,3mm, Kg 0,9188 R$ 12,99 R$ 11,94
dobrado e cortado, com 125 cm, a ser
colocada no posicionamento

horizontal

Arame recozido BWG 18 Kg 0,0095 R$ 18,40 R$ 0,17
Concreto classe de resisténciaC23a m3 0,038 R$ 179,94 R$ 6,84
C25, com brita 0, slump=12 +/- 3mm

Pedreiro h 0,5 R$ 19,33 R$ 9,67
Servente h 0,5 R$ 14,31 R$ 7,16
Total R$ 158,90

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Tabela 2 - Composicdo analitica do m? do sistema ICF - férmas estruturais

Descricdo Un Quant. Valor Valor Total
Unitario

Formas de EPS 125x40x18cm m2 1 R$ 105,00 R$ 105,00

Barra de ago CA-50, @8,0mm (espagamento Kg 1,75 R$ 13,22 R$ 23,14

de 35,7 cm), dobrado e cortado, com 130
cm, a ser colocada no posicionamento
vertical

Barra de ago CA-50, @6,3mm, dobrado e Kg 0,9188 R$ 11,54 R$ 10,60
cortado, com 125 cm, a ser colocada no
posicionamento horizontal

Continua
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Conclusao

Descricdo Un Quant. Valor Valor Total
Unitario

Arame recozido BWG 18 Kg 0,0095 R$ 18,40 R$ 0,17
Concreto classe de resisténcia C23 a C25, m3 0,072 R$ 179,94 R$ 12,96
com brita 0, slump=12+/- 3cm
Pedreiro h 0,4 R$ 15,00 R$ 6,00
Servente h 0,4 R$ 7,50 R$ 3,00
Total R$ 166,66

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Os valores de produtividade adotados nas composicOes das tabelas 1 e 2 sdo 0s

fornecidos por ROCHA, [20-]). O pre¢o das férmas estd disponivel no site do Grupo ICF

(2021).

Na Tabela 3 séo apresentados valores para as composi¢des das Tabelas 1 e 2, feitas
utilizado a tabela SINAPI.

Tabela 3 - Valores das composices analitica - 2021

Codigo Base  Descricdo UND  Quant. Valor Valor Total
Unitario

1379  SINAPI Cimento portland Kg 171,36 R$ 0,67 R$ 114,81
composto CP ii-32

4720 SINAPI  Pedra britada n. 0, m3 0,429 R$76,84 R$ 32,96
sem frete

367 SINAPI Areia grossa m3 0,429 R$75,00 R$ 32,18

92802 SINAPI Corte e dobra de Kg 1 R$13,22 R$ 13,22
aco ca-50, didametro
de 8,0 mm

92801 SINAPI Corte e dobra de Kg 1 R$12,99 R$ 12,99
aco ca-50, didmetro
de 6,3 mm

43132 SINAPI Arame recozido 18 Kg 0,0095 R$18,40 R$ 0,17
BWG, d =1,25 mm
(0,01 kg/m)

88309 SINAPI Pedreiro com h 1 R$19,33 R$ 19,33
encargos

complementares

Continua
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Conclusao

Codigo Base  Descricéo UND Quant. Valor Valor
Unitéario Total

88316 SINAPI Servente com h 1 R$14,31 R$ 14,31

encargos
complementares
Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Utilizando dados fornecidos pela ICF Construtora em 2015, as autoras Jesus e Barreto
(2018) fizeram a composi¢édo analitica para 0 m2 de paredes com férmas de ICF. Como se pode
observar na Figura 20, a composicdo apresentada esta distante da que foi desenvolvida nesse
trabalho. Pode-se observa que as formas apresentam dimensées diferentes, o concreto possuli

uma menor resisténcia, o aco CA-50 =8 mm ndo € utilizado, entre outras caracteristicas.

Figura 20 - Composicao

Descricdo | Unidade |Cneﬁcimtt

Estrutura/vedacio (m?)
Faormas de EPS 120x30x14cm unidade 3,00
Barra de aco CA-50, @6 3mm, dobrado e cortado, com 105¢cm, a ser

colocada no posicionamento vertical barra 3,00
Barra de aco CA-50, ©6,3mm, dobrado e cortado, com 105cm, a ser
colocada no posicionamento horizontal

Presilhas para amarracio dos ferros unidade 15,00
Concreto classe de resisténcia C20, com brita 0 e 1, slump=100 +/- 20mm,

barra 3,00

exclu servigo de bombeamento (NBR 8953) m’ 0,07236
Tela de poliestireno m? 2,16
Pedreiro h 0,385
Servente h 0,192

Fonte: Jesus e Barreto (2018)

6.3 Defini¢ao das Atividades Predecessoras

De acordo com Cavali (2014), a identificagcdo das predecessoras de cada atividade é um
ponto fundamental, pois séo elas que definem quando a atividade analisada podera ter inicio.

As relagOes entre as atividades foram definidas com base no conhecimento da autora
sobre 0 método construtivo. As precedéncias (Quadro 6) entre as atividades foram na maioria
de término-inicio (TI). Durante o desenvolvimento da EAP foi necessario utilizar defasagem
nas atividades de retirada dos escoramentos. Zalamena (2019), também utilizou-se dos seus

conhecimentos sobre planejamento de obras para determinar as predecessoras, em seu estudo,
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pode-se observar por meio do Quadro de predecessoras, que ocorreu com maior frequéncia o
tipo de precedéncia término-inicio (TI), o autor também utiliza defasagem positiva para adequar

algumas atividades a atividade posterior.

Quadro 6 - Quadro de predecessoras
Nome da Tarefa Predecessoras
1° PAVIMENTO (TERREO)
Esquadrejamento e locacdo das paredes 42

Perfuracdo e fixacdo dos arranques 45

Inicio da montagem das paredes (primeira

fiada) 46

Levante de parede com formas de ICF 47

Armacdo dos pilares 42

Caixaria e concretagem dos pilares 4811
Armacdo das vigas 49

Caixaria das vigas com escoramento 51
Montagem da laje (Nivel 3,42) 52
Concretagem das vigas e Laje (Nivel 3,42) 53

Retirada do escoramento 40 % 54TI+14 dias
Retirada do escoramento 100 % 54T1+28 dias

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

6.4 Grafico de Gantt

O gréfico de Gantt é uma ferramenta que possibilita a visualizacdo grafica do
sequenciamento das atividades. No Microsoft Project € possivel configurar para que as tarefas
aparecam junto com o grafico, conforme Figura 21.
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Figura 21 - Gréfico de Gantt com as tarefas
Janeiro 2022 Fevereiro 2022 Margo 2022 Abril 2022 Maio 2022 Junho 2
27|01 06 11 16 21 26 31 05 10 15 20 25 02 O7 12 17 22 27 01 06 11 16 21 26 01 06 11 16 21 26 31 05
Montagem da laje (Nivel 3,42) l :
Concretagem das vigas e Laje (Nivel 3,42)
Retirada do escaramento 40 % 4J J
Retirada do escoramento 100 %

I 1
Esquadrejamento e locagio das paredes Pavimento |[. ;
Perfuragio e fixagdo dos arranques l

Inicio das montagem das paredes (primeira fiada) il

Levante de parade com formas de ICF Parte
Armagao dos pilares |
Caixaria e concretagem dos pilares
Armagéo das vigas

Caixaria das vigas e Escoramento (Nivel 7,45)

Montagem da laje com esc to e Concretagem das vigas e Laje Nivel 7,45 :
Retirada do esc o 40 % 1J J

Retirada do escoramento 100 %

i :

Montagem das férmas da escada |-

Armagéo da escada l
Concretagem da escada

INSTALAGOES HIDROSSANITARIA - Passagem de Tubos Nivel 3,42 ||
INSTAI ACAES HINRASSANITARIA _ Arshamanta Nival 3 AD = 7 AR

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Damasceno (2019) em seu estudo sobre planejamento de obras de pequeno porte,
utilizando o gréfico de Gantt, relata que esta ferramenta € importante na previsdo das atividades,
que por meio da mesma é possivel monitorar o tempo. Contudo o autor ressalta que controlar o
tempo e custos ndo o suficiente para que o projeto seja executando de forma adequado, é

necessario envolver outras areas do projeto.

6.5 Definicdo das duracodes

As duracdes das atividades foram definidas com base nas composi¢Ges de custos
unitarios da tabela SINAPI ndo desonerada do més julho de 2021. Para isso foi feito o

levantamento do quantitativo dos servicos a serem realizados, conforme Quadro 7.

Quadro 7 - Levantamento de quantitativo
TAREFA QTDE |UN
Servigos Preliminares

Barracdo Para Depdsito Em Tabuas De Madeira, Cobertura Em

2
Fibrocimento 4 mm, Incluso Piso Argamassa Trago 1:6 (Cimento E Areia) 1428 \m




Continuacdo Quadro 7 - Levantamento de quantitativo
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Barracdo De Obra Para Alojamento/Escritorio, Piso Em Pinho 3a, Paredes

Em Compensado 10mm, Cobertura Em Telha Fibrocimento 6mm, Incluso |9,90 m?2
InstalacGes Elétricas E Esquadrias. Reaproveitado 5 Vezes
Execucdo De Sanitario E Vestiario Em Canteiro De Obra Em Chapa De 420 m2
Madeira Compensada, N&o Incluso Mobiliario. Af _02/2016 ’
Tapume Com Telha Metalica. Af _05/2018 40,00 |m2
Levante De Alvenaria Do Muro (Blocos De Concreto) 40,00 |[m2
Levante De Alvenaria Do Muro (Tijolos Ceramicos) 182,00 |m?
Formas Das Vigas E Pilares Do Muro 68,04 |m?
Locacdo convencional de obra, utilizando gabarito de tabuas corridas 9100 |m
pontaletadas a cada 2,00m ’
Fundagdes
Estaca
Estaca escavada mecanicamente, sem fluido estabilizante, com 25cm de
diametro, concreto lancado por caminhdo betoneira (exclusive mobilizacdo |288,00 |m
e desmobilizacdo).
Montagem de armadura longitudinal de estacas de se¢&o circular, didmetro 44794 |K
= 10,0 mm. Af 11/2016 ’ g
Montagem de armadura transversal de estacas de secdo circular, diametro = 14230 |K
6,3 mm. Af_11/2016 ! g
Continuagdo Quadro 7 - Levantamento de quantitativo
Bloco
Escavacdo mecanizada para bloco de coroamento ou sapata, sem previsao

n X 17,00 |[m?d
de férma, com retroescavadeira.
Armacdo de bloco, viga baldrame ou sapata utilizando aco ca-50 de 6,3 mm 3234 |k
- montagem ’ g
Armacao de bloco, viga baldrame ou sapata utilizando aco ca-50 de 10 mm 1148,36 | Kg
- montagem
Armacdo de bloco, viga baldrame ou sapata utilizando ago ca-50 de 12,5 89.01 |K
mm - montagem ’ g
Lastro de concreto magro, aplicado em blocos de coroamento ou sapatas, 3061 |m2
espessura de 5 cm ’
Concretagem de blocos de coroamento e vigas baldrames, FCK 30 MPA, 1400 |me

com uso de bomba — langamento, adensamento e acabamento

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Os quantitativos foram multiplicados pelo coeficiente (tabelas SINAPI) do principal

profissional responsavel pela execucdo da atividade. Na Figura 22 pode ser observado como se
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apresentam os coeficientes do servigo de levante de alvenaria do muro (tijolos cerdmicos). No
caso em estudo nesse trabalho, essa tarefa representa a execucdo de 182 m2 de alvenaria (Quadro
8).

Figura 22 - Levante de alvenaria do muro (codigo SINAPI 87519)

CODIGO TTEM DESCRIGEO ITEM UNIDADE ITEMCOEFICIENTE
= = = =

266 BLOCO CERAMICO VAZADO PARA ALVENARIA [E VEDACAO, DE 9 X 19 X 16 CM (L X & X C) MIL %, 0283100

‘ TELA [E ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARE ALVENARIA, FIO D = #1,20 A 1,70 r

34557 MM, MELER 15 X 15 MM, (C X L) #50 X 7,5+ C M 0, 4200000

37305 PINO [E ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACAO DIRETA) CENTO %, 0050000

‘ LRGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM VOLDME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA r

87292 EMBOCC/MASSE UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACRO, PREPARD MECAWICC COM M3 0,0098000

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1,5500000

él SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h, 7750000

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Os itens em destaque na Figura 22, pedreiro e servente, apresentam coeficiente
diferentes para esse servico, visto que o pedreiro leva mais tempo para executar um m2, Martins
(2014), ao definir as duragOes dos servicos para uma residéncia unifamiliar, relata que para
servigos executados por mais de um profissional, determina-se o profissional principal do
Servico e, posteriormente, defini o restante da equipe base por proporcionalidade.

Dessa forma o coeficiente do pedreiro é usado para calcular a duracdo da atividade. A
exemplo a atividade de levante de 182 m? (Quadro 8) de alvenaria do muro. Multiplicando o
quantitativo pelo coeficiente do pedreiro, o resultado é o nimero de horas necessario para
execucdo do servico (248,1 h). Esse valor é dividido pela quantidade de pedreiros que irdo
executado o muro, considerando que todos trabalharam 8 horas diarias. O resultado € o nUmero
de dias para execucdo da atividade. O célculo das durac@es foi feito segundo Engenharia de
custo (2017).

Para calcular as duragdes foi criada uma planilha no Microsoft Excel, onde foram
utilizados os quantitativos de servicos e os coeficientes de mao de obra de cada servi¢o para
estimar as equipes. Na Figura 23 estd a planilha criada para o célculo das duraces.
Inicialmente, foram inseridos os coeficientes e 0s quantitativos dos servigos. Em seguida, e,
posteriormente, foi determinado o profissional principal (coeficientes destacados na cor
amarela) e em seguida foi calculado a proporcionalidade entre a mao de obra principal e as

demais.
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Na determinacdo da equipe basica, foi definido a quantidade de profissional principal,
os demais profissionais, foram determinados pela multiplicacdo da proporcao de cada funcao
pela quantidade de profissional principais. Segundo Zalamena (2019), caso ocorra algum atraso
nas duracOes das atividades, o planejamento deve ser atualizado e um novo prazo deve ser

definido. A planilha completa esta no Apéndice B.



Figura 23 - Resumo do céalculo das duragoes

DURACOES
COEFICIENTE DOS PROFISSIONAIS PROPORCIONALIDADE EQUIPE BASICA
- |- =4 =zl =]~ ==l _l2]2 _ - 1&l=l2]| 2 |2
TAREFA QTDE [UN | T l—',5@»f%555-@5%@55@5%557;@55@.252fsacgéé g g
° 2 |lsle|T|S|gle|ds| S |S]|c|e|s|le|T|S(glelUs|L|s|c|8(s|5| T |BlE|5|=|L|s| T
| 2 | Bls|2|E|e|g|Es| g 2|2 & |F|c|2|c|clglés|e|2s|c|E(B|z| 8 |c|c|8|x|8|2
Bl S IS |2 |8l8|28|c|Ela|8|5|g|c|2|E|&|se|s|E|2|S|E|% € |a(5|8|8|2]|¢
& [$] < | & S |m|© 2SS (g|e2|(8|< |3 s lT|o 285 |¢& 2 & 2|25
3
Vigas baldrame 14,14
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA 2324 e
BALDRAME,COM PREVISAO DE FORMA 414 4 %617 | 301
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA
SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES 11400 | M2 115 047 041 4 2 13053 | 408
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 125 MM - MONTAGEM 3400 | KG 007 | 002 032 200 1 231 | 014
ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM 651,00 | KG 009 | 003 033 200 1 579 | 362
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM 19600 | KG 0419 | 006 033 200 1 3812 | 238
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS Me
BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA —
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO 1253 036 054 150 2 3 455 | 028
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO
ASFALTICA, 2 DEMAOS 117,08 | M2 | 009 009 1,00 2 2 995 | 062
Radier 4,40
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO
DE RADIER, COM COMPACTADOR DE SOLOS A
PERCUSSAO 32900 | M2 005] 0,09) 198 1 2 1481 | 185
CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAO DE RADIER,
EM LONA PLASTICA 32900 | M2 | 001 001 036 1 0 461 | 058
ARMAGAO PARA EXECUCAO DE RADIER, COM USO DE
TELA Q-92 48300 | KG | 004 002) 036 2 1 2050 | 128
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE
SOLO, FCK 30 MPA, PARA ESPESSURA DE 10 CM -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO 3300 | M2 | 050 0,50) 1,00 3 3 1663 | 069

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

As duracgdes foram inseridas no MS Project para a obtencédo do cronograma fisico (Quadro 8).




51

Quadro 8 - Cronograma fisico e duracdes

EDT Nome da Tarefa

1 CASA TCC

1.1 SERVICOS PRELIMINARES
1.2 FUNDACAO

1.3 ESTRUTURA
13.1

1.3.13 fiada)

1.3.1.4 Levante de parede com formas de ICF

1.3.1.5 Armacéo dos pilares

1.3.1.6 Caixaria e concretagem dos pilares

1.3.1.7 Armagcéo das vigas

1° PAVIMENTO (TERREO)

1.3.1.1 Esquadrejamento e locacdo das paredes
1.3.1.2 Perfuracdo e fixacdo dos arranques

Inicio da montagem das paredes (primeira

1.3.1.8

1.3.1.9 Montagem da laje (Nivel 3,42)

13.1.10 gzg():retagem das vigas e Laje (Nivel

1.3.1.11 Retirada do escoramento 40 %

1.3.1.12 Retirada do escoramento 100 %

1.3.2 2°PAVIMENTO

1.3.3 ESCADA

14 INSTALAN\QOEIS HIDI,?OSSANITARIA
- Instalagdes Térreo Nivel 0,60

L5 INSTALACOES HIDR}OSSANITARIA
- Passagem de Tubos Nivel 3,42

16 INSTALA:Q()E'S HIDROSSANITARIA
- Instalacdes Nivel 3,42

17 INSTALACOES ELE:FRICAS -
Passagem de Cabos Nivel 0,60

18 INSTALAQ()ES ELE:I'RICAS -
Passagem de Cabos Nivel 3,42

19 INSTALNA(;CN)I,ES_ELE'I:RICAS -
Instalacdes Elétricas Nivel 3,42

1.10 COBERTURA

1.11 ACABAMENTO

1.11.1 CHAPISCO, EMBOCO, REBOCO

1.11.2 FORRO

1.11.3 PINTURA

1.11.4 ESQUADRIAS

1.11.5 PISO

Caixaria das vigas com escoramento

Duracao
143,83 dias
35 dias

27 dias
81,83 dias
49,33 dias
1 dia

2 dias

2 dias

8 dias
1dia
7 dias
6 dias
11 dias
2 dias

0,83 dias

0,5 dias
0,5 dias
61 dias
5 dias

1dia
1 dia
11 dias
2 dias
2 dias

8 dias

8 dias
101 dias
43 dias
70 dias
28 dias
28 dias
6 dias

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Inicio Término

Seg 13/09/21 Qui 07/04/22
Seg 13/09/21 Seg 01/11/21
Qua 03/11/21 Sex 10/12/21

Seg 13/12/21
Seg 13/12/21
Seg 13/12/21
Ter 14/12/21

Qui 16/12/21

Seg 20/12/21
Seg 13/12/21
Seg 20/12/21
Ter 14/12/21

Qui 07/04/22
Sex 18/02/22
Seg 13/12/21
Qua 15/12/21

Sex 17/12/21

Qua 29/12/21
Seg 13/12/21
Ter 28/12/21
Ter 21/12/21

Qua 22/12/21 |Qua 05/01/22
Qui 06/01/22 |Sex 07/01/22

Sex 07/01/22 |Seg 10/01/22

Sex 28/01/22 Seg 31/01/22
Qui 17/02/22 Sex 18/02/22
Seg 10/01/22 Qui 07/04/22
Qua 23/02/22 Sex 04/03/22

Seg 06/12/21 Ter 07/12/21
Qua 23/02/22 |Qui 24/02/22
Qui 23/09/21 |Qui 07/10/21
Seg 06/12/21 |Qua 08/12/21
Qua 23/02/22 |Sex 25/02/22

Qui 23/09/21 |Seg 04/10/21

Seg 13/09/21 Qua 22/09/21
Qui 23/09/21 Ter 15/02/22
Qui 23/09/21 Qui 25/11/21
Ter 09/11/21 Ter 15/02/22
Ter 09/11/21 Sex 17/12/21
Sex 26/11/21 Ter 04/01/22
Qua 05/01/22 Qua 12/01/22
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A quantidade de profissionais adotados esta no Quadro 9, usou-se uma equipe

semelhante a equipe utilizada na obra em estudo nesse trabalho.

Quadro 9 - Delimitacao da Equipe

Nome do recurso Tipo Ur,“d.'
maximas

Pedreiro Trabalho 400%
Servente Trabalho 600%
Carpinteiro Trabalho 300%
Armador Trabalho 200%
Pintor Trabalho 400%
Gesseiro Trabalho 300%
Vidraceiro Trabalho 200%
Encanador Trabalho 100%
Eletricista Trabalho 100%
Mont. Est. Metalica  Trabalho 200%
Serralheiro Trabalho 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

6.6 Cronograma fisico e financeiro

Apbs definir as duracdes e recursos utilizando o orcamento, foram inseridos os valores
de cada etapas na EAP, criando o cronograma fisico-financeiro. Esse é mostrado no Quadro 10.
A EAP completa esta no Apéndice C.

Quadro 10 - Cronograma fisico-financeiro

EDT Nome da Tarefa Custo Inicio Término

1 CASA TCC R$988.919,49 Seg 13/09/21 |Qui 07/04/22
1.1 |SERVICOS PRELIMINARES R$60.686,41 |Seg 13/09/21 |Seg 01/11/21
1.2 FUNDACAO R$141.559,03 |Qua 03/11/21 Sex 10/12/21
1.3 ESTRUTURA R$380.685,51 Seg 13/12/21 Qui 07/04/22
1.3.1 1°PAVIMENTO (TERREO) R$206.422,39 Seg 13/12/21 |Sex 18/02/22
1.3.2 2°PAVIMENTO R$167.125,29 Seg 10/01/22 Qui 07/04/22
1.3.3 [ESCADA R$7.137,83 Qua 23/02/22 Sex 04/03/22

INSTALACOES

1.4 HIDROSSANITARIA - Instalacbes |R$1.361,33 Seg 06/12/21 Ter 07/12/21
Térreo Nivel 0,60

INSTALACOES

1.5 |HIDROSSANITARIA - Passagem de |R$1.361,33 Qua 23/02/22 \Qui 24/02/22
Tubos Nivel 3,42



Continuagdo Quadro 10 - Cronograma fisico-financeiro

INSTALACOES
1.6 HIDROSSANITARIA - Instalaces  R$14.974,60
Nivel 3,42

INSTALACOES ELETRICAS -

L7 Passagem de Cabos Nivel 0,60 R$1.689,95
INSTALACOES ELETRICAS -
18 Passagem de Cabos Nivel 3,42 R$1.689,94
INSTALACOES ELETRICAS -
1.9 Instalacdes Elétricas Nivel 3,42 R$6.759,78
1.10 COBERTURA R$43.126,15
1.11 ACABAMENTO R$335.025,46
1.11.1 CHAPISCO, EMBOCO, REBOCO R$66.498,14
1.11.2 FORRO R$34.866,91
1.11.3 PINTURA R$48.837,04
1.11.4 ESQUADRIAS R$100.153,58
1.11.5PISO R$84.669,79
Fonte: Elaborado pela autora (2021)
6.7 Curva S
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Qui 23/09/21 Qui 07/10/21

Seg 06/12/21 |Qua 08/12/21
Qua 23/02/22 |Sex 25/02/22

Qui 23/09/21 Seg 04/10/21

Seg 13/09/21 'Qua 22/09/21
Qui 23/09/21 Ter 15/02/22
Qui 23/09/21 Qui 25/11/21
Ter 09/11/21 |Ter 15/02/22
Ter 09/11/21 |Sex 17/12/21
Sex 26/11/21 |[Ter 04/01/22
Qua 05/01/22 Qua 12/01/22

Para finalizar o planejamento foi gerada a curva S de trabalho e curva S de custos para

o planejamento, conforme Grafico 1 e 2. Para obtencdo dos graficos da curva S, os valores de

custos e trabalho foram exportados para o Microsoft Excel, onde foram calculados os valores

acumulados para cada atividade. Como apresentado anteriormente, as curvas S sao excelentes

ferramentas para comparar resultados. Amaral (2020) destaca que os graficos de curva S sdo

ferramentas importantes para analise do planejamento, no entanto ndo devem ser analisados

isoladamente.



Gréafico 1 - Curva S de trabalho - Planejado

Horas (hrs)
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12/9 26/9 10/10 24/10 7/11 21/11 5/12 19/12 2/1 16/1 30/1 13/2 27/2

Semanas

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Gréafico 2 - Curva S de custos - Planejado

Custos R$
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200000
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0
12/9 26/9 10/10 24/10 7/11 21/11 5/12 19/12 2/1 16/1 30/1 13/2 27/2
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Fonte: Elaborado pela autora (2021)
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6.8 Breve comparacao entre o Sistema convencional de alvenaria com o Sistema ICF

Comparando a EAP do projeto do sobrado aqui desenvolvida, com a criada por
Rosenthal (2016), observa que as estruturas sdo semelhantes. As diferencas referem-se a
disposicdo das atividades, estas séo critérios definidos pelo planejador conforme necessidade.

Rosenthal (2016) em um planejamento de um sobrado residencial 200 m2 determinou
as duracdes da EAP por meio de consulta a especialista. Esses determinaram 27 dias para a
execucdo de alvenaria. Comparando o sistema convencional com o utilizado para execugédo do
sobrado aqui planejado, sobrado de 512 m?, cuja a execugéo das paredes teve duracdo de 26
dias. Apesar de serem obra de caracteristicas diferentes pode-se notar que mesmo o sobrado em
ICF apresentando maior m2 de area, suas paredes serdo executadas, teoricamente, em um menor
tempo.

Comparando os coeficientes de produtividade do sistema ICF (Tabela 1), com a
execucdo de alvenaria de bloco cerdmico (Figura 22), nota-se que a constru¢do por meio de
férmas de EPS tem uma maior produtividade.

Quanto aos custos de uma residéncia em ICF, Jesus e Barreto (2018) fizeram uma
comparagao entre o sistema convencional e o sistema ICF, tendo como resultado que o sistema
em EPS apresentou uma reducdo de custo de cerca de 12%. No entanto, os autores ressaltam
que a analise dos sistemas deve considerar aspectos ligados ao conforto termoacustico das

edificacOes, bem como os fatores ligados ao meio ambiente.

6.9 Outros recursos do MS Project

Uma importante informagdo que pode ser gerada por meio do programa sdo as
atividades criticas (Figura 24). Essa sdo as que exigem maior controle, uma vez que, atraso em
uma dessas atividades pode atrasar o prazo final do projeto, conforme ja dito no referencial

desse trabalho.



Inicio Término % concluida Trabalho Nomes dos
[CHELG recursos
Armacdo dos pilares Seg 13/12/21  Seg13/12/21 0% 16 hrs Armador[200%)]
Armacao das vigas Ter 14/12/21  Ter 21/12/21 0% 48 hrs Armador
Caixaria das vigas com escoramento Qua Qua 05/01/22 0% 352hrs Carpiteiro
22/12/21 [200%];Servente
[200%]
Montagem da laje (Nfvel 3,42) Qui06/01/22  Sex 07/01/22 0% 32 hrs Carpiteiro
;Servente
Concretagem das vigas e Laje (Nivel Sex 07/01/22  Seg 10/01/22 0% 6,67 hrs Pedreiro;Servente
3,42)
Esquadrejamento e locagdo das Seg 10/01/22  Ter 11/01/22 0% 32 hrs Pedreiro[200%];5
paredes Pavimento ervente [200%]
Perfuracdo e fixac3o dos arranques Ter 11/01/22  Seg17/01/22 0% 64 hrs Pedreiro;Servente
Inicio da montagem das paredes Seg 17/01/22  Qua 19/01/22 0% 64 hrs Pedreiro[200%];S
{primeira fiada) ervente [200%]
Levante de parede com formas de ICF Qua Qui 27/01/22 0% 192 hrs Pedreiro[200%];S
Parte 19/01/22 ervente [200%)]
Armacdo das vigas Qui27/01/22  Qua 02/02/22 0% 64 hrs Armador[200%)
Caixaria das vigas e Escoramento (Nivel — Qua Qua 16/02/22 0% 240hrs Carpiteiro
7,45) 02/02/22 [200%];Servente
Montagem da laje com escoramento e Qua Qua 23/02/22 0% 250,67 hrs Pedreiro[300%];S
Concretagem das vigas e Laje Nivel 16/02/22 ervente
7,45 [300%];Carpiteiro
[300%]
Retirada do escoramento 100 % Qua Qui07/04/22 0% 0 hrs
06/04/22

Fonte: Elaborado pela autora (2021)
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7 CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo elaborar um modelo de planejamento, usando dados
de uma residéncia unifamiliar, construida no sistema ICF. Utilizando do software MS Project e
projetos de uma edificacdo, foi criado uma EAP. A partir da EAP foi possivel gerar alguns
recursos de planejamento tais como: cronograma fisico-financeiro, grafico de Gantt, curva S do
planejado.

A elaboracdo da EAP resultou de uma andlise detalhada dos projetos. Para que a
estrutura do projeto representasse com fidelidade o que foi previsto, foi necessario criar
composicdes de custos unitarios.

O presente trabalho cumpriu os objetivos propostos. Porém, para atingir tais objetivos
foi necessario criar um orcamento na etapa inicial do planejamento, visto que o orgamento da
obra ndo permitia a extracdo de dados para o calculo das duragdes. Da mesma forma foi
necessario usar o software MS Excel para auxiliar o MS Project na geracdo da curva S.

Essa pesquisa proporcionou aprofundamento os conhecimentos das ferramentas de
planejamento do MS Project, assim como, a criagdo de um modelo. Este que podera ser testado
e aprimorado no momento da execugao.

Por fim, a EAP desenvolvida é semelhante as que ja existe na literatura, para casas
convencionais de alvenaria. N&o foi possivel fazer comparacfes do planejamento, duracdes e
custos com outras obras de caracteristicas semelhantes (constru¢des em ICF), o que se pode
constar € que ja existe estudo que compara custos entre construcBes convencionais e
construcgdes em ICF.

Como sugestdo para trabalhos futuros, sugere-se utilizar o modelo da EAP elaborada
nesse trabalho para execucdo do planejamento de uma obra desde a fase anterior ao inicio da
execucao dos servicos até o acompanhamento com o uso do grafico de Gantt, bem como realizar

uma andlise entre o previsto e o0 executado, através da curva S.
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APENDICE A — Orgamento sintético da obra

Cadigo

Banco

Descricao

Und

Quant.

Valor Unit
S/BDI

TOTAL
S/BDI

Valor Unit
com BDI
(22,15%)

Total
com BDI

842.735,29

984.428,21

Servigos Preliminares

49.681,86

60.686,40

74210/001

SINAPI

BARRACAO PARA DEPOSITO EM TABUAS DE
MADEIRA, COBERTURA EM FIBROCIMENTO 4 MM,
INCLUSO PISO ARGAMASSA TRAGO 1:6 (CIMENTO E
AREIA)

14,28

389,03

5.555,35

475,20

6.785,86

73805/001

SINAPI

BARRACAO DE OBRA PARA
ALOJAMENTO/ESCRITORIO, PISO EM PINHO 3A,
PAREDES EM COMPENSADO 10MM, COBERTURA EM
TELHA FIBROCIMENTO 6MM, INCLUSO
INSTALACOES ELETRICAS E ESQUADRIAS.
REAPROVEITADO 5 VEZES

mZ

9,9

380,13

3.763,29

464,33

4.596,86

93212

SINAPI

EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM
CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO.

mZ

4,2

867,96

3.645,43

1.060,21

4.452,90

98459

SINAPI

TAPUME COM TELHA METALICA.

mZ

40

108,49

4.339,60

132,52

5.300,82

99059

SINAPI

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO
GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A
CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES.

106

46,37

4.915,22

56,64

6.003,94

89486

SINAPI

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO
ESTRUTURAL 14X19X29 CM, (ESPESSURA 14 CM), FBK
= 4,5 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M2, COM VAOS, UTILIZANDO
COLHER DE PEDREIRO.

40

98,78

3.951,20

120,66

4.826,39

87519

SINAPI

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M2 COM VAOS E ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

mZ

182

69,03

12.563,46

84,32

15.346,27

92411

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 2 UTILIZACOES.

mZ

68,04

160,91

10.948,32

196,55

13.373,37

FUNDACOES

115.889,53

141.559,06

Estaca

22.597,29

27.602,59




100896

SINAPI

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO
ESTABILIZANTE, COM 25CM DE DIAMETRO,
CONCRETO LANCADO POR CAMINHAO BETONEIRA
(EXCLUSIVE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO).
AF 01/2020

288

48,52

13.973,76

59,27

17.068,95

95577

SINAPI

MONTAGEM DE ARMADURA LONGITUDINAL DE
ESTACAS DE SECAO CIRCULAR, DIAMETRO = 10,0
MM.

KG

4479

14,21

6.365,23

17,36

7.775,13

95584

SINAPI

MONTAGEM DE ARMADURA TRANSVERSAL DE
ESTACAS DE SECAO CIRCULAR, DIAMETRO = 6,3 MM.

KG

1423

15,87

2.258,30

19,39

2.758,51

Bloco de coroamento

30.795,22

37.616,36

96520

SINAPI

ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE
COROAMENTO OU SAPATA, SEM PREVISAO DE
FORMA, COM RETROESCAVADEIRA.

m3

20

71,26

1.425,20

87,04

1.740,88

96544

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

KG

32,34

17,48

565,30

21,35

690,52

96546

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

KG

1148

15,05

17.282,82

18,38

21.110,96

96547

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

KG

89,01

12,78

1.137,55

15,61

1.389,51

96619

SINAPI

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM
BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA
DE 5 CM.

mZ

30,61

23,03

704,95

28,13

861,09

96557

SINAPI

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E
VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

m3

20

483,97

9.679,40

591,17

11.823,39

Vigas Baldrame

32.595,28

39.815,14

96527

SINAPI

ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA
BALDRAME, COM PREVISAO DE FORMA.

23,24

85,19

1.979,82

104,06

2.418,34

96536

SINAPI

FABRICAQAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA
SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES.

114

61,75

7.039,50

75,43

8.598,75

96547

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

KG

34

12,78

434,52

15,61

530,77

96546

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

KG

651

15,05

9.797,55

18,38

11.967,71

96543

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.

KG

196

18,14

3.555,44

22,16

4.342,97

96557

SINAPI

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E
VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

12,53

483,97

6.064,14

591,17

7.407,35

98557

SINAPI

IMPERMEABILIZAQAO DE SUPNERFI'CIE COM
EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS.

1171

31,81

3.724,31

38,86

4.549,25

63



Laje Radier

29.901,74

36.524,98

97083

SINAPI

COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA
EXECUGAO DE RADIER, COM COMPACTADOR DE
SOLOS A PERCUSSAO.

m2

329

2,25

740,25

2,75

904,22

97087

SINAPI

CAMADA SEPARADORA PARA EXECUCAO DE
RADIER, EM LONA PLASTICA.

mZ

329

2,48

815,92

3,03

996,65

97088

SINAPI

ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, COM USO
DE TELA Q-92.

KG

488

24,86

12.131,68

30,37

14.818,85

97094

SINAPI

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE
SOLO, FCK 30 MPA, PARA ESPESSURA DE 10 CM -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

m3

33

491,33

16.213,89

600,16

19.805,27

ESTRUTURA

305.232,01

380.685,62

Pilares 1° Pavimento (Térreo)

5.560,41

6.792,04

92759

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM
EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.

KG

49,4

16,03

791,88

19,58

967,28

92778

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

KG

68,6

15,01

1.029,69

18,33

1.257,76

92779

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

KG

28,6

12,68

362,65

15,49

442,97

92720

SINAPI

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM
USO DE BOMBA EM EDIFICACAO COM SECAO MEDIA
DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

m3

2,17

461,03

1.000,44

563,15

1.222,03

92412

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES
COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A
0,25 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 4 UTILIZACOES.

m2

22,8

104,20

2.375,76

127,28

2.901,99

Vigas 1° Pavimento (Térreo)

57.531,13

70.981,18

92776

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

KG

19,9

17,53

348,85

21,41

426,12

92777

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.

KG

180,1

16,70

3.007,67

20,40

3.673,87

92778

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

KG

390,5

15,01

5.861,41

18,33

7.159,71
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92779

SINAPI

ARMACAOQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

KG

146,5

12,68

1.857,62

15,49

2.269,08

92780

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.

KG

107,9

12,10

1.305,59

14,78

1.594,78

92775

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.

KG

1002

18,16

18.203,58

22,18

22.235,68

92448

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-
DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4
UTILIZACOES.

mZ

159,9

129,43

20.701,03

158,10

25.286,31

99439

SINAPI

CONCRETAGEM DE EDIFICACOES (PAREDES E LAJES)
FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS,
COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA
- LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
(EXCLUSIVE BOMBA LANCA).

12,4

503,66

6.245,38

615,22

7.628,74

40387

SBC

SERVICO BOMBEAMENTO CONCRETO USINADO ATE
PECAS ESTRUTURAIS

m3

12,3

47,05

578,72

57,47

706,90

Lajes 1° Pavimento

26.499,34

32.368,95

92506

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE
NERVURADA COM CUBETA E ASSOALHO, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 18 UTILIZACOES.

mZ

86,36

28,68

2.476,80

35,03

3.025,42

92785

SINAPI

ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

KG

1211

16,21

1.963,03

19,80

2.397,84

101792

SINAPI

ESCORAMENTO DE FQRMAS DE LAJE EM MADEIRA
NAO APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO
TRAVAMENTO, 4 UTILIZACOES.

m3

21,75

13,51

293,84

16,50

358,93

92787

SINAPI

ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

KG

66,4

14,20

942,88

17,35

1.151,73

92786

SINAPI

ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.

KG

438,9

15,67

6.877,56

19,14

8.400,94

85662

SINAPI

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA
Q-92, ACO CA-60, 4,2MM, MALHA 15X15CM

m2

86,36

22,78

1.967,28

27,83

2.403,03

40387

SBC

SERVICO BOMBEAMENTO CONCRETO USINADO ATE
PECAS ESTRUTURAIS

21,75

47,05

1.023,34

S71,A7

1.250,01
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99439

SINAPI

CONCRETAGEM DE EDIFICACOES (PAREDES E LAJES)
FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS,
COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA
- LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
(EXCLUSIVE BOMBA LANCA).

21,75

503,66

10.954,61

615,22

13.381,05

Paredes

149.366,98

182.451,77

1° Pavimento (Terreo)

78.821,34

96.280,27

Proprio

PAREDE DE ICF FORMAS DE 18

349

166,66

58.164,34

203,58

71.047,74

Préprio

PAREDE DE ICF FORMAS DE 12

130

158,90

20.657,00

194,10

25.232,53

2° Pavimento

70.545,64

86.171,50

Proprio

PAREDE DE ICF FORMAS DE 18

mZ

204

166,66

33.998,64

203,58

41.529,34

Proprio

PAREDE DE ICF FORMAS DE 12

mZ

230

158,90

36.547,00

194,10

44.642,16

Vigas 2° Pavimento (Cobertura)

21.265,36

25.975,63

92777

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.

KG

14,8

16,72

247,49

20,43

302,31

92778

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

KG

241,5

15,04

3.633,26

18,38

4.438,02

92779

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

KG

14

12,71

177,97

15,53

217,39

92775

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF 12/2015

KG

911

18,20

1.657,82

22,23

2.025,02

92448

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-
DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4
UTILIZACOES.

90,25

129,57

11.693,85

158,27

14.284,04

40387

SBC

SERVICO BOMBEAMENTO CONCRETO USINADO ATE
PECAS ESTRUTURAIS

m3

47,05

329,35

57,47

402,30

99439

SINAPI

CONCRETAGEM DE EDIFICACOES (PAREDES E LAJES)
FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS,
COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA
- LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
(EXCLUSIVE BOMBA LANCA).

m3

503,66

3.525,62

615,22

4.306,54

Pilares 2°

3.366,60

4.112,30




92775

SINAPI

ARMACAOQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.

KG

32,3

18,20

587,79

22,23

717,98

92779

SINAPI

ARMACAOQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

KG

33,7

12,71

428,40

15,53

523,29

92778

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

KG

22,2

15,04

333,99

18,38

407,97

92720

SINAPI

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM
USO DE BOMBA EM EDIFICACAO COM SECAO MEDIA
DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

m3

0,9

461,32

415,19

563,50

507,15

92412

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES
COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A
0,25 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 4 UTILIZACOES.

mZ

15,36

104,25

1.601,23

127,34

1.955,90

Laje Cobertura

41.642,19

50.865,94

7823

ORSE

LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA PARA PISO OU
COBERTURA, INTEREIXO 38CM, H=16CM, EL.
ENCHIMENTO EM EPS H=12CM, INCLUSIVE
ESCORAMENTO EM MADEIRA E CAPEAMENTO 4CM.

mZ

207

201,17

41.642,19

245,73

50.865,94

Telhado

35.305,89

43.126,15

92616

SINAPI

FABRICACAO E INSTALACAO DE TESOURA INTEIRA
EM ACO, VAO DE 10 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU

TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015

UN

2.073,33

6.219,99

2.532,57

7.597,72

92580

SINAPI

TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERCAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF 07/2019

207

55,49

11.486,91

67,78

14.031,25

92620

SINAPI

FABRICACAO E INSTALACAO DE TESOURA INTEIRA
EM ACO, VAO DE 12 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU

TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015

UN

2.377,42

7.132,26

2.904,02

8.712,06

94207

SINAPI

TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO E = 6 MM, COM RECOBRIMENTO
LATERAL DE 1/4 DE ONDA PARA TELHADO COM
INCLINACAO MAIOR QUE 10°, COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO ICAMENTO. AF 07/2019

mZ

207

50,56

10.466,73

61,76

12.785,12

SANITARIO

12.827,91

15.669,29
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89744

SINAPI

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

20

21,31

426,20

26,03

520,60

89746

SINAPI

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

UN

20

21,25

425,00

25,96

519,14

89750

SINAPI

CURVA LONGA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

15

58,96

884,40

72,02

1.080,29

89711

SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

AF 12/2014

120

15,50

1.860,00

18,93

2.271,99

89714

SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

90

45,38

4.084,20

55,43

4.988,85

89712

SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

AF 12/2014

90

23,55

2.119,50

28,77

2.588,97

89797

SINAPI

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

10

41,99

419,90

51,29

512,91

00003659

SINAPI

JUNCAO SIMPLES, PVC, DN 100 X 50 MM, SERIE
NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL

UN

10,00

16,11

161,10

19,68

196,78

89782

SINAPI

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 X
40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF 12/2014

UN

30

9,74

292,20

11,90

356,92

89825

SINAPI

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X
50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO
EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILACAO. AF 12/2014

UN

20

14,21

284,20

17,36

347,15

89726

SINAPI

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

20

5,75

115,00

7,02

140,47

89724

SINAPI

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

20

8,33

166,60

10,18

203,50
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89732

SINAPI

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

15

9,96

149,40

12,17

182,49

89731

SINAPI

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

15

9,35

140,25

11,42

171,32

89733

SINAPI

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

20

16,55

331,00

20,22

404,32

89730

SINAPI

CURVA LONGA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

20

9,81

196,20

11,98

239,66

89778

SINAPI

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

20

16,72

334,40

20,42

408,47

89709

SINAPI

RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF 12/2014

UN

12

12,68

152,16

15,49

185,86

89707

SINAPI

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE
DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

UN

31,80

286,20

38,84

349,59

ELETRICO

8.546,60

10.439,67

91997

SINAPI

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UN

65

217,76

1.804,40

33,91

2.204,07

91993

SINAPI

TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UN

10

34,16

341,60

41,73

417,26

91965

SINAPI

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS) COM
INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2015

UN

52,03

156,09

63,55

190,66

91955

SINAPI

INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UN

29

26,67

773,43

32,58

944,74

72936

SINAPI

ELETRODUTO DE PVC FLEXIVEL CORRUGADO DN32
MM (1 1/4") FORNECIMENTO E INSTALACAO

485

9,56

4.636,60

11,68

5.663,61
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55866

SINAPI

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 50MM
(2"), INCL CONEXOES, FORNECIMENTO E
INSTALACAO

24

27,93

670,32

34,12

818,80

93013

SINAPI

LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVENL, DN 50
MM (1 1/2") - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF 12/2015

UN

11,61

92,88

14,18

113,45

93018

SINAPI

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 50 MM (1 1/2") - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UN

17,82

71,28

21,77

87,07

HIDRAULICO

1.660,22

2.027,96

89481

SINAPI

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDA'VEL, DN 25MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2014

UN

89

3,74

332,86

4,57

406,59

89440

SINAPI

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE~AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2014

UN

30

6,87

206,10

8,39

251,75

94489

SINAPI

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM,
INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 06/2016

UN

25,18

151,08

30,76

184,54

89446

SINAPI

TUBO, PVC, SOI,_DAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2014

179

5,42

970,18

6,62

1.185,07

ACABAMENTO

188.099,50

0,00

335.103,22

Reboco interno

39.617,82

48.393,17

87879

SINAPI

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

1122

3,23

3.624,06

3,95

4.426,79

87547

SINAPI

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA,
EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE
10MM, COM EXECUCAOQ DE TALISCAS. AF_06/2014

m2

1122

17,09

19.174,98

20,88

23.422,24

87554

SINAPI

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR QUE
10M2, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

1122

14,99

16.818,78

18,31

20.544,14

Pintura interna

29.104,20

35.550,78

96130

SINAPI

APLICAGAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM
PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA DEMAO.
AF 05/2017

mZ

1110

13,71

15.218,10

16,75

18.588,91

88485

SINAPI

APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM
PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014

m2

1110

1,82

2.020,20

2,22

2.467,67
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88487

SINAPI

AI?LICAQAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA
LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

1110

10,69

11.865,90

13,06

14.494,20

Reboco externo

14.821,92

18.104,98

87905

SINAPI

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_06/2014

292

6,53

1.906,76

7,98

2.329,11

87530

SINAPI

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA,
EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

mZ

292

29,24

8.538,08

35,72

10.429,26

87554

SINAPI

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR QUE
10M2, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

m2

292

14,99

4.377,08

18,31

5.346,60

Pintura externa

6.631,32

13.286,26

88497

SINAPI

APLICACAOE LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM
PAREDES, DUAS DEMAOQS.

292

14,54

4.245,68

17,76

5.186,10

88485

SINAPI

APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM
PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014

292

10,57

3.086,44

12,91

3.770,09

88489

SINAPI

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA
LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS.
AF 06/2014

m2

292

12,14

3.544,88

14,83

4.330,07

FORRO DE GESSO

28.608,00

34.944,67

96109

SINAPI

FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES
RESIDENCIAIS. AF_05/2017_P

m2

447

34,55

15.443,85

42,20

18.864,66

88494

SINAPI

APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM
TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014

m2

447

14,79

6.611,13

18,07

8.075,50

88482

SINAPI

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM
TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014

447

2,51

1.121,97

3,07

1.370,49

88486

SINAPI

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA
LATEX PVA EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

447

12,15

5.431,05

14,84

6.634,03

PISO

69.316,24

84.669,79

87261

SINAPI

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS
TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5
Mz2. AF 06/2014

m2

34

175,84

5.978,56

214,79

7.302,81

87263

SINAPI

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS
TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10
M2, AF_06/2014

m2

413

153,36

63.337,68

187,33

77.366,98

ESCADA

5.843,49

7.137,82
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101969

SINAPI

FABRICACAO DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2
LANCES EM "U" E LAJE PLANA, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E=18 MM.
AF 11/2020

17,69

174,42

3.085,49

213,05

3.768,93

95944

SINAPI

ARMACAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
AF 11/2020

KG

11

19,98

219,78

24,41

268,46

95945

SINAPI

ARMAGCAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
AF 11/2020

KG

62,5

17,55

1.096,88

21,44

1.339,83

95946

SINAPI

ARMACAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_11/2020

KG

31

14,87

460,97

18,16

563,07

99235

SINAPI

CONCRETAGEM DE EDIFICACOES (PAREDES E LAJES)
FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS,
COM CONCRETO USINADO AUTOADENSAVEL FCK 25
MPA - LANCAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2015

1,99

492,65

980,37

601,77

1.197,53

ESQUADRIAS

81.992,29

100.153,58

Portas

64.760,64

79.105,12

110304

SBC

PORTA COMPLETA PIVOTANTE 2 FL.2,0x2,10m
P/PINTURA C/FERRAGENS

UN

1.050,12

1.050,12

1.282,72

1.282,72

100702

SINAPI

PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS
FOLHAS PARA VIDRO, INCLUSO VIDRO LISO
INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
AF_12/2019

17,16

384,60

6.599,74

469,79

8.061,58

110691

SBC

PORTA COMPLETA MADEIRA 1 FL.0,80x2,10m-CORRER

UN

879,67

3.518,68

1.074,52

4.298,07

111409

SBC

PORTA CHAPA DE ACO DOBRADO DE ABRIR COM
PINTURA ESMALTE

15,12

695,80

10.520,50

849,92

12.850,79

110103

SBC

PORTA COMPLETA MADEIRA 2 FL.CORRER 1,8x2,1m
REV.LAMINADO

4,2

2.642,76

11.099,59

3.228,13

13.558,15

110693

SBC

PORTA COMPLETA MADEIRA 3 FL.2,00x2,10m ABRIR
VENEZIANA

UN

3.116,71

3.116,71

3.807,06

3.807,06

111403

SBC

PORTA CHAPA DE ACO 1 FL.0,80x2,10m-DE ABRIR

UN

468,32

936,64

572,05

1.144,11

110262

SBC

PORTA COMPLETA MADEIRA 1 FL.1,80x2,10m
CORRER-MADEIRA E VIDRO

UN

4.217,45

8.434,90

5.151,62

10.303,23
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110691 SBC PORTA COMPLETA MADEIRA 1 FL.0,80x2,10m-CORRER | UN 3 879,67 2.639,01 1.074,52 3.223,55

110103 SBC PORTA COMPLETA MADEIRA 2 FL.CORRER 1,8x2,1m m2 3 2.642,76 7.928,28 3.228,13 9.684,39
REV.LAMINADO

112226 SBC PORTA ALUMINIO 4 FOLHAS DE CORRER m2 3,36 450,87 1.514,92 550,74 1.850,48
ANODIZADO NATURAL

110271 SBC PORTA COMPLETA MADEIRA 2 FL.1,40x2,10m PARA UN 2 2.142,42 4.284,84 2.616,97 5.233,93
VIDRO

110693 SBC PORTA COMPLETA MADEIRA 3 FL.2,00x2,10m ABRIR UN 1 3.116,71 3.116,71 3.807,06 3.807,06
VENEZIANA
Janelas 17.231,65 21.048,46

112782 SBC JANELA CORRER 1,00x1,50m PVC BRANCO 2 FOLHAS UN 1 2.442 .49 2.442 49 2.983,50 2.983,50
MOVEIS C/ VIDRO

100674 SINAPI JANELA FIXA DE ALUMINIO PARA VIDRO, COM m2 17,64 335,96 5.926,33 410,38 7.239,02
VIDRO, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ACABAMENTO, ALIZAR E CON~TRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

111586 SBC JANELA 2,20x0,60cm DE CORRER COM VENEZIANA E UN 5 1.405,23 7.026,15 1.716,49 8.582,44
VIDRO 4MM

100667 SINAPI JANELA DE MADEIRA (IMBUIA/CEDRO OU EQUIV.) DE|[ m? 2,52 728,84 1.836,68 890,28 2.243,50

ABRIR COM 4 FOLHAS (2 VENEZIANAS E 2
GUILHOTINAS PARA VIDRO), COM BATENTE, ALIZAR
E FERRAGENS. EXCLUSIVE VIDROS, ACABAMENTO E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2019




APENDICE B - Calculo das duragdes

DURACOES
COEFICIENTE DOS PROFISSIONAIS PROPORCIONALIDADE EQUIPE BASICA
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SERVICOS PRELIMINARES 39,70
BARRACAO PARA DEPOSITO 14,28 | M2 0,80 6 8,00 0,13 1,33 0ol 2 3 85,68 | 5,36
BARRACAO DE OBRA PARA 9,90
ALOJAMENTO/ESCRITORIO M2 | 6,34 8,00 1,26 2 3 62,77 | 3,92
EXECUCAO DE SANITARIO E 4,20
VESTIARIO M2 |0,2718 | 1,105 0,3683 0,07 0,25 0,33 0,06 3111 0 4,64 | 0,19
TAPUME COM TELHA 40,00
METALICA. AF 05/2018 M2 | 0,57 0,19 0,33 2 1 22,76 | 1,42
LEVANTE DE ALVENARIA DO | 40,00 0,99 0,36
MURO (BLOCOS DE
CONCRETO) M2 0,36 3 1 39,60 | 1,65
LEVANTE DE ALVENARIA DO | 182,00
MURO (TIJOLOS CERAMICOS) M2 | 1,55 0,74 0,48 3 1 282,10 (11,75
FORMAS DAS VIGAS E 68,04
PILARES DO MURO M2 | 2,67 0,78 0,29 2 1 181,53 /11,35
LOCACAO CONVENCIONAL 91,00 0,49
DE OBRA, UTILIZANDO
GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A
CADA 2,00M M| 0,71 0,69 2 1 64,84 | 4,05
FUNDACOES 33,04
Estaca 5,54
ESTACA ESCAVADA 288.00 | M
MECANICAMENTE, : 0,23 4 65,17 | 2,04
MONTAGEM DE ARMADURA | 447,94
LONGITUDINAL DE ESTACAS
DE SECAO CIRCULAR, KG
DIAMETRO = 10,0 MM.
AF 11/2016 0,07 0,01 0,11 2,00 0 31,36 | 1,96
MONTAGEM DE ARMADURA | 142,30 0,01
TRANSVERSAL DE ESTACAS
DE SECAO CIRCULAR, KG
DIAMETRO = 6,3 MM.
AF 11/2016 0,17 0,05 2,00| 0 24,76 | 1,55
Bloco 132,56 | 8,96
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ESCAVACAO MECANIZADA

PARA BLOCO DE M3

COROAMENTO 17,00 0,28 0,92 0,31 4,83 | 0,97
ARMACAO DE BLOCO ACO 0,05

CA-50 DE 6,3 MM -

MONTAGEM 32,34 |KG 0,15 0,32 2,00 4,88 | 031
ARMACAO DE BLOCO ACO

CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM | 1148,36 | KG 0,09 0,03 0,33 2,00 102,20 | 6,39
ARMACAO DE BLOCO ACO

CA-50 DE 12,5 MM -

MONTAGEM 89,01 |KG 0,07 0,02 0,32 2,00 6,05 | 0,38
LASTRO DE CONCRETO

MAGRO, ESPESSURADE5CM | 30,61 | M2| 0,31 0,0847 0,27 9,51 | 0,59
CONCRETAGEM DE BLOCOS M2

DE COROAMENTO 14,00 0,36 0,54 1,50 5,08 | 0,32
Vigas baldrame 14,14
ESCAVACAO MANUAL DE 23,24

VALA PARA VIGA N M?

BALDRAME,COM PREVISAO

DE FORMA 4,14 96,17 | 3,01
FORMA PARA VIGA

BALDRAME 114,00 | M2 1,15 0,47 0,41 130,53 | 4,08
ARMACAO DE BLOCO ACO

CA-50 DE 12,5 MM -

MONTAGEM 34,00 |KG 0,07| 0,02 0,32 2,00 2,31 | 0,14
ARMACAO DE BLOCO, ACO

CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM | 651,00 | KG 0,09/ 0,03 0,33 2,00 57,94 | 3,62
ARMACAO DE BLOCO, ACO

CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM | 196,00 | KG 0,19| 0,06 0,33 2,00 38,12 | 2,38
CONCRETAGEM VIGAS M3

BALDRAMES, FCK 30 MPA 12,53 0,36 0,54 1,50 4,55 | 0,28
IMPERMEABILIZACAO DE

SUPERFICIE COM EMULSAO

ASFALTICA, 2 DEMAOS 117,08 | M2 | 0,09 0,09 1,00 9,95 | 0,62
Radier 4,40
COMPACTACAO MECANICA

DE SOLO 329,00 | M2| 0,05 0,09 1,98 14,81 | 1,85
CAMADA SEPARADORA PARA

EXECUCAO DE RADIER, EM

LONA PLASTICA 329,00 | M2 | 0,01 0,01 0,36 4,61 | 0,58
ARMACAO PARA EXECUCAO

DE RADIER, COM USO DE

TELA Q-92 488,00 |KG| 0,04 0,02 0,36 20,50 | 1,28
CONCRETAGEM DE RADIER,

FCK 30 MPA, 33,00 | M3| 0,50 0,50 1,00 16,63 | 0,69
Paredes 1° Pavimento (Térreo) 12,79
PAREDE DE ICF FORMAS DE m2 | o a0 0,40

18 349,00 ' 1,00 139,60 8,73
PAREDE DE ICF FORMAS DE m2| s 0,50

12 130,00 ' 1,00 65,00 | 4,06
PILARES 7,60
ARMACAO DE PILAR ACO CA-

60 DE 5,0 MM - MONTAGEM 4940 |KG 0,12| 0,01 0,09 2,00 6,13 | 0,38
ARMACAO DE PILAR ACO CA-

50 DE 10,0 MM - MONTAGEM 68,60 |KG 0,10/ 0,02 0,16 2,00 6,56 | 0,41




ARMAGAO DE PILAR OU VIGA
DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA
OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 12,5 MM -

MONTAGEM 28,60 |KG 0,07| 0,01 0,16 2,00 2,00 | 0,12
FORMA DE PILARES 22,80 | M2 2,32 1,19 0,51 52,99 | 6,62
CONCRETAGEM DE PILARES, 0,43
FCK =25 MPA 2,17 | M| 0,20 2,14 0,43 | 0,05
Vigas 1° Pavimento (Térreo) 17,40
VIGA DE UMA ESTRUTURA 530 |KG 0,17
ACO CA-50 DE 6,3 MM 0,03 0,16 2,00 0,91 | 0,06
ARMACAO VIGA DE UMA 78,10 |KG
ESTRUTURA ACO CA-50 DE 8,0
MM 0,13| 0,02 0,16 2,00 9,98 | 0,62
ARMACAO VIGA ACO CA-50 | 264,80 |KG
DE 10,0 MM 0,10| 0,02 0,16 2,00 25,31 | 1,58
ARMACAO VIGA ACO CA-50 | 155,10 |KG 0,07
DE 12,5 MM 0,01 0,16 2,00 10,83 | 0,68
ARMACAO VIGA ACOCA-50 | 112,70 |KG 0,05
DE 16,0 MM 0,01 0,16 2,00 533 | 0,33
ARMACAO VIGA DE UMA 169,90 | KG
ESTRUTURA ACO CA-60 DE 5,0
MM - 0,22| 0,04 0,16 2,00 38,14 | 2,38
FORMA DE VIGA, 159,94 | m2 1,69
ESCORAMENTO 0,31 0,18 269,66 | 11,24
CONCRETAGEM 12,40 | m*| 0,653 0,163 0,734 0,25 1,12 8,10 | 0,51
Lajes 1° Pavimento 5,27
FORMA DE LAJE 86,36 | m2 0,17
NERVURADA COM CUBETAE
ASSOALHO 0,14 0,79 14,79 | 0,92
ARMACAO DE LAJE DE UMA | 121,10 |KG
ESTRUTURA CA-50 DE 6,3 MM 0,12| 0,02 0,16 14,14 | 0,88
ESCORAMENTO DE FORMAS | 21,75 | m3
DE LAJE 0,13 0,09 0,71 2,76 | 0,17
ARMACAO DE LAJE DA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO | 66,40 |KG 0,06| 0,01
CA-50 DE 10,0 MM 0,16 4,18 | 0,26
ARMACAO DE LAJE ACO CA-
50 DE 8,0 MM 438,90 | KG 0,09 0,01 0,16 37,70 | 2,36
ARMACAO EM TELA DE ACO
SOLDADA NERVURADA Q-92,
ACO CA-60, 4,2MM, MALI—?A 100 | me 0,03 0,06
15X15CM 2,00 003 | 0
CONCRETAGEM 21,75 | m3| 0,653| 0,163 0,734 1,12 15,96 | 0,67
2 °Pavimento 12,29
PAREDE DE ICF FORMAS DE 204.00 | ™ 0,40
18 ’ 0,40 1,00 81,60 | 5,10
PAREDE DE ICF FORMAS DE 23000 | ™ 0,50
12 ’ 0,50 1,00 115,00| 7,19




Pilares 2° Pavimento 2,78

ARMACAO DE PILAR ACO 32,30 |KG

CA-60 DE 5,0 MM 0,12| 0,04 0,30 2,00 4,01 | 0,25

ARMACAO DE PILAR ACO 33,70 |KG 0,07

CA-50 DE 12,5 MM 0,01 0,16 2,00 2,35 | 0,15

ARMACAO DE PILARO CA-50 | 22,20 |KG 0,10

DE 10,0 MM - MONTAGEM.

AF_12/2015 0,02 0,16 2,00 2,12 | 0,13

CONCRETAGEM DE PILARES, 0,90 | mé| 0,20

FCK =25 MPA 1,19 5,99 0,18 | 0,02

FORMA DE PILARES 15,36 | m? 0,43

RETANGULARES 2,32 0,18 35,70 | 2,23

Vigas 2° Pavimento (Cobertura) 16,65

ARMA(;AO VIGA D CA-50 DE 14,80 |KG 0,13

8,0 MM 0,02 0,16 2,00 1,89 | 0,12

ARMACAO VIGA ACOCA-50 | 241,50 |KG 0,10

DE 10,0 MM 0,02 0,16 2,00 2309 | 1,44

ARMACAO VIGA ACOCA-50 | 14,00 |KG 0,07

DE 12,5 MM 0,01 0,16 2,00 0,98 | 0,06

ARMACAO VIGA ACO CA-60 91,10 |KG

DE 5,0 MM 0,22| 0,04 0,16 2,00 20,45 | 1,28

FORMA DE VIGA, 90,25 | m2 1,69

ESCORAMENTO C 0,31 0,18 152,16 | 9,51

CONCRETAGEM DE 7,00 | md

EDIFICACOES (PAREDES E 0,653 | 0,163 0,734

LAJES) 1,12 457 | 0,19

Lajes 2° Pavimento

LAJE PRE-FABRICADA 207,00 | m?

TRELICADA PARA PISO OU 0,81

COBERTURA 0,47 0,15 2,10 0,58]1,00|0,192,59 0,56 97,29 | 4,05
Escada 17,72

FABRICACAO DE FORMA 17,69 | m2 0.78 0156 13,80

PARA ESCADAS ' ' 0,20 1,72

ARMACAO DE ESCADA, ACO 11,00 |KG 030!| 0,047 3,27

CA-50 DE 6,3 MM ' ' 0,16 1,00 0,41

ARMAQAO DE ESCADA, D 62,50 |KG 10,94

ACO CA-50 DE 8,0 MM - 0,18 0,028

MONTAGEM. AF 11/2020 0,09 1,00 0,68

ARMACAO DE ESCADA, ACO | 31,00 |KG 0.09| 001 2,91

CA-50 DE 10,0 MM ' ' 0,05 1,00 0,18

CONCRETAGEM DE 19 | md 0,60

EDIFICACOES (PAREDES E 0,452

LAJES) 0,301| 0,151 0,50 1,50 0,15
Telhado 7,14

FABRICACAO E INSTALACAO 0,23

DE TESOURA INTEIRA EM 3,00 |UN 0,656 2,84

ACO 2,00 8,53 | 0,53

TRAMA DE ACO COMPOSTA 0,50

POR ¢ 455,00 | m? 0,106 0,21 2.00 96,92 | 6,06
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FABRICACAO E INSTALACAO
DE TESOURA INTEIRA EM
ACO

3,00

UN

0,656

2,84

0,23

2,00

8,53

0,53

TELHAMENTO COM TELHA
ONDULADA DE
FIBROCIMENTO E =6 MM,

1,00

m2 | 0,12

0,15

1,30

0,12

0,01

SANITARIO

11,35

JOELHO 90 GRAUS, PVC,
SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM

20,00

UN

0,25

0,25

1,00

2,00

5,00

0,31

JOELHO 45 GRAUS, PVC,
SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM

20,00

UN

0,25

0,25

1,00

2,00

5,00

0,31

CURVA LONGA 90 GRAUS,
PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM

15,00

UN

0,25

0,25

1,00

2,00

3,75

0,23

TUBO PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM

120,00

0,30

0,30

1,00

2,00

36,00

2,25

TUBO PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 100
MM,

90,00

0,74

0,74

1,00

2,00

66,60

4,16

TUBO PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM

90,00

0,38

0,38

1,00

2,00

34,20

2,14

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 100 X 100 MM

10,00

UN

0,33

0,33

1,00

2,00

3,30

0,21

JUNCAO SIMPLES, PVC, DN
100 X 50 MM, SERIE NORMAL
PARA ESGOTO PREDIAL

10,00

UN

0,33

0,33

1,00

2,00

3,30

0,21

TE, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 40 X 40
MM

30,00

UN

0,14

0,14

1,00

2,00

4,20

0,26

TE, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50
MM

20,00

UN

0,06

0,06

1,00

2,00

1,20

0,08

JOELHO 45 GRAUS, PVC,
SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM

20,00

UN

0,10

0,10

1,00

2,00

2,00

0,13

JOELHO 90 GRAUS, PVC,
SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM

20,00

UN

0,10

0,10

1,00

2,00

2,00

0,13

JOELHO 45 GRAUS, PVC,
SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM

15,00

UN

0,13

0,13

1,00

2,00

1,95

0,12

JOELHO 90 GRAUS, PVC,
SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, AF 12/2014

15,00

UN

0,13

0,13

1,00

2,00

1,95

0,12

CURVA CURTA 90 GRAUS,
PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM

20,00

UN

0,13

0,13

1,00

2,00

2,60

0,16
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CURVA LONGA 90 GRAUS,
PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM

20,00

UN

0,10

0,10

1,00

2,00

2,00

0,13

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 100 MM

20,00

UN

0,17

0,17

1,00

2,00

3,40

0,21

RALO SIFONADO, PVC, DN 100
X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL

12,00

UN

0,07

0,07

1,00

2,00

0,84

0,05

CAIXA SIFONADA, PVC, DN
100 X 100 X 50 MM

9,00

UN

0,25

0,25

1,00

2,00

2,25

0,14

ELETRICO

9,22

TOMADA MEDIA DE
EMBUTIR

65,00

UN

SUPORTE PARAFUSADO COM
PLACA DE ENCAIXE 4" X 2"

65,00

0,124

2,00

8,06

0,50

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR
(1 MODULO), 2P+T 20 A

65,00

0,308

0,308

1,00

2,00

20,02

1,25

TOMADA ALTA DE EMBUTIR
(1 MODULO), 2P+T 20 A

10,00

UN

SUPORTE PARAFUSADO COM
PLACA DE ENCAIXE 4" X 2"

10,00

0,124

0,00

2,00

1,24

0,08

TOMADA ALTA DE EMBUTIR
(1 MODULO), 2P+T 20 A

10,00

0,496

0,496

1,00

2,00

4,96

0,31

INTERRUPTOR SIMPLES (2
MODULOS) COM
INTERRUPTOR PARALELO (1
MODULO)

3,00

UN

SUPORTE PARAFUSADO COM
PLACA DE ENCAIXE 4" X 2"

3,00

0,124

0,00

2,00

0,37

0,02

INTERRUPTOR SIMPLES (2
MODULOS) COM
INTERRUPTOR PARALELO (1
MODULO)

3,00

0,637

0,637

1,00

2,00

1,91

0,12

INTERRUPTOR PARALELO (1
MODULO), 10A/250V

29,00

UN

SUPORTE PARAFUSADO COM
PLACA DE ENCAIXE 4" X 2"

0,124

0,00

2,00

0,00

0,00

INTERRUPTOR PARALELO (1
MODULO), 10A/250V

0,308

0,308

1,00

2,00

0,00

0,00

ELETRODUTO DE PVC
FLEXIVEL CORRUGADO DN32
MM (1 1/4™)

485,00

0,2

0,2

1,00

2,00

97,00

6,06

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO
ROSCAVEL DN 50MM (2")

24,00

0,45

0,45

1,00

2,00

10,80

0,68

LUVA PARA ELETRODUTO,
PVC, ROSCAVEL, DN 50 MM (1
1/2")

8,00

UN

0,224

0,224

1,00

2,00

1,79

0,11

CURVA 90 GRAUS PARA
ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 50 MM (1 1/2")

4,00

UN

0,336

0,336

1,00

2,00

1,34

0,08

HIDRAULICO

0,76
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JOELHO 90 GRAUS, PVC, 89,00 |UN 0,06 0,06 1,00
SOLDAVEL, DN 25MM 2 2,00 534 | 0,33
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 30,00 |UN 0,12 0,12 1,00
25MM 2 2,00 3,60 | 0,23
REGISTRO DE ESFERA, PVC, 6,00 |UN 0,05 0,05 1,00
SOLDAVEL, DN 25 MM 2 2,00 0,32 | 0,02
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 179,00 | M 0,02 0,02 1,00
25MM 2 2,00 2,86 | 0,18

CHAPISCO APLICADO 1122,00| m2| 007 0,07 1,00 3 7854 | 3,27
MASSA UNICA, PARA 1122,00| m2 0,37

RECEBIMENTO DE PINTURA 0,35 0,128 1 392,70 16,36
EMBOCO 1122,00 | m? 0,2 0,074 0,37 1 224,40 9,35

APLICACAO MANUAL DE m?2 0,25
MASSA ACRILICA 1110,00 0,107 0,429 1 (3,00 476,19|19,84
APLICACAO DE FUNDO 1110,00 | m? 0,36
SELADOR 0,014 10,039 0 13,00 43,29 | 1,80
APLICACAO MANUAL DE 1110,00 | m? 0,37
PINTURA COM TINTA LATEX 0,048 | 0,13 0 /3,00 144,30 | 6,01

CHAPISCO APLICADO EM 292,00 | m? 0,50

ALVENARIA 0,183 0,091 1 53,44 | 2,23

MASSA UNICA 292,00 | m? | 0,47 0,171 0,36 1 137,24 | 5,72

EMBOCO 292,00 | m*| 02 0,074 0,37 1 58,40 | 2,43
0 0,00

APLICAGAO E LIXAMENTO m2 0,37 2,00

DE MASSA LATEX EM TETO,

UMA DEMAO. AF_06/2014 292,00 0,114 0,312 1 91,10 | 5,69

APLICAGAO DE FUNDO 292,00 | m? 0,36

SELADOR ACRILICO EM

PAREDES, UMA DEMAO.

AF_06/2014 0,014 | 0,039 1 (2,00 1139 [ 0,71

APLICACAO MANUAL DE 292,00 | m? 0,37

PINTURA 0,069 |0,187 1 2,00 54,60 | 3,41
0 0,00

FORRO EM PLACAS DE GESSO | 431,15 | m2 0,3987 0,7974 0,50 1 2,00 343,80 (21,49
APLICACAO E LIXAMENTO 431,15 | m? 0,37

DE MASSA 0,185 0,504 112,00 217,30| 13,58
APLICA(;AO DE FUNDO 431,15 | m2 0,036 0,36

SELADOR LATEX PVA EM

TETO 0,013 112,00 15,52 | 0,97
APLICA(;AO MANUAL DE 431,15 | m2 0,36

PINTURA 0,062| 0,17 112,00 73,30 | 4,58

0 0,00
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PORCELANATO DE
DIMENSOES 60X60 CM
APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MENOR QUE 5 M?

34,00

1,06

0,37

0,35

12,58

0,79

PORCELANATO DE
DIMENSOES 60X60 CM
APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MAIOR QUE 10 M2,

413,00

m2

0,44

0,2

0,45

82,60

5,16

Portas

294,11

22,81

PORTA COMPLETA
PIVOTANTE 2 FL.2,0x2,10m
P/PINTURA C/FERRAGENS

1,00

UN

7,576

7,576

1,00

7,58

0,47

PORTA DE CORRER DE
ALUMINIO, COM DUAS
FOLHAS PARA VIDRO,
INCLUSO VIDRO LISO
INCOLOR, FECHADURA E
PUXADOR, SEM ALIZAR.
AF_12/2019

17,16

0,282

0,141

0,50

4,84

0,60

PORTA COMPLETA MADEIRA
1 FL.0,80x2,10m-CORRER

4,00

UN

17,574

124

0,71

49,60

3,10

PORTA CHAPA DE ACO
DOBRADO DE ABRIR COM
PINTURA ESMALTE

15,12

m2

3,599

0,625

3,599

1,00

0,17

1,00

54,42

6,80

PORTA COMPLETA MADEIRA
2 FL.CORRER 1,8x2,1m
REV.LAMINADO

4,20

7,292

5,682

0,78

30,63

1,91

PORTA COMPLETA MADEIRA
3 FL.2,00x2,10m ABRIR
VENEZIANA

1,00

UN

7,292

5,682

0,78

7,29

0,46

PORTA CHAPA DE ACO 1
FL.0,80x2,10m-DE ABRIR

2,00

UN

2,949

2,949

1,00

5,90

0,74

PORTA COMPLETA MADEIRA
1 FL.1,80x2,10m CORRER-
MADEIRA E VIDRO

2,00

UN

18,119

12,785

18,119

0,71

1,00

36,24

2,26

PORTA COMPLETA MADEIRA
1 FL.0,80x2,10m-CORRER

3,00

UN

17,574

12,4

0,71

52,72

3,30

PORTA COMPLETA MADEIRA
2 FL.CORRER 1,8x2,1m
REV.LAMINADO

3,00

7,292

5,682

0,78

17,05

1,07

PORTA ALUMINIO 4 FOLHAS
DE CORRER ANODIZADO
NATURAL

3,36

m2

1,705

1,705

1,00

1,00

5,73

0,72

PORTA COMPLETA MADEIRA
2 FL.1,40x2,10m PARA VIDRO

2,00

UN

4,589

3,515

0,77

9,18

0,57

PORTA COMPLETA MADEIRA
3 FL.2,00x2,10m ABRIR
VENEZIANA

1,00

UN

12,946

11,248

0,87

12,95

0,81

Janelas

36,32

4,54

JANELA CORRER 1,00x1,50m
PVC BRANCO 2 FOLHAS
MOVEIS C/ VIDRO

1,00

UN

0,947

1,136

0,474

0,42

1,14

0,14
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JANELA FIXA DE ALUMINIO
PARA VIDRO, COM VIDRO,
BATENTE E FERRAGENS

17,64

0,72

0,36

0,50

12,70

1,59

JANELA 2,20x0,60cm DE
CORRER COM VENEZIANA E
VIDRO 4MM

5,00

0,947

1,611

1,128

3,624

0,44

0,31

1,00

18,12

2,27

JANELA DE MADEIRA
(IMBUIA/CEDRO OU EQUIV.)
DE ABRIR COM 4 FOLHAS (2
VENEZIANAS E 2
GUILHOTINAS PARA VIDRO),
COM BATENTE, ALIZAR E
FERRAGENS.

2,52

1,733

0,8665

0,50

4,37

0,55
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EDT

1.1

1.2
1.2.1
1211
1.2.2
1.2.2.1
1.2.2.2
1.2.3
1.23.1
1.2.3.2
1.2.4
1.24.1
1.2.4.2
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.7.1
1.2.7.2
1.2.7.3
1.2.8
1.2.8.1
1.2.8.2
1.2.8.3
1.2.9
1.29.1
1.29.2
1.2.9.3
1.2.10
1.2.11
1.2.12
1.2.13
1.2.13.1
1.2.13.2
1.3
1.3.1
1.3.1.1
1.3.1.2
1.3.1.3

Nome da Tarefa
CASA TCC

SERVICOS PRELIMINARES
FUNDACAO
ESCAVACAO DOS BLOCOS
Blocos
ARMACAO DAS ESTACAS
Estacas 26 a 37
Estacas 1 a 25
ESCAVACAO E CONCRETAGEM DAS ESTACAS
Estaca dos Pilares 26 a37
Estaca dos pilares 1 a 27
ARMACAO DOS BLOCOS E ARRANQUE
Blocos 26 a 37
Blocos 1 a 27
LASTRO DE CONCRETO
CONCRETAGEM DOS BLOCOS
ESCAVACAO DAS VALAS DAS VIGA
Vigas 101 a 120
Vigas 121 a 140
Vigas 141 a 158
ARMACAO DAS VIGAS BALDRAME
Vigas 101 a 120
Vigas 121 a 140
Vigas 141 a 158
CAIXARIA DAS VIGAS BALDRAME
Vigas 101 a 120
Vigas 121 a 140
Vigas 141 a 158
CONCRETAGEM DAS VIGAS
IMPERMEABILIZACAO DAS VIGAS BALDRAME
COMPACTACAO
LAJE RADIER
Armagcéo (Plasticos e malhas)
Concretagem Nivel 0,60
ESTRUTURA
1° PAVIMENTO (TERREO)
Esquadrejamento e locacdo das paredes
Perfuracdo e fixacdo dos arranques
Inicio da montagem das paredes (primeira fiada)

APENDICE C - Estrutura Analitica do Projeto

Duracao
143,83 dias
35 dias
27 dias
1 dia
1dia

4 dias

2 dias

2 dias

2 dias
1dia
1dia

11 dias
6 dias

5 dias

2 dias
1dia

3 dias
1dia
1dia
1dia

6 dias

2 dias

2 dias

2 dias

3 dias
1dia
1dia
1dia

2 dias

2 dias
2,25 dias
3,75 dias
2 dias
1dia
81,83 dias
49,33 dias
1dia

2 dias

2 dias

Custo
R$988.919,49
R$60.686,41
R$141.559,03
R$1.740,88
R$1.740,88
R$10.533,64
R$5.266,82
R$5.266,82
R$17.068,94
R$8.534,47
R$8.534,47
R$23.191,00
R$11.595,50
R$11.595,50
R$861,09
R$11.823,39
R$2.418,33
R$806,11
R$806,11
R$806,11
R$16.841,43
R$5.613,81
R$5.613,81
R$5.613,81
R$8.598,75
R$2.866,25
R$2.866,25
R$2.866,25
R$7.407,35
R$4.549,25
R$904,22
R$35.620,76
R$15.815,49
R$19.805,27
R$380.685,51
R$206.422,39
R$7.406,17
R$14.812,35
R$14.812,35

Inicio

Seg 13/09/21

Seg 13/09/21

Qua 03/11/21
Qua 03/11/21
Qua 03/11/21
Qui 04/11/21

Qui 04/11/21

Seg 08/11/21

Qua 10/11/21
Qua 10/11/21
Qui 11/11/21

Qua 10/11/21
Qua 10/11/21
Sex 19/11/21

Sex 12/11/21

Ter 16/11/21

Qui 18/11/21

Qui 18/11/21

Sex 19/11/21

Seg 22/11/21

Qua 17/11/21
Qua 17/11/21
Sex 19/11/21

Ter 23/11/21

Qui 25/11/21
Qui 25/11/21

Sex 26/11/21

Seg 29/11/21

Ter 30/11/21

Qui 02/12/21

Qui 02/12/21

Ter 07/12/21
Ter 07/12/21

Sex 10/12/21

Seg 13/12/21

Seg 13/12/21

Seg 13/12/21

Ter 14/12/21

Qui 16/12/21

Término

Qui 07/04/22
Seg 01/11/21

Sex 10/12/21

Qua 03/11/21
Qua 03/11/21
Ter 09/11/21

Sex 05/11/21

Ter 09/11/21

Qui 11/11/21
Qua 10/11/21
Qui 11/11/21

Qui 25/11/21
Qui 18/11/21

Qui 25/11/21

Ter 16/11/21

Qua 17/11/21
Seg 22/11/21

Qui 18/11/21

Sex 19/11/21

Seg 22/11/21

Qua 24/11/21
Qui 18/11/21

Seg 22/11/21

Qua 24/11/21
Seg 29/11/21

Qui 25/11/21

Sex 26/11/21

Seg 29/11/21

Qua 01/12/21
Sex 03/12/21

Seg 06/12/21

Sex 10/12/21

Qui 09/12/21

Sex 10/12/21

Qui 07/04/22
Sex 18/02/22

Seg 13/12/21

Qua 15/12/21
Sex 17/12/21

Predecessoras Nomes dos recursos

10

13
15

16
18

16
21
19
23

24
26
27

23
30
31

32
34
35
36
37
37

73;39
41

42
45
46

Carpiteiro [200%];Servente [200%)]

Armador[200%]
Armador[200%]

Servente [400%)]
Servente [400%)]

Armador;Servente
Armador;Servente
Pedreiro;Servente
Pedreiro;Servente

Servente [300%)]
Servente [300%)]
Servente [300%]

Armador[200%];Servente
Armador[200%];Servente
Armador[200%];Servente

Carpiteiro [200%];Servente [200%]
Carpiteiro [200%];Servente [200%]
Carpiteiro [200%];Servente [200%]
Pedreiro;Servente
Pedreiro;Servente
Pedreiro;Servente

Pedreiro[200%];Servente
Pedreiro[300%];Servente [300%]

Pedreiro[200%];Servente [200%)]
Pedreiro;Servente
Pedreiro[200%];Servente [200%)]
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1.3.14
1.3.1.5
1.3.1.6
1.3.1.7
1.3.1.8
1.3.1.9
1.3.1.10
1.3.1.11
1.3.1.12
1.3.2
1.3.2.1
1.3.2.2
1.3.2.3
1.3.24
1.3.25
1.3.2.6
1.3.2.7
1.3.2.8
1.3.2.9
1.3.2.10
1.3.2.11
1.3.3
1.3.3.1
1.3.3.2
1.3.3.3
1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10
1.10.1
1.10.2
1.11
1111
11111
111111
1.11.1.1.2
1.11.1.1.3
1.11.1.2
111121

Levante de parede com formas de ICF
Armacéo dos pilares
Caixaria e concretagem dos pilares
Armagcéo das vigas
Caixaria das vigas com escoramento
Montagem da laje (Nivel 3,42)
Concretagem das vigas e Laje (Nivel 3,42)
Retirada do escoramento 40 %
Retirada do escoramento 100 %
2° PAVIMENTO
Esquadrejamento e locacdo das paredes Pavimento
Perfuracdo e fixacdo dos arranques
Inicio da montagem das paredes (primeira fiada)
Levante de parede com formas de ICF Parte
Armacéo dos pilares
Caixaria e concretagem dos pilares
Armacéo das vigas
Caixaria das vigas e Escoramento (Nivel 7,45)
Montagem da laje com escoramento e Concretagem das vigas e Laje Nivel 7,45
Retirada do escoramento 40 %
Retirada do escoramento 100 %
ESCADA
Montagem das formas da escada
Armacdo da escada
Concretagem da escada
INSTALACOES HIDROSSANITARIA - Instalagdes Terreo Nivel 0,60
INSTALACOES HIDROSSANITARIA - Passagem de Tubos Nivel 3,42
INSTALACOES HIDROSSANITARIA - Instalagdes Nivel 3,42
INSTALACOES ELETRICAS - Passagem de Cabos Nivel 0,60
INSTALACOES ELETRICAS - Passagem de Cabos Nivel 3,42
INSTALACOES ELETRICAS - Instalacdes Eletricas Nivel 3,42
COBERTURA
Madeiramento
Telhas
ACABAMENTO
CHAPISCO, EMBOCO, REBOCO
Reboco Interno
Chapisco
Emboco
Reboco
Reboco Externo
Chapisco

8 dias
1dia

7 dias
6 dias
11 dias
2 dias
0,83 dias
0,5 dias
0,5 dias
61 dias
1dia

4 dias
2 dias
6 dias
1dia

3 dias
4 dias
10 dias
5 dias
1dia
1dia

5 dias
2 dias
2 dias
1 dia

1 dia

1 dia
11 dias
2 dias
2 dias
8 dias
8 dias
7 dias
1 dia
101 dias
43 dias
31 dias
4 dias
10 dias
17 dias
12 dias
3 dias

R$59.249,36
R$2.668,02
R$4.124,02
R$37.359,23
R$25.286,31
R$17.737,89
R$22.966,69
R$0,00
R$0,00
R$167.125,29
R$6.628,48
R$26.514,31
R$13.257,16
R$39.771,48
R$1.649,24
R$2.463,05
R$6.982,75
R$14.284,04
R$55.574,78
R$0,00
R$0,00
R$7.137,83
R$3.768,93
R$2.171,37
R$1.197,53
R$1.361,33
R$1.361,33
R$14.974,60
R$1.689,95
R$1.689,94
R$6.759,78
R$43.126,15
R$30.341,03
R$12.785,12
R$335.025,46
R$66.498,14
R$48.393,17
R$4.426,79
R$20.544,14
R$23.422,24
R$18.104,97
R$2.329,11

Seg 20/12/21
Seg 13/12/21
Seg 20/12/21
Ter 14/12/21
Qua 22/12/21
Qui 06/01/22
Sex 07/01/22
Sex 28/01/22
Qui 17/02/22
Seg 10/01/22
Seg 10/01/22
Ter 11/01/22
Seg 17/01/22
Qua 19/01/22
Ter 11/01/22
Qui 27/01/22
Qui 27/01/22
Qua 02/02/22
Qua 16/02/22
Qui 17/03/22
Qua 06/04/22
Qua 23/02/22
Qua 23/02/22
Sex 25/02/22
Qui 03/03/22
Seg 06/12/21
Qua 23/02/22
Qui 23/09/21
Seg 06/12/21
Qua 23/02/22
Qui 23/09/21
Seg 13/09/21
Seg 13/09/21
Qua 22/09/21
Qui 23/09/21
Qui 23/09/21
Qui 23/09/21
Qui 23/09/21
Qua 29/09/21
Qui 14/10/21
Ter 09/11/21
Ter 09/11/21

Qua 29/12/21
Seg 13/12/21
Ter 28/12/21
Ter 21/12/21
Qua 05/01/22
Sex 07/01/22
Seg 10/01/22
Seg 31/01/22
Sex 18/02/22
Qui 07/04/22
Ter 11/01/22
Seg 17/01/22
Qua 19/01/22
Qui 27/01/22
Qua 12/01/22
Ter 01/02/22
Qua 02/02/22
Qua 16/02/22
Qua 23/02/22
Sex 18/03/22
Qui 07/04/22
Sex 04/03/22
Sex 25/02/22
Qui 03/03/22
Sex 04/03/22
Ter 07/12/21
Qui 24/02/22
Qui 07/10/21
Qua 08/12/21
Sex 25/02/22
Seg 04/10/21
Qua 22/09/21
Ter 21/09/21
Qua 22/09/21
Ter 15/02/22
Qui 25/11/21
Seg 08/11/21
Ter 28/09/21
Qua 13/10/21
Seg 08/11/21
Qui 25/11/21
Qui 11/11/21

47

42

481

49

51

52

53

54TI1+14 dias
54TI1+28 dias

54

58

59

60

58

61

62,61

64

65

66T1+14 dias
66T1+28 dias

66
70
71
39
66
81
39
66
81

80

81
85
86

87

Pedreiro[200%];Servente [200%)]
Armador[200%]
Armador;Pedreiro;Servente [300%]
Armador

Carpiteiro [200%];Servente [200%]
Carpiteiro ;Servente
Pedreiro;Servente
Pedreiro;Servente
Pedreiro;Servente

Pedreiro[200%];Servente [200%)]

Pedreiro;Servente

Pedreiro[200%];Servente [200%)]
Pedreiro[200%];Servente [200%)]

Armador[200%]

Carpiteiro [200%]

Armador[200%]

Carpiteiro [200%];Servente
Pedreiro[300%];Servente [300%];Carpiteiro [300%]

Carpiteiro

Armador

Carpiteiro ;Pedreiro;Servente [200%]
Encanador;Servente
Encanador;Servente
Encanador;Servente
Eletricista;Servente [200%]
Eletricista;Servente [200%]
Eletricista;Servente

Mont. Est. Metalica [200%)]
Pedreiro;Servente

Pedreiro[300%];Servente [300%]
Pedreiro[300%];Servente
Pedreiro[300%];Servente

Pedreiro[300%];Servente

84



1.11.1.2.2
1.11.1.2.3
1.11.2
11121
111211
1.11.2.1.2
1.11.2.1.3
1.11.2.1.4
1.11.2.1.5
1.11.2.1.6
1.11.2.1.7
1.11.2.1.8
1.11.2.1.9
1.11.2.1.10
1.11.2.1.11
1.11.2.1.12
1.11.2.1.13
1.11.2.1.14
1.11.2.1.15
1.11.2.1.16
1.11.2.1.17
1.11.2.1.18
1.11.2.1.19
1.11.2.1.20
1.11.2.1.21
1.11.2.1.22
1.11.2.1.23
1.11.2.1.24
1.11.2.1.25
1.11.2.1.26
1.11.2.2
1.11.2.3
1.11.2.4
1.11.3
1.11.31
1.11.31.1
1.11.3.1.2
1.11.3.1.3
1.11.3.2
1.11.32.1
1.11.3.2.2
1.11.3.2.3

Emboco
Reboco

FORRO

Forro
Suite 01
Closet Suite 01 e WC Suite 01
Briquedoteca
Sala TV
Circulagéo e Lavabo
Hall
Sala de estar
Escritorio
Garagem
Cozinha
Area Servigo
AREA WC e Deposito
Varanda
Depositos dos fundos
WC V.
Sacada fundo
wC
Closet SM
Suite Master
Suite 03
WOC suite 3 e Suite 04 Closet
Circ
Suite 04
WC suite 04
Suite 05
Sacada frente

Aplicacdo de massa latex e lixamento

Aplicacéo de fundo selador

Aplicacdo manual de pintura
PINTURA

PINTURA INTERNO
Aplicacdo e Lixamento de Massa
Aplicacdo de fundo selador acrilico
Aplicacdo manual de pintura
PINTURA EXTERNO
Aplicacdo e lixamento de massa
Aplicacdo de fundo selador acrilico em paredes.
Aplicacdo manual de pintura com tinta latex acrilica

6 dias
3 dias
70 dias
70 dias
1dia
1dia
1dia
2 dias
39 dias
1dia
4 dias
1dia
6 dias
2 dias
1dia
1dia
9 dias
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1 dia
1 dia
1 dia
1 dia
1 dia
2 dias
2 dias
27 dias
2 dias
5 dias
28 dias
28 dias
20 dias
2 dias
6 dias
11 dias
6 dias
1 dia
4 dias

R$5.346,60
R$10.429,26
R$34.866,91
R$18.786,89
R$610,63
R$385,46
R$572,27
R$681,95
R$147,28
R$516,95
R$1.882,12
R$419,05
R$2.425,23
R$949,50
R$359,12
R$348,15
R$3.817,41
R$163,74
R$257,00
R$288,65
R$397,10
R$328,74
R$574,76
R$559,15
R$315,32
R$464,20
R$485,30
R$485,30
R$698,41
R$654,10
R$8.075,50
R$1.370,49
R$6.634,03
R$48.837,04
R$35.550,78
R$18.588,91
R$2.467,67
R$14.494,20
R$13.286,26
R$5.186,10
R$3.770,09
R$4.330,07

Sex 12/11/21
Ter 23/11/21
Ter 09/11/21
Ter 09/11/21
Ter 09/11/21
Qua 10/11/21
Qui 11/11/21
Sex 12/11/21
Qua 17/11/21
Ter 11/01/22
Qua 12/01/22
Ter 18/01/22
Qua 19/01/22
Qui 27/01/22
Seg 31/01/22
Ter 01/02/22
Qua 02/02/22
Seg 22/11/21
Ter 15/02/22
Ter 09/11/21
Qua 10/11/21
Qui 11/11/21
Sex 12/11/21
Ter 16/11/21
Qua 17/11/21
Qui 18/11/21
Sex 19/11/21
Sex 19/11/21
Seg 22/11/21
Qua 24/11/21
Sex 26/11/21
Ter 04/01/22
Qui 06/01/22
Ter 09/11/21
Ter 09/11/21
Ter 09/11/21
Qua 08/12/21
Sex 10/12/21
Sex 26/11/21
Sex 26/11/21
Seg 06/12/21
Ter 07/12/21

Seg 22/11/21
Qui 25/11/21
Ter 15/02/22
Ter 15/02/22
Ter 09/11/21
Qua 10/11/21
Qui 11/11/21
Ter 16/11/21
Seg 10/01/22
Ter 11/01/22
Seg 17/01/22
Ter 18/01/22
Qua 26/01/22
Sex 28/01/22
Seg 31/01/22
Ter 01/02/22
Seg 14/02/22
Seg 22/11/21
Ter 15/02/22
Ter 09/11/21
Qua 10/11/21
Qui 11/11/21
Sex 12/11/21
Ter 16/11/21
Qua 17/11/21
Qui 18/11/21
Sex 19/11/21
Sex 19/11/21
Ter 23/11/21
Qui 25/11/21
Seg 03/01/22
Qua 05/01/22
Qua 12/01/22
Sex 17/12/21
Sex 17/12/21
Ter 07/12/21
Qui 09/12/21
Sex 17/12/21
Sex 10/12/21
Sex 03/12/21
Seg 06/12/21
Sex 10/12/21

89
90

87

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
116
106
87

109
110
111
112
113
114
115
115
116
118
119
120
121

87
125
126

91
129
130

Pedreiro[300%];Servente
Pedreiro[300%];Servente

Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro
Gesseiro

Pintor [200%];Servente
Pintor [200%];Servente
Pintor [200%];Servente

Servente ;Pintor [300%]

Pintor [300%]
Pintor [300%]

Pintor [200%];Servente
Pintor [200%];Servente
Pintor [200%];Servente



1.11.4
1.11.4.1

1.11.4.2
1.115
1.1151

ESQUADRIAS
Portas

Janelas
PISO
PORCELANATO

28 dias
23 dias

5 dias
6 dias
6 dias

R$100.153,58
R$79.105,12

R$21.048,46
R$84.669,79
R$84.669,79

Sex 26/11/21 Ter 04/01/22
Sex 26/11/21 Ter 28/12/21 91

Qua 29/12/21 Ter 04/01/22 133
Qua 05/01/22 Qua 12/01/22
Qua 05/01/22 Qua 12/01/22 134

Pedreiro;Carpiteiro [200%];Serralheiro;Servente
[200%];Vidraceiro[200%]
Pedreiro;Carpiteiro ;Serralheiro;Servente [200%]

Pedreiro[200%];Servente



